



































































































































































































































































































































Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



96

Al die vergelykings wat in hierdie paragraaf opgestel is,
neem die aantal dae reénval en die jaar van vorming in ag.
Ander faktore soos lekkende waterdraende dienste en menslike
invloede op die omgewing word wuit hierdie ontleding
uitgesluit. Dit mag wel wees dat reénval en lekkende dienste
met mekaar in verband staan. Suurgrondtoestande en
natgrondprofiele mag aanleiding gee tot vinnige korrosie van

gegalvaniseerde waterdraende dienste.

Die studiegebied is geleé in die Hoéveld-klimaatstreek wat
deur somerreénval gekenmerk word. Afwisselend kom
donderstorms en sagte, deurdringende, landelike reén voor.
Hierdie reénvalpatroon veroorsaak dat die grondprofiel aan
die begin van die reénseisoen goed benat word. Daarop-
volgende donderstorms veroorsaak dat die reénwater nie meer
deur die grondprofiel opgeneem kan word nie, die stormwater-
sisteem word oorlaai en water dam op langs strukture waar
die grondprofiel reeds versteur is, en gee aanleiding tot
die vorming van sinkgate. Toestande word natuurlik vererger

as daar 'n lekkende diens teenwoordig sou wees.

In die geval waar dit minder as 70 dae per jaar reén,
veroorsaak die hoé dagtemperature dat die grondprofiel
genoegsaam uitgedroog word voordat die volgende neerslag
voorkom. Meer water kan dus deur hierdie grondprofiel
opgeneem word en water word nie 1in laagliggende dele

gekonsentreer nie. Erosie word sodoende vertraag.

Daar kan dus verwag word dat daar 'n noue verband tussen
sinkgatvorming, reénval en swak waterbestuur bestaan. In 'n
lokale sone word die grondprofielstruktuur eerstens deur 'n
lekkende waterdraende diens verswak. Die droé omliggende
grondprofiel is egter in staat om die swak sone te help
oorbrug. 'n Klein versakking kan moontlik in hierdie vroeé
fase van sinkgatvorming as 'n versakking aan die oppervlak

waargeneem word. Deur reénval word die grondprofiel in die
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geheel Dbenat, die skuifsterkte word verlaag en onder

geskikte toestande vorm 'n sinkgat.

Bogenoemde stelling is spekulatief en verklaar moontlik die
vorming van sinkgate in die reénvalmaande, en die swak

korrelasie tussen reénval en versakkings.

Dit is moeilik om al die faktore wat in hierdie paragraaf
ondersoek is in een vergelyking saam te vat, omdat hulle
almal verwant is. Deur al die faktore saam te groepeer, kan
'n toestand van multikollineariteit bereik word wat
veroorsaak dat die beramingspresisie baie laag word en dat
dit selfs onmoontlik word om die relatiewe invloede van die

onderskeie faktore te skei.

Die verwantskap tussen reénval en sinkgatvorming kan

moontlik as volg beskryf word:

As gevolg van swak waterbestuur (lekkende pype ens.)
ontstaan 'n klein versakking langs strukture. Hoé reénval
laat water in hierdie versakking versamel en bevorder die
erosie van die grondprofiel. Die versakking vergroot,
beskadig watertoevoerpype verder en gee dan, onder geskikte
toestande, (teenwoordigheid van ontvangerholte) aanleiding

tot 'n sinkgat.

5.3 DIE OUDERDOM VAN DIE WOONGEBIEDE

Soos reeds genoem, kan ongeveer 94 persent of 357 van al die
gebeurtenisse wat ondersoek is, as onatuurlike voorkomste
geklassifiseer word. Menslike aktiwiteite het dus 'n groot
rol tydens die vorming van hierdie sinkgate en versakkings
gespeel. Van die 357 gebeurtenisse het 312 in die
ontwikkelde gebiede voorgekom, terwyl 45 in die aangrensende
gebiede onstaan het. Hierdie gebiede is ook deur die mens
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beinvloed aangesien stormwater vanaf die ontwikkelde gebiede
dikwels na hierdie terreine dreineer. Verder versteur die
inwoners die natuurlike dreineringspatroon deurdat
leengroewe vir tuingrond gemaak word en vullis en bourommel
hier onwettig gestort word. In sommige gevalle word die

gebied deur paaie en treinspore deurkruis.

'n Interessante verskynsel wat uit tabelle 19 (bladsy 80) en
20 (bladsy 82) waargeneem kan word, is die feit dat 143
sinkgate en 22 versakkings in die woongebiede voorgekom het.
In die gebiede wat nie vir die publiek toeganklik is nie,
naamlik die nywerheidsgebiede, 1is 120 sinkgate en 81
versakkings  bekend. Die verhouding sinkgate teenoor
versakkings is dus kleiner (1,49) in die nywerheidsgebiede
as vir die woongebiede (6,5). 'n Moontlike verklaring vir

hierdie afwyking word hier onder verstrek.

Die meeste van die gebeurtenisse in die ou nywerheidsgebiede
het in die omgewing van geboue en ander siviele strukture

voorgekomn.

Die nywerheidsgebied en die woongebiede 1is ongeveer ewe
groot en daar is geen groot verskil in die aantal sinkgate
wat in hierdie gebiede voorkom nie. Die verskil in die
aantal versakkings Kkan moontlik toegeskryf word aan die
nalatigheid van die personeel en werkers in die
nywerheidsgebiede. Eerstens kan daar verwag word dat in die
nywerheidsgebiede meer met water gemors word. Voertuie word
gewas en water word gemors. Lekkende krane is 'n alledaagse
verskynsel en riocolstelsels word oorlaai. In sommige gevalle
word daar selfs olies en sure in die rioolstelsel gestort
wat natuurlik nadelige gevolge daarop het. Lekkasies en
blokkasies is die uiteindelike resultaat. Die rede hiervoor
is dat die individu nie aanspreeklik gehou word vir die
betaling van die munisipale rekeninge en die herstel van die
dienste nie. Nalatigheid is dus aan die orde van die dag.
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Oonder hierdie toestande is daar genoeg water teenwoordig om
die grondprofiel te benat en te erodeer. Geskikte
aktiveerders is dus teenwoordig om aanleiding te gee tot die

vorming van sinkgate en versakkings.

Aangesien die Geologiese Opname-direk by hierdie nywerheids-
gebiede betrokke is, deur middel van stabiliteitsondersoeke
wat gedoen word vir die staat, word elke enkele versakking
aan bogenocemde kantoor gemeld en vroegtydige optrede verhoed
dat hierdie versakkings tot volwaardige sinkgate kan
ontwikkel. In verskeie gevalle waar daar nie vroegtydig
opgetree 1is nie, het nalatigheid veroorsaak dat hele
strukture gesloop moes word. So het daar byvoorbeeld in
gebied 25, 1ligte krake in 'n ablusieblok ontstaan. Laat
optrede en swak kommunikasie het veroorsaak dat water vir 'n
verdere twee weke toegang tot die grondprofiel gehad het.
Die resultaat was dat 'n sinkgat van ongeveer 5 meter in
diameter en 1 meter diepte gevorm het. Die gebou is so

ernstig beskadig dat dit uiteindelik gesloop moes word.

Daar word dus vermoed dat baie van hierdie versakkings in
die nywerheidsgebiede ©potensiéle sinkgate 1is wat nie
ontwikkel het nie as gevolg van die vroegtydige verwydering
van die aktiveerder, naamlik hoofsaaklik water (sien

paragraaf 5.2).

'n Interessante waarneming is gedurende die studie gemaak.
Deur samesprekings met konsultante, kollegas en eie
waarnemings, het dit aan die lig gekom dat meeste van die
gebeurtenisse in openbare gebiede, soos parke en padreserwes
voorkom. Hierdie vermoede kon egter nie statisties bevestig
word nie, maar daar bestaan 'n logiese verklaring hiervoor.
In die voorstede waar daar dienste verskaf word, kom daar
duisende aparte retikuleringsstelsels en watertoevoorpype
voor. Elke woonerf het sy eie straataansluiting. Weens die

hoé digtheid van waterdraende dienste sou 'n hoé frekwensie
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van gebeurtenisse in die afsonderlike erwe verwag word. Dit
blyk egter nie die geval te wees nie. Huiseienaars is self
verantwoordelik vir hulle munisipale rekeninge en gedurende
droogtes word daar groot boetes gehef op die oormatige
verbruik van water. Huiseienaars word dus bewus van enige
lekkasie en herstel dit. Verder maak meeste huiseienaars
tuin, 1é plaveisel en verhoed dat water op hulle erf opdam
en voorkom sodoende dat die grondprofiel oormatig benat

word.

Die munisipaliteit daarenteen, oefen nie so streng beheer
oor hulle waterdraende dienste uit nie. Lekkasies word nie
opgemerk nie en stormwaterpype verstop. Met verloop van tyd
kan hierdie 1lekkende dienste die grondprofiel sodanig
benadeel dat 'n sinkgat of versakking voorkom. In meeste
gevalle word 'n versakking wat in paaie voorkom, waargeneem
en vroegtydige optrede verhoed dus dat sinkgate vorm. In
gebiede waar laekoste behuising oorweeg word, word die
risiko van sinkgatvorming moontlik verhoog. Inwoners het nie
die middele om tuin te maak of om rylane te plavei nie. In
baie gevalle gaan laekoste behuising ook gepaard met
plakkers wat in agtertuine woon. Swak oppervlakdreinering
kan dus hier verwag word. Hierdie digte ontwikkeling kan dus
moontlik sinkgatvorming bevorder. In die studiegebied word
slegs 'n baie klein persentasie deur laekoste behuising
beslaan. Derhalwe is daar nie verder aandag hieraan gegee

nie.

Vier en twintig koerantberigte 1is versamel wat oor 'n
periode van 12 jaar (Januarie 1972 tot Januarie 1984) strek.
Hierdie koerantberigte verskyn in. bylaag 1 en dui almal
afsonderlike gevalle aan. Heelwat van die gevalle word in
meer as een uitgawe bespreek, maar slegs een, naamlik die

eerste berig, word in bylaag 1 afgebeeld.
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Van die 24 afsonderlike voorkomste wat deur die media
beskryf word, dui 14 aan dat hulle in die pad- en 3 in
spoorreserwes onstaan het. Van die 3 in die spoorreserwes is
twee moontlik dieselfde gebeurtenis wat na 'n paar jaar weer
geaktiveer is en aanleiding gegee het tot die vorming van 'n
verdere sinkgat. Sewe van die sinkgate wat nie in pad- of
spoorreserwes ontstaan het nie, het almal te doen gehad met
swak waterbestuur. Slegs 3 sinkgate het op privaat eiendom
onstaan waar swak waterbestuur voorgekom het. In een geval
was 'n stormwaterpyp die oorsaak en in 'n ander geval 'n
moontlike lekkasie en swak dreinering. In die derde geval is
die oorsaak nie duidelik nie. Twee van die 7 gevalle het in
die nywerheidsgebiede ontstaan en weer eens was lekkende
waferdraende dienste hiervoor verantwoordelik. Die laaste
twee gebeurtenisse het in die veld in die onmiddellike

omgewing van 'n woongebied voorgekom.

Nie een natuurlike sinkgat is deur die koerantmedia beskryf
nie, wat daarop dui dat meeste resente sinkgate toegeskryf

kan word aan menslike aktiwiteite.

Die inligting wat versamel is, is hoofsaaklik van " The

Pretoria News " se biblioteek verkry.

'n Verdere verskynsel wat uit tabel 19 (bladsy 80) en tabel
20 (bladsy 82) waargeneem kan word, is dat sinkgate en ver-
sakkings hoofsaaklik bekend is in die gebiede waar die oor-
spronklike gedeelte voor 1950 geproklameer is. Slegs in drie
woongebiede, naamlik gebiede nommer 4, 15 en 18 wat in 1970,
1968 en 1983 respektiewelik geproklameer 1is, kom verskeie
gebeurtenisse voor. Twee debeurtenisse in die gebiede 4 en
15, het respektiewelik in die omliggende gebiede onstaan en
1é nie binne die munisipale grense nie. Dus slegs een
gebeurtenis kom streng gesproke in gebied nommer 4 voor. Die
gebeurtenisse in gebied nommer 18 het meestal reeds voor die

proklamasiedatum hier voorgekom. Om hierdie rede 1is daar
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ook, voordat ontwikkeling goedgekeur is, groot gedeeltes as

nie-ontwikkelbaar geklassifiseer.

Omrede die gebeurtenisse hoofsaaklik in gebiede voorkom wat
voor 1950 geproklameer is, kan gespekuleer word dat daar 'n
moontlike verband bestaan tussen die ouderdom van 'n
woongebied en die ontstaan van die gebeurtenisse. In gebiede
wat ouer 1is as 40 Jjaar kan dus 'n hoér voorkoms van
gebeurtenisse verwag word. Natuurlik is dit moontlik dat die
verpligte geotegniese ondersoeke in die latere jare tot die
laer voorkoms van gebeurtenisse bygedra het. Dit‘was egter
nie moontlik om hierdie verwantskap statisties te ondersoek

nie.

Gedurende hierdie studie is daar ook gekyk of sinkgate en
versakkings in groepe voorkom. Daar is spesifiek gekyk na
die nywerheidsgebied nommer 28. Hierdie gebied is ongeveer
614 ha groot en 26 sinkgate en 22 versakkings het hier
voorgekom. Van hierdie 26 sinkgate het 10 in 'n radius van
200 meter van mekaar in 'n digontwikkelde gebied ontstaan.
Voorts kom 10 van die 22 versakkings ook in hierdie gebied
voor. 'n Verdere groep van 5 sinkgate kom aan die suidekant
van hierdie gebied voor en die oorblywende sinkgate kom

verspreid oor die res van die terrein voor.

Ook in woongebied nommer 16 kan 'n soortgelyke waarneming
gemaak word. Die meeste van die 31 sinkgate het in die

omgewing van 'n straat en 'n park voorgekom.

'n Soortgelyke groepering van die gebeurtenisse kan ook in

ander gebiede gemaak word, behalwe in die nuutontwikkelde

woongebiede.

Deur gebruik te maak van inligting in tabelle 19 (bladsy 80)
en 20 (bladsy 82) is daar berekeninge gemaak oor die aantal
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sinkgate per 100 hektaar. Hierdie inligting word in die

onderstaande tabel 22 opgesom.

Tabel 22: Aantal gebeurtenisse per 100 hektaar in die
ontwikkelde gebiede.

I
| cebied|Grootte Sinkgat per Versakkings Gebeurtenisse
kode ha 100 ha per 100 ha per 100 ha

1. 43 0 0 0

2. 156 1,93 0 1,93

3. 7 0] 0 0

4. 215 0,93 0 0,93

5. 441 0.91 0 0,91

6. 46 0 0 0

7. 178 3,37 0 3,37

8. 25 16,06 0 16,06

9. 640 2,50 0,94 3,43
10. 315 0 0 0
11. 797 0 0 0
12. 34 0] 0 0
13. 30 0 0 0
14. 11 0 0 0
15. 260 0 0,38 0,38
16. 527 5,88 2,28 8,16
17. 205 5,84 0 5,84
18. 75 25,33 0 25,33
19. 296 6,42 0,68 7,09
20. 32 0 3,13 3,13
21. oo ceces P
22. 218 2,29 0 2,29
23. 681 2,64 0 2,64
24. 1373 1,02 0,07 1,09
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Vervolg van tabel 22.

Gebied|Area |Sinkgat per Versakkings Gebeurtenisse
kode ha 100 ha per 100 ha per 100 ha
25. 40 7,5 32,5 40,00

26. 1058 3,21 2,27 5,48

27. 616 2,60 0,65 3,25

28. 614 4,72 3,75 8,47

29. 24 12,50 16,67 29,17

30. 578 3,11 2,08 5,19

0 1 1 [

32. 292 1,03 0 1,03

33. 55 o) 0 0
TOTAAL|9882 |Gemiddeld 2,66 |Gemiddeld 1,04 |Gemiddeld 3,70

'n Beduidende tendens Kkan uit tabel 22 waargeneem word,
naamlik dat die grootste digtheid van gebeurtenisse in
gebiede voorkom wat 'n oppervlakte van kleiner as 75 hektaar
beslaan. Tipiese voorbeelde is gebiede nommers 8, 18, 25 en
29. Hierdie verskynsel kan moontlik verklaar word deur die
vermoede dat in kleiner gebiede die beskikbare grondopper-
vlaktes meer doeltreffend vir ontwikkeling benut word. 'n
Hoér ontwikkelingsdigtheid kan dus hier verwag word. So word
byvoorbeeld die netto digtheid huise per hektaar vir gebied
nommer 8 as 12,50 aangegee (sien tabel 19 bladsy 80).

Voorts toon tabel 22 aan dat 'n baie hoé voorkoms van
gebeurtenisse naamlik 16,06 gebeurtenisse per 100 hektaar
hier voorkom. Hierdie waarde is heelwat hoér as vir ander
gebiede. Behalwe gebied nommer 18 is al die gebiede reeds
voor 1950 dig ontwikkel. Soos reeds bo bespreek, is gebied
nommer 18 'n uitsondering wat die ontwikkelingsdatum betref
en kan dit tans ook nog nie as dig ontwikkeld beskou word
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nie. Alhoewel, soos bo genoem, residensiéle ontwikkeling tot
'n mate sinkgatvorming kan voorkom, kan oormatige

ontwikkeling sinkgatvorming bevorder (laekoste behuising).

Daar is gepoog om 'n regressie-ontleding op hierdie data te
doen, maar geen beduidende afleidings kon gemaak word nie.
Die swak  verband tussen die oppervlaktes en die
gebeurtenisse is waarskynlik toe te skryf aan die feit dat
daar heelwat gebiede in hierdie grootte kategorie is waar

geen gebeurtenisse aangeteken is.

Bostaande tabel 22 toon dat oor die algemeen meer sinkgate
per 100 hektaar voorkom as versakkings. Hierdie waarneming
staaf die vermoede dat versakkings in die studiegebied
voorlopers van sinkgate kan wees. Slegs drie uitsonderings
kom voor, naamlik gebiede 20, 25 en 29. Al drie hierdie
gebiede is relatief klein (kleiner as 40 hektaar). Gebiede
20 en 29 verskil slegs met een waarneming. Omrede hierdie
gebiede klein is, maak dit 'n groot verskil in die berekende
verhouding. In gebied nommer 25 is die verskil tussen die
versakkings en sinkgate gelyk aan 10. Hierdie groot verskil
kan moontlik verklaar word deur die feit dat die Geologiese
Opname nou betrokke 1is by hierdie gebiede. Gereelde
inspeksies en ondersoeke word deur laasgenoemde instansie in
hierdie gebied gedoen. Enige versakking wat mag vorm, word
vroegtydig opgemerk en onmiddellik word die toepaslike
stappe geneem wat die verdere verswakking van die

grondprofiel voorkom.

Die Dberekende waardes in tabel 22, naamlik aantal
gebeurtenisse per 100 hektaar, moet slegs as 'n aanduiding
dien. Veral die waarde 3,70 gebeurtenisse per 100 hektaar
vir die studiegebied kan misleidend wees. Faktore soos
geologiese formasies met verskillende  eienskappe,
wissellende reénval en verskillende ontwikkelingsdigthede is
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as konstant beskou by die berekening van bogenoemde waarde.

Soos reeds bo aangetoon is dit nie die geval nie.

5.4 VERSPREIDING VAN SINKGATE EN VERSAKKINGS TEN OPSIGTE
VAN DIE GEOLOGIESE FORMASIES

In hierdie gedeelte word die inligting ontleed om te bepaal
of daar enige verband bestaan tussen die voorkomste van die
gebeurtenisse en geologiese formasies waarop die gebeurtenis

voorgekom het.

Deur bestudering van tabel 18 (bladsy 78) en tabel 22 kan
gesien word dat 7 gebiede, naamlik gebiede nommers 8, 9, 10,
16, 17, 25 en 27, deur meer as een dolomitiese formasie
beslaan word. Binne hierdie geografiese gebiede kan die
digtheid van dienste en ontwikkeling as konstant beskou word
en sou daar verwag word dat afleidings oor die gedrag van
die verskillende geologiese formasies ten opsigte van
sinkgatvorming onder soortgelyke toestande gemaak Kkan word.
Die resultate is egter so wisselend van aard dat dit nie die
geval 1is nie. Gebiede nommers 8, 9 en 16 1is 'n goeie
voorbeeld. Al hierdie gebiede is voor 1940 ontwikkel as
woongebiede. Gebied nommer 8 word beslaan deur die Eccles en
Lyttelton Formasies. Vier sinkgate het op die Eccles
Formasie gevorm, terwyl geen op die Lyttelton Formasie
voorkom nie. Gebiede nommers 9 en 16 sluit ook die Monte
Christo Formasie in. In hierdie woongebiede het meeste
sinkgate op die Lyttelton Formasie voorgekom, naamlik 8 in
gebied nommer 9 en 22 in gebied nommer 16, alhoewel minder
as 25 % van beide gebiede deur hierdie formasie beslaan
word. Dit is dus heelwat meer as wat in 'n chertarm formasie
verwag sou word. Die digtheid van woonhuise kon egter nie

bepaal word nie.
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In hoofstuk 4 (tabel 11 bladsy 73) word reeds aangetoon dat
van die 366 gebeurtenisse wat opgeteken is, 201 in die
Eccles Formasie voorgekom het, terwyl dit 47 en 118 in die
Lyttelton en Monte Christo Formasies respektiewelik is.
Hiervan was 130 sinkgate in die Eccles Formasie , 39
sinkgate in die Lyttelton Formasie en 94 sinkgate in die

Monte Christo Formasie.

Om die data verder te analiseer, is dit nodig om die
inligting te standardiseer, aangesien die formasies
verskillende diktes besit en dus verskillende oppervlaktes

beslaan.

Om die inligting te standardiseer, moes sekere aannames
gemaak word. Eerstens 1is veronderstel dat die formasies
konkordant op mekaar volg wat streng gesproke nie korrek is
nie. Tweedens is aangeneem dat die dikte verhouding van die
lae direk ooreenstem met die oppervlakblootstelling.
Verskuiwings en ander strukturele vervormings wat in die

gebied mag voorkom, is buite rekening gelaat.

Die _yttelton Formasie wat die dunste van die formasies is,
is as maatstaaf gebruik. Hiervolgens is die Eccles Formasie
ongeveer 2,5 dikker as die Lyttelton Formasie. Eweneens is
die Monte Christo Formasie 4,6 keer dikker as die Lyttelton

Formasie.

Sou daar dus geen geotegniese verskille tussen die
verskillende formasies bestaan nie, en hulle aan dieselfde
mate van ontwikkeling blootgestel gewees het, behoort daar
2,5 keer meer sinkgate op die Eccles Formasie voor te kom
as wat dit die geval vir die Lyttelton Formasie is. 'n
Soortgelyke argument geld vir die Monte Christo Formasie.

Die gestandardiseerde inligting word in tabel 23 opgesom.
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Tabel 23: Gestandardiseerde data vir die gebeurtenisse

op die verskillende formasies.

Formasie Verwagte Frek.|Waargenome Frek.
Sink. Versak.| Sink. Versak.
Eccles 99 28 130 71
Lyttelton 38 9 38 9
Monte Christo| 177 51 94 24

Die linkerkantste kolom dui die verwagte aantal gebeurtenis-
se aan, terwyl die regterkant die waargenome gebeurtenisse

aantoon. Redelike verskille kan waargeneem word.

Die algemeen aanvaarde beginsel, naamlik dat sinkgate en
versakkings hoofsaaklik in die chertryke formasies voorkom,
word dus gedeeltelik deur bostaande tabel 23 bevestig. In
die chertryke Formasie Eccles is daar 130 sinkgate en 71
versakkings waargeneem teenoor die 99 sinkgate en 28

versakkings wat in hierdie formasie te wagte was.

'n Afwyking ten opsigte van die verband tussen die
chertinhoud en die gebeurtenisse word egter opgemerk vir die
Monte Christo Formasie. Hier is daar tans slegs 94 en 24
teenoor die verwagte waarde van 177 en 51 sinkgate en
versakkings repektiewelik bekend. Dit is dus minder as wat
verwag sou word as die Monte Christo Formasie chertvry sou
gewees het. Wat die werklike rede hiervoor sou wees, 1is nie
heeltemal duidelik nie. Drie moontlike redes kan hiervoor
verantwoordelik wees. Eerstens word die Monte Christo
Formasie deur Erikson (1977) onderverdeel in 5 afsonderlike

lede (sien Hoofstuk 2). Sommige van hierdie 1lede is
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gereKkristaliseer en dit 1is dus nie onmoontlik nie dat
hierdie onderverdeelde formasies verskillende geotegniese
eienskappe besit en dus meer of minder geneig is om sinkgate
en versakkings te laat onstaan. Die tweede moontlikheid is
dat die ontwikkeling op die Monte Christo Formasie jonger is
as dié op die Eccles en Lyttelton Formasies. Aangesien
Pretoria na die suide uitgebrei het, is die noordelike
dolomitiese formasies (met ander woorde die  jonger
formasies) eerste ontwikkel. Eers in die laat sestigerjare
is die dorp Verwoerdburg gestig wat dan aanleiding gegee het
tot meer intense ontwikkeling op die Monte Christo Formasie.
Laastens 1is dit tans praktyk om alle nuwe voorstede
geotegnies te ondersoek voordat daar met 'n ontwikkeling
voortgegaan word. Tot 'n groot mate word potensiéle
gevaargebiede dus reeds in hierdie fase geidentifiseer en

uitgesluit vir ontwikkeling.

5.5 AFMETINGS VAN DIE GEBEURTENISSE

Inligting oor die afmetings van die verskillende
gebeurtenisse word in hoofstuk 3 weergegee. Soos reeds
vroeér genoem, is baie van die afmetings geskat en nie
opgemeet nie. Derhalwe sou dit sinneloos wees om enige
statistiese ontledings op die inligting uit te voer. Die
inligting word kortliks bespreek om die algemene neigings

aan te toon.

Tabelle 12 (bladsy 73) en 13 (bladsy 74) toon die diameter
van sinkgate en versakkings respektiewelik. Van die sinkgate
uit die versameling het 39% 'n diameter kleiner as 2 meter,
terwyl 41% 'n diameter tussen 2 en 10 meter het. Slegs 20%
van al die sinkgate het 'n diameter van meer as 10 meter.
Die grootste gedeelte van die versakkings naamlik 86% het
'n diameter van minder as 2 meter, terwyl slegs 9% 'n
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diameter tussen 2 en 10 meter het. Slegs 4% van alle versak-

kings het 'n diameter van meer as 10 meter.

Tabelle 14 (bladsy 75) en 15 (bladsy 75) dui die dieptes van
die sinkgate en versakkings respektiewelik aan. Van die
sinkgate is 33% vlakker as 1 meter, terwyl 59% tussen 1 en
10 meter diep is. Slegs 7% is dieper as 10 meter. Feitlik
alle versakkings, naamlik 98% is vlakker as 1 meter, terwyl

slegs 2% dieper is as 1 meter.

Tabel 12 (bladsy 73) en tabel 13 (bladsy 74) toon ook dat
daar weinig verskil tussen die formasies en die diameter van
beide die sinkgate en versakkings bestaan. Dit wil egter
voorkom of groot sinkgate, dit wil sé dieper as 10 meter,

slegs in die chertryke formasies gevind word.

Vir die data wat ondersoek is, kan afgelei word dat sinkgate
in die studiegebied 'n groter oppervlakvoorkoms het as die
versakkings. Soos reeds vroeér genoem kan dit verklaar word
deur die feit dat versakkings moontlik vroeé potensiéle

sinkgate kan wees.
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GEVOLGTREKKING

In die sestigerjare toe sinkgate en versakkings 'n ernstige
probleem begin word het, is die teorie van boogvorming deur
Jennings (1965) gepostuleer. Hierdie teorie is vir baie jare
as uitgangspunt by stabiliteitsondersoeke gebruik. Die
ontwikkeling van klassifikasiestelsels en navorsing van die
sewentiger en tagtigerjare het getoon dat dolomiet baie
onvoorspelbaar is en daar nie 'n eenvoudige oplossing vir
die dolomietprobleem bestaan nie. Vedere teorie soos

vervloeliing is deur verskeie persone gepostuleer.

Die suksesvolle evaluering van 'n dolomietgebied hang tot 'n
groot mate af van die ervaring en die ondervinding van die
betrokke persoon. Voorts word ondersoekprosedures bemoeilik
deur die veranderlike gedragspatroon van die dolomitiese

residu en die onvoorspelbaarheid van die bodemrotstopo-

grafie.

Die resultate van hierdie studie en ondervinding het getoon
dat die vorming van enige onnatuurlike gebeurtenis
toegeskryf kan word aan hoofsaaklik drie onafhanklike

faktore wat moet saamval voordat 'n gebeurtenis kan vorm.

Hulle is gelys volgens die graad van belangrikheid, naamlik:
i) Geologie
ii) ontwikkeling (sluit ontwatering in)
iii) Klimaat

Geologiese faktore 1is verreweg die mees Dbelangrikste
afsonderlike faktor. Geskikte geologiese toestande is 'n
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noodsaaklike voorvereiste vir die vorming van enige
gebeurtenis. Hierop volg ontwikkeling. Veral die tipe
ontwikkeling speél 'n belangrike rol. Goeie dreinering en
toepaslike ontwikkelings op geskikte geologiese sones kan
die vorming van enige gebeurtenisse vertraag, of moontlik
uitskakel. Die klimaat speel die mees ondergeskikte rol in
die vorming van die onnatuurlike gebeurtenisse. Reénval laat
groot volumes water opdam, verswak die grondprofiel en

bevorder erosie.

Aangesien die groot meerderheid van sinkgate en versakkings
van onnatuurlike oorsprong is, het die outeur gepoog om die
verskeie faktore wat 'n bydrae kan lewer tot sinkgat- en
versakkingsvorming te, identifiseer. Bydraende faktore soos
reénval, die ouderdom en soort ontwikkeling van gebruik van
verskeie gebiede 1is ondersoek. Aandag 1is ook gegee aan
geofisiese parameters, naamlik gravitasiewaardes wat gebruik

word om dolomietgebiede te ondersoek.

Die resultate van die studie kan soos volg opgesom word:

6.1 Daar bestaan geen groot verskil tussen die
aantal sinkgate en versakkings wat in 'n gebied
met soortgelyke gravitasie-anomalieé voorkom nie.
Voorts kon daar nie bepaal word op welke gravitasie-

anomalie meer gebeurtenisse voorkom nie.

6.2 Die kumulatiewe reénval per maand blyk 'n invloed te
hé op die vorming van sinkgate. Hierdie verband kon nie

afgelei word vir versakkings nie.
6.3 Die kumulatiewe reénval per jaar toon ook geen

beduidende verwantskap nie, met die vorming van

sinkgate of versakkings nie.
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Meeste sinkgate vorm gedurende die reénseisoen.

Dit wil voorkom, asof vorming van versakkings betreklik

egalig oor die jaar plaasvind.

Nege en sewentig persent van die sinkgate wat bestudeer
is, het ontstaan in jare waar dit meer 70 as dae gereén
het.

Daar is 375 gebeurtenisse ondersoek waarvan meer as 94%
as onnatuurlike gebeurtenisse geklassifiseer kan
word. Hierdie waarneming dui daarop dat ontwikkeling 'n
beduidende rol speel tydens die vorming van enige

gebeurtenis.

Meer sinkgate as versakkings kom in die woongebiede
voor, terwyl in die nywerheidsgebiede feitlik ewe veel

sinkgate as versakkings voorkom.

Daar kan afgelei word dat baie sinkgate
moontlik voorafgegaan word deur die vorming van
versakkings en dat sinkgatvorming deur vroegtydige

optrede verhoed kan word.

Baie gebeurtenisse kom voor in openbare gebiede, soos
pad- , spoorreserwes, parke en oop stukke grond in

bewoonde gebiede.

Meeste gebeurtenisse kom voor in voorstede waar die

oorspronklike gedeelte voor 1950 geproklameer is.

Die verhouding van die aantal sinkgate tot die aantal
versakkings blyk ongeveer dieselfde vir al die
formasies te wees. Dit wil sé dat geen formasie meer
ontvanklik is vir die vorming van 6f sinkgate of

versakkings nie.
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6.13 Meeste gebeurtenisse kom op die Eccles Formasie voor.

6.14 Daar kon nie met sekerheid bepaal word of die chertryke
formasie meer ontvanklik is vir die vorming van
sinkgate of versakkings nie.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



BEDANKINGS
Die volgende persone wil ek graag opreg bedank vir hulle
hulp met die voorbereiding van hierdie verhandeling:

Die leier, prof A van Schalkwyk vir sy inspirerende leiding,

waardevolle kritiek en beoordeling.

Die medeleier, prof FL Viviers vir sy waardevolle advies en

ondersteuning.

Die Geologiese Opname vir die studiegeleentheid en vir die
mondelinge toestemming om van amptelike gegewens gebruik te

maak.

Die nasionale dienspligtiges wat aan die Geologiese Opname
toegewys was gedurende 1988-89 vir die hulp en insameling
van inligting.

Mev van den Bergh vir die netjiese natrekwerk.

My skoonma, mev M van Rensburg vir die taalversorging.

My vrou, Marelie, vir haar aanmoediging en ondersteuning

gedurende die studietydperk.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



VERWYSING

BRINK, A.B.A. 1979. Engineering geology of Southern
Africa. Vol. 1, Pretoria: Building Publications.

BRINK, A.B.A. 1981. Geology and geomorphology. Seminaar
oor die Ingenieursgeologie van Dolomietgebiede.
Universiteit van Pretoria, 26 - 27 November 1981.

BUTTON, A. 1969. Stratigraphic analysis of the Transvaal
sequence in the Irene- Delmas- Devon area, Transvaal
Inf. Circ. Econ. Geol. Res. Unit, University of the

Witwatersrand, 51.

BUTTRICK, D.B. 1986. Wad and Ferroan Soil developed in the
dolomitic area south of Pretoria. MSc verhandeling

Universiteit van Pretoria.

BUTTRICK, D.B. 1988. Parameters and Standardized
Terminology for Sinkhole size and risk in Stability
Evaluations: Tentative Proposals. Ground Profile, SAICE
and SAIEG, No. 55.

COERTSE, F.J. 1961. The Transvaal System in Transvaal: 4th
Meeting C.C.T.A.S.reg. Comm. Geol.,86.

DONALDSON, G.W. 1963. Sinkholes and subsidences caused by
subsurface erosion. In: Proc. 3 rd Regional Conf.
Africa Soil Mech. and Found. Eng., 123-125.

ENSLIN, J.F. 1951. Sinkholes in dolomites. Trans. S. African
Inst. Civil Eng., Vol. 1, 153-154.

ENSLIN, J.F. & SMIT, P.J. 1955. Geophysical survey for
foundations in South Africa with special reference to

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



117

sinkholes in the dolomite south of Pretoria. Proc.
First Conf. for Africa on soil Mech. and Found. Eng.
(Trans. S.A. Institute of civil Engrs.), Vol. 5, No. 9,
318-322.

ERICSON, K.A.; MCARTHY,T.S.; TRUSTWELL,J.F. 1975.
Limestone formation and dolomitization in a Lower
Proterozoic sucession from South Africa.
Jour.Sed.Petrology, Vol.45, No.3, 604-614.

ERIKSON, K.A. & TRUSTWELL, J.F. 1977. Stratotypes from the
Malmani Subgroup. Trans. Geol. Soc. S.A., 77, 211-222.

FOOSE, R.M. 1967. Sinkhole formation by ground water
withdrawal: Far West Rand, South Africa. Science, Vol.
157, 1045-1048.

FOSTER, M.B.J. 1988. Geological Control of Chuniespoort
Aquifer Properties. Workshop on Dolomitic Ground Water
of the PWV Area, 28 March 1988: Ground Water Division
of the Geol. Soc. of S.A. and the Geological Survey of
S.A.

GORDON-WELSH, J.F. 1981. Theoretical course on the gravity
method for the national diploma for geotechnicians
(geology) . Geologiese Opname, Pretoria ongepubliseerde
verslag no.1981-0012.

GRUND, A. 1914. Der geographische Zyklus in Karst
Z. Ges. Erdk. Berlin 621-640.

HAYS, W.W. 1976. Interpretation of gravity data. Open-file
report 76-479 US Dept. Interior, Geol. Surv. of the

U.S.A.

ILLING, L.V. 1964. Penecontemporary dolomite in the

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



118

Persian Gulf. Bull. Am. Assoc. Petrol. Geologist, Vol.
48, 532-533.

JAKUCS, L. 1977. Morphogenitcs of Karst Regions, Variants
of Karst Evolution. Adam Hilger: Bristol.

JANSEN, H. 1977. The geology of the country around
Pretoria. An explanation of sheets 2527DA, DB, DD and
2528CA, CB, CC, CD. Geol. Surv. S.A.

JENNINGS, J.E. 1966. Submission to the "Special
sub-committee on research into the water, underground
cavities and surface subsidence in dolomitic areas".

Ongepubliseerd.

JENNINGS, J.E.; BRINK, A.B.A.; LOUW, A.; GOWAN, G.D. 1965.
Sinkholes and subsidences in the Transvaal
dolomite of South Africa. In: Proc. 6 th Internat.
Conf. Soil Mech. and Found. Eng., Montreal, 51-54

JENNINGS, J.N. 1971. Karst: An Introduction to systematic
Geomorphology. The M.I.T. Press Cambridge:

Massachusetts + London, England.

KLEYWEGT, R.J.:; PIKE, D.R. 1982. Surface subsidance and
sinkholes caused by lowering of the dolomitic
water-table on the Far West Rand Gold Field of South
Africa. Ann. Geol. Surv. S.A. 16 (1982) 77-105.

LEHMANN, H. 1936. Morphologische Studien auf Java.
Stuttgard. J. Engelhorns Nachf.

MAP STUDIO PRODUCTIONS, 1988. Pretoria en omgewing. 2de
Uitgawe.

MARAIS, E. 1944. Die Siel van die Mier. Van Schaik,

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



119

Pretoria.

MARTINI, J.; KAVALIERIS, I. 1976. The Karst of the Transvaal
(South Africa). Int. J. Speleol. 8, 229-251.

MASON, B. 1966. Principles of geochemistry. John Wiley &

Sons, New York.

NETTLETON, L.L. 1971. Elementary gravity and magnetics for
geologists and seismologists. Monograph series No.1,
Soc. Exploration Geophysicists, Tulsa, Oklahoma.

NEWTON, J.G. 1976. Induced sinkholes - A continuing
problem along Alabama Highways. U.S. Geological Survey
Land Subsidence symposium, IAHS - AISH Publication no.
121.

PETTIJOHN, F.J. 1975. Sedimentary Rocks. Third edition,

Harper & Row, London.

QUINLAN, J.F. 1966. Classification of karst and pseudokarst
types: a review and synthesis emphasising the North
American literature. Summary of a paper presented at
the 113th meeting. American Association for the
Advancement of Science, 30 December 1966,

Rhodes-Harrison (1967), Washington.

ROUX, P. 1984. Geotegniese Ondersoeke vir
Dorpsontwikkeling in Dolomietgebiede. DSc proefskrif.

Universiteit van Pretoria.

SOUTH AFRICAN COMMITEE FOR STRATIGRAPHY (SACS),1980.
Stratigraphy of South Africa. Part 1 (Comp. L.E. Kent).
Lithostratigraphy of the Republic of South Africa/
South West Africa/Namibia, and the Republics of
Bobhuthatswana, Transkei and Venda: Handb. Geol. Surv.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



120

S.A., 8.

STEFFENS, F.E. & GROBBELAAR, J.W. 1982. Studiegids 1 vir
SCS100-Y, Universiteit van Suid-Afrika.

STEYN, A.G.W.; SMIT, C.F.; DU TOIT, S.H.C. 1987. Moderne
Statistiek vir die Praktyk. 2de Uitgawe, J.L. van
Schaik.

TANKARD, A.J.; HOBDAY, D.K.; HUNTER, D.R.; JACKSON, M.P.A.;
ERIKSON, K.A.; MINTER, W.E.L. 1982. Crustal evolution
of Southern Africa, 3.8 billion years of earth history.

New York: Springer Verlag (151- 175).

TOENS, P.D. 1966. Precambrian dolomite and limestone of

the Northern Cape Province. Mem. Geol. Surv. S.A., 57.

THORNBURY, W.D.1969. Principles of geomorphology.
2de Uitgawe, New York, John Wiley & Sons.

VENTER, I.S. 1981. Evaluasie van Dolomietgebiede - 'n
Klassifikasie benadering. Seminaar oor die
Ingenieursgeologie van dolomietgebiede 26 - 27 November

1981: Universiteit van Pretoria.
VERWOERDBURG STADSRAAD. 1987. Jaarverslag, Stadsbeplanning.
VERWOERDBURG STADSRAAD. 1988. Jaarverslag, Stadsbeplanning.
VISSER, J.N.J. 1969.'n Sedimenteologiese studie van die
Serie Pretoria in Transvaal. DSc proefskrif.
Universiteit van die Oranje Vrystaat.
WILLIAMS, P.W. 1969. The geomorphic effect of ground water.

In: Chorley, R.J. red. Water Earth and Man. Mathuen,

London.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



121

BYLAAG 1

KOERANTBERIGTE

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



122

Die eerste sinkgat nji die swaar reéns in die dolemietgebied sui ;

van 'die goedere loods by Olifantsfontein ingesak. Die ;g::at' sowatdzga\r;n ﬁf;:o::’s;;etmi(::::tnzgo'm

snit, het tussen die pad tussen Olifantsfontein en; Johannesburg en  die spoorlyn' in‘esak' Geur-~

skade is egter aangerig nie en die polisie het die/ gevaarlike gat afgekamp. Konst § S .Gmif:

van die Spoorwegpolisie en mnr. G. C. van Renshurg; 'n laaimcester by die goedére. lo'm‘ls' op Ol
fantsfontein, staa n hier by die gat. oP

2
SINKHOLES

DAMAGE
PIPELINES

By the Municipal Reporter

PRETORIA City Council will
have to spend about R45000
to have two massive water
pipelines diverted. Earlier this
month they were seriously
damaged and undermined by
sinkholes in the dolomite area
south of Eeufees Road, Voor-
trekkerhoogte.

The damage was taused on
November 12 by sinkholes on
property belonging to the
South African Defence Force,
south of Eeufees Road. The
two damaged pipes . supply
large areas of Voortrekker-
hoogte and Pretoria West with
water and hurried work by
municipal " officials prevented
these areas from being short
of water.

In a:report released today,
the city engineer, Mr J. D.
Weilbach, -says that -an inves-
tigation .by the Geological Sur-
vey section of the, Department
of Mines-has revealed that
“the whole area in the vicinity
of the sinkholes. is extremely
dangerous and . that the risk
of ultimate collapse is great.”

Sinkhole in
Lyttelton
sidewalk

By the Municipal Reporter

A SINKHOLE of about 6m by
tm and about 3m dcep. appear-
ed last night in the sidcewalk
f {PretoriusTAvenue, Lyttelton,
opposite the Louis Teipoldt pri-
mary school.

The subsidente was caused
by a burst water wmwn and 2
spokesman for the Verwoerd-
burg Town Council said today
that people living near it were
in no danger.

“This is not an unusual oc-
currence. The nature of the
soil in Lyttelton is such that
when a water pipe bursts, a
great deal of soil gets washed
away,” said the spokesman.

Sinkhole opens up

in Valhalla

Ry a Staff Reporter

A SINKHOLE, about seven
metres deep and eight. metres
in diameter opened near
Montague.s Kneen . Park, . Val-
halla, today. The hole s about
100m from the nearest houses.

The traffic departmefit re-
ceived a telephone call at
about 4 am informing them
of a. sinkhole which appear-
ed in the middle of Godiva
Road, fewer than 200m fromr
the Broadway East shopping
centre.

The area was immediately
cordoned off

A city council official said
another sinkhole, only metres
away, was likely to open up
as there are a number of
large cracks in the ground.
This area has also been scaled
off.

He added that there are
about six other small- holes
on the Kneen parkland itself,

Mrs “Poppy” Lottering, a
resident in one of the nearby
houses, said she did not hear
anything.

Coldest
day of
year — in
spring!

By a Staff Reporter

THREE days of con-
tinuous drizzle and dense
cloud yesterday sent the

mercury plunging in Pre-
toria to its lowest day-time

level of the year — a
chilling 11,8deg C.
Despite a relatively mild

winter in the city this year,
it is exceptional far the low-
est day temperature to be
recorded well into spring.

According to the Weather
Bureau, the present cold snap
reached its peak yesterday
and will gradually disperse
by the weekend.®

Last night the minimum
temperature was a moderate

10,6deg C, compared with
the October -. average of
12,8deg C. :

Very little rain was measur-
ed in Pretoria in the past 24
hours. To date this month the
Lvnnwood Road weather sla-
tion has recorded 47,5mm of
rain, proportionately wetl
above the city's October
average of 60,5mm.

One of the most dismal as-
pects of the cold spe'l has
been the almost total lack of
sunshine in Pretoria this week
— a mere two hours up to
midday today.

Meanwhile, the wet condi-
tions have resulted i1 two
minor subsidences in the Pre-
toria area.

One small:sinkhole — about

2m wide and 1m deep — fhas-
opened._up next to the Ben
Schoeman  Highway, 100m"
north *of “the~birdge ~over Eu-
fees Road.

In Monument Street, Ver-
woerdburg, cracked water and
sewerage pipes — the result
yf minor subsidences — have
‘ompounded rain seepage and
:aused large cracks in the tar-
red surface. The street has
oseen closed to traffic but geo-
ogifsts have declared the area
‘safe.”

&5
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Woman nearly
sinkhole victim

By a Staff Reporter

A VALHALLA resident al-
most {fell victim to a
newly opened sinkhole at
the weekend. )

Mrs J. E. Bekker said
she and two friends went
to inspect the  original
Godiva Road sinkhole at
5.30 pm on Saturday after
a downpour earlier that
afternoon.

A few metres from the
sinkhole she saw a puddle
of water in the road. She

discussed with her com-.

panions the possibility,of
the puddle being a poten-
tial sinkhole, when they
saw cracks begin to open
in the tar.

They turned . to walk
from the pool of water
when the road where
they had been standing,
began to sink. “We heard
a noise behind us. When

we looked back we just
saw dust and steam.”

Mrs Bekker estimates
that she and: her friends
were no further than two
metres from the edge of
the 20-metre hole when
it opened.

A ‘large water pipe run-

‘ning through the sink-

hole, was broken by the
fall of earth. Local resi-
dents went without water
for most of Sunday, but
today a by-pass water
pipe was installed.
Another sinkhole, about
one metre in diameter,
also opened in the sur-
rounding veld at the
weekend. It is estimated

-to be more than 10 metres

deep.

The original = sinkhole
which opened on Decem-
ber 12 last year, has

grown in size over the-

past few weeks to about
30 metres in diameter.

Sinkhole
study
conlinues

By a Staff Reporter

NO FURTHER sinkholes
have appeared in the
past few weehs -in -the
vicinity of Godiva Road
Valhalla, and an inten-
sive study of the holes is
still being carried out hy
a consulting  geologist
appointed by the Pretoria
City Council.

A city council spokes-
man said today that the
geologist had submitted
a preliminary report, but
would be busy for a few
months on a detailed
study of the sinkholes.

There had been esti-
mates that it would cost
about R20000 to fill in
the holes.

One of the reasons for
the lengthy investigation
was that a large number
of boreholes had to be
drilled.

Pretoria

ahoy!

SINKHOLES, -

WASHAWAYS,

FLOGDING,

SPORT WASHED OUT

AS UP TO 63§um

OF RAIN FALLS

By a Staff Reporter

SINKHOLES have appeared in Valhalla as a

result of the drenching rain which started fall-
ing late yesterday afternoon and continued
nou-stop through the night.

There are also reports of roads washed awav
and houses in Glen Lauriston being threatened
by rising floodwaters of the Six Mile Spruil,

The sinkholes in Valhalla have appeared in an
area which was menaced by sinkholes a year ago. A

large piece of ground has
been sealed off.

At Hercules a temporary
road through the new cut-
ting has started to give
way due to the rain, but
traffic men have the posi-
tion under control.

Rains also causcd floods
in part of Lynnwood Glen
today. Some people In the
area near Kelvin Road
could not drive their cars
to and from their homes
because of floodwaters. It
was feared that if more
rain fell homes would he
flonded.

The rain has also dis-
rupted sports meetings
and other outdnor activi-
ties.

CRICKET
Play in the Currie Cup

cricket  match  between

Northern Transvaal and
Natal B at Berea Park
did not start until after
tunch,

Racing at Turffontein

-was cancelled because

more than 533mm of rain
made the race course un-
usable.

Virtually  the  whole
Transvaal has had copionus
rains throughout the
night.

Ohe “jot) HhB L kidles
which appeared overnight
in Yalhalla as, a result of
the heavy rain, The one
in the picture is next to
the road in the vicinity
of Gediva Road —
where sinkholes also ap-
peared about a year ago.
Looking at the damage
is a municipal traffic
afficer. Mr C, F. Marit?
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Sinkhole safe

Pretoria Bureau

The sinkhole in Verwvoerd-
burg caused by heavy rains
over the weekend hahs al-
ready been stabilised, ac-
cording to the municipali-
ty’s Public Relations Offi-
cer, Mr M Lohann.

W TITP snfpsf het
vanoggend langs dle
spoorlyn tussen JIrene
en Verwoerdburg ver-
skyn. Die sinkgat is
net enkele meters
van die spoorlyn af en 12
treine het vanoggend
baie stadig by die ge-
vaargedeelte verbyge-
ry. Hoewel dit een van
die grootste sinkgate in
Verwoerdbury is, is dit
nie naby enige huise
nie. NO decision has

SINKHOLE

Staff Reporter Street home.

final Since then the Depart-
ment of Geological Survey

yet been reached on the
fate of the Laudium sink-
hole or the house hanging

has been conducting drill-
ing operations to test the

over it. nature of the hole, Mr

N. R. Pike, the depart-

The hole appeared more ment's assistant director
than a week ago and of urban investigation
forced the evacuation of said todav that investiga-

Mr S. Mohamimed and his tions still continu-

family from their Jewel ing

were

13

Sinkhole terror
hits Valhalla

families in
early morning

CHRIS MARAIS

Staff Reporter “We were terrified,” he

said, “I made my ‘four
children and wife stay in-

side the house while I between THe " twn  sink-

The holes were appar-

HUGE 15-metra deep sink-
holes appeared in two
Valhalla backyards today,

puiling down power lines

and submerging a large
aviary.

Mr Quentin Pearce, of
14 Gulfoss Street, Valhalla,
awakened at 4.30 am today
when he heard the ground
giving way in his back
garden,

went to have a look. The
power lines had fallen
into the sinkhole and I lost
all my gardening tools.”

Thirty minutes later the
second sinkhole appeared,

this time closer to the
house, and Mr Pearce's
large aviary disappeared

into it, complete with birds.

The holes spread next
door to the house of Mr
Koos Potgieter, who only,
found out.about them when
the maid told him at 7 am.

ently caused when water
from a broken pipe system
gushed into the area. By
mid-morning. the holes

were spreading under Mr-

Potgieter’s house.

Alarmed Valhalla resi-
dents who ran to the scene
became concerneld about
the safety of their own
houses. Police had to order
people out of the area.

There were someé anxious
nioments as residents tried
to tow away a truck narked

holes. Finally, by knocking
down the wall between the
houses they managed to

_clear the vehicie and pull

it to safe ground. .

The birds in the aviary
were flying around the
cage in panic, but no one
dared climb down into the
hole and réscue them.

“These cracks under my
house look  extremely
dangerous,” said Mr Pot-
gieter, “I just hope the
building does not cave in.”
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V’burg sinkhole

Staff Reporter

ANOTHER  sinkhole
appeared in Verwoerd-
burg today and it is
feared houses in the
area may collapse as it
sinks further. Evacu-
ation measures are in

Brigade and civil defence
are standing by in case
more residents have to
be evacuated.

The sinkhole itself is
small, but the Department
of Mines geological sur-
vey team today identified
a huge ‘depression area”
which could collapse.

rescue alert

“sinkhole areas" in the
country.

It is believed the heavy
rains which lashed Vee.
woerdburz last nightand
early today were the
cause of the sinkhole.

Mr Adriaan Vlok, MP
for Verwoerdburg, is fly-

14

ing from Cape Town today
to meet with Mr Hannes
Hattingh, provincial coun.
cil member for the area,

force. The depression was

spotted early today be-
ha?eoa%seenneigrdf)ieed hglf(; tween the Old Military
and residents in nearby Road and Hofmeyr Street.  ang Valhalla city council-
houses. have moved furni- A spokesman for the lor, Mr Fanie van Rens.
ture and other valuables geological team said Ver- bui'g, to discuss the re-
to safe ground. woerdburg and Valhalla cent spate on sinkholes in

The Verwoerdburg Fire  were among the worst the area.

15

This sinkhole appeare
close to a residentic
area in Laudium abot
three months age
Despite complaint
the council has take
no steps yet to fill th
hole.
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S.AAF. GETS
A SINKING
FEELING

‘Milijary Correspondent

A BuisENd the
Waterkloof - Air Station
has been closed down

after a sinkhole appeared
under its walls.

The sinkhole is one.of
many that have appeared
from time to time on
military installations and
private properties in: the.
Voortrekkerhoogte, Ver-
woerdburg and Waterkloof
areas.

A South African Air
Force . spokesman today
confirmed a building was
evacuated and closed re-
cently at the Waterkloof
Air Station when the sink-
hole was discovered.

f‘It appears that dolo-
mite formations was the
cause of the sinkhole,”
he =aid.

16

6 m deep
hole
opens

in

street

- Municipal Reporter

A SINKHOLE 6 m deep
and 4 m across appeared
early today in a quiet
street of Lytteiton.

A motorist discovered
the subsidence, which oc
curred at. the corner of
Clifton - Avenue and Pot.
gletor © Stread,.

He alerted the. Ver
woerdburg Traffie Depa.ie
ment which cordoned off
the area,

Attempts. to photograph

the hole and. the men at
work were stopped by traf-
'flc officers. They said they
had Instructipns from the
town secretary,' Mr B. J.
W. Schoeman,: to prevent
newspaper photographers
fram taking pictures.
. The town engineer of
Verwoerdbure Mr J. T.
Olivier, . saild - the cour
cil’s- heads. of departments
‘had. decided against pice
tures of the: sinkhole be
cause it would be bad pub-
licity for Verwoerdburg.

Mr Olivier said the sink-
hole appeared at about 6
am_ today, near the spot
-where another sinkhole ap-
peared two years ago.

" “The first subsidence
was .caused by a burst
‘water main, but we are
not’ sure.:yet what caused
this one.

“There: could have be-
& pipe leaking und
ground somewhere,
we have no proof of t

He said there wa:
danger to- the surrou:
houses . ,

A team of eight co
workers was busy fi.

in the sinkhole,

17

18

0Old buildings

sinkhole risk

Staff Reporter

A NUMBER of old
buiidings, mostly dwel-
lings, had been vacated in
the Voortrekkerhoogte
area during the past few
months because of cracks
and possible  sinkhole
threats, .
But no major . Defence
Force buildings had been
or would be vacated
hecanse of ' sinkholes, a
South African  Defence
Force spokesman said.

e explained that cer
tain suburbs such as Eras-
mia, Valhalla, Verwoerd-
burg and large parts of
Voortrekkerhoogte wene
built on a dolomite seam.
Some old buildings in
thesa areas had cracked
because of gnound move-
ments. Sinkholes had also
appeared in ' Verwoerd-

In Voorttekkerhoogte,
areas had been cordoned
off with warnings to the
public to stay clear.

19

V’burg
‘sinkhele

. ',

no danger

. Staff Reporter
THE “sinkhole” on the
railway line  between
Joh‘annesburg and Pre-_
toria is insignificant and
of no danger to train
traffic.

The Systems Manager
for the South African
Railways in Pretoria, Mr
Daan Fourie, today
reacted to reports in a
morning newspaper that a
“sinkhole” appeared be-
tween- two railway - lines
pear Verwoerdburg
station.

Mr Fourie said a hole
one metre wide and one
metre deep, appeared in
an area where there were
dolomite formations. Ad-
ditional sleepers were put
between lines, but “only
as a measure of security.”

New sinkhole opens
near Verwoerdburg

Staff Reporter

20

A NEW sinkholes has opened up near the main t:ulway

line hetween Irene and Verwoerdburg.

Pretoria’s assistant Railways systems manager, Mr
Andre Fourie, said about two weeks ago a small sink-
hole — only a couple of metres in diameter — was
discovered near the fence just inside Railway property.

He said it was some distance from the tracks and

was not dangerous.

“It is on the Ver{}voerdburg side of the line, soil
structure was investigated immediately. Depending on
the findings of the investigation, the track might have

to be reinforced.” he said.
He said the area was patrolled regularly.

Meanwhile, work s progressing on the same line
o reinforce the track near a sinkhole which appeared

etween the lines some time ago.

Sinkhole found
near city

Crime Reporter

A SINKHOLE appeared
next to the Ben Schoeman

Highway -near the q:ity
fast night.

A spokesman for the
Verwoerdburg traffle

department said a small
subsidance was discovered
by road workers next to
the highway near the
Clubview turn—of! early
today.

The hole had been exa-
mined and was described
as. “nothing " serious.” It
could have heen caused
by the heavy rains over
the past few days, he
said.

21
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% Geologists: are to conduct soll
5 tests at an area near Semenya
¥Street at Atteridgeville where a

=¥ sinkhole appeared at the week-
end. The sinkhale (above) was
% discovered by residents on'Sun-
y day. It was filled in by Admin-
: Istration, Board workers. The
sie e s area has been allocated for the
Asiax s building of houses. A fence Is
ibeing put up around the area
Bin case of further subsidences.

23
si ff
A sinkhole sparked of
noisy Valhalla roadworks
Staff Reporter this state of affairs?
SINKHOLE is the cause of the noisy According to Mr Ylsscr.--,th,e' prob-
:)adworks inl valhalla which have lem started when a §mkholedoccuntd
prompted at least one resident to com- i:g; after the first widespread October
lain to The Pretoria News. .
P aﬁr gakkxpc Visser, a spokesman for The old Johannesburg road area is
the firm of consultants concerned said ~known to be a dolomite arcaca 4
the problem area was, a section of the ,Initially traffic was divert ong
gold Johannesburg road ) Vinhella Road. but that. too started. to
The reader complained that the slip- crack.
road between the old road and Vindella Mr Visser added that his company
road to by-pass the roadworks, had. hag now completed a thorough invest
been sealed, causing chaos. gation of the area. A report of theip
“Traffic jams, roaring engines and  findings and recommendations has
horns blasting are now the lot of resi- been submitted to the Transvaal Pro
dents in that area and =~ IMBEET  vincial Administration.
are force . )
gaogt;eﬁ?hn: d:ubf: nght-angle tum at He said heavy traffic and vehicles
the Gulfoss Road intersection. now using roads in that area could be
birds have left the gardensand  diverted to other roads, as the reader
the air is polluted with diesel engine suggested in his letter, but this WOugi
exhaust fumes. Is (there) any need for  probably prove costly for all concerned.
yAN

Sinkhole activity

opens Valhalla crack

COR UYS, Municipal Reporter

SINKHOLE activity has caused cracks to appear in a
Valhalla street, signifying the presence of a 15 m-
deep underground cavity.

The area — about 18 m in circumference — at the
corner of Fergus and Maud rocJs has been closed to
traffic and- thes ¢iry: council has called in consulting
geologists 10 assess the situati

A council spokgsmart &Ry day an under-
ground camera invdstrgation nad revealed there was
a 15 m-deep conical-form cavity undemeath the
street, covered by a ‘‘roof of sand”” 8 m thick.

“The council plans to inject concrete into the
cavity to stop all water from entering,”* the spokes-
man said. “*After that the sand roof will be caused to
collapse and the sinkhole will be filled from above."

The old Johannesburg road and an adjoining Val-
halla street — Vindhella Road — were closed to
traffic as a result of a sinkhole that appeared soon
after the first widespread October rains last year.

Sinkholes have appeared sporadically in Valhalla
and pants of Verwoerdburg in the past.

Several residents in the vicinity of the latest sub-
sidence said yesterday they were not at all worried
about the situation, having become used to the
nhenomenon over the vears.
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By keusevrae moet u asseblief die korrekte kode omkring. Rekordnommer
Beantwoord asseblief alle ander vrae met duidelike drukskrif.

1. U ouderdom in [are ....weeueeeeeseseveesssvsvvenee vvseeesesesesessesesane veerennn eerecossee

2. Woonadres: Straat en nommer ...

VOOIStAd cavveeriierssssarsrssrtmcsssssssssssssanensnsensemnressssonsensenconassssssssternseseness
3. Erfnommer .....ueeeeercvsvserneeecnnnniranierennnnsnes teeere s isiassssssbassene
4. Huistaal: AFTIKEANS oiveiesisersisseiseiesrenieienreinsecsissessinsnses - [7]
EN1GOIS et iteisiear ittt s vt Fz_
Beide Afrikaans en Engels ............. e eeare et a et ar et irrearananres 3
ANAEE: SPESIFISOOL oviuiiiieriieiiiiriisctes sttt et e e E
5.  Hoe lank reeds is u in hierdie huis woonagtig
Minder as €E1 [AAL ...ccevevrsivieirinseriiiniiriseiasinecsnrsressnsisseernns 7]
ECN L0 5 J32T vvvveeemmeerseessesssosemsssessessessessessssssssssssssssssssss s B
6 L0t 10 JAAT cevevevrrerssrarinsassassssassessssessssssesssnessssssssssssesssassssssnes i
17 Ot 15 AL ueeeervirrrrsericrsreisssisissinesssssssrssrsssnsassssessssnsssssrsones Z
16 1Ot 20 AT c.covverevvcrairrisssinsisssreinessisreesssesivessssnsnansorsrssssssnns 5]
6

Meer as 20 jaar
6. Afstand in meters tussen huis/buitegeboue en naaste tuinplante wat in grond (nie in potte of
bakke nie) geplant is.
MindEr 85 T MELEE «.uueeeereeeesisssresarenenseseessionsassrsssossssonsasssssesines
1 tot 2 meter ..........
2 tot 3 meter ...
3 tot 4 meter ....
4 tot 5 meter ....
Meer as 5 Meter ......cccccvivivivrarenmeriviesiserinreneieirecersreenanes errres
7. Afstand in meters tussen huis/buitegeboue en naaste grasperk
MiINAEr @S 1 MELEE o.veeceivvecrcuervreeensneeesseresssseoresissssesommsmssssossnsene .
1 tot 2 meter ..........
2 tot 3 meter .......
3 tot 4 meter .......
4 tot 5 meter .......
Meer as 5 meter
8. Wanneer u die tuin en veral die struike of bome natlei hoe vinnig trek die water in die grond in?
B2I€ VIPUUG «eveeveerveeeraessvensissinnnsissssineresiorssssssnnsesenssssssssssnsssasesses
vinnig ...............
Redelik vinnig
Stadig ceveeeeiinaannnne
0 TL-23 C: o [ 1 AU RPPRI
9. Gedurende watter jare is die huis gebou waarin u tans woon? .
TO75 « 1979 auiviivricrsssirssrersanasesssssassnssssesssessussssssssnsesssssssessannnn
1974 = 1970 cuueeervvverevsccrcrsnsissssssssesenssesnsnasssansasanse
1969 - 1965 ...cccevevvesrevvrriranne teersssnrsessassssnneressnesress
1964 - 1960.........
71959 - 1955..........
TOEG - 1950 cuoeevieirevvvrerirenaniesseeransassssasmstssssssssssosssessensssssses
JOAG = 1945 oooeveeevevereeirrirereeiiinerisesssssscenessasessessssssssssssssssorons
VOOF TG4 .anevvvviisivereirersiererareieeisssesnennsasissns
WBOE 117 ..eeveveerererinresnieisineseetresescsisivesnennaninn caveenes
10. Kom daar rotse aan die grondopperviak of op viak diepte (teengekom in voorbereiding van blom-
beddings, ens.) op u erf voor? JB verrererrarersrrsnaene
Nee glad nie........

.......... .

11. Het daar reeds enige sinkgate op die erf waar u tans woon gevorm?

12. Het daar ooit al ‘n versakking (insinking) van grond op die erf waar u tans
woon plaasgevind?

13. Is die huis/buitegeboue vry van barste groter as 3 mm in breedte?

14. Is u bewus van enige sinkgate of versakkings in u voorstad?

15. Het u al ooit krane gehad wat buite /angs die huis/buitegeboue of in die tuin ge lek het, of vergeet
om die tuinslang oor nag toe te draai?
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Het daar al ooit ‘n waterpyp op u erf gelek? .......ccvevrerne. eereessestssnsssiernanasenn

Het daar al ooit ‘n rioolpyp op u erf gelek of GEDrEEK? ........ccvueeevrveiveesrrveorseens

Is daar 1 SWEmBad OP U €Ff? .........oueceecivrreierenississsesssisssssssnnsssessssssssssessssnnes
Kaart no.
Rekardno.

Het u reeds by die Munisipale spoelrioolskema aangesluit? 7 (7]
LU [ 2 ]

Reeds van begin af - 11ie van tOePassing Mi€ ..........iesecessserssssus |3 |

Hoe ver (tot die naaste meter) is die stapelriool (Eng. French Drain) van u huis geleé. (Indien u

reeds by die spoelrioleringskema aangesluit het, hoever is u huis van die ou stapelriool).
1 meter ..........
2 meter ...
3 meter ...
4 meter ...
5 meter ........cerue
6 meter

Geen Stapelriool OP Erf NIE ......veeeeveerecrrerirervensrseeeernmsrsennreeeseses
Het enige deel van die huis of buitegeboue reeds gekraak of pleister van mure afgeval? Ja ..
Nee
Watter soort grond kom die meeste in u toon voor? Sanderige grond ........cccce..
Klipperige grond ..............
Kleierige grond ............. evssesannisesane
Leemgrond (goeie tuingrondj ........
Wat is die kleur van die grond op u erf? Geel-Oranje ...

Merk asseblief die kleur wat die grond die ROOI-Oranfe ......eeevereeeereenrene cereneeee

beste beskryf? DonKkerrooi......eeeeeeesee cesenrnnrases
Lig rOOf weucevevvvvrierecssessscncscscanes
ROOIBIUIN oveeverrersereeesesenssesseossssencns
ROOI .covveririrveeoreernnesasisinisicsssoronnnens
Ligbruin .......... rreenesssresntresseisissessnnns
Donkerbruin .........eeeene

Kan opperviak water of reénwater op enige deel van erf tydelik opdam?
Boskik U 0OF N BOOIGAL? cuuuecceeeverevvvereirvinssiisisssissstersniserissresmsesssesssessonss

Word die boorgat gepomp? .........eeeeeeveeveeevvevssenans tevereesennusrensasessanranessarnnnane

Indien u oor ‘n boorgat beskik wat is die benaderde lewering in gelling per uur
of liter per uur? ............. reerereeseessnneens GPASIPA aeaeerereevrcreeaane esvres
Indien u ‘n betonstrook reg rondom  u huis het, hoe breed is dit?

S|~ v~ jejo Njojofajwln]~] s fw NSNS No[als[o]b[~]

Minder as ‘n halwe meter (18 duim) ............ccocuvvvvsvvrseerevsrannne PN . I
Tussen 51 en 100 cm (18 duim tot 3 voet) 2 |
Tussen 107 en 150 ¢ (3 VOEL tOt 5 VOEL) ...euvevevvveveeessarsceessssnsisssssasons vevrerneree eereresesnerssnnnens i
Breér as 150 €M (5 VOBL) vu.eeeeeeereevveevrrvrvvvrsrreerersssnerens ceerresnnn eoeesenses 4
SPESIISEET | . ooeoeeeeeeeeeeemoesesseosmmsssesssesosmessessssssssssemsssestessmmmsssss s sessssmssessemasassesssmssesssessssssssssses 5]
Beskik u oor enige spesiale dolomiet assuransie? L
2

Indien u ja geantwoord het by vraag 29, wat is die premije wat u betaal en die naam van die
assuransie maatskappy? p o per maand
Naam van maatskappy

Kaart no. 2

NOGMAALS BAIE DANKIE VIR U SAMEWERKING !
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