




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



Manlike blomme tussen vroulike blomme verspreid; periantdele 3,

soms 2, vergroeid; 1 meeldraad per blom.

Vroulike blomme met 3 periantdele, soms 2, vergroeid (fig. 7.62).

TRANSVAAL - 2230 (Messina): Punda Milia (-DB), v. Rooyen 1340.

2330 (Tzaneen): Duiwelskloof (-CA), Scheepers 1583; Modjadji
reservaat (-CB), Krige 147; Hans Merensky natuurreservaat (-DA),
Oates 234; Zambatis 746; Leydsdorp (-DC), Acocks 12896;
Codd 1669-, Codd & Deyer 4699; Rubbervale (-DC), Brothers 122.

2431 (Acornhoek): Satara (-BD), Codd 4295; Combretum (-CA),
Theron 2581; Timbavati (-CB), Porter 351; Bosbokrand (-CC),
Pritchard 22; Erasmus reservaat (-DA), Nel 124; Sabie-sand
(-DC), de Winter 9282.

2530 (Lydenburg); Nelspruit (~BD), Umkles 10; Burtt-Davy 5246;
Nel 371.

2531 (Komatipoort): Plaston (-AC), Onderstall 39; Salizi (-BB),
v.d. Schijff 3776; Squamans (-DB), Pole-Evans 3471.

2731 (Louwsburg): Pongola (-BC), Nel 93.

SWAZILAND - 2631 (Mbabane): Bremersdorp (-AD), Miller 188;
Mlanla (-BD), Culverwell 442.

NATAL - 2731 (Louwsburg): Ngotshe (-CB), Edwards 2995.

2732 (Ubombo): Inguavuma (-AA), v. Greuning 280; Mseleni (-BC),
v. Greuning 402; Mbazwane (-BC), de Winter & Vahrmeyer 4150;
de Winter & Vahrmeyer 8548; Josini (-BC), v.d. Schijff 6579;
Mkuzi reservaat (-CB), v. Greuning 163; Valsbaaipark (-CD)
Gerstner 5233; Sordwanabaai (-DA), v.d. Schijff 6579;

2831 (Nkandhla): Hlabisa (-BB), Scott, Smith & Ward 38; Umfolozi
reservaat (-BD), Downing 487; Ngwelezani Hills (-DD), Venter
3812.

2832 (Mtubatuba): Hluhluwe (-AA), v. Greuning 276; Bourgquin 455;
Nyalazi bosreservaat (-AB), Bourquin 612; Ncemane (-AB),
Bayer 1476; Palm Ridge farm (-AC), Harrison 190; Nongoma (-AC),
v. Greuning 290; Mfolozi (-AC), Hitchins & Ward 19(fig.7.63).

Die spesie word ook aangetref in Zaire, Kenia, Tanzanié en
Mosambiek. In Suid-Afrika is die verspreiding beperk tot Noord-

en Oos-Transvaal tot sover suid as Empangeni in Natal. Die
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Fig. 7.62:
F. stuhlmannii
A, manlike blom; B, sittende vroulike blom;

C en D, gesteelde vroulike blomme; E, diagram

van manlike blom; F, diagram van vroulike blom.

Fig. 7.63:
Verspreiding van F. stuhlmannii.
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plante word deurgaans op diep, sanderige grond aangetref.

Hoewel die spesie goedomgrens is en geen noue verwantskap met
ander Ficus-spesies vertoon nie, word herbariummateriaal dikwels

met F. glumosa verwar. Dit kan maklik van F. glumosa onderskei

word deur die bearing van die blare wat baie prominent aan die

abaksiale kant uitstaan.

7.22 FICUS TETTENSIS Hutch., Kew Bull. 7:341(1915); Hutch., Fl.
Trop. Afr. 6(2):199(1917).

F. smutsii Verdoorn, Kew Bull. 205(1935).

Bome tot 7 m hoog met wit, skilferagtige bas; jong takkies
behaard.

Blare ovaal-hartvormig; basis hartvormig, apeks gerond of effens
gepunt; gaafrandig of onreélmatig gekartel; laterale are 4-6,
ontspring met 'n hoek van 40-70° uit hoofaar, basale laterale
are prominent; lamina behaard weerskante, adaksiaal skurf;
lamina 37-90 mm lank, 33-115 mm breed, 0,8~1 maal so lank soo0s
breed; petiool 9-30 mm lank, lamina 4-5,6 maal so lank soos

petiool.

Sikoniums in blaaroksels 7-10 mm in deursnee; behaard; sittend
of gesteeld, sikoniumsteel tot 3 mm lank, ostiolere hipsofille

na binne in ostiool gerig (fig. 7.64).

Manlike blomme tussen vroulike blomme verspreid; periantdele 3,

meesal vergroeid; 1 meeldraad per blom.

vVroulike blomme met 3 periantdele, meesal vergroeid (fig. 7.65).

BOTSWANA - 2227 (Palapye): Topsi (-AB), Miller B804.
2229 (Waterpoort): Merryhill (-AA), Stephen en Wilson 505.

TRANSVAAL - 2228 (Maasstroom): Magalakwin (-DB), Smuts 1998;
Kremetartberg (-DB), v. Graan & Hardy 485.
2229 (Waterpoort): Mapungubwe (-AB), Dyer-; Codd & Dyer 3849;
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Fig. 7.64:

F. tettensis

A, Boom (Messina); B, stam;
C en D, sikoniumdraging; E, lengtesnee van sikonium

(x 6,4).
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Fig. 7.65:

F. tettensis

A, manlike blom met gedeelte van periant verwyder;
B, sittende vroulike blom; C, gesteelde vroulike
blom; D, diagram van vroulike blom; E, diagram

van manlike blom.

Fig. 7.66:
Verspreiding van F. tettensis.
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v. Greuning 134; Eicker 279; Klein Bulai (-AB), v. Greuning
132; Dongola (~BC), Verdoorn 2094; Verdoorn 2107; Pole-Evans
2530; Verdoorn 2277; Codd & Dyer 3902; Soutpan (-CD),
Schweickerdt & Verdoorn 600; Masekwaspoort (-DD), Hardy 888;
Wyllie's Poort (-DD), Gillett 3006.

2230 (Messina): Messina (-AC), Pole-Evans 1700; Hutchinson 2100;
v. Greuning 337; v. Greuning 338; Pole-Evans 1922; Rietbok
(-CC), Schlieben 12021; Schlieben & Hartmann 12027.

2231 (pPafuri): Pafuri (-~AC), Codd 539l.

2327 (Ellisras): Ellisras (-DA), Louw 3022.

2329 (Pietersburg): Vivo (-AB), Vahrmeyer 1785.

2330 (Tzaneen): Klein Letaba (-AB), v.d. Schijff 3317; Hans Meren=
sky natuurreservaat (-DA), Oates 297.

2331 (Phalaborwa): Phalaborwa (-CC), v. Greuning 392; Letaba (-DC),
Codd & de Winter 5586.

2430 (Pelgrimsrust): Erasmuspas (-BC), v.d. Schijff 5640,

v.d. Schijff 6744, v.d. Schijff 5640 (fig. 7.66).

Ficus tettensis word deurgaans op rotskoppies aangetref waar die

wortels die rotsskeure binnedring en meehelp om die rots te ver=
weer. Wes van Messina groei 'n boom van ses meter hoog op 'n
soliede rots waar die wortels rotsplate van tot 0,5 meter dik

oplig.

In Suid-Afrika word die spesie in die Limpoporiviervallei aange=
tref vanaf Ellisras in die weste tot by Pafuri in die ooste en
verder suidwaarts tot sover as die Strydomtonnel. Die enigste
lokaliteit buite Suid-Afrika is in Mosambiek naby Tete
(Hutchinson, 1917).

Verdoorn (1935) vermeld dat F. tettensis verwant is aan

F. sonderi maar in hierdie ondersoek is gevind dat die twee

spesies baie van mekaar verskil.

7.23 FICUS TRICHOPODA Baker, Journ. Linn. Soc. 20:261(1883).

F. congensis Engl. in Engl. Bot. Jahrb. 8:59(1886) .
F. hippopotami Gerstn., J. S. Afr. Bot. 9:151(1943).
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Fig. 7.67:
F. trichopoda

A, Boom (Richardsbaai); B, stam;
C en D, sikoniumdraging;

E, lengtesnee van sikonium (x 4).
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Struike of veelvertakte bome van tot 9 m hoog met talryke stut=
wortels; bas grysbruin; jong takkies effens behaard of soms

onbehaard.

Blare hartvormig; basis hartvormig, apeks gerond tot effens ge=
punt; gaafrandig; laterale are 7-11, ontspring met 'n hoek van
60~70° uit hoofaar, basale laterale are opvallend; lamina weers=
kante onbehaard, 68-~170 mm lank, 56-~128 mm breed, lamina 1,4
maal so lank soos breed; petiool 19-45 mm lank, lamina 3,7-8,8

maal so lank soos petiool.
Sikoniums in blaaroksels op jong takke; effens behaard of onbe=
haard; gespikkeld; 11-20 mm in deursnee; sikoniumsteel 7-12 mm

lank; ostiolere hipsofille na binne in ostiool gerig (fig. 7.67).

Manlike blomme tussen vroulike blomme verspreid; periantdele 3,

vergroeid; 1 meeldraad per blom.

Vroulike blomme met 3 periantdele, soms 4, vergroeid (fig. 7.68).

SWAZILAND - 2632 (Bela Vista): Umbuluzipoort (-AA), Culverwell
152.
NATAL - 2632 (Bela Vista): Inguavuma (-CC), Vahrmeyer & Hardy

1673; Maputa (-DD), Vahrmeyer 527; Vahrmeyer 502; Kosibaai
(-DD), Rodin 4705; Biggs 251; v. Greuning 282; Edwards 2554;
Ward 3015; Ndhlangemeer (-DD), Vahrmeyer 1242.

2732 (Ubombo): Black Rock (-BB), v. Greuning 400; Mselenirivier
(-BC), de Winter & Vahrmeyer 8579; Sibaya (-BC), v.d. Schijff
6594; Sordwanabaai (-BC), Stephen, v. Graan & Schwabe 1013;
Sordwanabaai (-DA), Vahrmeyer 659; Vahrmeyer & Tolken 326;
Vahrmeyer & Tolken 321; Mbazwane (-DA), Collins-.

2831 (Nkandla): Hlabisa (-BB), Killick-; Mtunzini (-DD), Venter
1865, Garland-; Port Dunford (-DD), Kotze 6304.

2832 (Mtubatuba): Dukuduku (-AD), Strey 5506; Strey 7587;

v. Greuning 161; Theron 349; Moll 2773; Codd 7006; v. Zinde=
ren-Bakker 147; St. Luciameer (-AD), Theron 222; Richardsbaai
(=CC), Gerstner 2940; v. Greuning 154.

2931 (Stanger): Stanger (-AD), Moll 2187; Ballitobaai (-CA),

Barnard- (fig. 7.69).
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Fig. 7.68:
F. trichopoda
A en B, manlike blomme; C, sittende vroulike blom;

D, gesteelde vroulike blom; E, diagram van manlike

blom; F, diagram van vroulike blom.

Fig. 7.69:
Verspreiding van F. trichopoda.
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Die plante het oor die algemeen 'n struikagtige groeiwyse maar
kan ook bome van tot 9 m hoog wees. Hulle groei in moerasagtige
dele, in die water of op klam plekke waar die watertafel waar=

skynlik hoog is.

Volgens Hutchinson (1917) word hierdie spesie in Sentraal-Wes-
Afrika en Sentraal-Afrika aangetref. Dit kom ook voor in Sentraal-
Madagaskar (Baker, 1883) en in moerasagtige dele van Zoeloeland

en Natal waar dit sover suid as Ballitobaai aangetref word.

Volgens Gerstner (1943) stem F. hippopotami baie ooreen met

F. congensis maar verskil deurdat laasgenoemde 'n groot boom met

onbehaarde sikoniums is. Hutchinson (1917) onderskei in die

Wes~Afrikaanse materiaal ook F. congensis var. mollis Hutch.

waarvan die sikoniums behaard is. Die Suid-Afrikaanse materiaal

stem met die tipemateriaal van F. trichopoda ooreen en omdat

Suid-Afrikaanse verteenwoordigers varieer van struikagtig tot
bome met onbehaarde of behaarde sikoniums, kan aanvaar word dat

F. trichopoda die geldige naam vir hierdie takson is.

7.24 FICUS VOGELII (Mig.) Mig., Ann. Mus. Bot. Lugd.-Bat. 3:288
(1867); warb. in Engl. Bot. Jahrb. 20:154(1894); Engl., Pflan=
zenw. Afr. 1:683,fig.581(1910); Mildbr. & Burr. in Engl. Bot.
Jahrb. 46:237(1911); Fries, Wiss. Ergeb. Schwed. Rhod.-Kongo
Exped. 1:15(1914); Hutch., Fl. Trop. Afr. 6(2):179(1917).

Urostigma vogelii Mig. in Hook Lond. J. Bot. 6:553(1847);

F. gquibeba Hiern., Welw. Cat. Afr. Plt. 1000(1900).

F. nekbudu Warb., Ann. Mus. Congo 6,tab.4(1904); Hutch., Fl.
Trop. Afr. 180(1917).

F. utilis Sim, For. Fl. Port. E. Afr. 100,tab.91(1909).

Bome tot 15 m hoog; bas grys, grof; jong takkies haarloos of

effens behaard.

Blare eiervormig tot ellipties; basis gerond of effens wigvormig,
apeks gerond of effens gepunt; gaafrandig; laterale are 6-8 paar,
ontspring met 'n hoek van 40-70° uit hoofaar, basale laterale
are opvallend; lamina weerskante onbehaard, 125-179 mm lank,
70-135 mm breed, 1,6-1,8 maal so lank soos breed; petiool
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Fig. 7.70:

F. vogelii

A, Boom (Sordwanabaai); B, stam;
C en D, sikoniumdraging;

E, lengtesnee van sikonium (x 3).
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23-75 mm lank, lamina 3-3,9 maal so lank soos petiool.
Sikoniums in blaaroksels aan einde van jong takke; sittend:;
18-26 mm in deursnee; behaard, ylbehaard of soms onbehaard;

ostiolere hipsofille na binne in ostiool gerig (fig. 7.70).

Manlike blomme met 3 periantdele, onvergroeid of basaal vergroeid;

tussen vroulike blomme verspreid; 1 meeldraad per blom; rudi=

N
mentere stamper kom selde voor.

Vroulike blomme met 3 periantdele, basaal vergroeid (fig. 7.71).

SUIDWES-AFRIKA - 1712 (Posto Velho): Kapupavallei (-AD),
Story 5901; Kapuparivier (-BC), Davies, Thompson & Mills 73.

SWAZILAND - 2632 (Bela Vista): Siteki (-CA), Ellen & Kemp 867.

NATAL - 2632 (Bela Vista): Inguavuma (-CC), Vahrmeyer & Tolken
958; Vahrmeyer 1212; Kosibaai (-DD), Vahrmeyer 1233.

2732 (Ubombo): Maputa (-BA), de Winter & Vahrmeyer 8628;

v. Greuning 168; v. Greuning 286; Mbazwana (-BC), de Winter
& Vahrmeyer 8549; v. Greuning 403; Sibaya (-BC), Stephen 479;
Venter 4432.

2831 (Nkandla): Hlabisa (~BB), Harrison 480; Ngoyawoud (-DC),
Codd & Dyer 2830; Wells & Edwards 36; Huntley 679; Mtunzini
(-DD), Thode Al544.

2832 (Mtubatuba): Hluhluwe (-AB), Gerstner-; Dukuduku (-AB),
Wells 2099; Strey 5598; Moll 2721; Charter's Creek (-AD),
de Winter 8738; St. Lucia (-AD), Jacobsen 1367; Jacobsen 2561;
Bourquin 614. Richardsbaai (-CC), v. Greuning 155; Venter 5504.

2931 (Stanger): Stanger (-AD), Stewart 75; Durban (-CC), Burtt-
Davy 22 (fig. 7.72).

Die spesie kom langs die Weskus van Afrika voor vanaf Senegal
suidwaarts tot sover as die Otjihipaberge in die noorde van
Suidwes-Afrika. Dit kom ook in Zaire en Zimbabwe en langs die
ooskus vanaf Tanzanié suidwaarts tot Durban voor. Volgens
Hutchinson (1925) is 'n plant in die Royal Botanic Gardens te
Kew gekweek van materiaal wat van Grahamstad afkomstig is. Daar

is egter geen eksemplare in Suid-Afrikaanse herbariums wat so
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Fig. 7.71:

F. vogelii

A, manlike blom met rudimentere stamper:;
B, manlike blom; C, sittende vroulike blom;
D, gesteelde vroulike blom; E, diagram van

manlike blom; F, diagram van vroulike blom.

Fig. 7.72:

Verspreiding van F. vogelii.

240

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



7.71

7.72
12° e 18° 18° 20° 2° w 26° 28° 30° 32° 34
]
L . J/
-
18 — % 180
20° 20°
Y

22° 227
. 2 e

2 ]
- 26°
28° CJ/J/ ! N 6

< ‘) “ -
~e v -
.
28° { - 28°
K
S )
30° = 30°
32° ™ 329
(‘\_/
34° ~ 340
10° 12° 14° 16° 18° 20° 2 2%° 26° 28° 30° 3 3 38°

W0 0 N0 M0 M0 0 w0 mo w0,

241

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



vér suid versamel is nie. 1In Suid-Afrika kom die spesie in
Natal vanaf Durban noordwaarts, in Swaziland en in 'n geisoleer=

de lokaliteit langs die Kapuparivier in Suidwes-Afrika voor.

Die plante wat as epifiete begin word later van die grootste
bome in woude en bosse. Omdat die bome so lowerryk en bladhou=
dend is, word dit dikwels in tropiese en gematigde dele aange=

plant as sierplante.

Die tipemateriaal van F. vogelii stem met die Suid-Afrikaanse

plante ooreen, hoewel die sikoniums daarvan effens kleiner is.
Hoewel Hutchinson (1917) F. nekbudu as 'n afsonderlike spesie
beskou, vermeld hy tog dat dit met F. vogelii ooreenstem sover

dit die blare, sikoniums en blomme betref. Warburg (1894) ver=

meld op sy beurt dat F. quibeba as 'n vorm van F. vogelii beskou

kan word.
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HOOFSTUK 8 : BESPREKING

8.1 EVALUERING VAN KENMERKE

Die onderverdeling van die genus in subgeneriese taksons word hoof=
saaklik gebaseer op kenperke van die sikoniums, blomme en blare.

Op grond van die uitbeelding van die ostiolere hipsofille en hiermee
geassosieer die posisie van manlike blomme in‘aie sikonium, kan twee
hoofgroepe onderskei word. Die een groep word gekenmerk deur oor=
mekaarvattende, afwisselendgerangskikte ostiolere hipsofille met die
manlike blomme in die ostioleére gebied gerangskik terwyl by die ander
groep die ostiolere hipsofille vertikaal in die ostiool verloop en
die manlike blomme verspreid tussen die vroulike blomme voorkom.
Eersgenoemde hoofgroep kan weer op grond van die posisie van die
sikoniums en basale hipsofille asook die uitbeelding van manlike
blomme in vier subgenusse onderverdeel word soos in hoofstuk 3 uit=
eengesit is. Laasgenoemde hoofgroep word deur Mildbraed en Burret
(1911) in die subgenus Bibracteatae geplaas op grond daarvan dat
daar by verteenwoordigers van hierdie groep na bewering deurgaans
slegs twee basale hipsofille voorkom. In hierdie ondersoek is egter
gevind dat die basale hipsofille selde behoue bly en dat in die
meeste eksemplare waar die getal basale hipsofille bepaal kon word,
drie hipsofille aangetref word.

As die algemene opvatting dat 'n groot aantal blomdele per blom
primitief en gereduseerde blomme 'n gevorderde kenmerk is aanvaar

kan word, is die subgenus Carica sonder twyfel die primitiefste
subgenus. Die blomme besit hier meesal vier perigoondele terwyl in
meer afgeleide taksons, soos die Bibracteatae, drie perigoondele

per blom voorkom. By verteenwoordigers van die subgenus Carica besit
die manlike blomme tot ses meeldrade asook 'n stamperrudiment terwyl
by die Bibracteatae deurgaans een meeldraad per blom voorkom en

geen stamperrudiment aangetref word nie.

In assosiasie met primitiewe blomeienskappe word ook blare met 'n

skurwe oppervlak en gelobde, gegolfde of getande rande aangetref.
Hierbenewens beskou sekere outeurs, soos Mildbraed en Burret (1911)
hipsofille wat spiraalgerangskik oor die sikonium voorkom, soos by

die subgenus Sycidium, ook as 'n primitiewe eienskap.
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Van die organe wat anatomies ondersoek is, het die blare taksonomies
gesproke die betekenisvolste gegewens opgelewer. Die anatomie wvan
sekere strukture en organe, soos byvoorbeeld die hout en stingels,
word skynbaar min deur omgewingstoestande beinvloed, het min evolusie
ondergaan en verskil derhalwe min tussen verskillende spesies. Die
blaaranatomie van dieselfde spesie in verskillende lokaliteite toon
min variasie. So byvoorbeeld het die blaaranatomie van eksemplare

van F. verruculosa van die Kaprivi en van St. Lucia weinig van mekaar

verskil en kon die spesie sonder moeite op grond van blaaranatomie

geidentifiseer word.

By verteenwoordigers van die subgenus Urostigma is die abaksiale en
adaksiale epidermis van blare 'n enkele sellaag breed en is die spons=

parenchiem, met uitsondering van F. salicifolia, palissade-agtig uit=

gebeeld. Slegs by die subgenus Bibracteatae kom 'n meerlagige abak=
siale epidermis voor. Sistolietstekels kom by verteenwoordigers van
die subgenusse Sycomorus en Sycidium voor terwyl trigome by die
subgenusse Sycomorus, Sycidium en enkele verteenwoordigers van die
serie Axillares aangetref word. Uit die anatomiese ondersoek is dit
duidelik dat anatomiese kenmerke op sigself nie genoeg is om taksons
bo spesievlak te omgrens of om filogenetiese verwantskappe aan te
dui nie. Blaaranatomie is egter intraspesifiek konstant en lewer
waardevolle kriteriums vir die identifisering van spesies (kyk
hoofstuk 3).

In teenstelling met die sienswyse van Baijnath en Naidoo (1979) word
in hierdie ondersoek nie veel waarde geheg aan 'n aftaselektronmikro=
skopiese ondersoek van blaaroppervlakke nie. Die blaaroppervlak is
in die eerste plek te veel blootgestel aan omgewingstoestande en
lewer in die tweede plek te min en moeilik definieerbare kenmerke op.
So 'n ondersoek blyk wel waarde te he waar dit tesame met 'n anato=

miese ondersoek gebruik word.

Net soos in die geval van die houtanatomie blyk dit dat stuifmeel=
morfologie min waarde het in die omgrensing van taksons op subgene=
riese vlak omdat dit by al die ondersoekte soorte ooreenstem. Volgens
Erdman (1971) is die Moraceae 'n stenopaliniese familie, dit wil se
min variasie in stuifmeelmorfologie kom voor en daarom kan verwag
word dat ook min variasie in dieselfde genus sal voorkom. So is in

hierdie ondersoek ook gevind dat die flavonoiedsamestelling van die
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blare geen taksonomies-bruikbare gegewens opgelewer het nie, veral

nie op subgeneriese vlak nie.

Numer ies-taksonomiese metodes waar morfologiese en anatomiese kenmer=
ke gebruik is, het in hierdie ondersoek 'n belangrike bydrae gelewer
om die genus in taksons onder te verdeel. So 'n ondersoek is veral
waardevol vir die bepaling van variasie in een spesie in verskillende
lokaliteite maar dan moet soveel kenmerke en OTE's as moontlik gebruik
word. In hierdie ondersoek kon die genus deur middel van 'n hoofkom=
ponente analise in subgenusse onderverdeel word en kon die F. nata=
lensis~-kompleks in ten minste twee goedomgrensde groepe verdeel word
(kyk hoofstuk 5).

8.2 EVOLUSIE EN VERWANTSKAPPE VAN TAKSONS

Die subgenus Carica word as die primitiefste takson beskou as gevolg
van die relatiewe groot aantal meeldrade per blom, die voorkoms van

'n stamperrudiment in manlike blomme en die skurwe, gelobde blare.

Die subgenus Sycidium het waarskynlik uit die subgenus Carica ont=
wikkel of is ten minste naverwant daaraan. Verteenwoordigers van
Sycidium besit vier tot vyf perigoondele per blom, een tot twee meel=
drade per manlike blom waar ook dikwels 'n stamperrudiment aangetref
word, gelobde of getande, skurwe blare en hipsofille wat oor die
sikonium versprei is. Van die twee Suid-Afrikaanse verteenwoordigers

van Sycidium is F. capreifolia waarskynlik die primitiefste omdat

dit dikwels vyf perigoonblare per blom bevat en manlike blomme een

of twee meeldrade en 'n stamperrudiment bevat. By F. pygmaea besit

elke blom slegs vier periantdele en een meeldraad per manlike blom
terwyl 'n stamperrudiment selde voorkom. 'n Besondere verskynsel by
die subgenus Sycidium, is die voorkoms van twee sikoniumtipes, naam=
1lik dié wat slegs vroulike blomme bevat en dié wat manlike blomme en
galblomme bevat. In hierdie opsig stem dit ooreen met die subgenus
Carica maar by geen ander takson van die genus Ficus kom dié verskyn=

sel voor nie.

Die subgenus Sycomorus vertoon ook etlike primitiewe kenmerke. Die
blomme bevat drie tot vier periantdele, manlike blomme besit meesal
twee meeldrade, die blaarrande is getand of geerodeer en in sommige

spesies is die blaaroppervlakke skurf. Ficus sycomorus kan as primi=

245

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



tiewer as F. capensis beskou word omdat die blaaroppervlakke van

eersgenoemde skurf is. Hierdie takson verteenwoordig 'n natuurlike
groep wat van ander taksons onderskei word deur die relatief groot
sikoniums wat oorwegend in blaarlose trosse op die stam en takke gedra
word. Of die takson uit Carica of Sycidium ontwikkel het, is nie op

grond van resente of fossiele verteenwoordigers duidelik nie.

Uitwendig-morfologies sowel as anatomies is die subgenus Urostigma
die besomgrensde subgenus van Ficus. Die blomme besit drie tot

vier periantdele, slegs een meeldraad per manlike blom kom voor en
'n stamperrudiment ontbreek. Die blare is gaafrandig, onbehaard en
nie skurf nie. Behalwe vir die oormekaarvattende hipsofille en die
rangskikking van manlike blomme in die ostiolere gebied, stem die
takson oénskynlik ooreen met die Bibracteatae. Die enkele adaksiale
epidermislaag van die blaar is egter 'n besondere kenmerk wat hier=
die van alle ander taksons onderskei. Urostigma kan waarskynlik wvan
Sycidium afgelei word, hoofsaaklik op grond van die rangskikking van
sikoniums in die blaaroksels. Op grond van habitat en verspreiding

kan F. verruculosa as die primitiefste en F. cordata as die gevor=

derdste spesie van die subgenus beskou word. Eersgenoemde is beperk
tot 'n nat, moerasagtige habitat, soos ook by Sycidium. Die plante

van F. verruculosa is struikagtig en kom vanaf Zoeloeland noord=

waarts voor. F. cordata kom weer in droe, xerofitiese dele van

Suidwes-Afrika, Botswana en die noordwestelike dele van die Kaap=

provinsie voor.

Die Bibracteatae is die gevorderdste subgenus wat veral ten opsigte
van die uitbeelding van ostiolere hipsofille en die posisie van die
manlike blomme van al die ander subgenusse verskil. Die blomme

besit twee tot drie periantdele maar by uitsondering ook vier. Elke
manlike blom besit slegs een meeldraad en die blare is deurgaans
gaafrandig. Die Bibracteatae word onderverdeel in die serie Fascicu=
latae waar sikoniums op die stam en takke gedra word en die serie
Axillares waar sikoniums in blaaroksels gedra word. Dit wil voorkom

asof F. ilicina die gevorderdste spesie van die takson is, te oor=

deel aan die beperkte verspreiding daarvan vanaf Kamanjab suidwaarts
tot by Nuwerus in die westelike Kaapprovinsie, asook die besondere

aanpassing daarvan by uiters droe toestande. Die serie Fasciculatae
blyk 'n primitiewer takson as die Axillares te wees en die wyse van

sikoniumdraging dui op 'n moontlike verwantskap met die subgenus
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Sycomorus.

8.3 VERSPREIDING

Volgens Mildbraed en Burret (1911) het die genus Ficus in Suid-Asie
ontstaan en verder versprei sodat dit tans in al die tropiese dele
van die wereld aangetref word. Die subgenusse Carica, Sycidium,
Sycomorus en Urostigma het waarskynlik na die suidweste oor Afrika
versprei en na die suidooste oor Maleisié na Nieu Guinee en
Australié maar nie na Amerika nie. Carica word deur slegs een spesie
in Afrika verteenwoordig, Sycomorus deur sewe, Sycidium ses, Uros=
tigma ses en Bibracteatae deur 73 (Hutchinson, 1915). Die aantal
spesies mag tans verskil maar dit is nogtans beduidend dat die Bi=
bracteatae slegs tot Afrika beperk is en die primitiewer taksons

beter in Asié verteenwoordig is as in Afrika.

Die Amerikaanse Ficus-soorte, ingedeel onder die subgenus Americanae,
verteenwoordig ook ‘n eindpunt in die evolusie en is tot Amerika
beperk. Volgens Mildbraed en Burret (1911) het hierdie subgenus
waarskynlik, soos die Bibracteatae, uit Urostigma ontwikkel alhoewel
geen oorgangsvorme gevind is om hierdie sienswyse te bevestig nie.
Die migrasie van Ficus vanaf Asié na Amerika, Australié en Afrika
moes voor die vroeé Tersier plaasgevind het toe kontinentale drywing
'n aanvang geneem het. Fossiele gegewens dui daarop dat Ficus-
spesies in die laer Kryt van Wes-Kanada, die bo Kryt van Colorado

en Alaska en die Senosoikum van Alaska voorgekom het.

Die huidige verspreiding van Ficus-soorte in Afrika dui daarop dat
die migrasie suidwaarts plaasgevind het. Die enigste Afrikaanse

verteenwoordiger van die subgenus Carica naamlik F. palmata, kom in

Eritreé en Ethiopie voor terwyl die subgenusse Sycidium en Sycomorus
elk deur net twee spesies in Suid-Afrika verteenwoordig word. Die

Bibracteatae, waarvan F. ilicina wat tot Suidwes-Afrika en Noordwes-

Kaapland beperk is, die gevorderdste is, word die beste in Suider-

Afrika verteenwoordig. Ficus burkei kom wydverspreid in Suider-

Afrika voor en vertoon ook die meeste variasie. Daarom wil dit
voorkom asof F. burkei die beste potensiaal besit om aan nuwe

spesies oorsprong te gee.
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PROBLEEMTAKSONS

8.4.1 F. NATALENSIS-KOMPLEKS

Deur gebruik te maak van 21 kenmerke in 'n numeries-taksonomiese

ontleding van die kompleks, kan twee groepe onderskei word met

die taksons F. natalensis en F. craterostoma in die een groep,

en F. burkei in die ander groep. F. natalensis en F. crateros=

toma kan van mekaar onderskei word op grond van die gesteelde
sikoniums van eersgenoemde en die sittende sikoniums van laasge=
noemde. F. burkei kan nie op grond van enige konstante, defi=
nieerbare kenmerke in taksons onderverdeel word of van die tak=

son F. petersii onderskei word nie. Volgens die tipebeskrywing

van F. petersii (Warburg, 1894) is die uitstaande kenmerke van

dié takson die klein, onbehaarde, sittende sikoniums en besonder
lang petiole. Hierdie kenmerke kom egter nie konstant in dié

kombinasie voor nie en gevolglik word voorgestel dat F. petersii

tot 'n sinoniem van F. burkei gereduseer word.

8.4.2 F. SYCOMORUS EN F. GNAPHALOCARPA
Volgens die tipebeskrywing van F. gnaphalocarpa (Richard, 1851)

verskil dit van F. sycomorus slegs op grond daarvan dat die

sikoniums in blaaroksels gedra word terwyl die sikoniums van

F. sycomorus in trosse op die stam en ou takke gedra word.

Palmer en Pitman (1973) en Coates Palgrave (1977) beskou

F. gnaphalocarpa as 'n sinoniem van F. sycomorus terwyl Berg
Y

(1980) dit tot 'n subspesie van F. sycomorus reduseer. Hoewel

die sikoniums van die plante wat in Suidwes-Afrika voorkom oor=
wegend in blaaroksels gedra word, is daar 'n oorgang vanaf ok=
selstandige sikoniumdraging na ‘n toestand waar sikoniums op

die stam gedra word - 'n verskynsel wat ook by F. capensis aan=

getref word. Omdat hierdie kenmerk nie konstant voorkom nie
en daar geen ander verskille tussen die twee bestaande taksons

voorkom nie, kan F. gnaphalocarpa nie as 'n afsonderlike takson

beskou word nie. Sover dit hierdie ondersoek betref word

F. gnaphalocarpa as 'n sinoniem van F. sycomorus beskou.

8.4.3 F. SALICIFOLIA EN F. PRETORIAE
Burtt=Davy (1912) beskryf F. pretoriae van materiaal afkomstig

van die Wonderboom in Pretoria. Hy vermeld dat die plant duide=

1lik 'n ander spesie verteenwoordig maar dui nie aan hoe dit van
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F. salicifolia of enige ander naverwante spesie verskil nie.

Mildbraed en Burret (1911) verwys in die beskrywing van F. salici=
folia na eksemplare van die Wonderboom (nr. 2791 en 2805

van Engler). Volgens Hutchinson (1917) verskil F. pretoriae

van F. salicifolia daarin dat die blare van eersgenoemde korter

petiole en ‘n korter apeks besit. Hoewel die plante van

hierdie takson in verskillende habitatte aansienlik in groei=
vorm, blaarvorm en blaargrootte asook in sikoniumgrootte varieer,
is in hierdie ondersoek geen konstante kenmerke gevind waarvol=

gens F. pretoriae as 'n geldige takson beskou kan word nie.

Hier word met Coates Palgrave (1977) saamgestem dat die naam

F. pretoriae onder F., salicifolia gesink moet word.

8.4.4 F. GLUMOSA EN F. SONDERI

Die Suid-Afrikaanse verteenwoordigers van hierdie takson was

onder die naam F. sonderi bekend. Hoewel F. sonderi reeds in

1867 beskryf is, vermeld Mildbraed en Burret (1911) slegs

F. glumosa waaronder ook eksemplare van Transvaal en Natal ge=

siteer word. Volgens Hutchinson (1917) verskil die twee spesies
veral in blaarvorm en blaargrootte. Hoewel die plante in die
warm, droe gebiede van Suidwes-Afrika kleiner blare en sikoniums
besit as dié in die meer vogtige, gematigde dele van Suid-
Afrika, kon in hierdie ondersoek anatomies en wat sikonium- en
blommorfologie betref, geen verskille gevind word nie en daarom

word F. sonderi as 'n sinoniem van F. glumosa beskou.

8.4.5 F. TRICHOPODA EN F. HIPPOPOTAMI
Gerstner (1943) was skynbaar nie daarvan bewus dat F. trichopoda

reeds beskryf was toe hy F. hippopotami beskryf het nie omdat

hy F. hippopotami as naverwant aan F. vogelii beskou het.

Ficus trichopoda word ook nie deur Mildbraed en Burret (1911)

of Hutchinson (1917) in hulle besprekings vermeld nie. Volgens
die tipebeskrywing (Baker, 1883) en tipemateriaal (nr. 1655 en
1663 van Baron) is daar min twyfel dat die Suid-Afrikaanse

plante onder F. trichopoda tuishoort en dat F. hippopotami as

'n sinoniem van F. trichopoda beskou moet word.

8.4.6 F. FISCHERI EN F. KILONEURA
In die tipebeskrywing van F. fischeri was Mildbraed en Burret

(1911) onseker of die sikoniums gesteeld was maar meld dat dit
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sonder twyfel op die stam en takke gedra is. Dit is duidelik
dat die beskrywing op materiaal gebaseer is waarvan die siko=
niums nie aan die stingels vasgeheg was nie en is daar riskante

afleidings gemaak. Die beskrywing van F. kiloneura (Hornby,

1948) stem met dié van F. fischeri ooreen behalwe dat hier

duidelik gemeld word dat die gesteelde sikoniums in pare in
blaaroksels gedra is. Die twee name het ongetwyfeld betrekking
op dieselfde takson (nr. 16 van Seiner, gesiteer deur Mildbraed

en Burret) en derhalwe word die ouer naam, F. fischeri as die

geldige aanvaar. Coates Palgrave (1977) beskou ook F. kiloneura

as 'n sinoniem van F. fischeri.

8.4.7 F. VOGELII EN F. QUIBEBA
'n Vergelyking van eksemplare van Suid-Afrikaanse plante van

F. vogelii met die tipe-eksemplaar (nr. 47 van Vogel) laat min

twyfel dat die Suid-Afrikaanse plante onder hierdie naam tuis=
hoort. Eksemplaar 1492 van Goetze is deur Hutchinson (1917)

vir F. quibeba gesiteer maar hierdie eksemplaar stem ongetwyfeld

met Suid-Afrikaanse materiaal sowel as die tipe-eksemplaar van

F. vogelii ooreen. Ook Coates Palgrave (1977) beskou F. quibeba

as 'n sinoniem van F. vogelii.

8.4.8 F. ILICINA EN F. GURICHIANA

Die tipe-eksemplaar 3869 van Zeyher van F. ilicina is afkomstig

van Kamiesberg in die Noordwes-Kaapprovinsie. Die tipemateriaal
(nr. 59 van Gurich), tipebeskrywing en lokaliteit waar dit ver=
samel is, laat min twyfel dat die materiaal wat Engler (1894)

as F. gurichiana beskryf het onder F. ilicina tuishoort. Sowel

Coates Palgrave (1977) as v. Breytenbach (1974) beskou

F. gurichiana as 'n sinoniem van F. ilicina.

8.4.9 F. TETTENSIS EN F. SMUTSII
Die tipe-eksemplaar van F. smutsii (Schweickerdt & Verdoorn,

600) stem met dié van F. tettensis (Kirk, 210/83) ooreen en

word F. smutsii tot ‘n sinoniem van F. tettensis gereduseer.

Coates Palgrave (1977) en v. Breytenbach (1974) vermeld ook

F. smutsii as 'n sinoniem van F. tettensis.

8.4.10 F. BIZANAE, F. POLITA EN F. SANSIBARICA

Die drie spesies stem nou met mekaar ooreen. F. bizanae en

250

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



F. polita kan op grond van blaaranatomie, die vorm van die
blare en petioollengte van mekaar onderskei word (kyk hoofstuk

7). Die blaaranatomie van F. polita en F. sansibarica stem

ooreen maar hulle kan maklik op grond van verskil in blaarvorm
en petioollengte van mekaar onderskei word. Die twee spesies
kom ook in afsonderlike lokaliteite voor. Coates Palgrave

(1977) beskou F. bizanae as 'n sinoniem van F. polita maar in

hierdie ondersoek is voldoende rede gevind om die drie spesies
hulle identiteit te laat behou.

Met uitsondering van F. petersii en F. sonderi is die sinonimie

van probleemtaksons reeds in vroeere publikasies vermeld. Uit

hierdie ondersoek het verder aan die lig gekom dat F. petersii

gereduseer moet word tot 'n sinoniem van F. burkei en F. sonderi

tot 'n sinoniem van F. glumosa soos reeds gemotiveer is.
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OPSOMMING
'N MORFOLOGIESE STUDIE VAN DIE GENUS FICUS L. IN SUIDELIKE AFRIKA
deur
JOHANNES VELDIE VAN GREUNING

PROMOTOR : Prof. dr. P.J. Robbertse
MEDE-PROMOTOR : Prof. dr. N. Grobbelaar

Departement Plantkunde
UNIVERSITEIT VAN PRETORIA

DOCTOR SCIENTTIAE

Vroeere navorsing oor die genus Ficus L. was hoofsaaklik taksonomies
van aard en gebaseer op organografiese kenmerke. Uit hierdie onder=
soek is dit duidelik dat die omgrensing van bepaalde taksons onbe=

vredigend is omdat navorsing op herbariumeksemplare gebaseer is wat

dikwels onvolledig is en die uiterste variante binne 'n spesie ver=
teenwoordig. Daar is gevolglik met hierdie ondersoek gepoog om by=
komstige kriteriums te vind op grond waarvan die omgrensing van die

Suider-Afrikaanse taksons hersien kon word.

In die ondersoek is gebruik gemaak van herbariumeksemplare sowel
as vars en gefikseerde materiaal wat deur die kandidaat self in
verskillende lokaliteite versamel is. Die volgende aspekte is

ondersoek:

1. Organografie, ingesluit die morfologie van sikoniums en blomme.
2. Anatomie van blare, stingels, hout, sikoniums en steenvruggies.
3. Stuifmeelmor fologie.

4. Numeriese taksonomie.

5. Chemotaksonomie.

6. Verspreiding.

Vernaamste resultate

Daar is vasgestel dat die posisie waar die sikoniums gedra word,

die rangskikking van ostiolere hipsofille en die posisie van die
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manlike blomme in die sikoniums, die belangrikste organografiese
kenmerke vir die omgrensing van taksons binne die genus Ficus is.
'n Sleutel is saamgestel met behulp waarvan al die ondersoekte spe=

sies geidentifiseer kan word.

Met hierdie ondersoek is gevind dat blaaranatomie, veral die aantal
epidermale lae, voorkoms van sistoliete en uitbeelding van die spons=
parenchiem nuttige kenmerke is vir die identifisering van spesies en
omgrensing van taksons. Met behulp van 'n sleutel wat gebaseer is

op anatomiese kenmerke van blare, kan al die spesies met uitsonde=

ring van F. polita en F. sansibarica geidentifiseer word. Die ana=
tomie van stingels, hout en sikoniums stem by die ondersoekte soorte
tot so 'n mate met mekaar ooreen dat dit nie vir interspesifieke

omgrensings aangewend kan word nie.

Die stuifmeelmorfologie verskil weinig tussen spesies. Die klein,
gladde, bi- of triporate stuifmeelkorrels dui daarop dat die genus
van windbestuifde voorouers afgelei is. As gevolg van die inge=
wikkelde bestuiwingsbiologie, word die genus as die gevorderdste

van die Moraceae beskou.

Numeriese en chemotaksonomiese metodes bied inligting wat die resul=
tate van 'n morfologiese ondersoek onderskraag. In hierdie ondersoek
het die vergelyking van flavonoiede geen belangrike bydrae gelewer
nie terwyl die vergelyking van organografiese en anatomiese kenmerke
deur middel van numeries-taksonomiese metodes waardevol was in die

omgrensing van subgenusse en series.

Uit 'n opname van die verspreiding en habitat van die Suider-Afri=
kaanse Ficus-soorte, blyk dit dat die primitiewer taksons soos by=
voorbeeld die subgenus Sycidium, 'n noordelike verspreiding veral

in moerasagtige habitatte geniet. Verteenwoordigers van 'n gevor=
derde takson soos die serie Axillares daarenteen, het 'n suidelike

verspreiding in droer gebiede.

Afgesien van F. sycomorus, F. salicifolia, F. fischeri, F. ilicina,

F. tettensis, F. trichopoda en F. vogelii waarvan die sinonimie
reeds deur ander outeurs behandel is en deur hierdie ondersoek onder=

steun word, word aanbeveel dat F. petersii onder F. burkei en

F. sonderi onder F. glumosa gesink moet word.
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SUMMARY

A MORPHOLOGICAL STUDY OF THE GENUS FICUS L. IN SOUTHERN AFRICA
by
JOHANNES VELDIE VAN GREUNING

PROMOTOR : Prof. dr. P.J. Robbertse
CO-PROMOTOR : Prof. dr. N. Grobbelaar

Department of Botany
UNIVERSITY OF PRETORIA

DOCTOR SCIENTTIAE

Previous research on the genus Ficus L. was mainly taxonomical and
based on organographic characteristics. From this investigation

it is clear that the delimitation of certain taxa is unsatisfactory
because research was based on herbarium specimens which often were
incomplete and represented extreme variants within species. Conse=
guently the purpose of this investigation was to find additional
criteria on the basis of which the delimitation of the Southern

African taxa could be revised.

In the investigation, herbarium specimens were used as well as fresh
and fixed material which was collected by the candidate in different

localities. The following aspects were investigated:

1. Organography, including the morphology of syconia and flowers.
2. Anatomy of leaves, stems, wood, syconia and drupes.

3. Pollen morphology.

4. Numerical taxonomy.

5. Chemotaxonomy .

6. Distribution.

Results

It was found that the position where syconia are borne, the arrange=
ment of ostiolar hypsophylls and the position of male flowers inside
syconia, are the most important organographic characteristics for

the identification of taxa. A key was compiled by means of which

254

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



all the species can be identified.

During this investigation it was found that leaf anatomy, especially
the number of epidermal layers, location of cystoliths and appearance
of the spongy mesophyll are useful characteristics for the identifi=
cation of species and the delimitation of taxa. With the aid of a
key based on anatomical characteristics of leaves, all species with

the exception of F. polita and F. sansibarica can be identified.

The anatomy of the stems, wood and syconia of the investigated spe=
cies are so similar that it can not be used for interspecific delimi=

tation.

The morphology of the pollen differs very little between species.
The small, smooth, bi- or triporate pollen grains indicate that the
genus is derived from wind pollinated ancestors. Due to the compli=
cated pollination biology, the genus is considered to be the most

advanced of the Moraceae.

Numerical and chemotaxonomical methods provided information which
supports the results of a morphological investigation. 1In this in=
vestigation a comparison of the flavonoids in the plants did not
yield significant results. On the other hand, a comparison of
organographical and anatomical characteristics by means of numerical
taxonomical methods proved valuable in the delimitation of subgenera

and series.

From a survey of the distribution and habitat of Southern-African
Ficus-species, it appears that the more primitive taxa such as the
subgenus Sycidium, has a northern distribution, especially in marshy
habitats. Representatives of an advanced taxon such as the series
Axillares on the other hand, has a southern distribution in more

arid areas.

Except for F. sycomorus, F. salicifolia, F. fischeri, F. ilicina,

F. tettensis, F. trichopoda and F. vogelii of which the synonymy
has already been dealt with by other authors and which is supported

by this investigation, it is recommended that F. petersii be sunk

under F. burkei and F. sonderi under F. glumosa.
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