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Be~chemia zeyhe~i is daar oak by P. capen~i~ hoofsaaklik 

twee pieke in die konsentrasie van die totale chlorofil gedu= 

rende die 1980/81 groeiseisoen aangeteken, naamlik in September 

en weer in die periode Januarie tot Maart. Daar is egter 'n 

verlaging in die chlorofilkonsentrasie in Februarie wat nie 

verklaar kan word nie. 

d. Domieya ~otundi/olia (Figuur 5.22) 

By D. ~otunditolia is ook hoofsaaklik twee pieke in die 

konsentrasie van die totale chlorofil gedurende die 1980/81 
groeiseisoen aangetref, naamlik in 0ktober en weer in Februarie. 

Die piek in Februarie stem egter nie ooreen met die hoogste 

fotosintesetempo's wat reeds in Desember en Januarie bereik 

is nie (Figuur 5.15). 

5.6 BLAARWATERGEHALTE 

5.6.1 INLEIDING 

Volgens Kramer & Brix (1965) is die belangrikste aspek van 

plantwaterverhoudings die interne waterbalans of graad van 

waterspanning, aangesien dit die fisiologiese en biochemiese 

prosesse en toestande kontroleer wat die hoeveelheid en 

kwaliteit groei by plante bepaal. Uiterste waterspanning 

veroorsaak onder andere die vroee sluiting van stomas, afname 

in fotosintese- en die transpirasietempo. Watertekorte kan 

voorkom as gevolg van uiterste waterverliese of deur verminderde 

absorpsie as gevolg van wortelweerstand of 'n kombinasie van 

die twee. 

Ernst & Walker (1973) het in die miombo-boomveld gevind dat 

borne uitloop na die winter maar 1 n paar weke voor die eerste 

reenval. Die laaste reen was ses maande vroeer aangeteken en 

die borne moet dus oar sekere meganismes beskik om 'n gunstige 

waterbalans te handhaaf. Hierdie waterbalans is aangedui deur 

die baie klein variasie in blaarwatergehalte en osmotiese druk 

van die blaarselsap. Die borne is dus hidrostabiel en dit kan 
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moontlik aan 'n aanhoudende watervoorsiening vanaf die wortels 

en/of waterreservoir in die boomstamme toegeskryf word. 

Volgens Medina (1982) handhaaf immergroen spesies feitlik 

dieselfde watergehalte per eenheidsblaaroppervlakte deur die 

hele lewensduur van die blaar, ten spyte van daaglikse en 

jaarlikse fluktuasies in watervoorsiening aan die plantspesies. 

Daar is volgens Hellmuth (1970) hoofsaaklik twee metodes om 

blaarwatergehalte of -tekorte te bepaal, naamlik 

a. die volledige blaarmetode, volgens Stocker (1929); en 

b. die drywende blaarskyfmetode, volgens Weatherley (1950). 

a. Die volledige-blaarmetode (Kyk Hellmuth 1970) 

In hierdie geval word heel blare afgesny en met hul petiole 

vir ten minste 24 uur in gedistilleerde water in 'n kabinet 

met 'n versadigde atmosfeer gelaat. Die varsmassa van die 

blare word voor en nadat hul van water voorsien word, bepaal, 

waarna die droemassa bepaal word. 

Die volledige-blaarmetode kan vir plante met alle blaargroottes 

en -vorms gebruik word, dit neem min tyd om die varsmassa 

(VM) te bepaal en dieselfde monster kan ook vir transpirasie= 

tempobepalings gebruik word. 

Hellmuth (1970) het die volgende wysigings aan die volledige­

blaarmetode aangebring: 

i. Die tyd wat dit neem tot versadiging varieer tussen 

spesies, seisoene en ouderdom van die plantmateriaal. Die 

gemiddelde tyd tot versadiging neem vier uur, maar wissel van 

1,5 uur tot 12 uur. In die somer neem dit langer as in die 

winter moontlik as gevolg van hoer watertekorte in die somer. 
0 Hy standardiseer die metode deur die plantmateriaal by 20 C en 

by ligkompensasiepunt van die spesie vir tot 12 uur te laat. 

ii. Die proses van droging van die blare voordat die versadigde 

varsmassa (VVM) bepaal word, is gestandardiseer aangesien die 

massa be1nvloed mag word deur die droogprosedure. Hy stan= 

dardiseer die prosedure deur die blare tussen agt velle 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021 

335. 

kladpapier vir vyf sekondes onder 'n massa van 500 g te droog. 

Die tipes blare en oppervlakte wat gedroog word, word egter 

nie gespesifiseer nie. 

iii. Droging in 'n oond. Die blare is by so 0 c tot konstante 

massa gedroog. 

b. Die drywende blaarskyfmetode (Hellmuth 1970) 

Weatherley het in 1950 die metode die relatiewe turgessensie= 

metode genoem, maar Barrs & Weatherley het dit in 1962 die rela= 

tiewe watergehaltemetode genoem (Hel~muth 1970). 

Die metode behels die uitpons van blaarskywe waarna dit vir 

24 uur in 'n lagie gedistilleerde water gelaat word. Die 

blaarskywe word hierna tot 'n konstante massa gedroog waarna 

die relatiewe watergehalte (RW) soos volg bereken word: 

Relatiewe blaarwatergehalte (RW) 

= Blaar~atergehalte (Ww) 

Bl t h 1 t b d · · ( W ) x 1 OO aarwa erge a e y versa iging 
V 

Larcher (1980) meen die watergehalte moet soos in bogenoemde 

formule in verhouding tot 'n standaardmaatstaf byvoorbeeld die 

versadigingspunt uitgedruk word. 

Heel blare gee hoer RW-waardes as die blaarskywe en die blare 

moet ook nie langer as 24 uur in die water gelaat word nie 

as gevolg van respirasieverliese wat mag voorkom (Kramer & 
Brix 1965). Die tydsverloop tot versadiging is deur Barrs 

& Weatherley in 1962 verminder tot 4 uur om die fout as gevolg 

van respirasie of groei te vermy (Hellmuth 1970). 

By die blaarskywe word water hoofsaaklik deur die snyvlakke 

opgeneem en volgens Slavik (1974) kan die volgende probleme 

voorkom: 

i. waterinfiltrering in die skywe (ook Hellmuth 1970); en 

ii. stadiger versadiging as gevolg van onvoldoende benatting 

van die snyvlak en transpirasie wat nie gestaak word 

nie. 
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Die plasing van blare by hul ligkompensasiepunt help om 

respirasieverlies te verminder. 'n Metode word deur Slavik 

(1974)·beskryf waarin blaarskywe in gate in 'n deurweekte 

skuimrubbermat vir 3 uur geberg word. Infiltrering en 'n 

fout as gevolg van respirasie en/of groei is dan minimaal. 

5.6.2 METODES 

Blare is van gemerkte individue geoes wat ewekansig uit die 

tien individue van die spesies wat vir fenologiese waarnemings 

gebruik is, geselekteer is (Kyk afdeling 4.1.2). 

Die blare is maandeliks om ongeveer 11h00 op 'n helder sonnige 

dag telkens van dieselfde individue geoes deur 'n aantal 

takkies volledig te si,roop, die blare in lugdigte glasbottels 

te verseel en direk na die laboratorium te neem. In die geval 

van Seia~ia pe~enni~ is die hele graspol direk bo die grond= 

vlak afgesny en alle b~grondse dele dus vir die watergehalte= 

bepalings gebruik. 

Twee stappe is uitgevoer naamlik: 

a. In die laboratorium is eerstens 1 n submonster van die 

blare geneem, hulle is in stukkies van ongeveer 1 cm 2 opgesny, 

hul varsmassa (VM) bepaal en daarna in petribakkies geplaas 

waarin ongeveer 10 cm 3 gedistilleerde water gegooi is. 

Deksels is op die petribakkies geplaas en die bakkies is vir 
0 

24 uur in die donker by ongeveer 1 C gelaat. 

Hierna is die blaarknipsels goed gedroog deur hulle tussen 

'n dubbele laag "Kleenex" handdoekpapier liggies te druk 

en die versadigde varsmassa (VVM) bepaal. Die blaarknipsels 

is daarna in 'n oond by 65°C tot 'n konstante massa gedroog, 

waarna die droemassa (DM) bepaal is. Vanaf hierdie gegewens 

is die watergehalte by versadiging bepaal. 

b. Die res van die blaarmonster per spesie se varsmassa 

is bepaal, daarna in 'n oond by 65°C tot 'n konstante massa 

gedroog en die droemassa bepaal. Vanaf hierdie gegewens is 

die watergehalte van die blare bepaal. 
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Die formules wat vir die berekeninge gebruik is, is soos 

volg (Barrs 1968, in Larcher 1980): 

Blaarwatergehalte (W) 
w = VM - DM 

VM X 

Blaarwatergehalte by versadiging (W) 
V 

Relatiewe blaarwatergehalte (RW) = 
w 

w 
w 

V 

100 

= 

X 

VVM - DM 
VVM 

100 

X 100 

Die watergehalte van die blare van die volgende spesies is 

bereken: 

Acaci.a ca/,/,/la 

A. ka/l/l.OO 

A. ni.f.oti.ca 

A. /loP,.u.6ia 

Be/lchemi.a zeyhe/li. 

Ca.6.6i.ne P,.u/lkeana 

Cf.e/lodend/lum i/li.phyf.f.um 

Cu.6/2oni.a pani.cuf.ata 

DomP,.eya /l.Oiundi./_of.i.a 

Dovyaf.i.-6 zeyhe/li. 

c.h/leii.a /li.gi.da 

E.ucf.ea C/li..6pa 

E.. unduf.ata 

5.6.3 RESULTATE EN BESPREKING 

~ayienu/2 heie/lophyf.f.a 

Of.ea eu/lopaea subsp. a/,/li.cana 

Ozo/loa pani.cuf.o.6a 

Pappea capen.6i..6 

Rhu-6 f.an cea 

R. f.epiodi. ciya 

Seia/li.a pe/lenni.-6 

7/li.um/_eita /2onde/li. 

Vangue/li.a i.n/_au.6ia 

Xi.meni.a ca/,/,/la 

Zaniho~yf.um capen/2e 

Zi.zi.phu/2 muc/lonaia 

Die hoogste blaarwatergehalte kom gewoonlik voor wanneer 

nuwe blare ontplooi (Tabel 5.13 en Figure 5.23 & 5.24). 

Hierna neem die blaarwatergehalte af soos die blare volwasse 

word, behalwe in enkele gevalle byvoorbeeld by Acaci.a ca/,/,/la, 

A. /lotu/2ia en Be/lchemi.a zeyhe/li., waar daar in die laatsomer 

(Februarie 1982) weer 'n effense toename in die blaarwater= 

gehalte voorgekom het (Figuur 5.23). Hierdie toename kan 

egter aan 'n tweede groeifase en gevolglike nuwe blare toe= 

geskryf word (Vergelyk Figuur 4.1). 

In die geval van die kruide naamlik Seia/li.a pe/lenni.-6 en 

7/li.um/_etta /2onde/li. het die blaarwatergehalte toegeneem soos 
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Die hoogste blaarwatergehalte van jong blare tydens blaarontplooiing 
en die laagste persentasie blaarwatergehalte by volwasse ou blare net voor 
blaarval plaasvind 

Blaarwatergehalte Blaarwatergehalte Verskil 
tydens by die 

blaarontplooiing Maand oudste blare Maand tussen 
Hoofste % 

X) 
Laafste % 

Y) X en Y 

Houtag:tige s12esies: 
11.caci.a cat,t,//..a 61,49 Sep 45,70 Mei 15,79 
II.. ka//..//..oo 59,54 0kt 42,30 Jul 17,24 
II.. ni.f.oii.ca 51,65 Feb 39,03 Sep 12,62 
II.. //..O£.u-6:la 66,37 Sep 46,30 Mei 20,07 
Be//..chemi.a zeyhe//..i. 68,13 0kt 39,70 Jul 28,43 

8Ca-6-6i.ne £.u//..keana 76,41 Jan 48,19 Sep 28,22 
Cu-6-60ni.a pani.cuf.aia 80,47 0kt 45,18 Sep 35,29 
Dom£.eya //..O:lundi.t,of.i.a 68,40 Des 27, 16 Jun 41,24 
Dovyaf.i.-6 zeyhe//..i. 63,23 Des 43,80 Jul 19,43 
E.h//..eii.a //..i. gi.da 67,59 0kt 22,64 Sep 44,95 

0 E.ucf.ea C//..i.-6pa 62,07 Feb 38,21 Sep 23,86 
0 [., unduf.aia 54,59 Feb 41,09 Sep 13,50 

~ayienu-6 heie//..ophyf.f.a 78,66 0kt 48,86 Sep 29,80 
0 Of.ea eu//..opaea subsp. 66,56 Feb 36,76 Sep 29,80 

at,//..i. can a 

Ozo//..oa pani.cuf.o-6a 58,31 Sep 37,90 Aug 20,41 
?appea capen-6i.-6 69, 16 Des 27,05 0kt 42,11 

0 R.hu-6 f.ancea 57,39 Jan 48,38 Sep 9, 01 
R.. f.epiodi.ciya 63,83 Des 47,12 Sep 16, 71 
Vangue//..i.a i.nt,au-6:la 75,74 0kt 26,00 Jul 49,74 
Xi.meni.a cat,t,//..a 58,28 0kt 49,77 Sep 8,51 
Zanihox.yf.um capen-6e 68,21 Des 37,43 Sep 30,78 
Zi.zi.phu-6 muc//..onaia 70,37 0kt 58,70 Jul 11,67 

Gemiddeld 65,75 40,79 

Kruidag:tig:e s12esies: 
Cf.e//..odend//..um i//..i.phyf.f.um 81,90 0kt 71,30 Apr 10,60 
Se:la//..i.a pe//..enni.-6 53, 61 Jan 14,20 Mei 39,41 
7//..i.umt,eiia -6onde//..i. 69,15 Mrt 53,20 Mei 1 5, 95 

Gemiddeld 68,22 46,23 

0 Immergroen spesies, die res is bladwisselende spesies 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021 

bC 
0 
> 

A 

80 

60 

40 

20 

B 

80 

C 

t:ll) 

0 
> 

80 

60 

40 

20 

J 

J 

A S 0 
1980 

A S 0 
1981 

339. 

• Ca/2/2ine iu~keana 
6 Domleya ~otunditofia 

0 Pappea capen-!>i-6 

□ Be~chemia zeyhe~i 

• Olea eu~opaea subsp. at~icana 

N D J 

0 A.cacia catt~a 

• A.cacia ka~~oo 

F 

o A.cacia ni foti ca 

□ A.cacia ~olu-!>ta 

N D J F 

M A 

M A 
1982 

M J 
1981 

M J 

J 

D 

A 

A 

s 0 N D J 

• c.ucfea c~i-!>pa 

o c.ucfea undufata 

S O N D J 
1981 

F 

F 

M A M 
1982 

M A M 
1982 

Figuur 5.23 Seisoenale verloop van die blaarwatergehalte van 1 n aantal plantspesies. 
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Figuur 5.24 Seisoenale verloop van die blaarwatergehalte van 'n aantal plantspesies. 
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die blare volwasse geword het (Figuur 5.24, Januarie tot 

Maart) of is ook goed met reenval (Figuur 2.12) gekorreleer. 

By Cle~odend~um t~iphyllum egter was die blaarwatergehalte 

die hoogste by die pas ontplooide onvolwasse blare (Figuur 

5. 24) • 

Die gemiddelde blaarwatergehalte viral die houtagtige spesies 

wissel van 40,79 % tot 65,75 % en vir die kruidagtige spesies 

van 46,23 % tot 68,22 % (Tabel 5.13). 

Die volgende spesies se X en Y-waardes (Tabel 5.13) het met 

minder as 15 verskil: Acacia nilotica, Euclea undulata, 

Rhu/2 lancea, Ximenia catt~a, Ziziphu/2 muc~onaia en Cle~odend~um 

t~iphyllum. Spesies waarvan die X en Y-waardes (Tabel 5.13) 

met meer as 40 verskil het, is Domleya ~otunditolia, Pappea 

capen/2i/2, Eh~etia ~igida en Vangue~ia intau/2ia. 

In teenstelling met die blaarwatergehalte was die relatiewe 

blaarwatergehalte van die blare in die meeste gevalle die 

hoogste in die laatsomer en die laagste in die winter en lente 

(Tabel 5.14). By 'n aantal spesies is ook gevind dat die 

RW die hoogste is by relatief nuutontplooide blare byvoorbeeld 

Acacia catt~a, A. ka~~oo, A. ~olu/2ia, Euclea c~i/2pa, E. 

undulata en Olea eu~opaea subsp. at~icana (Tabel 5.14). 

Die nuwe blare wat in die laatsomer ontplooi is gewoonlik 

ook groter (Kyk afdeling 5.7.3) en het 'n hoer watergehalte 

as die nuwe blare wat in die lente ontplooi. Dit mag ook 

wees dat die RW met die hoer reenval van die laatsomer gekor= 

releer is. 

Die relatiewe hoe RW-waardes wat vir die meeste spesies tydens 

Augustus 1982 aangeteken is, kan waarskynlik aan die relatief 

hoe reenval (25,5 mm) van Julie toegeskryf word. 

Die hoogste en laagste relatiewe blaarwatergehalte wissel 
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Tabel 5.14 Die relatiewe blaarwatergehalte (%) van die volwasse blare van 'n aantal houtagtige 

en kruidagtige spesies vanaf 1980 tot 1982 op die Roodeplaatdam-natuurreservaat 

I.('\ (Y\ 00 r:-- r:-- °' ('\/ 0 I.('\ ---t r:--
T"" T"" T"" 0 T"" T"" ('\/ ('\/ ('\/ 0 T"" 

I I I I I I I I I I I 
00 °' 0 ('\/ T"" ('\/ (Y\ ---t '° r:--
0 0 T"" T"" 0 0 0 0 0 0 

I I I I I I I I I I I 
0 0 0 0 0 T"" T"" T"" T"" T"" 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

°' °' °' °' °' °' °' °' °' °' °' T"" T"" T"" T"" 

Houtagtige s12esies 
Benchemia zeyheni 71, 2 73,0 71,2 91,9 86,7 80,9 84,.3 81, 2 83,1 

0 
Ca-6-6ine f..unkeana 85,1 85,3 78, 1 82,3 90,4 84,3 87, 1 85,1 

Domf..eya 4otunditolia 73,4 84, 1 83,1 82,9 93,3 73, 1 41,8 
0 

Olea eu4opaea subsp. 

atnicana 69,4 94, 1 92,0 94,8 81, 7 84,2 77,3 76,2 72, 9 69,9 

Pappea capen-6i-6 80, 1 85,7 84, 1 77, 8 88,9 84,5 84,5 82,3 81,9 83,4 

Q) 

+> 
rt.) 

tlO 
0 
0 
..t::J.. 

l+-l l+-l •r-11+-l 
0 0 ~ > 0 

.......... .......... Q) .......... 
~ ~ rt.)~~ 
Q) Q) rt.) Q) 

T"" I.('\ ('\/ r:-- T"" r:-- ('\/ ---t T"" '° r:-- ;::J Q) 

0 T"" 0 T"" ('\/ T"" T"" T"" 0 0 T"" ~T""C'\I ~T"" ('\/ +> +> T"" ('\/ 
I I I I I I I I I I I 0000 0000 rt.l 00 00 

°' 0 ('\/ T"" ('\/ (Y\ ---t I.('\ r:-- 00 °' Q) Q) r-i tlO 
0 T"" T"" 0 0 0 0 0 0 0 0 +> .................... +> .................... •r-t al .................... 

I I I I I I I I I I I rt.) rt.) ~ «l 
T"" T"" C'II ('\/ ('\/ ('\/ ('\/ ('\/ ('\/ ('\/ tlOOT"" tlOOT"" rt.lr-iOT"" 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00 00 «l 00 00 J.; 00 00 

°' °' °' °' °' °' °' °' °' °' °' 00--0--
«l °' °' Q) ~ °' °' ::C:T""T"" ..:lT""T"" > (l)T""T"" 

Houtagtige s12esies 
Acacia catt4a 89,9 87,1 90,6 98,8a91,8 93, 1 87,2 90,0 88,2 92,5 98,8 87, 1 11, 7 

A. ka4noo 99,4a94,3 91,9 92,4a87,1 89,9 85,2 73, 4. 87,0 86,5 99,4 73,4 26,0 

A. nilotica 89,0a93,2 92,8 94,6a99,1 87,4 80,5 91, 1 74,9 99,1 74,9 24,2 

A. nof..u,t,[a 82,9a 74,2 93,2a94,9 88,9 85,7 79,3 88,9 92,3 94,9 74,2 20,7 

Benchemia zeyhini 88,7a92,2 88,6 87,7a90,1 84,7 84,2 64,5 92,2 64,5 27,7 
0 

Ca-6-6ine f..u4kea~a 81,8 82,5 77, 9 91,9a94,5 91,0 87,5 83,0 86,5 80,1 94,5 77, 9 16,6 

Cu,t,,t,onia paniculata 95,3a 97,9 100 100 100 100 100 100 96, 3 100,0 95,3 4,7 

Domf..eya 4otunditolia 95,9a90,9 94, 1 95,7a80,1 70,8 56,8 65,5 95,9 41, 8 54, 1 

Dovyali-6 zeyheni 95, 1a92, 1 92,0 92,8a81,3 74,9 64,7 63,8 95, 1 63,8 31,3 

E.h4eiia nigida 87,7 88,7 92,6a93,9 94,9a82,1 79,7 64, 1 82,3 37,3 94,9 37,3 57,6 
0 cni,t,pa 90,5 89,6 88,7 96 9a 81,1 79, 1 81, 7 82,0 96, 9 64,8 32, 1 E.ucl,w 88,9 64 • 8 89,5 84,5 
0 84,8 84,1 ' a 82,3 75,0 81, 1 79,2 [.. undulata 86,9 86,2 88,7 87,2 88,7 75,0 13, 7 

~aytenu,t, hete4ophylla 96,8a 95,8 96,9 98,4a89,8 85,4 77, 8 76,9 79,9 98,4 76,9 21,5 
0 Olea eunopaea subsp. 

atnicana 77, 8 88,3 93,4 93,6 91,5a74,5 76,3 74,4 77,8 74,9 94,8 69,4 19,2 

Ozonoa paniculo-6a 95,6a83,9 92,9 97,8a96,4 84,7 82,2 73,9 91, 1 97,8 73,9 23,9 

Pappea capen-6i-6 66,0 53,4 92,7 87,8 92,7 92,9a87,7 85,1 74,4 76,5 71,0 92,9 53,4 21, 9 
0 Rhu-6 lancea 87,8 90, 1 89,2 87,2 92,1a88,6 83,6 84,2 86,5 83,7 92, 1 83,6 8,5 

R. leptodictya 83,8 84,4 94,6 97,8a95,4 93,1 89,8 86,6 88,7 80,9 97,8 80,9 16,9 

Vangue4ia intau,t,la 90,8 94,9a91,2 92,7a96,6 66,1 60, 1 35,5 96,6 35,5 61,1 

X imenia cattna 82,8 83,8 89,9a89,9 92,2 91,1a87,6 86,8 87,4 86, 1 92,2 82,8 9,4 

Zanthoxylum capen-6e 83,7 94,4a88,8 92,9a80,7 71,9 70,9 59,0 94,4 59,0 35,4 

Ziziphu,t, muc4onata 89,2 96,6 82,0 95,4a98,6a85,8 81,5 86, 1 98 2 6 81 z 2 17, 1 

Gemiddeld 95,73 69,40 
Kruidagtige s12esies 
Clenodend4um tniphyllum 99,8 99,8 99,8 97,9 98,4 97,8 89,2 99,8 89,2 10,6 

Seta4ia pe4enni-6 21, 2 30,3 58,8 78,2 74, 1 71,1 38,0 22,5 21,6 78,2 21, 2 57,0 

7niumtetta ,t,ondeni 83, 1 82,6 90,2 94,6 90, 1 74,2 9~ 2 6 7~ 2 2 20,4 

Gemiddeld 90,87 61,53 

a Relatief jong blare 0 Immergroen spesies, die res is bladwisselende spesies 

Waar waardes ontbreek is geen data ingesamel nie 
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van 95,73 % tot 69,40 % vir borne en struike en van 90,87 % 
tot 61,53 % vir kruide (Tabel 5.14). 

Indien die RW van die bladwisselende en immergroen spesies 

met mekaar vergelyk word (Tabel 5.14) blyk dit dat daar nie 

enige patroon is wat byvoorbeeld die hoogste of laagste 

persentasie RW betref nie. 

Wanneer die seisoenale verloop van die blaarwatergehalte 

(Figuur 5.23) met die verloop van die totale chlorofil se 

konsentrasie (Figuur 5.22) van Olea eu~opaea subsp. at~icana 

vergelyk word, blyk dit dat daar 'n swak positiewe tot 'n swak 

negatiewe verband tussen die faktore bestaan (r = 0,336 vir 

die 1980/81 groeiseisoen en r = -0,268 vir die 1981/82 groei= 

seisoen). Nadat blaarontplooiing in Desember 1980 en later 

in Januarie 1982 voorgekom het, was daar 'n toename in die 

blaarwatergehalte aangeteken wat gevolg is deur 'n toename 

in die chlorofilkonsentrasie. By Be~chemia zeyhe~i is daar 

feitlik geen verband tussen bogenoemde twee faktore 

aangeteken (r = 0,126 vir die 1980/81 groeiseisoen en r = 0,052 

vir die 1981/82 groeiseisoen). 

Wat die seisoenale verloop van die transpirasietempo en die 

blaarwatergehalte betref, is by Olea eu~opaea subsp. at~icana 

in die 1980/81 groeiseisoen byna geen verband aange= 

teken (r = -0,099). Vir die 1981/82 groeiseisoen is wel 'n 

swak positiewe verband verkry (r = 0,59). By Be~chemia 

zeyhe~i is 'n swak tot sterk positiewe verband tussen 

bogenoemde twee faktore aangeteken naamlik r = 0,556 en 

r = 0,905 vir die 1980/81 en 1981/82 groeiseisoene respek= 

tiewelik. 

Soos in die geval van die transpirasietempo is daar ook 'n 

positiewe verband tussen die seisoenale verloop van die foto= 

sintesetempo en die blaarwatergehalte van Olea eu~opaea 

subsp. at~icana en Be~chemia zeyhe~i gevind naamlik vir 

eersgenoemde spesie is r = 0,41 vir die 1981/82 groeiseisoen 

en vir B. zeyhe~i is r = 0,39 vir die 1980/81 en r = 0,88 

vir die 1981/82 groeiseisoen. 
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5.7 BLAA~0PPERVLAKTE 

5. 7. 1 INLEIDING 

Blaaroppervlakte kan volgens Sestak et al. (1971), Evans (1972), 

Larcher (1980) en Medina (1982) vir die berekening van 'n 

aantal aspekte gebruik word, byvoorbeeld: 

a. Blaaroppervlakte-indeks (B0I) 

Die digtheid van die blare van 'n hele plant of plantgemeenskap 

kan kwantitatief uitgedruk word as: 

B0I = 
Totale blaaroppervlakte 
Bedekte grondoppervlakte (Larcher 1980) 

0ptimale absorbering van sonstraling en optimale fitomassa= 

produksie kom voor by 'n B0I van 4 - 8. 

b. Die verhouding tussen die transpirerende blaaroppervlakte 

en die vBrs- of droemassa van die blare word as die spesifieke 

blaaroppervlakte (SB0) van die plante uitgedruk. 

SB0( 1 ) 
Blaaroppervlakte (dm 2 ) of (dmi) (Larcher 1980) = 
Varsmassa van die blaar (VM) ( g) 

SB0( 2 ) 
Blaaro ervlakte dm 2 ) (Sestak e.t al. = Droemassa van die blaar DM g 1971) 

SB0( 2 ) weerspieel blaardikte en die relatiewe verhoudings 

tussen assimilasie en geleidings- of meganiese weefsel in 

blare (Sestak et al. 1971). Hoe ouer die blare is, hoe laer 

is die SB0. 

c. Die graad van sukkulensie (GVS) gee 1 n aanduiding van die 

bergkapasiteit van blare. 

GVS = 
Blaarwatergehalte by versadiging (g) 

0ppervlakte (dm 2
) van 1 n blaar 

(Larcher 1980) 

d. Die spesifieke blaarmassa (SBM) word deur Medina (1982) 

as die massa per eenheidsoppervlakte (mg.cm- 2
) beskou. 

Westman (1981) gebruik die term blaardigtheid-dikte. 
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5.7.2 METODES 

Die blaaroppervlaktes van 'n aantal fanerofiete is vir die 

1981/82 groeiseisoen bepaal. Dit is gedoen tesame met die 

bepalings van die blaarwatergehalte en chlorofilkonsentrasies 

(Kyk afdelings 5.6.2 en 5.5.2 respektiewelik). Dieselfde 

spesies as vir die blaarwatergehaltebepalings is gebruik (Kyk 

afdeling 5.6.2). 

Die blare is van gemerkte individue wat ewekansig uit die 

tien individue van 'n spesie wat vir fenologiese waarnemings 

gemerk is, geoes. Die blare is met tussenposes van ongeveer 

'n maand telkens van dieselfde individu geoes deur 'n takkie 

volledig te stroop en in glashouers lugdig te verseel. Die 

totale oppervlakte van een kant van 30 tot 50 blare is direk 

daarna in die laboratorium met behulp van 'n Li-Cor Opper= 

vlaktemeter Model 3100 bepaal, waarna die gemiddelde opper= 

vlakte per blaar in cm 2 bereken is. 

5.7.3 RESULTATE EN BESPREKING 

Die grootste gemete blaaroppervlakte van die bladwisselende 

spesies het gewissel van 2,17 cm 2 tot 27,86 cm 2 met 'n 

gemiddeld vir 11 spesies van 10,45 cm 2 (Tabel 5.15). Die 

grootste blaaroppervlakte van die vyf immergroen spesies het 

gewissel van 1,30 cm 2 tot 20,00 cm 2 met 'n gemiddeld van 

6,46 cm 2 (Tabel 5.15). Die blaargrootte kan volgens Muller­

Dombois & Ellenberg (1974) as van mikrofillies (> 1 cm tot 

< 5 cm) tot mesofillies (> 5 cm tot< 100 cm) beskou word 

(Tabel 5.15). 

Die blaaroppervlaktevan immergroen savanne borne in Suid-Amerika 

wissel volgens Medina (1982) van 13 tot 200 cm 2 (gemiddeld 

83 cm 2
) terwyl die blaaroppervlakte van bladwisselende borne 

van 53 tot 264 cm 2 wissel (gemiddeld 140 cm 2 ). 

Die blaaroppervlaktes wat deur Medina (1982) aangegee word, 
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Tabel 5.15 Die grootste gemiddelde gemete blaaroppervlakte (cm 2
) 

van die onderskeie spesies soos bepaal gedurende die 

1981/82 groeiseisoen op die Roodeplaatdam-natuur= 

reservaat 

Bladwisselende spesies: 

Be~chemia zeyhe~i 

Domleya ~otunditolia 

Dovyali/2 zeyhe~i 

E.h~etia ~igida 

~aytenu/2 heie~ophylla 

Ozo~oa paniculo/2a 

Pappea capen/2i/2 

Rhu/2 leptodiciya 

Vangue~ia intau/2ia 

Ximenia catt~a 

Ziziphu/2 muc~onaia 

Gemiddelde blaaroppervlakte 

Immergroen spesies: 

Ca/2/2ine lu~keana 

E.uclea c~i/2pa 

E.. undulaia 

Olea eu~opaea subsp. at~icana 

Rhu/2 lan cea 

Gemiddelde blaaroppervlakte 

Blaaroppervlakte (cm 2
) Maand 

5,78 Februarie 

24,09 Februarie 

4,39 Februarie 

2,17 April 

3,85 Maart 

3,62 Februarie 

13,38 April 

9,87 Februarie 

27,86 Februarie 

4,23 Maart 

15,69 April 

10,45 

1, 9 5 Maart 

3,85 Februarie 

1,30 April/Mei 

5,21 Julie 

20,00 Julie 

6,46 
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is heelwat groter as wat vir die borne en struike van die 

studiegebied bepaal is, maar kan waarskynlik daaraan toegeskryf 

word dat die plantegroei wat in Suid-Amerika as savanne 

beskou word, onder baie vogtiger klimaatstoestande aangetref 

word en dus tot breeblarige boomveld aanleiding gee. 

Die blaaroppervlaktes per blaar vir die 1981/82 seisoen 

word in Figuur 5.25 ger11ustreer. 

Die tydsverloop vanaf die begin van blaarontplooiing tot die 

grootste gemete blaaroppervlakte bereik is, kan duidelik by 

veral die bladwisselende spesies gesien word. Die periode 

wissel van ongeveer een maand by Dovyali/2 zeyhe~i (Januarie 

tot Februarie 1982); twee maande by nayienu/2 heie~ophylla en 

Rhu/2 lancea (Januarie tot Maart 1982); drie maande by Pappea 

capen/2i/2, Rhu/2 lepiodiciya en Dom!eya ~oiunditolia (ongeveer 

van November 1981 tot Februarie 1982); en vier maande by 

Vangue~ia intau/2ia en Ziziphu/2 muc~ondia (beide vanaf Oktobe1 1981 
tot Februarie 1982). Die maksimum gemete blaaroppervlakte 

is meesal in Februarie of Maart bereik. 

Die blaaroppervlaktes van immergroen spesies soos Olea 

eu~opaea subsp. at~icana, Ca/2/2ine !u~keana, tuclea c~i/2pa 

en t. undulaia bly relatief konstant deur die jaar. 

Opvallend is die verskil in blaargrootte wat by bladwisselende 

spesies voorkom tussen die eerste blare wat in die lente 

gevorm word en die wat met 1 n tweede groeifase in die somer 

gevorm word. Die verskynsel is veral waarneembaar by Be~chemia 

zeyhe~i in Januarie en Februarie, by nayienu/2 heie~ophylla 

van Januarie tot Maart en by Dovyali/2 zeyhe~i in Januarie 

en Februarie (Figuur 5.25). Die eerste blare wat in die 

lente gevorm is, is relatief klein in vergelyking met die 

wat tydens die somergroeifase gevorm word. Die tweede groei= 

fase gaan met die hoof reenperiode gepaard. 

Soortgelyke resultate is ook deur Hinckley ei al. (1979) 

gevind terwyl Borchert (1980) ook gevind het dat t~yih~ina 

poeppigiana klein blare met die eerste blaarontplooiing 

ontwikkel en dit met 1 n fase van groot blare opvolg na die 
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Figuur 5.25 Seisoenale verskille in die blaaroppervlakte (slegs een kant van die blaar) per 
blaar van 1 n aantal plantspesies. 
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Figuur 5.27 Die verband tussen die blaarwatergehalte en die 

blaaroppervlakte by Olea eu~opaea subsp. at~icana 
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begin van die hoof reenperiode. 

Blaardimorfisme is ook by baie mediterreense plante waargeneem 

(Orshan 1963, DePuit & Caldwell 1973; 1975) waar verskillende 

blaargroottes by dieselfde plant gedurende verskillende 

seisoene gevorm word naamlik groot blare in die lente en kleiner 

blare in die middelsomer. Die kleiner blare in die somer kan 

waarskynlik aan die warm en droe somerperiode van die winter= 

reenvalgebied toegeskryf word. 

Volgens Sestak et al. (1971) is daar 'n lineere verhouding 

tussen die blaaroppervlakte en die blaarwatergehalte. Volgens 

die resultate van die studie op die RNR is hierdie verhouding 

nie so duidelik lineer nie, alhoewel dit wel in die geval 

van sommige bladwisselende spesies soos Vangue~ia intau-0ia 

opvallend is (Figuur 5.26). Feitlik geen verband (r = 0,075) 
bestaan egter tussen die blaarwatergehalte en die blaaropper= 

vlakte by Vangue~ia intau-0ia nie. In die geval van immergroen 

spesies soos byvoorbeeld Olea eu~opaea subsp. at~icana 

(Figuur 5.27) verander die blaaroppervlakte en die blaarwater= 

gehalte nie sodanig dat 'n lineere verhouding waarneembaar 

is nie, en 'n negatiewe verband (r = -0,21) is tussen bogenoemde 

twee faktore verkry. 

Die spesifieke blaaroppervlakte (SBO), gebaseer op varsmassa 

(VM), vir die immergroen spesies in die studiegebied het van 

30 - 44 cm 2 .g- 1 gewissel (Tabel 5.16) en vergelyk dus oor 

die algemeen goed met die SBOVM van 20 - 35 cm 2 .g- 1 vir immer= 

groen houtagtige plante (Larcher 1980). Die SBOVM van blad= 

wisselende spesies in die studiegebied het van 42 - 80 cm 2 .g- 1 

gewissel en dit vergelyk goed met 35 - 150 cm 2 .g- 1 wat oor 

die algemeen vir breeblaar houtagtige plante geld (Larcher 

1980). 

Rutherford & Panagos (1982) het 'n SBODM (gebaseer op droemassa 

DM) van 60 - 150 cm 2 .g- 1 vir bladwisselende spesies op 

Nylsvley gevind en die SBODM van 92 - 215 cm 2 .g- 1 van die 

studiegebied vergelyk goed daarmee (Tabel 5.16). 

Wat die spesifieke blaarmassa (SBM) betref is daar ooreen= 

stemming tussen die waardes wat vir die plantspesies in die 
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Tabel 5.16 Die spesifieke blaaroppervlakte (SBO), spesifieke blaarmassa (SBM) en graad van 

sukkulensie (GVS) (Kyk afdeling 5.7.1 vir volledige definisies) van vier houtagtige 

spesies. Vir Be~chemia zeyhe~i en Olea eu~opaea subsp. at~icana is die SBO- en 

SBM-waardes oor 'n hele groeiseisoen bepaal, terwyl die GVS vir die maande Januarie 

tot Maart bepaal is. Al die waardes vir Pappea capen/2i/2 en Ca/2/2ine iu~keana geld 

vir die maande Julie tot September. Die waardes tussen hakies is die minimum en 

maksimum berekende waardes 

SB01( VM) SB02( DM) SBM GVS 
(cm2.g-1) (cm2.g-1) (mg DM.cm- 2 ) (g H20.dm- 2 ) 

Bladwisselend: 

Be~chemia zeyhe~i 57 (45 - 80) 128 (92 - 215) 8,3 ( 4,7 - 10,8) 1,3 (1,2 - 1,4) 

Pappea capen/2i/2 49 (42 - 56) 127 (98 - 165) 8,2 ( 6,1 - 10,2) 1,0 (0,9 - 1,1) 

Immergroen: 

Olea eu~opaea subsp. 
37 ( 31 - 44) 83 (62 - 107)· 11,6 ( 9,3 - 16,1) 1,7 (1,6 - 1,8) at~icana 

Ca/2/2ine tu~keana 32 (30 - 34) 64 ( 61 - 67) 15,6 (14,9 - 16,4) 1,9 (1,8 - 2,0) 
-

VM = varsmassa; DM = droemassa 

w 
Vl 
~ 
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studiegebied gevind is (Tabel 5.16) en die wat deur Medina (1982) 

vir Suid-Amerika aangegee word. Die SBM van immergroen borne 

op die RNR het van 9,3 - 16,4 mg.cm- 2 (gemiddeld 12,2 mg.cm- 2 ) 

gewissel en dit vergelyk goed met 9,1 - 18,9 mg.cm- 2 (gemiddeld 

14,8 mg.cm- 2
) vir Suid-Amerika. Vir bladwisselende borne het die 

SBM van 4,7 - 10,8 mg.cm- 2 (gemiddeld 8,2 mg.cm- 2 ) in die studie= 
-2 gebied gewissel wat goed vergelyk met 4,3 - 12,3 mg.cm 

(gemiddeld 8,5 mg.cm- 2
) vir Suid-Amerika. 

Volgens Jackson (1963) is die blaaroppervlakte tot blaarmassa= 

verhouding nie vir 'n spesie oor tyd konstant nie, en aangesien 

die blaaroppervlakte moontlik 'n meer bruikbare maatstaf 

van die hoeveelheid fotosintetiese weefsel as massa is, i8 die 

plantegroei oor sy hele groeiperiode afhanklik van onder 

andere: 

i. die aanvanklike blaaroppervlakte; 

ii. die netto-assimilasietempo, bereken op basis van die 

blaaroppervlakte; 

iii. die blaaroppervlakte tot blaarmassaverhouding; en 

iv. die lengte van die groeiperiode. 

Wat die graad van sukkulensie (GVS) betref, blyk dit uit Tabel 

5.16 dat dit hoer is by die immergroen spesies as wat dit by 

die bladwisselende spesies is. 

5.8 SPEKTRALE EIENSKAPPE VAN 'N AANTAL PLANTSPESIES 

5.8.1 INLEIDING 

Met die klassifisering van die plantegroei van die Roodeplaat= 

dam-natuurreservaat (Kyk Hoofstuk 3; Van Rooyen 1983b) is 

die B€~ch€mia Z€yh€~i-bosgroepe een van die plantgemeenskappe 

wat onderskei is. Hierdie bosgroepe is in vier variasies, 

op grand van verskille in hul floristiese samestelling, 

onderverdeel. Hierdie verskille in floristiese samestelling 

kan aan verskille in die grootte (oppervlakte) en dus oak 

waarskynlik die serale stadium van die bosgroepe, toegeskryf 

word. Die beperkte hoeveelheid sonligenergie wat in die 
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bosgroepe indring, mag die voorkomsvan sommige spesies bevoor= 

deel. 

Alhoewel die irradiansie waaronder die borne en struike op die 

RNR groei, relatief hoog is, word 'n verskeidenheid blaarvorme, 

-groottes, -kleure en oppervlakstrukture hier aangetref, 

wat daarop dui dat die plantspesies op verskeie maniere by 

die heersende toestande aangepas is. 

'n Groot aantal studies wat oor die spektrale eienskappe van 

blare handel, is al uitgevoer met doelstellings wat wissel van 

basiese ondersoeke (Gates et al. 1965; Woolley 1971), bepa= 

lings van die invloed van anatomiese en fisiologiese faktore 

op die spektrale eienskappe (Gausman et al. 1970; Carlson 

et al. 1971; Eller 1979), tot teoretiese benaderings (Allen 

et al. 1969). 

Meer onlangs is gepoog om die verwantskap tussen spektrale 

eienskappe en ekofisiologiese en ekologiese faktore aan te 

toon (Ehleringer et al. 1976; Schulze et al. 1980; Eller & 
Grobbelaar 1982), maar min ondersoeke handel oor 'n groat 

aantal spesies in dieselfde habitat (Ehleringer 1981; Eller 

et al. 1983). 

'n Studie van die spektrale eienskappe van die blare van 'n 

aantal borne en struike wat binne en buite die bosgroepe op 

die RNR voorkom, is uitgevoer met die doel om te bepaal of 

die absorpsievermoe van die ondersoekte spesies 

a. gebruik kan word om te differensieer tussen die 

verskillende lewensvorme of 

b. 'n rol speel in die voorkomsvan 'n spesie binne of 

buite die bosgroepe 

Hierdie studie is in samewerking met dr. B.M. Eller van die 

Universiteit van Zurich, Switserland uitgevoer, terwyl hy 

met studieverlof aan die Universiteit van Pretoria werksaam 

was en die eksperimentele bepalings en dataverwerking is 

grootliks aan die kundigheid van dr. Eller te danke (Eller 

et al. 1984). 
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5.8.2 METODES 

'n Lys van die plantspesies wat ondersoek is, word in Tabel 

5.17 voorsien. Twee Aloe spp. en die parasiet 7apinanihu/2 

naialitiu/2 subsp. zeyhe~i is ook in die ondersoek ingesluit. 

Die apparaat wat vir die bepalings gebruik is, het vereis dat 

die blare 'n sirkeloppervlakte van ten minste 9 mm 2 moes 

he. Hierdie beperking het die Acacia spp., wat 'n belang= 

rike komponent van die plantegroei uitmaak, ongelukkig van 

die ondersoek uitgesluit. 

Takkies met blare is versamel, die stingels in water geplaas 

en na die labcratorium vervoer, waar die bepalings van die 

spektrale eienskappe van die blare gedoen is. 'n Volwasse 

blaar van elke spesie is vir die bepalings gebruik. Metings 

wat met 'n aantal blare van 'n spesie gedoen is, het getoon 

dat die variaE,ie tussen waardes van ooreenstemmende blare 

van een spesie, nie groter is as variasie wat aan die apparaat 

toegeskryf kan word nie (Eller et al. 1984). Daar kan aan= 

vaar word dat die waardes binne 3 % akkuraat is. 

Die spektrale eienskappe is deur middel van 'n ge1ntegreerde 

sfeer en 1 n ISCO SR spektroradiometer bepaal (Eller 1972). 
Metings van die weerkaatsingsvermoe (r) en deurlatingsvermoe 

(t) is by golflengtes vanaf 400 nm tot 1 350 nm geneem. 

Die absorpsievermoe is met behulp van die formule 

a = 1 (r + t) bereken. Benaderings van die spektrale 

eienskappe volgens die metode van Eller (1979) is vir die 

ultravioletstraling korter as 400 nm en die infrarooistraling 

by die golflengtes van 1 350 nm tot 3 000 nm gemaak. Hier= 

volgens is die waarde by 400 nm vir die ultravioletstreek 

geneem en 'n absorpsievermoe van 0,96 en weerkaatsingsvermoe 

van 0,04 is vir golflengtes langer as 2 300 nm geneem. 

Tussen die waardes vir 1 350 nm en 2 300 nm is 'n lineere 

verhouding van die spektrale eienskappe geneem, sodat 'n 

kleiner fout verkry word as wanneer die globale energie in 

hierdie golflengtereeks uitgelaat is (Eller 1979). 

Om die werklike spektrale koeffisiente vir sonstraling te 

verkry (reflektansie, transmittansie en absorptansie) is 
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355. 

1 n Lys van die spesies op die Roodeplaatdam-natuurreservaat wat vir 

die bepaling van spektrale eienskappe g~bruik is. Die plantfamilies 

is alfabeties gerangskik 

Families en spesies 

Anacardiaceae 
Ozo~oa paniculo-0a (Sond.) R. & A. Fernandes 
i?.hu-0 lance.a L. f. 
R. le.ptodictya Diels 

Apocynaceae 
Ca~i-0-0a li-0pino-0a (L.) Desf. ex Brenan var. li-0pino-0a 

Araliaceae 
Cu-0-0onia paniculata Eckl. & Zeyh. 

Boraginaceae 
ch~e.tia ~igida (Thunb.) Druce 

Celastraceae 
Ca-0-0ine. lu~ke.ana (Sond.) Kuntze 
~ayie.nu-0 he.te.~ophylla (Eckl. & Zeyh.) N.K.B. Robson 

Rosaceae 
Pa~ina~i cape.n-0i-0 Harv. subsp. cape.n-0i-0 

Ebenaceae 
cucle.a c~i-0pa (Thunb.) Guerke var. cii-0pa 
c. undulata (Thunb.) var. my~tina (Burch.) Hiern 

Flacourtiaceae 
Douyali-0 ze.yhe.~i (Sond.) Warb. 

Liliaceae 
Aloe. dauyana Schonl. 
A, ma~lothii Berger 

Loganiaceae 
St~ychno-0 punge.n-0 Soler. 

Loranthaceae 
7apinanthu-0 natalitiu-0 (Meisn.) Danser subsp. ze.yhe.~i (Harv.) Wiens 

Ochnaceae 
Ochna pulch~a Hook. 

Olacaceae 
Xime.nia catt~a Sond. var. catt~a 

Oleaceae 
Ole.a e.u~opae.a L. subsp. at~icana (Mill.) P.S. Green 

Proteaceae 
P~ote.a catt~a Meisn. 

Rhamnaceae 
Ziziphu-0 muc~onata Willd. subsp. muc~onata 

Rubiaceae 
Vangue.~ia intau-0ia Burch. 

Rutaceae 
Zantho~ylum cape.n-0e. (Thunb,) Harv. 

Santalaceae 
0-0y~i-0 lance.olata Hochst. & Steud. 

Sapindaceae 
Pappe.a cape.n-0i-0 Eckl. & Zeyh. 

Sapotaceae 
Be.quae.~tiode.nd~on magali-0montanum (Sond.) Heine & J.H. Hemsley 

Sterculiaceae 
Domle.ya ~otunditolia (Hochst.) Planch. var. ~otunditolia 

Tiliaceae 
(j~e.wia tlaua DC. 

Vitaceae 
Rhoici-0-0u-0 t~ide.ntata (L.f.) Wild & Drummond 

B = boom; S = struik; R = ranker; P = parasiet; i = imrnergroen; b = bladwisselend; 

sb = semi-bladwisselend; is= immergroen sukkulent; id= immergroen dwergstruik. 
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die aangepaste gemiddelde spektrale eienskappe (Xb) vir die 

verskillende golflengtegebiede vanaf die spektrale energie= 

verspreiding wat op 'n helder dag op 1979-08-12 om 12h00 

naby Pretoria geheers het (Eller & Grobbelaar 1982), soos volg 

bepaal: 

Vir golflengtes van A1 tot A2 

= 

waar X(A) die spektrale eienskap (weerkaatsingsvermoe, deur= 

latingsvermoe of absorpsievermoe) by golflengte A is, en E(A) 

die spektrale irradiansie van globale straling is. 

5.8.3 RESULTATE EN BESPREKING 

Die weerkaatsingsvermoe en deurlatingsvermoe van 26 borne en 

struike word in Figure 5.28 & 5.29 respektiewelik weergegee. 

Die Aloe spp. en 7apinanthu/2 natalitiu/2 subsp. zeyhe~i is 

nie in hierdie figure ingesluit nie. 

In die sigbare golflengtegebied (400 nm tot 750 nm) stem die 

weerkaatsingsvermoe van byna al die spesies baie ooreen. 

Uitsonderings is die xeromorfiese gryserige blaar van P~otea 

catt~a (Figuur 5.28, simbool 4) en die xeromorfiese donker= 

groen volwasse blaar van Bequae~tiodend~on magali/2montanum 

(Figuur 5.28, simbool 8). In die infrarooigebied van 750 nm 

tot 1 350 nm daarenteen is die verskille heelwat groter naamlik 

0,25 in vergelyking met 0,05 tot 0,10 vir die meeste spesies 

in die sigbare golflengtegebied. Hierdie groter variasie 

stem met die variasie in sklerofillie, watergehalte en blaar= 

dikte by die verskillende spesies ooreen. Ochna pulch~a 

het die laagste weerkaatsingsvermoe in di~ infrarooigebied 

(Figuur 5.28, simbool N), terwyl Ca~i/2/2a li/2pino/2a (Figuur 

5.28, simbool 0) hoer waardes as die meeste ander spesies 

het (Eller et al. 1984). 

Die deurlatingsvermoe (Figuur 5.29) in die sigbare golflengte= 

spektrum is viral die spesies laag en varieer min. Die hoogste 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021 

:w 
0 
L 
0::: 
w 
> 
Ul 
C) 

z 

Figuur 5.28 

357. 

GOLF LENG TE (nm) 

Weerkaatsingsvermoe van die adaksiale oppervlakke 

van die blare van 26 houtagtige spesies op die 

Roodeplaatdam-natuurreservaat 
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Figuur 5.29 

358. 

GOLFLENGTE (nm) 

Deurlatingsvermoe van die adaksiale oppervlakke 

van die blare van 26 houtagtige spesies op die 

Roodeplaatdam-natuurreservaat 
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waardes is vir dun blare soos by Rhu/2 leptodictya (Figuur 

5.29, simbool 5) en Ochna pulch~a (Figuur 5.29, simbool N) 

gevind. 'n Grater variasie tussen die waardes naamlik 0.25, 
is in die infrarooigebied gevind. 'n Vergelyking van Figure 

5.28 en 5.29 toon aan dat dieselfde spesies in beide figure, 

naamlik Ca~i/2/2a li/2pino/2a (simbool 0) en Ochna pulch~a 

(simbool N), die grense van die variasie in die infrarooigebied 

verteenwoordig. Ca~i/2/2a li/2pino/2a het die hoogste weerkaat= 

singsvermoe, en as gevolg van sy relatiewe dik blare, ook die 

laagste deurlatingsvermoe. Die relatief dun blaar van Ochna 

pulch~a het daarenteen 'n lae weerkaatsingsvermoe en die 

hoogste deurlatingsvermoe. 

'n Studie van die spekt~ale eienskappe van die ander spesies 

in die infrarooigebied, dui daarop dat 'n lae deurlatingsvermoe 

'n neiging toon om geko~pel te wees aan 'n hoe weerkaatsings= 

vermoe en omgekeerd. G~volglik is gevind dat die absorpsie= 

vermoe in die infrarooigebied meer eenvormig is as die waardes 

vir weerkaatsingsvermoe en deurlatingsvermoe. 

Die aangepaste gemiddelde spektrale eienskappe vir globale 

straling (sigbaar en infrarooi) van die ondersoekte spesies, 

gegroepeer volgens groeivorm (boom of struik) en blaarval= 

siklus (immergroen of bladwisselend) word in Tabel 5.18 
weergegee. 0pvallend is die klein variasie in die absorptansie 

van die 26 boom- en struikspesies (gemiddelde waarde is 

58,7 ± 2,3 %). Dieselfde klein variasies kom ook by die 

groepe voor wat volgens groeivorm en blaarvalsiklus ingedeel 

is. Die groepering van die spesies volgens hul teenwoordigheid 

binne of buite bosgroepe bevestig ook die lae variasie in die 

absorptansie van die 26 spesies. Slegs die sukkulente en 

die plantparasiet het spektrale eienskappe wat in een of meer 

opsigte noemenswaardig van die van die ander spesi~s verskil. 

As gevolg van hul dik sukkulente blare het die Aloe spp. 

hoe absorptansies. Die blaarstruktuur en ook blaarwatergehalte 

van parasiete neig om deur hul gasheerspesie be1nvloed te 

word (Grobbelaar et al. 1981). Die spektrale eienskappe van 

7apinanthu/2 natalitiu/2 subsp. zeyhe~i wat dus hier weergegee 

word, geld vir wanneer dit op Acacia cattna groei. 
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Tabel 5.18 Spektrale eienskappe van die blare van 'n aantal plantspesies op die 
Roodeplaatdam-natuurreservaat. Die aangepaste gemiddelde spektrlle eienskappe 

s 0 

1 b 
2 
3 b 
4 
5 
6 
7 

8 
9 
0 b 
A b 
B 
C 

D b 
E 
G 
H 
K 
M 
N 

p 
R 
s 
u b 
V 
w 

b 

is bereken vir 'n globale irradiansie van 996 W.m- 2 (helder lug) met 'n spektrale 
irradiansie volgens Eller & Grobbelaar (1982). 
r 1 = reflektansie, t' = transmittansie, a' = absorptansie, S = identifisering= 
simbool wat in Figure 5.28 & 5.29 gebruik is, 0 = opmerkings naamlik - betaken 
1 n plantspesie groei hoofsaaklik buite bosgroepe en b betaken 'n plantspesie 
groei hoofsaaklik binne bosgroepe. Gemiddelde waardes sluit standaardafwykings in 

Spesies r' (%) t' (%) a' (%) 

Immerg:roen borne 
Of.ea eu/Z.opaea subsp. a/_,tz.i. can a 25,2 11, 5 63,8 
Si/Z.ychno/2 pungen/2 23,2 16,8 60,0 
Ca/2/2i.ne lu/Z.keana 23,8 17,2 59,0 
? /Z.Oiea ca/_/_,tz.a 28,4 14,4 57,2 
Rhu/2 l.epiodi.ctya 21,4 22,5 56, 1 
Rhu/2 f.ancea 26,9 17, 1 56,0 
?appea capen/2i./2 25,2 19,7 55,1 
Gemiddelde waardes 24,9 ± 2,2 17,0 ± 3,3 58,2 ± 2,8 
Immerg:roen struike 
Bequae/Z.ii.odend,tz.on mag-a f. i. /2monianum 22,4 15,3 63,3 
c.ucf.ea unduf.ata 24,0 16,2 59,8 
Ca/Z.i./2/2a li./2pi.no/2a 29,7 11, 2 59, 1 
0/2y,tz.i./2 f.anceof.ata 22,2 19,3 58,5 
?a/Z.i.na/Z.i. capen/2i./2 25,6 16,6 57,8 
c.ucf.ea C/Z.i./2pa 28,3 13,9 57,8 
Gemiddelde waardes 25,4 ± 2,8 15,4 ± 2,5 59,4 ± 1,9 
Gemiddelde waardes vir alle immergroen 25, 1 ± 2,5 16,3 ± 3,0 :8,7 ± 2,5 

soorte 
Bladwisselende borne 

Douyaf.i./2 zeyhe/Z.i. 19,7 18,4 61,9 
Cu/2/2oni.a pani.cuf.ata 23,9 16,6 'i9, 5 
Ozo,tz.oa pani.cuf.o/2a 22,3 19, 1 58,6 
Vangue11.i.a i.n/.au/2ia 25,7 15,9 58,4 
Domleya 11.oiundi./.of.i.a 23, 1 19,0 57,9 
Zi.zi.phu/2 muc/Z.onata 20,2 22,6 57,2 
Ochna puf.ch,tz.a 18,6 26,0 55,4 
Gemiddelde waardes 21,9 ± 2,3 19,7 ± 3,3 58,4 ± 1, 9 
Bladwisselende struike 

Xi.meni.a ca/_/_,tz.a 21,3 15,7 63,0 
~ayienu/2 heie/Z.ophyf.f.a 23,3 17,2 59,5 
c.h/Z.eii.a 11.i. gi.da 21,6 20,3 58, 1 
Zanthox.yf.um capen/2e 22,7 19,2 58, 1 
(j,tz.ewi.a /.lava 27,5 16,5 56,0 
Rhoi.ci./2/2U/2 i/Z.i.dentata 22,4 18,9 58,7 
Gemiddelde waardes 23,1 ± 2,1 18,0 ± 1, 6 58,9 ± 2, 1 

Gemiddelde waardes vir alle bladwisselende 22,5 ± 2,3 18,9 ± 2,8 58,6 ± 2,0 
soorte 

Gemiddelde waardes vir alle borne 23,4 ± 2,7 18,3 ± 3,5 58,3 ± 2,4 
Gemiddelde waardes vir alle struike 24,3 ± 2,7 16,7 ± 2,5 59,1 ± 2,0 

Gemiddelde waardes vir alle spesies 23,8 ± 2,7 17,6 ± 3,2 58,7 ± 2,3 
Verskil tussen laagste en hoogste waardes 11 , 1 14,8 8,7 

Ekolog:iese g:roe:eering (gemiddelde waardes) 

8 spesies wat slegs buite bosgroepe 24,2 ± 3,0 17,6 ± 3,4 58,3 ± 2,3 
voorkom 

6 spesies wat slegs binne bosgroepe 23,4 ± 3,2 17,4 ± 2,8 59,2 ± 1,2 
voorkom 

12 spesies wat binne en buite bosgroepe 23,7 ± 2,3 17,7 ± 3,2 59,7 ± 2,6 
voorkom 

18 spesies wat binne bosgroepe voorkom 23,6 ± 2,6 17,6 ± 3, 1 58,8 ± 2,2 
Sukkulente 
Aloe ma11.f.othi.i. 17,0 0,2 82,8 

Aloe dauyana 17,4 1, 7 80,9 

Parasiet 
7api.nanihu/2 nataf.i.ti.u/2 subsp. zeyhe11.i. 30,5 15,3 54,2 
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Wanneer die waardes van al 26 spesies gebruik word om die 

gemiddelde spektrale eienskappe te bereken, word 'n gemiddelde 

absorpsievermoekromme verkry wat baie klein standaardafwykings 

tussen golflengtes van 400 nm en 1 350 nm toon (Figuur 5.30). 

Soortgelyke resultate is vir die verskillende groeperings 

verkry. Die gemiddelde waardes van die groepe verskil nie 

betekenisvol nie (Eller €i al. 1984). 

Die spesie met spektrale eienskappe wat die meeste met die 

gemiddelde waarde van die 26 spesies ooreenstem, is Mayi€nu/2 

h€i€~ophylla met 'n reflektansie van 23,3 % (gemiddeld vir 

die 26 spesies = 23,8 %); 'n transmittansie van 17,2 % 
(gemiddeld = 17,6 %) en 'n absorptansie van 59,5 % (gemiddeld 

= 58, 7 %) (Figuur 5.31). 

Die waardes wat tot dusver bespreek is, geld vir invallende 

globale straling op die adaksiale blaaroppervlakke. By 

Pa~ina~i cap€n/2i/2 en B€qUa€~iiod€nd~on magali/2monianum word 

blare met 'n wit gekleurde abaksiale oppervlak aangetref. 

Die abaksiale oppervlak van die blaar van Pa~ina~i cap€n/2i/2 

het 1 n absorptansie wat ongeveer 17 % laer is as die van 

die adaksiale oppervlak (Tabel 5.19). Indien die straling 

op die abaksiale in plaas van op die adaksiale blaaroppervlak 

sou val, sal die swakker ligabsorbering moontlik 1 n belangrike 

invloed op sekere fisiologiese prosesse uitoefen. Die blare 

van P. cap€n/2i/2 is dan ook relatief vertikaal georienteer, 

sodat sonstraling wel op die abaksiale kante van die blare 

kan skyn. 

By B. magali/2monianum is die absorptansie van die adaksiale 

kant van die onvolwasse blare ongeveer 13 % laer as die van 

die adaksiale oppervlak van volwasse blare (Tabel 5.19). 

Hierdie afname in absorptansie kan hoofsaaklik aan 'n toename 

in reflektansie as gevolg van die teenwoordigheid van trigome, 

toegeskryf word. 

Alhoewel daar moontlik 'n groot variasie in absorpsievermoe 

van die blare van die 26 ondersoekte spesies verwag kon word, 

is dit tog nie die geval nie. Die eenvormigheid van die 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021 

Figuur 5.30 

362. 

GOLF L DJ GTE (nm) 

Gemiddelde absorpsievermoe (A) van die blare van 

26 houtagtige spesies op die Roodeplaatdam-natuur= 

reservaat, met 'n aanduiding van die standaard= 

afwyking (<A>). 
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GOLFLENGTE (nm) 

Spektrale eienskappe van die blare van Mayienu/2 

heivz.ophy f fa. 
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Tabel 5.19 Gemiddelde spektrale eienskappe van spesies op 

die Roodeplaatdam-natuurreservaat, met trigome 

op die blare of met blare waar die adaksiale 

en abaksiale kante van die blaar verskillend 

gekleurd is. Die aangepaste gemiddelde spektrale 
-· 

eienskappe is bereken vir 'n globale irradiansie 

van 996 W.m- 2 met 'n spektrale irradiansie 

volgens Eller & Grobbelaar (1982). 

r* = reflektansie; t* = transmittansie; 

a*= absorptansie 

Spesies r*(%) t*(%) a*(%) 

P a/l.i.. n a/l.i..· cap .en -6 i.. -6 

adaksiale oppervlak 25,6 16,6 57,8 

abaksiale oppervlak 35,6 16,4 48,0 

B.e.qua.e./l.ii..od.e.nd/l.on magali..-6monianum 

volwasse blaar 

- adaksiale oppervlak 22,4 1 5, 3 63,3 

- abaksiale oppervlak 32,5 1 5, 3 52,2 

onvolwasse blaar 

- met hare op die adaksiale 

oppervlak 29,1 15,7 55,2 

- hare van die adaksiale 

oppervlak verwyder 25,0 1 7, 8 57,2 

- abaksiale oppervlak 30,3 17, 3 52,4 
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absorpsievermoe beteken egter nie dat, ten minste vir die 

infrarooistraling, die weerkaatsingsvermoe en deurlatings= 

vermoe van die blare nie heelwat tussen spesies verskil nie. 

Enersyds kan mens verwag dat natuurlike seleksie in 'n spesi= 

fieke habitat sal neig na eenvormigheid in absorpsievermoe 

en dat dit op verskillende maniere bewerkstellig kan word, 

naamlik deur 'n hoe weerkaatsingsvermoe tesame met 'n lae 

deurlatingsvermoe of omgekeerd. Om egter te aanvaar dat 

ooreenstemmende groeivorme in dieselfde habitat, dieselfde 

blaarabsorpsievermoe moet he, sou egter waarskynlik 'n oor= 

skatting van die ekologiese belang van die spektrale eienskappe 

van blare verteenwoordig. Bluarorientering en graad van 

blootstelling is belangriker as spektrale eienskappe van blare 

by die bepaling van die hoeveelheid stralingsenergie wat 

geabsorbeer word. Dit moet verder in gedagte gehou word dat 

fisiologiese kenmerke soos afkoeling deur transpirasie of 

konveksie ook 'n belangrike rol in die energiebegroting 

speel en onder andere blaartemperatuur bepaal (Smith 1978; 

Eller & Grobbelaar 1982). 

Die afwesigheid van enige betekenisvolle verskille in spektrale 

eienskappe van die blare van die spesies wat in die bosgroepe 

en in die ooptes voorkom, dui daarop dat hierdie kenmerke 

nie belangrik in die bepaling van die verspreiding van hierdie 

plantspesies is nie. 
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HOOFSTUK 6 

SAMEVATTENDE BESPREKING EN GEVOLGTREKKINGS 

Hierdie studie op die Roodeplaatdam-natuurreservaat (RNR) het 

die klassifisering van die plantegroei, beskrywing van die 

klimaat, beskrywing en analisering van die fenologiese, 

morfologiese en fisiologiese veranderlikes, en die korrelering 

van hierdie veranderlikes met klimaat- en ander omgewings= 

faktore, ten doel gehad. 

Die RNR 1~ nie ln 'n fisiografies varierende gebied nie, maar 

geologies is die gebied baie heterogeen. Dit is veral die 

heterogene geologie wat in die verskeidenheid plantegroei­

eenhede wat ond0rskei is, weerspieel word, naamlik ses plant= 

gemeenskappe, w~arvan een in vier en'•n antler in drie variasies 

onderverdeel is. 'n Totaal van 556 plantspesies is op die 

landgedeelte van die RNR, 'n oppervlakte van 1 300 ha, ge1den= 

tifiseer. 

Die plantegroei is deur middel van die Braun-Blanquetmetode 

op basis van verskille in floristiese samestelling, geklassifi= 

seer. Vir die onderverdeling is van die aan- of afwesigheid 

van differensierende spesies gebruik gemaak. Nieteenstaande 

die feit dat vyf van die ses plantgemeenskappe deur hul eie 

differensierende spesies onderskei kan word, en een deur die 

teenwoordigheid van sekere gemeenskaplike spesies gekenmerk 

word, is daar wel onderlinge verwantskappe, op grand van die 

teenwoordigheid van gemeenskaplike spesies, tussen al die 

gemeenskappe. Die floristiese samestelling van die gemeen= 

skappe wat met hierdie studie onderskei is, stem grootliks 

ooreen met gemeenskappe wat deur onder andere Theron (1973) 
en Coetzee (1974) in die Suuragtige Gemengde Bosveld en ver= 

wante veldtipes beskryf is. Dit bevestig weer eens dat 

verwantskappe tussen gemeenskappe wat onder soortgelyke toe= 

stande voorkom, bestaan. 

Die klimaat van die RNR is sterk seisoenaal en om die studie 

van die dinamiese interaksie tussen die plant- en omgewings= 
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veranderlikes moontlik te kon maak, is die verloop van reenval, 

lugtemperatuur, grondtemperatuur, irradiansie en relatiewe 

lugvogtigheid oor drie jaar bepaal. Onder natuurlike 

toestande word plante deur alle omgewingsveranderlikes 

gesamentlik en aaneenlopend belnvloed. Wat ook in gedagte 

gehou moet word, is dat die reaksie van 'n plant op 'n veran= 

derende omgewingsfaktor gewoonlik nie lineer is nie; dat die 

sigbare reaksie van 'n plant op veranderinge in 'n omgewings= 

faktor meesal met 'n sloerfase gepaard gaan; en dat verskillende 

plantorgane en fases in die lewensiklus van 'n plant 

verskillend op die invloed van 'n sekere omgewingsfaktor 

reageer. 

Volgens Borchert (1980) was studies van die korrelasie tussen 

die fenologie van boomspesies en omgewingsfaktore in immergroen 

woude tot dusver relatief onsuksesvol. Daar is verder ook 

min ekofisiologiese studies van die oorsaaklike verhoudings 

tussen klimaat en boomontwikkeling op tropiese bladwisselende 

spesies uitgevoer. Die gebrek aan korrelasies tussen verande= 

ringe in klimaatsfaktore en sekere fenofases by boomspesies, 

kan moontlik verklaar word deurdat die gedrag van borne as 

groot komplekse en langlewende sisteme bepaal word deur die 

interaksie tussen endogene beheer en omgewingsinvloede. 

Volgens Borchert (1980) kan groeiperiodisiteit by tropiese 

boomspesies primer aan endogene periodiese prosesse en sekonder 

aan aanpassings by veranderinge in omgewingsfaktore toegeskryf 

word. 

Soos uit die huidige studie op die RNR ook na vore gekom het, 

is dit moeilik om die verband tussen die fenologie van die 

ondersoekte boomspesies en klimaatsveranderlikes te vind. Om 

moontlik 'n beter idee van hierdie interaksies te kry, moet 

waarnemings meer dikwels gedoen word, byvoorbeeld met inter= 

valle van 'n week of selfs korter, gedurende periodes van 

betekenisvolle verandering in die omgewingsfaktore en/of 

boomontwikkeling. Dit is meesal moontlik om aaneenlopende 

rekords van die verandering in omgewingsfaktore te verkry. 

Daar moet ook eerder op enkele spesies in plaas van 'n groot 

aantal gekonsentreer word. Tydperke wat byvoorbeeld van 

belang kan wees, is die maand of drie wat die eerste sigbare 
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tekens van groei en/of blom in die lente by die boomspesies 

voorafgaan; die tydperk van die aanvang van blaarontplooiing 

in die lente tot die blare volwasse is; die tydperk vanaf 

groei 'n aanvang neem tot die blomfase bereik word; en die 

tydperk waar blaarverkleuring en/of blaarval ge1nisieer word. 

Indien die klem meer op die invloed van seisoenale veranderings 

in klimaatsfaktore op die fenologie van plantspesies le, is 

dit noodsaaklik dat gegewens op 'n langtermynbasis van selfs 

tien jaar en langer ingesamel word. 

Die seisoenale wisseling in die klimaat van die RNR blyk 'n 

sterk invloed op die periodisiteit van die meeste boomspesies 

van die gebied uit te oefen. Alhoewel die moontlikheid van 

endogene ritmes by die ondersoekte spesies ook bestaan, was 

die benadering op die interaksie tussen fenologiese en klimaats= 

veranderlikes gerig. Uit die resultate en bespreking (Hoofstuk 

4), is dit duidelik dat, in volgorde van belangrikheid, 

lugtemperatuur, daglengte en reenval die grootste variasie 

in die klimaat teweegbring. Groei by plante blyk dan ook 

voor te kom wanneer daar 'n styging in ender andere tempera= 

tuur, gepaard met 'n toename in daglengte, bo sekere drumpel= 

waardes, voorkom. Hierdie bevindinge ondersteun die bevindinge 

van ender andere Caldwell (1969) en Flint (1974) dat veran= 

deringe in temperatuur, eerder as fotoperiode, een van die 

omgewingsfaktore is wat groei en voortplanting inisieer. 

'n Toename in reenval lewer wel 'n positiewe bydrae tot groei 

en voortplanting, maar blyk nie 'n oorsaaklike faktor te wees 
nie. Die aanvang van groei word· met ander woorde nie deur reen 

ge1nisieer alvorens die temperatuur en daglengte sekere drumpel= 

waardes oorskry het nie - reen het wel na groei-inisiering 

'n bevorderende invloed op groei. Dit is veral in Oktober 

en November dat die invloed van reenval klaarblyklik deur 

uiterste hoe temperature en lae lugvogtigheid onderdruk word. 

Hierdie toestande het by Be~chemia zeyhe~i 'n nadelige invloed 

op blom- en vrugvorming gehad. Bogenoemde gevolgtrekkings 

is hoofsaaklik op 'n bladwisselende spesie soos B. zeyhe~i 

van toepassing. In die geval van 'n immergroen spesie soos 

Olea eu~opaea subsp. at~icana, wat nie noodwendig vroeg in 

die lente aktief begin groei nie, blyk daar 'n relatief 

duidelike verband tussen groei en reenval te wees. Alhoewel 
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veranderinge in temperatuur en daglengte van die belangrikste 

omgewingsfaktore is wat 'n rol by blom- en vrugvorming speel, 

is reenval dus net so noodsaaklik. Volgens Opler et al. (1976) 
speel reenval veral 'n rol by spesies waar meer as een blom= 

fases in 'n enkele reenseisoen voorkom. Op die RNR het onder 

andere Acacia ka~~oo hierdie blompatroon gevolg. 

Aan die einde van die groeiseisoen (herfs) gaan blaarval by 

B. zeyhe~i met 'n afname in temperatuur, daglengte en reenval, 

gepaard. Die begin van die rusperiode by boomspesies word 

deur onder andere Anderson (1974) en Larcher (1980) aan 'n 

afname in fotoperiode eerder as temperatuur toegeskryf, terwyl 

'n gebrek aan reenval ook 'n belangrike rol speel (Borchert 

1980). Blaarval by Olea eu~opaea subsp. at~icana, daarenteen, 

kom by relatief gunstige klimaatstoestande voor (somer), en 

blaarval blyk eerder aan 'n endogene faktor toegeskryf te word. 

Borchert (1980) het onder andere by E~yth~ina poeppigiana 

gevind dat die vegetatiewe groei en voortplanting hoofsaaklik 

onder endogene beheer is, maar dat dit sekonder aangepas is by 

die klimaatsperiodisiteit van die spesie se habitat. 

Samevattend word groei by houtagtige plantspesies op die RNR 

hoofsaaklik deur die seisoenale wisseling in die gesamentlike 

klimaatsveranderlikes be1nvloed. Daar is nie soseer verander= 

likes wat individueel 'n oorsaaklike invloed op die plantegroei 

uitoefen nie. 'n Volgorde van belangrikheid wat die invloed 

van omgewingsfaktore op die aanvang van groei betref, is wel 

in die vroee groeiseisoen (lente) waarneembaar. 

Dit is belangrik dat die fenologiese studie, wat in die veld 

uitgevoer is, as basis moet dien vir die beplanning van labora= 

toriumeksperimente waarin onder gekontroleerde toestande na 

invloed van individuele faktore soos onder andere fotoperiode, 

temperatuur, waterspanning en irradiansie, op groei en voort= 

planting van houtagtige spesies, gekyk word. 

Tydens die fenomorfologiese ondersoek van 'n aantal houtagtige 

spesies is aspekte soos onder andere groeivorm, stingeltipe, 

blaarlewensduur en blomperiode gebruik om op 'n kwantitatiewe 
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basis die onderskeie spesies te beskryf. In die beskrywing 

van die spesies is onder andere twee tipes stingels, naamlik 

doligoblaste en bragiblaste onderskei. By al die spesies word 

doligoblaste aangetref, terwyl daar enkele spesies is waa~op doli= 

goblaste en bragiblaste voorkom. Die feit dat bragiblaste by 

sommige spesies voorkom, blyk slegs van morfologiese belang te 

wees, aangesien daar nie verskille in die verspreiding van die 

spesies in die twee groepe, byvoorbeeld binne of buite bas= 

groepe, gevind kan word nie. Die reaksie van die onderskeie 

spesies van die twee groepe op omgewingsfaktore blyk oak nie 

noemenswaardig te verskil nie. 

Met die kwalltatiewe skatting van die fenologiese veranderlikes 

is dit relatief moeilik om aspekte soos stingelgroeitempo, 

blaarontplooiingstempo en blaarvalstadium korrek te inter= 

preteer. Deur stingels op die spesies permanent te merk en 

elke plantonderdeel oar tyd te bestudeer, kon waar nodig, 

aanpassings aan bogenoemde skattings aangebring word. Die 

verloop van die verskillende fenofases is met ander woorde 

gekwaLtifiseer deur na aspekte soos byvoorbeeld stingelgroei 

en blaarval te kyk. 

Na aanleiding van die studie oar die blaarlewensduur het dit 

geblyk dat die gebruik van die terme bladwisselend en immer= 

groen verwarrend kan wees. Dis omrede bladwisseling by immer= 

groen spesies feitlik oak deurgaans voorkom. 'n Immergroen 

spesie kan egter onderskei word indien die lewensduur van die 

meeste blare langer as 12 maande is en die spesies dus oor 1 n 

periode van 'n jaar dus altyd relatief vol in blaar vertoon. 

Wat die gebruik van hitte-eenhede by meerjarige houtagtige 

spesies onder natuurlike toestande betref, blyk dit nie 'n 

nuttige toepassingswaarde te he nie. Dit kan waarskynlik 

daaraan toegeskryf word dat die voorkoms van intraspesifieke 

genetiese variasie en endogene ritmes asook die invloed van 

klimaatsfaktore, groat variasies in die blomgedrag van hierdie 

spesies kan veroorsaak. 

Met 'n fenologiese studie is dit belangrik om nie net waarne= 

mings oar die sigbare morfologiese veranderinge te doen nie. 
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Daar moet ook na die interne prosesse soos onder andere foto= 

sintese en transpirasie gekyk word en veral hoe hierdie fisio= 

logiese prosesse met die eksterne fenologiese veranderlikes 

en/of omgewingsveranderlikes in verband gebring kan word. 

Om die beste resultate, wat die verband tussen die verloop van 

die fisiologiese prosesse en omgewingsveranderlikes by plante 

betref, te verkry, moet gegewens aaneenlopend, of so na moontlik 

daaraan, ingesamel word. Die monitering van die daaglikse 

verloop van die onderskeie faktore het relatief goeie resultate 

gelewer. In die geval van die seisoenale verloop van die 

faktore is dit egter ook, net soos in die geval van die fenolo= 

giese veranderlikes belangrik om die intervalle tussen waar= 

nemings so kort as moontlik te hou. 

In 'n studie van die daaglikse verloop van 'n aantal plant- en 

omgewingsver4nderlikes is dit by Be~chemia zeyhe~i duidelik 

dat, in volgorde van belangrikheid, veranderinge in die foto= 

sintetiese aktiewe straling (FAS), windspoed en die grondtempe= 

ratuur op 300 mm diepte in die bosgroep, die fotosintesetempo, 

transpirasietempo en diffusieweerstand die meeste be1nvloed 

het. Die feit dat die fotosintesetempo 'n sterk verband met 

veranderinge in ligintensiteit toon, is deur onder andere 

Lange et al. (1970) en Pearson (1979) aangetoon. By Olea 

eu~opaea subsp. at~icana het veranderinge in die lug- en 

grondtemperature egter die belangrikste invloed op die fotosin= 

tesetempo, diffusieweerstand en blaartemperatuur uitgeoefen. 

Die FAS het wel 'n belangrike invloed op die transpirasietempo 

getoon. 

Larcher (1969a) het met die olyf (Olea eu~opaea) gevind dat die 

drumpeltemperatuur vir fotosintese -8°C is, die optimum 

temperatuur in die somer 18°C en die boonste grenstemperatuur 

4s 0 c is. Tydens die huidige studie met Olea eu~opaea subsp. 

at~icana is 'n drumpeltemperatuur van 5°C, 'n optimum 
0 0 temperatuur van 22 C en 'n boonste grenstemperatuur van 34 C 

gevind. Die temperatuuramplitude van die olyf (Olea eu~opaea) 

is dus baie groter as wat vir Olea eu~opaea subsp. at~icana 

onder natuurlike toestande gevind is. Weens 'n gebrek aan 

sulke lae en/of hoe temperature in die veld tydens die studie= 

periode, mag dit wees dat Olea eu~opaea subsp. at~icana 
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1 n wyer temperatuuramplitude vir fotosi~tese besit as wat 

gevind is. In so 'n geval meet hierdie spesie, en oak ander 

ondersoekte spesies, ender laboratoriumtoestande aan wye 

temperatuurreekse blootge~tel word vir die bepalings van die 

temperatuuramplitude waarby die fotosintese- en transpirasie= 

prosesse voorkom. 

Volgens Lange et al. (1970); Etherington (1975); Hinckley 

et al. (1979); Kramer & Kozlowski (1979); Pearson (1979) en 

Sutcliffe (1979) word 'n middaginsinking in die fotosintese= 

tempo by hul ondersoekte spesies veral direk en indirek aan 
0 blaartemperature bo ongeveer 25 C, lugtemperature bo veral 

J0°C, waterspanning in die blaar en aan 'n gro~dwatergebrek, 

toegeskryf. Tydens die huidige studie bet dit geblyk dat 1 n 

insinking in die daaglikse verloop van die fotosintesetemp9 by 

Be~chemia zeyhe~i en Olea eu~opaea subsp. at~icana voorkom 

sodra die blaartemperatuur en FAS bo onderskeidelik 28°C 

en 1 800 µE.m- 2 .s- 1 styg. 

Die seisoenale verloop van die fotosinte.se- en transpirasie= 

tempo by Be~chemia zeyhe~i en Olea eu~opaea subsp. at~icana 

blyk nie 1 n verband met FAS te toon nie, terwyl lug- en 

blaartemperature bo 28°C en relatief lae en hoe reenval wel 

skynbaar 'n invloed daarop uitoefen. 

Daar is feitlik geen verband tussen die seisoenale verloop van 

die fotosintesetempo en chlorofilkonsentrasie by beide ender= 

soekte spesies gevind nie. Wat die seisoenale verloop van 

die transpirasietempo en blaarwatergehalte betref, is veral 

by B. zeyhe~i somso 1 n sterk positiewe verband gevind. Dit is 

dus belangrik om saam met die bepalings van die transpirasie= 

tempo ook die blaarwaterpotensiaal vas te stel. Dit is egter 

nie tydens die huidige studie gedoen nie, weens 1 n gebrek aan 

ender andere apparatuur. 

Die hoeveelheid geabsorbeerde sonstraling is 1 n belangrike 

faktor in die energiebalans van blare en hang hoofsaaklik van 

die spektrale eienskappe van die blare af. In 1 n ondersoek 

van die spektrale eienskappe van die blare van 'n verskeiden= 

heid houtagtige spesies is geen betekenisvolle verskille in 
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die absorpsievermoe van die blare van die spesies gevind nie, 

wat daarop dui dat die spektrale eienskappe van die blare nie 

belangrik is om die aanwesigheid van hierdie spesies binne 

of buite die bosgroepe te bepaal nie. 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021 

374. 

HOOFSTUK 7 

OPSOMMING 

'N FENOLOGIESE STUDIE VAN DIE PLANTEGROEI VAN DIE 

ROODEPLAATDAM-NATUURRESERVAAT 

deur 

NOEL VAN ROOYEN 

Promoter: Prof. dr. G.K. Theron 

Mede-promoter: Prof. dr. N. Grobbelaar 

DEPARTEMENT PLANTKUNDE 

UNIVERSITEIT VAN PRETORIA 

DOCTOR SCIENTIAE 

Hierdie studie op die Roodeplaatdam-natuurreservaat (RNR) het 

die klassifisering van die plantegroei en die analisering van 

die interaksie tussen plant- en omgewingsveranderlikes ten doel 

gehad. 

Die klimaat van die RNR is seisoenaal met warm semi-vogtige 

somers en koue droe winters. Die gemiddelde jaarlikse reenval 

en temperatuur is onderskeidelik 650,1 mm en 18,2°C, terwyl die 

temperatuuruiterstes van -6,7°C in Junie tot 42,3°c in Oktober 

wissel. 

Die plantegroei is deur middel van die Braun-Blanquetmetode in 

ses plantgemeenskappe op basis van hul floristiese samestelling 

geklassifiseer. In totaal is 'n verdere sewe variasies onderskei. 

Die fenologie van 'n aantal fanerofiete, chamefiete en hemi­

kriptofiete is oor 'n drie jaar periode ondersoek en daar is ge= 

vind dat sekere fanerofiete reeds in die tweede helfte van Julie 

aktiwiteit begin vertoon. Die meeste ander spesies begin eers 

in September groei en/of blom, terwyl die blomfase van 'n aan= 

tal spesies eers in die laat somer of winter 'n aanvang neem. 
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Groei-aktiwiteite by houtagtige spesies kom waarskynlik voor 

wanneer daar 'n styging in onder andere lugtemperatuur bo sekere 

drumpelwaardes, gepaardgaande met 'n toename in daglengte, 

voorkom. Reenval speel slegs 'n rol by groei en voortplanting 

nadat die lugtemperatuur en daglengte sekere drumpelwaardes 

oorskry het. 

In 'n fenomorfologiese beskrywing van 'n aantal houtagtige 

spesies is onder andere na die voorkoms van doligoblaste en 

bragiblaste verwys. Die blaarlewensduur is gebruik om tussen 

bladwisselende en immergroen spesies te onderskei. 

Die fotosintesetempo, transpirasietempo, diffusieweerstand, 

chlorofilkonsentrasie, blaarwatergehalte en blaaroppervlakte van 

'n aantal houtagtige spesies is op 'n daaglikse en/of seisoenale 

basis ondersoek. Die onderlinge verband asook die verband met 

klimaatsfaktore is nagegaan. Die drumpelwaardes, optimum 

waardes en boonste grenswaardes van omgewingsfaktore vir die 

fotosintese- en transpirasietempo van Be~chemia zeyhe~i en Olea 

eu~opaea subsp. at~icana is vaegestel. In die geval van B. 

zeyhe~i oefen die fotosintetiese aktiewe straling (FAS) en 

windspoed die grootste invloed op die fotosintese- en transpi= 

rasietempo uit. 

Die seisoenale verloop van die fotosintese- en transpirasietempo 

by B. zeyhe~i en O. eu~opaea subsp. at~icana blyk nie 'n ver= 

band met FAS te toon nie, terwyl relatief lae of hoe reenval 

en relatief hoe lug- en blaartemperature skynbaar wel 'n invloed 

daarop uitoefen. 

Die gebruik van hitte-eenhede by meerjarige houtagtige spesies 

blyk nie 'n nuttige toepassingswaarde te he nie. 

Daar is feitlik geen verband tussen die seisoenale verloop van 

die fotosintesetempo en chlorofilkonsentrasie by B. zeyhe~i en 

O. eu~opaea subsp. at~icana nie. Daar bestaan verder soms 'n 

sterk positiewe verband tussen die seisoenale verloop van die 

transpirasietempo en blaarwatergehalte by veral B. zeyhe~i. 

In 'n ondersoek van die spektrale eienskappe van die blare van 
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'n verskeidenheid houtagtige spesies is geen betekenisvolle 

verskille in die absorpsievermoe van die blare van die spesies 

gevind nie, wat daarop dui dat die spektrale eienskappe van 

die blare nie belangrik in die verspreiding van hierdie spesies 

is nie. 
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SUMMARY 

A PHENOLOGICAL STUDY OF THE VEGETATION OF THE 

ROODEPLAAT DAM NATURE RESERVE 

by 

NOEL VAN ROOYEN 

Supervisor Prof. dr. G.K. Theron 

Co-supervisor: Prof. dr. N. Grobbelaar 

DEPARTMENT OF BOTANY 

UNIVERSITY OF PRETORIA 

DOCTOR SCIENTIAE 

The objective of this study, conducted in the Roodeplaat Dam 

Nature Reserve (RDNR), was the classification of the vegetation 

and the analysis of the interaction between plant and environ= 

mental variables. 

The climate of the RDNR is seasonal, characterised by warm 

semi-humid summers and cold, dry winters. The mean annual 

rainfall and temperature are 650,1 mm and 18,2°c respectively. 

The vegetation was classified by means of the Braun-Blanquet 

method into six plant communities on the basis of their 

floristical composition. An additional seven variations were 

identified. 

The phenology of a number of phanerophytes, chamaephytes and 

hemicryptophytes was studied over a three year period and it 

was found that certain phanerophytes exhibited activity as 

early as the second half of July. Most other species commence 

growing or flowering only in September, whilst the flowering 

phase of a number of species commences only in late summer or 

early winter. Growth activity in woody species evidently 

takes place when the air temperature exceeds a certain threshold, 
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in conjunction with an increase in photoperiod. Growth and 

reproduction are affected by rain only after certain threshold 

levels of air temperature and photoperiod have been exceeded. 

The phenomorphological description of a number of woody species 

was detailed with reference to, amongst others, the presence 

of dolichoblasts and brachyblasts. The life-span of the leaves 

was used to differentiate between deciduous and evergreen 

species. 

The rates of photosynthesis and transpiration as well as leaf 

diffusion resistance, chlorophyll concentration, leaf water 

content and leaf area of a number of woody species was studied 

on a daily or seasonal basis. The mutual dependence as well 

as the relationship with climatic conditions was investigated. 

The threshold levels, optimum values and maximum limits of 

environmental factors as related to the rates of photosynthesis 

and transpiration of Be~chemia zeyhe~i and ulea eu~opaea subsp. 

at~icana was established. The daily variation in the rates of 

photosynthesis and transpiration are influeLced predominantly 

in the case of B. zeyhe~i by photosynthetically active radiation 

and wind speed, 

The seasonal variation in the rates of photosynthesis and 

transpiration of B. zeyhe~i and Olea eu~opaea subsp. at~icana 

appears to be independent of photosynthetically active radia= 

tion whilst relatively low or high rainfall and relatively 

high air and leaf temperature appear to be influential. 

There appears to be no useful application of heat units in 

the study of woody species. 

There is virtually no relationship between seasonal variation 

in the rate of photosynthesis and chlorophyll concentration 

in B. zeyhe~i and O. eu~opaea subsp. at~icana. In addition 

there is a strong positive relationship between seasonal 

change in the rate of transpiration and leaf water content in 

particularly the case of B. zeyhe~i. 
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In an investigation of the spectral properties of the leaves 

of a diversity of woody species no meaningful variation in 

the absorptivity of the leaves was found which indicates that 

the spectral properties of leaves is not important in respect 

of the distribution of these species. 
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HOOFSTUK 8 

DANKBETUIGINGS 

lang/2 hie~die weg wil ek g~aag my dank ieenoo~ die volgende 

pe~/2one en in/2ian/2ie/2 uii/2p~eek: 

q~etel, wat a/2 onde~ ande~e navo~/2ing/2a/2/2i/2ient, k~itiku/2, 

tik/2te~, p~oetle/2e~, hui/2v~ou, v~edemake~, teemake~ en moede~, 

die voltooiing van hie~die p~ojek moontlik gemaak het. 

Die Atdeling Natuu~lewa~ing van die 7~an/2vaal/2e P~ovin/2iale 

Admini/2t~a/2ie vi~ hul hulpve~lening en die geleertheid wat my 

gegun i/2 om op die Roodeplaatdam-natuu~~e/2e~vaat te kon we~k. 

Die linive~/2iteit van P~eto~ia en die WNNR v~~ tinan/2iele onde~= 

/2teuning en le/2kiklaa~/2telling van navo~/2i~g/2ta/2iliteite. 

P~ot. d~. y.K. 7he~on en p~ot. d~. N. y~ollelaa~, onde~/2kei= 

delik a/2 p~omoto~ en mede-p~omoto~, vi~ die lyd~ae wat hulle 

tot hie~die p~ojek gelewe~ het. 

P~ot. d~. H.7. y~oeneveld van die Depa~tement Stati/2tiek, 

d~. M. van de~ Linde en mev. S. [~a/2mu/2 van die Rekenaa~/2ent~um 

v~~ hul lyd~ae tot die ve~we~king van die data. 

My /2koonoue~/2, oue~/2 en ande~ tamilie v~~ hul hulp en lelang= 

/2telling gedu~ende die /2iudieja~e. 

Die pe~/2oneel van die H.y.W.J. Schweicke~dt-He~la~ium van die 

linive~/2iieit van P~eto~ia en die Na/2ionale He~ia~ium, P~eto~ia 

vi~ die plantidentiti/2e~ing. 

D~. B.M. [lle~ vi~ /2y g~oot lyd~ae met die lepaling/2 van die 

/2pekt~ale eien/2kappe van die lla~e van 'n ve~/2keidenheid 

plani/2pe/2ie/2, 

Aan almal wat op een ot ande~ /2iadium, di~ek ot indi~ek, 

gehelp het om om/2iandighede vi~ my ie ve~gemaklik. Hie~ ve~wy/2 

ek ve~al na die mede-pe~/2oneel van die Depa~tement Plantkunde, 

wat laie vi~ my inge/2taan het om my we~k/2d~uk te ve~lig. 
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CURRICULUM VITAE 

Noel van Rooyen is op 25 Desember 1950 te Nongoma in Natal gebore. 

Nadat hy by verskillende laerskole ingeskryf was, het hy aan 

die Hoer Landbouskool Merensky en die Pietersburgse Hoerskool 

onderrig ontvang. Hy slaag matriek in 1968 in die eersteklas 

met 1 n onderskeiding in Biologie. 

Gedurende 1969 ondergaan hy militere opleiding in die Lugmag en 

kwalifiseer as radaroperateur. In 1970 registreer hy as student 

aan die Universiteit van Pretoria en aan die einde van 1973 

word die B.Sc.(Agric.)-graad met Plantkunde en Entomologie 

as hoofvakke, aan horn toegeken. 

Na 'n jaar diens as Vakkundige beampte (Entomologie) in die des= 

tydse Departement Landbou-Tegniese-Dienste op Groblersdal skryf 

hy in 1975 vir die B.Sc. Hons-graad in Plantkunde aan die Univer= 

siteit van Pretoria in. Hy verwerf genoemde graad met lof aan 

die einde van 1975 waarna hy in 1978 aan dieselfde universiteit 

die M.Sc.-graad (Plantkunde) met lof verwerf vir die verhandeling 

getiteld; "'n Ekologiese studie van die plantgemeenskappe van die 

Punda Milia-Pafuri-Wambiyagebied in die Nasionale Krugerwildtuin". 

Gedurende 1977 en 1978 washy onderskeidelik as Junior Lektor 

en tydelik-voltydse lektor in die Departement Plantkunde aan 

die Universiteit van Pretoria werksaam en beklee sedert 1979 

die pos van permanent-voltydse lektor. 

Hy was reeds leier van twee M.Sc.-studente in plantkunde en is 

tans mede-leier van twee M.Sc.-studente in Natuurlewebestuur. 

Hy is tans Vise-President van die Suid-Afrikaanse Biologiese 

Vereniging, en is geregistreer as Natuurwetenskaplike by die 

Suid-Afrikaanse Raad vir Natuurwetenskaplikes, is volle lid van 

die Suid-Afrikaanse Genootskap van Plantkundiges, en lid van die 

Weidingsvereniging van Suidelike Afrika, die Suid-Afrikaanse 

Instituut vir Ekoloe, die Natuurlewevereniging van Suidelike Afrika 

en die Rapportryerskorps van die Universiteit van Pretoria. 

Sedert 1978 het hy reeds 17 publikasies die lig laat sien en 

was by die lewering van 21 wetenskaplike referate betrokke. 

Hy is in 1978 met Margaretha Wilhelmine Rosch getroud en 
twee seuns is uit die huwelik gebore. 
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HOOFSTUK 9 

PLANTSPESIELYS 

Hierdie spesielys dien eerstensas 1 n permanente rekord van 

die verskillende plantspesies wat in hierdie bewaringsgebied 

voorkom en tweedens as verwysing na die outeursname van die 

spesies soos geldig vir 1981 (Van Rooyen 1983a). 

Die plantspesies, wat hoofsaaklik in die landgedeelte van die 

reservaat gedurende 1980 versamel is, is deur die personeel 

van die Nasionale Herbarium ge1dentifiseer en benaam. Die 

eksemplare is in die Nasionale Herbarium,Navorsingsinstituut 

vir Plantkunde, Privaatsak X101, PRETORIA 0001, en die 

H.G.W.J. Schweickerdt-Herbarium van die Universiteit van 

Pretoria ter insae. 

Die Pteridophyta is volgens die klassifikasiestelsel van 

Schelpe (1969) in families en genusse gerangskik, terwyl die 

Angiospermae volgens die klassifikasiestelsel van Dyer (1975; 

1976) soos gebaseer op De Dalla Torre & Harms (1958) gerang= 

skik is. In die geval van die Poaceae is die genusnommer wat 

in die spesielys verskyn op die sisteem van Hubbard gebaseer, 

terwyl die genusnommers binne alle ander families op De Dalla 

Torre & Harms (Dyer 1975; 1976) gebaseer is (Tabel 9.2). 

Die plantspesies word alfabeties onder die genusse gerangskik 

en na die naam van elke spesie volg die outeursname en dan 

die eksemplaarversamelnommer. 

Daar is 556 plantsoorte in die reservaat aangetref, en hierdie 

soorte verteenwoordig 322 genusse en 89 families (Tabel 9.1). 
1 n Analise van die spesielys toon aan dat twee families 

(2,27 % van die totale getal families) aan die Pteridophyta, 

10 (11,36 %) aan die Monocotyledones en 77 (86,52 %) aan die 

Dicotyledones behoort. Die Pteridophyta word deur vier 

(0,72 % van die totale getal spesies), die Monocotyledones 

deur 169 (30,40 %) en die Dicotyledones deur 383 (68,88 %) 
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spesies verteenwoordig. In 13 (14,77 %) van die families kom 

daar 11 en meer (~ > 2 % van die totale getal) spesies op 

die reservaat voor (Tabel 9.1). Daar is 11 genusse waarin 

meer as vyf spesies voorkom (> 1 % van die totale getal spesies) 

naamlik Digita~ia, Seta~ia, A~i/2iida, c~ag~o/2ii/2, Cype~u/2, 

Commelina, Rhu/2, A/2clepia/2, lpomoea, Helich~y/2um en Senecio. 

Geen nuwe soorte of rekords is versamel nie en slegs een spesie 

wat reeds versamel is, maar nog nie beskryf is nie, naamlik 

c~aiiea sp. nov. (L.E. Codd 2600) is aangeteken. 

Die uitheemse genusse is in die lys met 1 n a aangedui (Tabel 

9.2). 
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Tabel 9.1 Die getal genusse en spesies binne die plantfamilies wat op die 

Roodeplaatdam-natuurreservaat aangetref word 

Getal Spesies Getal 

genusse genusse 

PTERID0PHYTA Meliaceae 

Selaginellaceae 1 Malpighiaceae 2 

Adiantaceae 2 3 Polygalaceae 1 

Dichapetalaceae 1 

ANGIOSPERMAE Euphorbiaceae 6 

Monocotyledones Anacardiaceae 3 

Typhaceae 1 1 Celastraceae 2 

Poaceae 45 94 Sapindaceae 1 

Cyperaceae 8 21 Rhamnaceae 3 

Commelinaceae 2 8 Vitaceae 2 

Liliaceae 15 31 Tiliaceae 3 

Awaryllidaceae 3 3 Malvaceae 4 

Hypoxidaceae 1 4 Sterculiaceae 4 

Velloziaceae 1 1 0chnaceae 

Iridaceae 4 4 Clusiaceae 

0rchidaceae 2 2 Elatinaceae 

Flacourtiaceae 2 

Dicotyledones Passifloraceae 1 

Ulmaceae Cactaceae 

Moraceae Thymelaeaceae 

Urticaceae Combretaceae 

Proteaceae 2 2 0nagraceae 

Loranthaceae 2 4 Araliaceae 

Santalaceae 2 4 Umbelliferae 

0lacaceae 1 Plumbaginaceae 

Polygonaceae 2 2 Sapotaceae 

Chenopodiaceae 1 3 Ebenaceae 2 

Amaranthaceae 10 12 0leaceae 4 

Phytolaccaceae Loganiaceae 

Nyctaginaceae 1 Gentianaceae 

Aizoaceae 2 3 Apocynaceae 2 

Mesembryanthemaceae 1 2 Periplocaceae 2 

Portulacaceae 2 3 Asclepiadaceae 8 

Caryophyllaceae 3 3 Convolvulaceae 7 

Ranunculaceae 2 2 Boraginaceae 4 

Papaveraceae Verbenaceae 5 

Brassicaceae 1 1 Lamiaceae 6 

Capparaceae 3 5 Solanaceae 3 

Crassulaceae 3 6 Scrophulariaceae 6 

Vahliaceae Pedaliaceae 2 

Pittosporaceae Acanthaceae 9 

Rosaceae 2 2 Plantaginaceae 1 

Leguminosae Rubiaceae 14 

Mimosoideae 3 8 Dipsacaceae 2 

Caesalpinioideae 2 5 Cucurbitaceae 4 

Papilionoideae 18 34 Campanulaceae 1 

Geraniaceae 2 3 Lobeliaceae 1 

0xalidaceae 2 Asteraceae 30 

Zygophyllaceae 

Rutaceae Totaal 322 

Spesies 

1 

3 
2 

1 

12 

10 

3 

4 

3 

5 

11 

6 

2 

1 

3 
3 
3 

1 

3 

4 
1 

3 
2 

3 
15 

13 

4 

11 

7 

9 

8 

2 

17 

1 

16 

2 

6 

2 

1 

54 

556 
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Tabel 9.2 'n Voorlopige plantspesielys van die Roodeplaatdam-natuurreservaat 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

K 

49 

17 

28 

37 

63 

68 

71 

72 

73 

PTERID0PHYTA 

Selaginellaceae 

Selagi.nella Beauv. 
S. d~egei. (Presl) Hieron 

Adiantaceae 

Chei.lanthe-0 Swartz 
C, hi.~ta Swartz 

Pellaea Link 
P, calomelano-0 (Swartz) Link 
P. ui.~i.di.-0 (Forssk.) Prantl var. 

i.nuoluto. (Swartz) Schelpe 

ANGI0SPERMAE 

M0N0C0TYLED0NES 

Typhaceae 

7ypha L. 
7, capen-0i.-0 (Rohrb.) N.E. Br. 

Poaceae 

ll.~elyt~um Hack. 
U.. -0qua~~o-0um Hack. 

cli.onu~u-0 Kunth ex Willd. 
£. muti.cu-0 (Spreng.) Kunth 

lmpe~ata Cyr. 
I. cyli.nd~i.ca (L.) Beauv. 

Both~i.ochloa Kuntze 

Versamel­
nommer 

3557 

2588 

1904 

2938 

3554 

2132 

1990 

2318 

B. glai~a (Roxb.) A. Camus 2307 
B. i.n-0culpta (Hochst. ex A. Rich.) 

A. Camus 2610 

Schi.zachy~i.um Nees 
S, -0angui.neum (Retz.) Alston 2675 

A.nd~opogon L. 
A.. eucomu-0 Nees 2600 
A.. -0chi.nzi.i. Hack. 2528 
A.. -0chi.~en-0i.-0 Hochst. ex A. Rich. 

var. angu-0ti.toli.a Stapf 3477 

Cymlopogon Spreng. 
C. excauatu-0 (Hochst.) Stapf ex 

Burtt Davy 2227 
C. plu~i.nodi.-0 (Stapf) Stapf ex 

Burtt Davy 2677 
C. p~oli.xu-0 (Stapf) Phill. 2680 

Hypa~~heni.a Anderss. ex Fourn. 
H. aname-0a Clayton 2959 
H. d~egeana (Nees) Stapf ex Stent 2304 
H. ti.li.pendula (Hochst.) Stapf var. 

pi.lo-0a (Hochst.) Stapf 1979 
H. hi.~ta (L.) Stapf 2281 
H. ~udi.-0 Stapf 2688 

73a Hype~theli.a Clayton 
H. di.-0-0oluta (Nees ex Steud.) 

Clayton 

78 

80 

2251 

7~achypogon Nees 
7, -0pi.catu-0 (L.f.) Kuntze 2889 

Hete~opogon Pers. 
H. conto~tu-0 (L.) Beauv. ex Roem. 2164 

& Schult. 

Versamel­
nommer 

K 81 Di.hete~opogon Stapf 
D. amplecten-0 (Nees) Clayton 

K 83 

K 89 

7hemeda Forssk. 
7. t~i.and~a Forssk. 

Di.gi.ta~i.a Haller 
D. a~gy~og~apta (Nees) Stapf 
D. e~i.antha Steud. subsp. 

e~i.antha 
D. e~i.antha Steud. subsp. 

pentzi.i. (Stent) Kok 
D, e~i.antha Steud. subsp. 

-0ioloni.te~a (Stapf) Kok 
D. e~i.antha Steud. subsp. 

t~an-0uaalen-0i.-0 Kok 
D, longi.tlo~a (Retz.) Pers. 
D. monodactyla (Nees) Stapf 
D. t~i.cholaenoi.de-0 Stapf 

2249 

1978 

2300 

3446 

2513 

3100 

2525 
2797 
2796 
2133 

K 94 A.llote~op-0i.-0 J.S. Presl ex 
K.B. Presl 

A.. -0emi.alata (R. Br.) Hitchc. 2282 

K 104 B~achi.a~i.a Griseb. 
B. t~i.zantha (Hochst. ex A. Rich.) 

Stapf 2693 
B. -0e~~ata (Thunb.) Stapf 1976 

K 107 Pa-0palum L. 
P, di.latatum Poir. 2694 

K 110 u.~ochloa Beauv. 
U.. pani.coi.de-0 Beauv. 2699 

K 112 cchi.nochloa Beauv. 
c, holuli.i. (Stapf) Stapf 2698 

K 116 Pani.cum L. 
P. colo~atum L. 2701 
P. maxi.mum Jacq. 2519 
P. natalen-0i.-0 Hochst. 2549 

K 128 Seta~i.a Beauv. 
S. tlaiellata Stapf 1975 
S. li.ndenie~gi.ana (Nees) Stapf 2673 
S. ni.g~i.~o-0t~i.-0 (Nees) Dur. & 

Schinz 2709 
S. pe~enni.-0 Hack. 3535 
S. -0phacelata (Schumach.) Moss 2706 
S. ue~ti.ci.llata (L.) Beauv. 2923 

K 132a Rhynchelyt~um Nees 
R. ~epen-0 (Willd.) C.E. Hubb. 2137 
R. ne~ui.glume (Franch.) Chiov. 1984 

K 133 7~i.cholaena Schrad. 
7. monachne ( Trin.) Stapf & C .E .Hubb. 2700 

K 138 A.nthepho~a Schreb. 
A.. pule-0cen-0 Nees 

K 159 lee~-0i.a Swartz 
L. hexand~a Swartz 

K 160 ch~ha~ta Thunb. 
c. e~ecta Lam. 

K 174 7~i.-0iachya Nees 
7, li.-0e~i.ata Stapf 
7. ~ehmanni.i. Hack. 

K 175a loudeti.a Hoch st. ex Steud. 

K 214 

L, tlaui.da (Stapf) C.E. Hubb. 
L. -0i.mplex (Nees) C.E. Hubb. 

Ph~agmi.te-0 Trin. 
P. au-0t~ali.-0 (Gav.) Trin. ex 

Steud. 

2250 

2310 

2674 

2066 
2280 

2163 
2642 

3555 
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K 262 A~i4iida L. 
A. ad4cen4ioni4 L. subsp. 

guineen4i4 (Trin. & Rupr~) 
Henr. 

A. cane4cen4 Henr. subsp. 
cane4cen4 

A. conge4ia Roem. & Schult. 
subsp. conge4ia 

A. conge4ia Roem. & Schult. 
subsp. ta~licolli4 (Trin. & 
Rupr.) De Wint. 

A. dit/u4a Trin. subsp. lu~kei 
(Stapf) Melderis 

A. juncito~mi4 Trin. & Rupr. 
subsp. juncito~mi4 

A. me~idionali4 Henr. 
A. pilge~i Henr. 
A. 4iipitata Hack. subsp. 

g~acilitlo~a (Pilg.) Melderis 

K 274 7~agu4 Haller 
7. ie~te~onianu/2 Schult. 

K 280 Pe~oti4 Ait. 

K 283 

K 286 

P. paten/2 Gand. 

Spo~oiolu/2 R. Br. 
S. at~icanu/2 (Pair.) Robyns & 

Tournay 
S. niten/2 Stent 
S. 4iaptianu4 Gand. 

c~ag~o4ii4 Beauv. 
£. ia~linodi4 Hack. 
£. capen4i4 (Thunb.) Trin. 
£. chlo~omela4 Steud. 
£. cu~uula (Schrad.) Nees 
£. gummitlua Nees 
£. ninden4i4 Fical. & Hiern 

386. 

Versamel= 
nommer 

3499 

2714 

2532 

2247 

2727 

2733 
3448 
2717 

2884 

2239 

2245 

2697 
2849 
2068 

£. oiiu4a Munro ex Fical. & Hiern 
£. p4eudo4cle~antha Chiov. 

2691 
2077 
2618 
2520 
3574 
2692 
2301 
2703 
2067 
2246 
2898 
2196b 

£. ~acemo4a (Thunb.) Steud. 
£. ~igidio~ Pilg. 
£. 4cle~antha Nees 
£. 4upe~ia Peyr. 

K 294 ~ic~ochloa R. Br. 
~. catt~a Nees 

K 296 Cynodon Rich. ex Pers. 
C. dactylon (L.) Pers. 
C. hi~4uiu4 Stent 

K 298 Ha~pochloa Kunth 
H. talx (L.f.) Kuntze 

K 301 Chlo~i4 Swartz 
C. ui~gata Swartz 

K 302 cu4iachy4 Desv. 
£. pa4paloide4 (Vahl) Lanza & 

Mattei 

K 334 Pogona~th~ia Stapf 
P. 4qua~~o4a (Licht.) Pilger 

K 334b Bew4ia Goossens 
B. titlo~a (Hack.) Goossens 

K 353 7~ichoneu~a N.J. Anderss. 
7. g~andiglumi4 (Nees) Stapf & 

C.E. Hubb. 

K 357 cnneapogon Desv. ex Beauv. 
£. 4copa~iu4 Stapf 

K 371 tinge~huthia Nees 
t. 4e4le~iito~mi4 Nees 

K 428 B~omu/2 L. 
B. leptoclado4 Nees 

2165 

3556 
2294 

2539 

3456 

2157 

3521 

2040 

2244 

2607 

2958 

2585 

Cyperaceae 

459 Cype~u/2 L. 
C. denudaiu4 L.f. 
C, e/2culeniu4 L. 
C. digitatu4 Roxb. subsp. 

au~icomu/2 (Sieb. ex Spreng.) 
Kuekenth. 

C, longu/2 L. 
C. ma~ga~itaceu/2 Vahl 
C. oiiu4itlo~u4 Vahl var. 

oitu4itlo~u4 
C. ~uticundu4 Vahl 
C, 4emit~itidu4 Schrad. 
C. 4exangula~i4 Nees 

459c ~a~i4cu4 Gaertn. 
~. che~4inu4 N.E. Br. 
~. conge4iu4 (Vahl) C.B. Cl. 
~. mace~ Kunth 
~. ~ehmannianu/2 C.B. Cl. 
~. uitenhagen4i4 Steud. 

462 Kyllinga Rottb. 
K. alia Nees 

468 Schoenopleciu4 Reichb. 

Versamel= 
nommer 

2602 
2256 

2311 
2104 
2856 

1973 
2230 
2117 
2103 

2619 
2650 
3063 
3064 
2060 

2110 

S. mu~icinux (C.B. Cl.) J. Raynal 2648 

471 timt~i4iyli4 Vahl 
t. hi4pidula (Va~l) Kunth 

471a Bulto4iyli4 Kunt~ 
B. tu~chellii (Fical. & Hiern) 

C.B. Cl. 
B. collina (Kunth) C.B. Cl. 

471b Atildgaa~dia Var.l 
A. ouata (Burm.f.) Kral 

515 Scle~ia Berg 
S. iultite~a Hochst. ex A. Rich. 

Commelinaceae 

896 Commelina L. 
C. at~icana L. var. at~icana 
C. at~icana L. var. k~et4iana 

(Kun th) C .B. Cl. 
C. at~icana L. var. lanci4patha 

C.B. Cl. 
C. tenghalen4i4 L. 
C. eckloniana Kunth 
C. liuing4ionii C.B. Cl. 
C. undulata R. Br. 

904 Cyanoii4 D. Don 
C. 4pecio4a (L.f.) Hassk. 

Liliaceae 

985 Bultine Willd. 
B. capitata V. Poelln. 
B. na~ci44itolia Salm Dyck 

985a 7~achyand~a Kunth 
7, -0altii (Bak.) 0berm. var. 

-0aUU 

989 Anthe~icum L. 
A. angulicaule Bak. 
A. coope~i Bak. 
A. ta4ciculatum Bak. 
A. t~ichophletium Bak. 

990 Chlo~ophytum Ker-Gawler 
C. towke~i Bak. 

1012 c~io-0pe~mum Jacq. ex Willd. 
£. coope~i Bak. 

2264 

3065 
1951 

2080 

2649 

2623 

2119 

2302 
2632 
2180 
2237 
1972 

1933 

1915 
2762 

2931 

3086 
2052 
2231 
2672 

2577 

2095 
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1026 Aloe. L. 
A. davyana Schonl. 
A. ma~eothi..i.. Berger 
A. t~anhvaale.nhi..4 Kuntze 

1047 7ultaghi..a L. 
7. le.ucantha Bak. 

1079 AUuca L. 
A. he.ioha Jacq. 

1080 U~gi..ne.a Steinh. 
U. mode.hta Bak. 
U, hangui..ne.a Schinz 

1082 D~i..mi..a Jacq. ex Willd. 
D. ci..li..a~i..4 Jacq. 
D. e.lata Jacq. 

1084 Di..pcadi.. Medic. 
D. g~aci..lli..mum Bak. 
D. ma~lothi..i.. Engl. 
D. vi..~i..de. (L.) Moench 

1089 O~ni..thogalum L. 
0, haunde.~hi..ae. Bak. 
0, te.nui..toli..um Delaroche 

1090a Le.de.tou~i..a Roth 
L. ma~gi..nata (Bak.) Jessop 
L. ovati..toli..a (Bak.) Jessop 
L. ~e.voluta (L.f.) Jessop 

1110 Sanhe.vi..e.~i..a Thunb. 
S. ae.thi..opi..ca Thunb. 

1113 Ahpa~aguh L. 
A. at~i..canuh Lam. 
A. ae.thi..opi..cu4 L. var. 

anguhii..cladu4 Jessop 
A. ea~i..ci..nuh Burch. 
A. huave.ole.nh Burch. 

Amaryllidaceae 

1167 Hae.manthu4 L. 
H. alti..tloh Jacq. 

1167 Scadoxuh Friis & Nordal 
S. puni..ce.u4 (L.) Friis & Nordal 

1168 Boophane. Herb. 
B. di..4ti..cha (L.f.) Herb. 

Hypoxidaceae 

1230 Hypoxi..4 L. 
H. angu4ti..toli..a Lam. 
H. a~ge.nte.a Harv. ex Bak. 
H. ~i..gi..dula Bak. 
H, ~oope.~i.. S. Moore 

Velloziaceae 

1247a Xe.~ophyta Juss. 
X. ~e.ti..ne.~vi..4 Bak. 

Iridaceae 

1306 7~i..toni..a Ker 
7. ne.l4onU Bak. 

1310 Bati..ana Ker 
B. hypoge.a Burch. 

1311 yladi..olu4 L. 

387. 

Versamel 
nommer 

3558 
3559 
1920 

3016 

1958 

2191 
1947 

2661 
2193 

2195 
2266 
2044 

2592 
2671 

1942 
2007 
2576 

2320 

2035 

1910 
2511 
1923 

2664 

1954 

2085 

2005 
2524 
1919b 
1919a 

1918 

2668 

y. e.ckloni..i.. Lehm. subsp. 
vi..no40-maculatu4 (Kies) 0berm. 3522 

1316a Anomathe.ca Ker 
A. g~andi..tlo~a Bak. 2765 

0rchidaceae 

1422b Bonate.a Willd. 
B, polypodantha (Reichb. f.) 

L. Bol. 

1648 lulophi..a R. Br. ex Lindl 
£. cli..te.lli..te.~a (Reichb. f.) 

Bol. 

DIC0TYLED0NES 

Ulmaceae 

1898 Ce.Ui..4 L. 
C. at~i..cana Burm. f. 

Moraceae 

1 961 n cu4 L. 

1992 

2034 

2035 

2074 

r. i..nge.nh (Miq.) Miq. 

Urticaceae 

Pouzolzi..a Gaudich. 
P, hypole.uca Wedd. 

Proteaceae 

rau~e.a Harv. 
r. hali..gna Harv. 

P~ote.a L. 
P, catt~a Meisn. 

Loranthaceae 

7api..nanthu4 Blume 
7, natali..ti..u4 (Meisn.) Danser 

subsp. ze.yhe.~i.. (Harv.) Wiens 
7. ole.i..toli..uh (Wendl.) Danser 

Versamel= 
nommer 

3444 

2864 

1916b 

3527 

2605 

2581 

3560 

7. ~ut~oma~gi..natu4 (Engl.) Danser 

1955 
2219 
1946 

2093 Vi..4CUm L. 
V. ~otundi..toli..um L.f. 

Santalaceae 

2108 04y~i..4 L. 
O. lance.olata Hochst. & Steud. 

2118 7he.4ium L. 
7. cohtatum A.W. Hill var. 

co4tai.um 
7. magali..hmoni.anum Sond. 
7. t~anhvaale.nhe. Schltr. 

0lacaceae 

2136 Xi..me.ni..a L. 
X. catt~a Sond. var. catt~a 

Polygonaceae 

2195 Rume.x L. 
R. c~i..hpuh L. 

2204 Oxygonum Burch. 
O. hi..nuai.um (Hochst. & Steud. ex 

2018 

2161 

2286 
2114 
1938 

2050 

2106 

Meisn.) Damm. 2252 

Chenopodiaceae 

2223 Che.nopodi..um L. 
C. altum L. 
C, amt~ohi..oi..de.4 L. 
C, polyhpe.~mum L. 

3464 
2313 
2979 
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Amaranthaceae 

2299 Ama~anthuh L. 
A, uiAi.di.h L. 

2305 Se~i.co~ema Fenzl 
S, ~emoti.tlo~a (Hook. f.) Lopr. 

2309 Cyphoca~pa Lopr. 
C, anguhti.toli.a Lopr. 
C. c~uci.ata (Schinz) Schinz 

2314 Pupali.a Juss. 
P. at~opu~pu~ea Moq. 

2317 Ae~ua Forssk. 
A. leucu~a Moq. 

2328 Achy~antheh L. 
A. ahpe~a L. 
A, hi. cu la ( L. ) All. 

2328b Achy~ophi.h Hook. f, 

388. 

Versamel= 
nommer 

2541 

2081 

2622 
2969 

2867 

2510 

2523 
2978 

A. lepiohiachya (E. Mey. ex Meisn.) 
Hook. f. 2916 

a2330 B~ayuli.nea Small 
B. denha (Willd.) Small 

2335 Alte~nanthe~a Forssk, 
A. pungenh H.B. K. 

a2338 yomph~ena L. 
q, celohi.oi.deh Mart. 

Nyctaginaceae 

2349 Boe~haui.a L. 
B. pte~oca~pa S. Wats. 

Phytolaccaceae 

a2380 Phytolacca L. 
P, di.oi.ca L. 

Aizoaceae 

2376 Umeum L. 
L. ui.hCOhUm (Gay) Fenzl subsp. 

ui.hcohum var. glome~atum 
(Eckl. & Zeyh.) Friedr. 

2382 yi.heki.a L. 
q. at~i.cana (Lour.) Kuntze var. 

at~i.cana 
q, pha~naceoi.deh L. 

Mesembryanthemaceae 

2405 Delohpe~ma N.E. Br. 
D. coope~i. (Hook. f.) L. Bol. 
D. he~leum (N.E. Br.) N.E. Br. 

Portulacaceae 

2406 7ali.num Adans. 
7, a~noti.i. Hook. f. 

2421 Po~tulaca L. 
P, pi.loha L. 
P. q.uad~i.ti.da L. 

Caryophyllaceae 

2455 Polyca~paea Lam. 
P, co~ymloha (L.) Lam. 

2467 Polli.chi.a Ait. 
P, campehi~i.h Ait. 

2502 Di.anthuh L. 
D. zeyhe~i. Sond. subsp. zeyhe~i. 

2297 

3465 

2295 

2254 

3530 

2234 

2225 
2758 

2190 
2232 

2980 

2952 
2292 

2226 

2819 

2074 

Versamel= 
nommer 

Ranunculaceae 

2542 Clemaii.h L. 
C, oweni.ae Harv. 

2546 Ranunculuh L. 
R. multi.ti.duh Forssk. 

Papaveraceae 

a2852 A~gemone L. 
A. hultuhi.to~mi.h G.B. Ownbey 

Brassicaceae 

2883 lepi.di.um L. 
l, ui.~gi.ni. cum L. 

Capparaceae 

3082 Cleome L. 
C, gynand~a L. 
C. maculata (Sond.) Szyszyl. 
C. monophylla L. 

3106 Bohci.a Lam. 
B. alli.t~unca (Burch.) Gilg & 

Ben. 

3112 ~ae~ua Forssk. 
~. cat~a (DC.) Pax 

Crassulaceae 

3164 Cotyledon L. 
C. o~li.culata L. var. ollonga 

(Haw.) DC. 

3166 Kalanchoe Adans. 

2822 

2102 

2537 

2542 

2262 
2272 
2253 

1939 

3486 

2192 

K. pani.culata Harv. 2760 
K. ~otundi.toli.a (Haw.) Haw. var. 

~otundi.toli.a 2871 

3168 c~ahhula L. 
C. capi.tella Thunb. subsp. 2896 

enanti.ophylla (Bak. f.) Toelken 
C. capi.tella Thunb. subsp. 

noduloha (Schonl.) Toelken 2086 
C. -0chi.mpe~i. Fischer & C.A. Mey. 

var. -0chi.mpe~i. 2872 

Vahliaceae 

3201 Vahlia Thunb. 
V. capen-0i.-0 (L.f.) Thunb. subsp. 

capenhi.-0 2140 

Pi ttosporaceae • 

3252 Pitto-0po~um Banks ex Soland. 
P, ui.~i.di.tlo~um Sims 2008 

Rosaceae 

3376 Ag~i.moni.a L. 
A. odo~ata Mill. 3072 

3405 Pa~i.na~i. Aubl. 
P. capen-0i.-0 Harv. subsp. capenhi.-0 1937 

Leguminosae 

Mimosoideae 

3446 Acacia Mill. 
A, catt~a (Thunb.) Willd. 1917 
A. ka~~oo Hayne 3563 
A. ni.loti.ca (L.) Willd. ex Del. 

subsp. k~auh-0i.ana (Burch.) 
Brenan 2051 

A. ~olu-0ta Burch. subsp. 
claui.ge~a (E. Mey.) Brenan 3561 

A, to~ti.li-0 (Forssk.) Hayne subsp. 
hete~acantha (Burch.) Brenan 3562 
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389. 

Versamel= 
nommer 

3452 Dich~ohtachyh Wight & Arn. 
D. cine~ea (L.) Wight & Arn. 

subsp. at~icana Brenan & 
Brummitt var. at~icana 

3467 £lephanto~~hiza Benth. 
£. O..u~kei Benth. 
£. elephantina (Burch.) Skeels 

Caesalpinioideae 

3474 Bu~kea Benth. 

3536 

B, at~icana Hook. 

Cahhia L. 
C. O..ienhih (Steyaert) Mendonca & 

Torre 
C. comoha (E. Mey.) Vogel var, 

cap~ico~nia Steyaert 

3571 

2070 
1940 

1966 

2183 

2238 
C. italica (Mill.) Lam. ex 

Andr. subsp. a~achoideh 
Brenan 

C. mimohoideh L. 

F.W. 
(Burch.) 

3090 
2798 

3657 

3657a. 

Papilionoidea.e 

Lotononih (DC.) Eckl. & Zeyh. 
L. O..ainehi i Bak. 
L. calycina Benth. va.r. 

hi~huiihhima Duemmer 
L. hi~huta Schinz 

Pea~honia Duemmer 
P. cajanitolia (Harv.) Polhill 

subsp. cajanitolia 
P, hehhilitolia (Harv.) Duemmer 

subsp. hehhilitolia 

3688 Medicago L. 
M. hatiua L. subsp. hatiua 

a3689 Melilotuh Adans. 

3702 

3718 

3719 

3802 

M. aUa Medik. 

lndigote~a L. 
I, cohtata Guill & Perr. subsp. 

mac~a (E. Mey.) J.B. Gillett 
I. daleoideh Benth. ex Harv. va.r. 

daleoideh 
I. hete~ot~icha DC. 
I. hila~ih Eckl. & Zeyh. 
I. zeyhe~i Spreng. 

7eph~ohia Pers. 
7. acaciaetolia Welw. ex Ba.k. 
7, longipeh Meisn. va.r. lu~ida 

(Sond.) J.B. Gillett 
7, multijuga R.G.N. Young 
7, polyhtachya E. Mey. va.r. hi~ta 

Harv. 
7. ~hodehica Bak. 
7, hemigla&..~a Sond. 

Mundulea Benth. 
M. he~icea (Willd.) A. Chev. 

Se-00..ania Scop. 
S, punicea (Ca.v.) Benth. 

Stylohantheh Swartz 
S, t~uticoha (Retz.) Alston 

3804 Zo~nia J.F. Gmel. 
Z. linea~ih E. Mey. 
Z, milneana Mohl. 

3810 Alyhica~puh Desv. 

3864 

A, ~ugohu/2 (Willd.) DC. 

(jlycine Willd. 
(j, wightii (Wight & Arn.) Verde. 

subsp. wightii va.r. longicauda 

3015 

2160 
3071 

2146 

1903 

2315 

2105 

2879 

1970 
2770 
1909 
2782 

2783 

1992 
2508 

2767 
2866 
2768 

1926 

3533 

2124 

2915 
2084 

2751 

(Schweinf.) Verde. 2948 

3865 Neo~autanenia Schinz 
N. ticitoliuh (Benth,) C.A. Sm. 

3897 Rhynchohia Lour. 
R. ca~iO..aea (Jacq.) DC, 
R. monophylla Schltr. 
R. ne~uoha Benth. & Harv. var. 

ne~uoha 
R. totta (Thunb,) DC. 

3898 t~iohema (DC.) G. Don 
£. O..u~kei Benth. 

3905 Vigna Savi 
V. anguhtitoliata Verde. 

3907 Sphenohtylih E. Mey, 
S. anguhtitolia Sond. 

3910 Dolichoh Lam. 
D. linea~ih E. Mey. 

Gera.nia.ceae 

3925 Monhonia L. 
M, anguhtitolia E. Mey. ex A. 

Rich. 
M, O..u~keana Planch. ex Ha.rv. 

3928 Pela~gonium L'Herit. 
P. lu~idum (Andr.) Sweet 

0xalidacea.e 

3936 Ox.af.ih L. 
0, co~niculata L. 
0, olliquitolia Steud. ex Rich. 

Zygophylla.ceae 

3978 7~i0..uluh L. 

3991 

4206 

7, te~~ehi~ih L. 

Ruta.cea.e 

Zanthox.ylum L. 
Z. capenhe (Thunb.) Harv. 

Melia.cea.e 

Melia L. 
M. azeda~ach L. 

Malpighia.ceae 

7~iahpih Burch. 
7, nelhonii 0liv. 

Versamel= 
nommer 

2755 

1925 
2276 

2303 
2094 

2053 

2556 

2014 

2606 

2030 
2073 

2820 

2199 
3471 

2289 

3564 

3565 

2169 

4219 Sphedamnoca~puh Planch. ex Benth. 
& Hook. f. 

4273 

S, galphimiitoliuh (Juss.) 
Szyszyl. 

S, t~anhuaalica (Kuntze) Burtt 
Davy 

Polygala.ceae 

Polygala L. 
P, amatymO..ica Eckl. & Zeyh. 
P. hottentotta Presl 

Dichapetalaceae 

4283 Dichapetalum Thoua.rs 

4299 

D. cymohum (Hook,) Engl, 

Euphorbiacea.e 

PhyUanthu-0 L. 
P, incu~uuh Thunb, 
?, glaucophylluh Sond. 
P, made~ahpatenhih L. 
P, pa~uuluh Sond. 

2863 

2557 

1998 
2024 

2028 

2111 
2559 
3053 
2112 
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4348 C1toion L. 
C. g1taii-0-0imu-0 Burch. var. 

g1taii-0-0imu-0 

4407 Acalypha L. 
A. angu-0tata Sand. var. glai1ta 

Sand. 
A. petiola1ti-0 Hochst. 

4416 71tagia L. 
7. sp. cf. 7. 1tupe-0i1ti-0 Sand. 

4433 Jai1topha L. 
J. laga1tinthoide-0 Sand. 

4498 lupho1tiia L. 
l. geniculata 0rteg. 
E. inaequilaie1ta Sand. 
E. i1tichadenia Pax 

Anacardiaceae 

4563 lannea A. Rich. 
L. di-0col?1t (Sand.) Engl. 
L. eduli-0 (Sand.) Engl. 

4589a Ozo1toa Del. 
O. paniculo-0a (Sand.) R. & A. 

Fernandes 

4594 R.hu-0 L. 

4626 

4641 

R.. du1ta Schonl. 
R.. g1tacillima Engl. 
R.. lancea L.f. 
R.. leptodictya Diels 
R.. magali-0montanum Sand. 
R.. py1toide-0 Burch. 
R.. zeyhetr..i Sand. 

Celastraceae 

f"laytenu-0 Molina 
f"l. heie1tophylla (Eckl. & Zeyh.) 

N.K.B. Robson 
f"l. polyacantha (Sand.) Marais 

Ca-0-0ine L. 
C. iu1tkeana (Sand.) Kuntze 

Sapindaceae 

4784 ?appea Eckl. & Zeyh. 
P. capen-0i-0 Eckl. & Zeyh. 

Rhamnaceae 

4861 Ziziphu-0 Mill. 
Z. muc1tonata Willd. subsp. 

muc1tonata 
z. zeyhe1tana Sand. 

4868 Be1tchemia DC. 
B. zeyhe1ti (Sand.) Grubov 

4875 R.hamnu-0 L. 
R.. p1tinoide-0 L 1 Herit. 

Vitaceae 

4917 R.hoici-0-0u-0 Planch. 

390. 

Versamel­
nommer 

3525 

2078 
2171 

2967 

2091 

2317 
2212 
1944 

3566 
2087 

2167 

2851 
2530 
1950 
3567 
1967 
2004 
1993 

2109 
2823 

2228 

3568 

2002 
2127 

1957 

2584 

R.. i1tidentata (L.f.) Wild & Drum. 2522 

4918a Cypho-0iemma Alston 
C. ci1t1tho-0um (Thunb.) Desc. ex 

Wild & Drum. subsp. 
i1tan-0vaalen-0e (Szyszyl.) Wild 
& Drum. 274 7 

C. pule1tulum (C.A. Sm.) Wild & 
Drum. 2748 

Tiliaceae 

4953 Co1tcho1tu-0 L. 
C. a-0plenitoliu-0 Burch. 
C. contu-0u-0 Wild 

4966 y1tewia L. 
y. tlava DC. 
y. -0ul-0pathulata N.E. Br. 

4975 71tiumtetta L. 
7. -0onde1ti Fie. & Hiern 

Malvaceae 

4983 Aiutilon Mill. 

Versamel= 
nommer 

2287 
2150 

1987 
2977 

3572 

A. pilo-00-cine1teum A. Meeuse 2185 
A. sp. cf. A. -0onne1taiianum (Gav.) 

Sweet 2516 

4998 Sida L. 
S. aUa L. 
S, ch1ty-0antha Ulbr. 
S. d1tegei Burtt Davy 
S. 1thomlitolia L. 

5007 Pavonia Gav. 
P. iu1tchellii (DC.) R.A. Dyer 

5013 Hili-0cu-0 L. 
H. calyphyllu-0 Gav. 
H. mic1toca1tpu-0 Garcke 
H. pu-0illu-0 Thunb. 
H. i1tionum L. 

Sterculiaceae 

5047 f"lelhania Forssk. 
f"l. p1to-0i1taia DC. 

5053 

5056 

Domleya Gav. 
D. 1toiunditolia (Hocnst.) Planch. 

var. 1toiunditolia 

He1tmannia L. 
H, io1taginitlo1ta Hook. 
H. dep1te-0-0a N.E. Br. 
H. pa1tvula Burtt Davy 

5059 Walthe1tia L. 
W. indica L. 

0chnaceae 

5112 Ochna L. 
O. pulch1ta Hook. 

Clusiaceae (Guttiferae) 

5168 Hype1ticum L. 
H. aethiopicum Thunb. subsp. 

3041 
2229 
1924 
3036 

3048 

2570 
3045 
1960 
3046 

1961 

1913 

2236 
1982 
3051 

2179 

1928 

-0onde1ti (Bred.) N.K.B. Robson 2100 

Elatinaceae 

5230 Be1tgia L. 
B. decumlen-0 Planch. ex Harv. 2739 

Flacourtiaceae 

5304 Scolopia Schreb. 
S. zeyhe1ti (Nees) Harv. 2940 

5328 Dovyali-0 E. Mey. ex Arn. 
D. zeyhe1ti (Sand.) Warb. 2621 

Passifloraceae 

5370 Adenia Forssk. 
A. digitata (Harv.) Engl. 2302 
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Cactaceae 

Opunli.a Mill. 
O. ti.cu4-i.ndi.ca (L.) Mill. 

Thymelaeaceae 

5435 9ni.di.a L. 

391. 

Versame.1 = 
nommer 

3569 

9. capi.lala L.f. 2178 
9. k4aU44i.ana Meisn. 2015 
9. 4e4i.cocephala (Meisn.) Gilg ex 

Engl. 1971 

Combretaceae 

5538 Comi4elum Loefl. 
C. api.culalum Sand. subsp. 

api.culalum 
C. e4ylh4ophyllum (Burch.) Sand. 
C. molle R. Br. ex G. Don 

0nagraceae 

a5804 Oenolhe4a L. 
O. e4ylh404epala Borbas 
O. i.ndeco4a Camb. 
O. 404ea L'Herit. ex Ait. 

Araliaceae 

5872 Cu440ni.a Thunb. 

5992 

6343 

C. pani.culala Eckl. & Zeyh. 

Umbelliferae 

Hele4omo4pha Cham. & Schlechtd. 
H. a4lo4e-0cen4 (Spreng.) Cham. & 

Schlechtd. 

Plumbaginaceae 

Plumlago L. 
P. zeylani.ca L. 

Sapotaceae 

6377a Bequae4li.odend4on De Wild. 
B. magali.4monlanum (Sand.) Heine 

1936 
2930 
1905 

2583 
2786 
2003 

3524 

2905 

3454 

& J.H. Hemsley 1962 

6404 

Ebenaceae 

c.uclea Murray 
E.. c4i.-0pa (Thunb.) Guerke var. 

c4i_4pa 
E.. undulala Thunb. var. my4li.na 

(Burch.) Hiern 

6406 Di.04py40-0 L. 
D. lyci.oi.de4 Desf. subsp. 

lyci.oi.de4 

0leaceae 

6434 Olea L. 
O. eu4opaea L. subsp. at4i.cana 

2143 

1949 

1988 

(Mill.) P.S. Green 1912 

a6436 li.gu4l4um L. 
L. luci.dum L. 3570 

6438 ~enodo4a Humb. & Bonpl. 
~. at4i.cana Hook. 1985 

6440 Ja4mi.num L. 
J. i4eui.toli.um Harv. ex C.H. Wr. 2223 

Loganiaceae 

6460 Si4ychno/2 L. 
S. pungen4 Soler. 2218 

Versamel­
nommer 

6481 

Gentianaceae 

Selaea R. Br. 
S. e~i.gua (0liv.) Schinz 
S. g4andi.-0 (E. Mey.) Steud. 
S. junodi.i. Schinz 

Apocynaceae 

6559 Ca4i_44a L. 
C. ii.4pi.no4a (L.) Desf. ex Brenan 

2895 
2874 
2756 

var. ii.4pi.no4a 1997 

6562 landolphi.a Beauv. 
l. capen4i.4 0liv. 

Periplocaceae 

6740 C4yplolepi.4 R. Br. 
C. ollongi.toli.a (Meisn.) Schltr. 

6747 Raphi.onacme Harv. 
R. lu4kei. N.E. Br. 
R. hi.4-0ula (E. Mey.) R.A. Dyer 

ex Phill. 

Asclepiadaceae 

a6771 A4auji.a Brat. 
A. -0e4i.ci.te4a Brat. 

6778 Schi.zogl044Um E. Mey. 

1931 

2129 

2036 

2047 

2651 

S. li.tlo4um Schltr. var. li.tlo4um 2299 

6787a Pachyca4pu-0 E. Mey. 
P. -0chi.nzi.anu4 (Schltr.) N.E. Br. 2071 

6791 A-0clepi.a-0 L. 
A. l4eui.pe4 Schltr. 
A. fu4chelli.i. Schltr. 
A. emi.nen4 Schltr. 
A. talla~ Schltr. 
A. t4uli.co4a L. 
A. glaucophylla (Schltr.) Schltr. 

6810 Penla44hi.num E. Mey. 
P. i.n4i.pi.dum E. Mey. 

6849 Sa4C04iemma R. Br. 

6865 

S. ui.mi.nale (L.) R. Br. 

~ac4opelalum Burch. 
~. fu4chelli.i. Decne. var. 

g4andi.tlo4a N.E. Br. 

6874 Ce4opegi.a L. 
C. c4a-04i.toli.a Schltr. 
C. pachy-0lelma Schltr. 
C. 4acemo4a N.E. Br. subsp. 

-0eli.te4a (Schltr.) Huber 

Convolvulaceae 

6968 Cu-0cuta L. 
C. campe4i4i.4 Yunck. 

6971 Di.chond4a J.R. & G. Forst. 

2055 
3033 
2097 
1935 
2020 
2038 

2022 

2893 

2296 

2653 
3442b 

3442a 

2172 

D. 4epen4 J.R. & G. Forst. 2757 

6973 c.uoluulu-0 L. 
E.. al-0i.noi.de-0 (L.) L. var. 

li.ni.toli.u-0 (L.) Bak. 2072 

6993 Conuolvulu4 L. 
C. -0agi.ttatu4 Thunb. subsp. 

4agi.ltatu4 var. phylfo4epafu4 
(Hallier f.) A. Meeuse 2942 

6997 ~e44emi.a Dennst. ex Hallier f. 
~. palmala Hallier f. 2743 
~. l4i.dentata (L.) Hallier f. subsp. 

angu4ii.toli.a (Jacq.) 0oststr. 2131 
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7003 lpomoea L. 
I. tathycolpo/2 Hallier f. var. 

tathycolpo/2 
I. c~a-0-0ipe/2 Hook. 
I. g~acili-0epala Rendle 
I. hoch-0tette~i House 
I. ot/2cu~a (L.) Ker-Gawl. var. 

t~agili-0 (Choisy) A. Meeuse 
I. ommaneyi Rendle 

7008a 7u~tina Rafin 
7, oilongata (E. Mey. ex Choisy) 

A. Meeuse 

Boraginaceae 

7043 c.h~etia L. 
c.. ~igida (Thunb.) Druce 

7056 7~ichode-0ma R. Br. 
7. phy-0aloide-0 (Fenzl) A. DC. 

7064 Cynoglo-0-0um L. 
C, lanceolatum Forssk. 

7109 litho-0pe~um L. 
L. cine~eum DC. 

Verbenaceae 

7138 Ve~tena L. 
V, tona~ien-0i-0 L. 
V. t~azilien-0i-0 Vellozo 
V. tenui-0ecta Briq. 

7144 Lantana L. 
L. cama~a L. 
L. ~ugo-0a Thunb. 

7145 Uppia L. 
L. javanica (Burm. f.) Spreng. 
L. ~ehmannii H.H.W. Pearson 
L. wilm-0ii H.H.W. Pearson 

7148 Cha-0canum E. Mey, 
C, hede~aceum (Sond.) Moldenke 

var. hede~aceum 
C, pinnatitidum (L.f.) E. Mey. 

var. pinnatitidum 

7191 Cle~odend~um L. 
C. t~iphyllum (Harv.) H.H.W. 

Pearson 

Lamiaceae 

7212 7euc~ium L. 
7, t~itidum Retz. 

7268 leuca-0 R. Br. 
L. ma~tine-0cen-0 (Jacq.) R. Br. 

7290 Salvia L. 

7350 

7366 

S, ~uncinata L.f. 

Plect~anthu-0 L'Herit. 
P. neochilu-0 Schltr. 

Ocimum L. 
O. canum Sims 
0, u~ticitolium Roth 

7366a Becium Lindl. 

392. 

Versamel= 
nommer 

2817a 
1963 
2745 
2875 

2189 
2045 

2744 

1948 

2017 

2517 

2955 

2306 
2139 
2101 

2046 
2011 

3450 
2562 
1934 

2089 

2738 

2027 

2291 

2741 

3069 

2882 

3487 
2957 

B, oiovatum (E. Mey. ex Benth.) 
N.E. Br. var. glal~iu-0 (Benth.) 
Cufod. 1916a 

Solanaceae 

a7401 Phy/2ali-0 L. 
P. angulata L. 2742 

Versamel= 
nommer 

7407 Solanum L. 
S. coccineum Jacq. 
S. incanum L. 
S. sp. cf. S, leucophaeum Dun. 
S, pandu~ito~me E. Mey. 
S. -0eato~thianum Andr. 
S. /2upinum Dun. 

a7415 Datu~a L. 
D. te~o>e L. 
D. -0t~amonium L. 

Scrophulariaceae 

7519 Sute~a Roth 
S. au~antiaca (Burch.) Hiern 
S, iu~keana (Benth.) Hiern 

7524 flimulu-0 L. 
fl. g~acili/2 R. Br. 

7597a Alect~a Thunb. 
A, o~oianchoide-0 Benth. 

7614 y~ade~ia Benth. 
y. -0ulinteg~a Mast. 

7623 Cycnium E. Mey. ex Benth. 
C. adonen-0e E. Mey. ex Benth. 

7625 st~iga Lour. 
S. lilaliata (Thunb.) Kuntz~ 
S. elegan-0 Benth. 

Pedaliaceae 

7777 Se-0amum L. 
S, t~iphyllum Welw. ex Aschers. 

var. t~iphyllum 

7778 Ce~atotheca Endl. 
C. t~ilota (Bernh.) Hook. f. 

Acanthaceae 

7914 7hunle~gia Retz. 

2283 
2115 
2531 
1994 
2740 
3050 

2752 
2904 

2753 
2791 

2555 

2873 

2658 

1968a 

2507 
2271 

2828 

3047 

7. at~iplicitolia Nees 1981 
7, neglecta Sond. subsp. neglecta 2552 

7941 Chaetacanthu-0 Nees 
C. co-0tatu-0 Nees 

7965 RueUia L. 
R. co~data Thunb. 

7972 c~aitea Harv. 
C, angu-0titolia Nees 
C. hi~-0uta Harv. 
C, sp. nov. (L.E. Codd 2600) 

7973 Ba~le~ia L. 

7980 

B, mac~o-0tegia Nees 
B. ottu-0a Nees 

Blepha~i-0 Juss. 
B. innocua C.B. Cl. var, 

lancitolia 0berm. 
B, integ~itolia (L.f.) E. Mey. ex 

Schinz var. integ~itolia 
B. t~an-0vaalen-0i-0 Schinz 

7985 c~o-0-0and~a Salisb. 

2134 

1922 

3060 
2553 
2224 

2659 
2970 

2656 

2657 
2655 

C, g~een-0tockii S. Moore 1964 

8032 Hypoe/2te-0 Soland. ex R. Br. 
H. ve~ticilla~i-0 (L.f.) R. Br. ex 

C.B. Cl. 3460 

8094 Ju-0ticia L. 
J, anagalloide/2 T. Anders. 1986 
J. chei~anthitolia (Nees) C,B. Cl.2093 
J. sp. cf. J. tlava (Vahl) Vahl 2943 
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Plantaginaceae 

8116 Plantago L. 
P. lanceolata L. 

Rubiaceae 

8136/6 Kohautia Cham. & Schlecht. 
K. amatymtica Eckl. & Zeyh. 
K. la-0ioca4pa Klotzsch 
K. ui4gata (Willd.) Brem. 

8136/20 Oldenlandia L. 
O. he4tacea (L.) Roxb. 

8348 Pentani-0ia Harv. 

393. 

Versamel= 
nommer 

2107 

1932 
2173 
2170 

2116 

P. angu-0titolia (Hochst.) Hochst. 1996 

8351 Vangue4ia Juss. 
V. intau-0ta Burch. 

8351b Pygmaeothamnu/2 Robyns 
P. zeyhe4i (Sand.) Robyns var. 

zeyhe4i 

8351c 7apiphyllum Robyns 
7. pa4uitolium (Sand.) Robyns 

8352 Canthium Lam. 
C. giltillanii (N.E. Br.) 0.B. 

Miller 

8359a Tadogia Schweinf. 
r. monticola Robyns 

8383 Pauetta L. 
P. ga4deniitolia A. Rich. var. 

ga4denUtolia 

8435 yalopina Thunb. 
y. ci4caeoide-0 Thunb. 

8438 4ntho-0pe4mum L. 
4. ~igidum Eckl. & Zeyh. 

a8464 Richa4dia L. 
R. t4a-0ilien-0i-0 (Moq.) Gomez 

8473 Bo44e4ia G.F. Mey. 
B. -0cat4a (Schumach. & Thonn.) 

K. Schum. 

8489 Rutfo L. 
R. ho~4ida (Thunb.) Puff 

Dipsacaceae 

2121 

2032 

2010 

2852 

2013 

2536 

2749 

2083 

2599 

3488 

2613 

8541 Cephala4ia Schrad. ex Roem. & Schult. 
C. zeyhe4ana Szabo 2608 

8546 Scatio-0a L. 
S. columta4ia L. 2026 

Cucurbitaceae 

8568 Ked40-0ti-0 Medik. 
K. at4icana (L.) Cogn. 2972 
K. toetidi-0-0ima (Jacq.) Cogn. 

subsp. ottu-0ilota (Sand.) 
A. Meeuse 2861 

8599 Cucumi-0 L. 
C, at4icanu-0 L.f. 2075 
C. p4opheta4um L. subsp. zeyhe4i 

(Sand.) C. Jeffrey 2597 

8608 74ochome4ia Hook. f. 
7. mac4oca4pa (Sand.) Hook. f. 2754 

8628 Coccinea Wight & Arn. 
C. adoen-0i-0 (Hochst. ex A. Rich.) 

Cogn. 2184 

Versamel= 
nommer 

Campanulaceae 

8668 Wahlente4gia Schrad. ex Roth 
W. caledonica Sand. 
W, undulata A. DC. 

Lobeliaceae 

8694 Lotelfo L. 
L. decipien-0 Sand. 

Asteraceae 

8751 Ve4nonia Schrab. 

2561 
3068 

2927 

V. ta-0tigiata 0liv. & Hiern 2881 
V. galpinii Klatt 1927 
V. oligocephala (DC.) Sch. Bip. 

ex Walp. 1929 
V. po-0keana Vatke & Hildebr. var. 

po-0keana 2654 

8900 4-0te4 L. 
4. ha4ueyanu-0 Kuntze 1999 

8919 telicia Cass. 
T. ta-0cicula4i-0 DC. 1908 
r. mu4icata (Thunb.) Nees subsp. 

mu4icata 1914 

8923 P-0iadia Jacq. 
P. punctulata (DC.) 0liv. & Hiern 

ex Va tke 3462 

8925 Nido4ella~Cass. 
N. anomala Steetz 
N. hottentotica DC. 

8926 Conyza L. 
C. tfo4itunda H.B. K. 
C. podocephala DC. 

8929 Nolletia Cass. 
N. 4a4itolia (Turcz.) Steetz 

8939 Blumea DC. 
B. alata (D. Don) DC. 

8953 lpalte-0 Cass. 
l. ga4iepina (DC.) Steetz 

8992 ynaphalium L. 

9006 

y. oligand4um (DC.) Hilliard & 
Burtt 

Helich4y-0um Mill. 
H. aih4ixiitolium (Kuntze) Moeser 
H. au4eo-niten-0 Sch. Bip. 
H. cae-0pititium (DC.) Harv. 
H. co4iaceum Harv. 
H. nuditolium (L.) Less, var. 

leiopodium (DC.) Moeser 
H. pa4onychioide-0 DC. 
H. 4ugulo-0um Less. 
H. -0utulitolium Harv. 

9(178 Pulica4ia Gaertn. 
P. -0cat4a (Thunb.) Druce 

9090 yeige4ia Griesselich 
y. tu4kei Harv. subsp. tu4kei 

var. tu4kei 

9094 Callilepi-0 DC. 
C. leptophylla Harv. 

9130 4cantho-0pe4mum Schrank 
4. glat4atum (DC.) Wild 

9155 Zinnia L. 
z. pe4uviana (L.) L. 

2936 
1930 

3025 
2644 

2061 

3452 

2645 

3020 

2039 
2544 
3019 
2006 

3022 
2962 
3021 
2594 

2314 

2136 

1941 

2082 

2145 
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Versamel= 
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9237 Bi.d2.n-1 L. 
B. P,.i.pi.nnat.a L. 3013 
B. pi.l.o-1a L. 2785 

a9291 Schkuh~i.a Roth 
S. pi.nnat.a (Lam.) Cabr. 3018 

a9311 7ag2.f.2.-1 L. 
7. mi.nut.a L. 2880 

9356 Schi.-1to-1t.2.phi.um Less. 
S. he.pf.al.oP,.um (DC.) 0liv. & 

Hiern 2546 

9411 S2.n2.ci.o L. 
S. atti.ni.-1 DC. 2567 
S. con~at.hi.i. N.E. Br. 3032 
S. i.no~naf.u,1 DC. 34 70 
S. pl.2.i.-1toc2.phal.u-1 S. Moore 2974 
S. t.~an-1vaal.2.n-1i.,1 H. Bol. 2647 
S. v2.no-1u,1 Harv. 1977 

9427 0-1t.2.o-1p2.~mum L. 
O. mu~i.caf.um E. Mey. ex DC. subsp. 

mu~i. cat.um 1907 
0. -1ca~i. o-1um DC. 2125 

9432b Hapl.oca~pha Less. 
H. -1capo,1a Harv. 2591 

9434 (jazani.a Gaertn. 
(j. k~2.P,.-1i.ana Less. LJUbsp. 

-12.~~ul.at.a (DC.) Itoessl. 1911 

9438 B2.~kh2.ya Ehrh. 
B. ~adul.a (Harv.) De Wild. 1956 

9501 Di.coma Cass. 
D. anomal.a Sond. 3024 
D. anomal.a Sond. suosp. 

anomal.a 2113 
D. anomal.a Sond. subsp. 

ci.~-1i.oi.d2.-1 (Harv.) Wild 2899 
D. z2.yh2.~i. Sond. 2589 

9528 (j2,~P,.2.~a Cass. 
(j. amti.gua (Cass.) Sch. Bip. 2049 

9528b Pi.l.0-12.l.l.oi.de.-1 C. Jeffrey 
P. hi.~-1ut.a (Forssk.) C. Jeffrey 2012 

9595 Sonchu-1 L. 
S. d~2.g2.anu-1 DC. 
S. i.nf.2.g~i.tol.i.u-1 Harv. 

9 596 lacf.uca L. 
L. cap2.n-1i.,1 Thunb. 

2564 
2660 

2646 
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