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moontlik aan 'n aanhoudende watervoorsiening vanaf die wortels

en/of waterreservoir in die boomstamme toegeskryf word.

Volgens Medina (1982) handhaaf immergroen spesies feitlik
dieselfde watergehalte per eenheidsblaaroppervlakte deur die
hele lewensduur van die blaar, ten spyte van daaglikse en

jaarlikse fluktuasies in watervoorsiening aan die plantspesies.

Daar is volgens Hellmuth (1970) hoofsaaklik twee metodes om
blaarwatergehalte of -tekorte te bepaal, naamlik

a. die volledige blaarmetode, volgens Stocker (1929); en

b. die drywende blaarskyfmetode, volgens Weatherley (1950).

a., Die volledige-blaarmetode (Kyk Hellmuth 1970)

In hierdie geval word heel blare afgesny en met hul petiole
vir ten minste 24 uur in gedistilleerde water in 'n kabinet
met 'n versadigde atmosfeer gelaat. Die varsmassa van die
blare word voor en nadat hul van water voorsien word, bepaal,

waarna die droemassa bepaal word.

Die volledige-blaarmetode kan vir plante met alle blaargroottes
en -vorms gebruik word, dit neem min tyd om die varsmassa
(VM) te bepaal en dieselfde monster kan ook vir transpirasie=

tempobepalings gebruik word.

Hellmuth (1970) het die volgende wysigings aan die volledige-
blaarmetode aangebring:

i. Die tyd wat dit neem tot versadiging varieer tussen
spesies, seisoene en ouderdom van die plantmateriaal. Die
gemiddelde tyd tot versadiging neem vier uur, maar wissel van
1,5 uur tot 12 uur. In die somer neem dit langer as in die
winter moontlik as gevolg van hoer watertekorte in die somer.
Hy standardiseer die metode deur die plantmateriaal by 20°C en
by ligkompensasiepunt van die spesie vir tot 12 uur te laat.

ii., Die proses van droging van die blare voordat die versadigde
varsmassa (VVM) bepaal word, is gestandardiseer aangesien die
massa beinvloed mag word deur die droogprosedure. Hy stan=

dardiseer die prosedure deur die blare tussen agt velle
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kladpapier vir vyf sekondes onder 'n massa van 500 g te droog.

Die tipes blare en oppervlakte wat gedroog word, word egter
nie gespesifiseer nie.

iii. Droging in 'n oond. Die blare is by 80°C tot konstante

massa gedroog.

b. Die drywende blaarskyfmetode (Hellmuth 1970)

Weatherley het in 1950 die metode die relatiewe turgessensie=
metode genoem, maar Barrs & Weatherley het dit in 1962 die rela=
tiewe watergehaltemetode genoem (Helimuth 1970).

Die metode behels die uitpons van blaarskywe waarna dit vir
24 uur in 'n lagie gedistilleerde water gelaat word. Die
blaarskywe word hierna tot 'n konstante massa gedroog waarna

die relatiewe watergehalte (RW) soos volg bereken word:

Relatiewe blaarwatergehalte (RW)

Blaarwatergehalte (Ww)

Blaarwatergehalte by versadiging (WJT x 100

Larcher (1980) meen die watergehalte moet soos in bogenoemde
formule in verhouding tot 'n standaardmaatstaf byvoorbeeld die

versadigingspunt uitgedruk word.

Heel blare gee hoer RW-waardes as die blaarskywe en die blare
moet ook nie langer as 24 uur in die water gelaat word nie

as gevolg van respirasieverliese wat mag voorkom (Kramer &
Brix 1965). Die tydsverloop tot versadiging is deur Barrs

& Weatherley in 1962 verminder tot 4 uur om die fout as gevolg
van respirasie of groei te vermy (Hellmuth 1970).

By die blaarskywe word water hoofsaaklik deur die snyvlakke
opgeneem en volgens Slavik (1974) kan die volgende probleme
voorkom:
i. waterinfiltrering in die skywe (ook Hellmuth 1970); en
ii. stadiger versadiging as gevolg van onvoldoende benatting
van die snyvlak en transpirasie wat nie gestaak word

nie.
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Die plasing van blare by hul ligkompensasiepunt help om
respirasieverlies te verminder. 'n Metode word deur Slavik
(1974) - beskryf waarin blaarskywe in gate in 'n deurweekte
skuimrubbermat vir 3 uur geberg word. Infiltrering en 'n

fout as gevolg van respirasie en/of groei is dan minimaal,

5.6.2 METODES

Blare is van gemerkte individue geoes wat ewekansig uit die
tien individue van die spesies wat vir fenologiese waarnemings

gebruik is, geselekteer is (Kyk afdeling 4.1.2).

Die blare is maandeliks om ongeveer 11h00 op 'n helder sonnige
dag telkens van dieselfde individue geoes deur 'n aantal
takkies volledig te stroop, die blare in lugdigte glasbottels
te verseel en direk na die laboratorium te neem. In die geval
van Setaria perennis 1s die hele graspol direk bo die grond=
vlak afgesny en alle bogrondse dele dus vir die watergehalte=

bepalings gebruik.

Twee stappe is uitgevoer naamlik:

a. In die laboratorium is eerstens 'n submonster van die
blare geneem, hulle is in stukkies van ongeveer 1 cm? opgesny,
hul varsmassa (VM) bepaal en daarna in petribakkies geplaas
waarin ongeveer 10 cm?® gedistilleerde water gegooi is.

Deksels is op die petribakkies geplaas en die bakkies is vir

24 uur in die donker by ongeveer 1°C gelaat.

Hierna is die blaarknipsels goed gedroog deur hulle tussen

'n dubbele laag "Kleenex" handdoekpapier liggies te druk

en die versadigde varsmassa (VVM) bepaal. Die blaarknipsels

is daarna in 'n oond by 65°C tot 'n konstante massa gedroog,

waarna die droemassa (DM) bepaal is. Vanaf hierdie gegewens

is die watergehalte by versadiging bepaal.

b. Die res van die blaarmonster per spesie se varsmassa
is bepaal, daarna in 'n oond by 65°C tot 'n konstante massa
gedroog en die droemassa bepaal. Vanaf hierdie gegewens is

die watergehalte van die blare bepaal.
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Die formules wat vir die berekeninge gebruik is, is soos
volg (Barrs 1968, in Larcher 1980):

Blaarwatergehalte (Ww) =
Blaarwatergehalte by versadiging (Wv)

Relatiewe blaarwatergehalte (RW) =

bereken:

Acacia catftfra

A. karroo

A. nilotica

A. nobusta

Benchemia zeyhenrni
Cassine bunrkeana
Clerodendrum triphyllum
Cussonia paniculata
Domb.eya rotundifollia
Dovyalis zeyheni
Ehnetia rigida

Euclea crispa

VM - DM
VM

100
VVMngDM x 100
wW
T X 100
v

Die watergehalte van die blare van die volgende spesies is

Maytenus helerophylla
Olea europaea subsp. africana
Ozoroa paniculosa
Pappea capensis

Rhus lancea

R. leptodictya
Setarnia pernenndis
Triumfelta sondeni
Vanguenia infausta
Ximenia callra
Zanthoxylum capense

Ziziphus mucrnonata

€. undulata

5.6.3 RESULTATE EN BESPREKING

Die hoogste blaarwatergehalte kom gewoonlik voor wanneer
nuwe blare ontplooi (Tabel 5.13 en Figure 5.23 & 5.24).
Hierna neem die blaarwatergehalte af soos die blare volwasse
word, behalwe in enkele gevalle byvoorbeeld by Acacia catfra,
A, nobusta en Bearchemia zeyhenl, waar daar in die laatsomer
(Februarie 1982) weer 'n effense toename in die blaarwater=
gehalte voorgekom het (Figuur 5.23). Hierdie toename kan
egter aan 'n tweede groeifase en gevolglike nuwe blare toe=

geskryf word (Vergelyk Figuur 4.1).

In die geval van die kruide naamlik Setaria perennis en

Triumfetta sondenl het die blaarwatergehalte toegeneem soos
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Tabel 5.13 Die hoogste blaarwatergehalte van jong blare tydens blaarontplooiing
en die laagste persentasie blaarwatergehalte by volwasse ou blare net voor
blaarval plaasvind

Blaarwatergehalte Blaarwatergehalte Verskil
tydens by die
Spesies blaarontplooiing Maand oudste blare Maand tussen
Hoogste % Laagste %
X) Y) X enY
Houtagtige spesies:
Acacia caffra 61,49 Sep 45,70 Mei 15,79
A. kanrnoo 59,54 Okt 42,30 Jul 17,24
A, nilotica 51,65 Feb 39,03 Sep 12,62
A. robusita 66,37 Sep 46,30 Mei 20,07
Benchemia zeyheni 68,13 Okt 39,70 Jul 28,43
OCussine burkeana 76,41 Jan 48,19 Sep 28,22
Cussonia paniculata 80,47 Okt 45,18 Sep 35,29
Dombeya notundifolia 68, 40 Des 27,16 Jun 41,24
Dovyalis zeyheni 63,23 Des 43,80 Jul 19,43
Ehretia nigida 67,59 Okt 22,64 Sep Lh,95
Ceuctea crispa 62,07 Feb 38, 21 Sep 23,86
. undutata 54,59 Feb 41,09 Sep 13,50
Maytenus heterophylla 78,66 Okt 48,86 Sep 29,80
OOZea eunopaea subsp. 66,56 Feb 36,76 Sep 29,80
africana
Ozonroa paniculosa 58, 31 Sep 37,90 Aug 20, 41
Pappea capensis 69,16 Des 27,05 Okt 42,11
ORhus tancea 57,39 Jen 48,38 Sep 9,01
R, leptodicitya 63,83 Des 47,12 Sep 16,71
Vanguenia infausita 75,74 Okt 26,00 Jul 49,74
Ximenia catfra 58,28 Okt 49,77 Sep 8,51
Zanthoxylum capense 68,21 Des 37,43 Sep 30,78
Z2iziphus mucronata 70,37 Okt 58,70 Jul 11,67
Gemiddeld 65,75 40,79
Kruidagtige spesies:
Clenodendrum triphyllunm 81,90 Okt 71, 30 Apr 10,60
Setania penennis 53,61 Jan 14,20 Mei 39,41
Triumfetia sondeni 69,15 Mrt 53,20 Mei 15,95
Gemiddeld 68,22 46,23

e Immergroen spesies, die res 1s bladwisselende spesies
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Figuur 5.23 Seisoenale verloop van die blaarwatergehalte van 'n aantal plantspesies.
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Figuur 5.24 Seisoenale verloop van die blaarwatergehalte van 'n aantal plantspesies.
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die blare volwasse geword het (Figuur 5.24, Januarie tot
Maart) of is ook goed met reenval (Figuur 2.12) gekorreleer.
By Clerodendrum triphyllum egter was die blaarwatergehalte
die hoogste by die pas ontplooide onvolwasse blare (Figuur

5.24) .

Die gemiddelde blaarwatergehalte vir al die houtagtige spesies
wissel van 40,79 % tot 65,75 % en vir die kruidagtige spesies
van 46,23 % tot 68,22 % (Tabel 5.13).

Die volgende spesies se X en Y-waardes (Tabel 5.13) het met
minder as 15 verskil: Acacéia nilotica, Euclea undulaia,

Rhus lancea, Ximenia caftfra, Ziziphus mucronata en Clerodendrum
triphyllum. Spesies waarvan die X en Y-waardes (Tabel 5.13)
met meer as 40 verskil het, is Dombeya rotundifolia, Pappea

capensis, Ehretia nigida en Vanguenia infausta,

In teenstelling met die blaarwatergehalte was die relatiewe
blaarwatergehalte van die blare in die meeste gevalle die
hoogste in die laatsomer en die laagste in die winter en lente
(Tabel 5.14). By 'm aantal spesies 1s ook gevind dat die

RW die hoogste is by relatief nuutontplooide blare byvoorbeeld
Acacia cattfra, A. kannoo, A. nobusta, Euclea crispa, &.

undulata en Olea eunopaea subsp. africana (Tabel 5.14).

Die nuwe blare wat in die laatsomer ontplooi is gewoonlik

ook groter (Kyk afdeling 5.7.3) en het 'n hoer watergehalte
as die nuwe blare wat in die lente ontplool. Dit mag ook
wees dat die RW met die hoer reenval van die laatsomer gekor=

releer is.
Die relatiewe hoe RW-waardes wat vir die meeste spesies tydens
Augustus 1982 aangeteken is, kan waarskynlik aan die relatief

hoe reenval (25,5 mm) van Julie toegeskryf word.

Die hoogste en laagste relatiewe blaarwatergehalte wissel
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Tabel 5.14

Die relatiewe blaarwatergehalte (%) van die volwasse blare van 'n aantal houtagtige
en kruidagtige spesies vanaf 1980 tot 1982 op die Roodeplaatdam-natuurreservaat

n o\ [s0] [ and o~ o~ (Y4 o n ~3 o~
- A — [} — — o N o o —
) I ] ] ] 1 1 ] 1 ) 1
[o] o o - o — o o\ ~F 0 o~
o o - - - o o o o o o
1 1 ) I 1 1 ) ) ) ) ¥
o o o o o - - - - - -
0 o] o 00 o 9] 0 [0 0] 0 [e0] e o] [29]
o~ o o~ o oN o o o~ o o o
~ Amd ~— - ~— ™~ - - A and - Amd
Houtagtige spesies
Benchemia zeyhenri 71,2 73,0 71,2 91,9 86,7 80,9 84,3 81,2 83,1
OCaAAine Lunrkeana 85,1 85,3 78,1 82,3 90,4 84,3 87,1 85,1
Dombeya notundifolia 73,4 8,1 83,1 82,9 93,3 73,1 41,8
eOéea eunopaea subsp.
afnicana 69,4 94,1 92,0 94,8 81,7 84,2 77,3 76,2 72,9 69,9
Pappea capensis 80,1 85,7 84,1 77,8 88,9 84,5 84,5 82,3 81,9 83,4
[
o
w
to
[e]
o
=
Gy Gy o O
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~ ~ [ ~
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! ] 1 1 1 1 | 1 1 1 1 0 00 00 00 w 00 00
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(@] — — o o o o o o o o PN PN o 8NN
] t ] T I 1 1 -1 1 I 1 w w A ©
-~ ~— - o N N o N o o o WO — wo — B~ O ™
[o0] o 9] [o0] o0 o] (o0} o8] o o] [ o] o0 O 00 @ 00 00 ~ 00 00
o o o o o o o~ o o o o OONON < ONON O SONON
- - — — - - - -— - - - oo - > 0
Houtagtige spesies
Acacia CGZ[ILCZ 89»9 87,1 9016 98,8891'8 9311 8702 90,0 8892 92v5 98v8 87)1 11.7
A. kannoo 99,4%94,3 91,9 92,4%87,1 89,9 85,2 73,4 87,0 86,5 99,4 73,4 26,0
A. nilotica 89,0%93,2 92,8 94,6%99,1 87,4 80,5 91,1 74,9 99,1 74,9 24,2
A. nolusta 82,9 74,2 93,2%94,9 88,9 85,7 79,3 88,9 92,3 94,9 74,2 20,7
Benchemia zeyhzal 88,7%92,2 88,6 87,7a90,1 84,7 84,2 64,5 92,2 64,5 27,7
OCaAAéne Qurkeana 81,8 82,5 77,9 91,9a94,5 91,0 87,5 83,0 86,5 80,1 94,5 77,9 16,6
Cussonia paniculata 95,3% 97,9 100 100 100 100 100 100 96,3 100,0 95,3 by 7
Domﬂeya /LOtLUIdLZOZLd 95’9390’9 91&’1 95’7a80p1 7018 5618 65:5 95»9 4118 54:1
Dovyalis zeyheri 95,1%92,1 92,0 92,8%81,3 74,9 64,7 63,8 95,1 63,8 31,3
Ehretia nigida 87,7 88,7 92,6%93,9,94,9%82,1 79,7 64,1 82,3 37,3 94,9 37,3 57,6
Ccuctea crispa 90,5 89,6 88,7 88,9 zi'g 89,5 84,5 81,1 79,1 81,7 82,0 96,9 64,8 32,1
Oe' undulata 8,,8 84,1 86,9 86,2 88,7387,2 82,3 75,0 81,1 79,2 88,7 75,0 13,7
Naytenus heterophylla 96,8% 95,8 96,9 98,.%89,8 85,4 77,8 76,9 79,9 98,4 76,9 21,5
GOZea eunopaea subsp.
africana 77,8 88,3 93,4 93,6 91,5%74,5 76,3 74,4 77,8 74,9 94,8 69,4 19,2
Ozoroa paniculosa 95,6%83,9 92,9 97,8%96,4 84,7 82,2 73,9 91,1 97,8 73,9 23,9
Pappea capensis 66,0 53,4 92,7 87,8 92,7 92,9%87,7 85,1 74,4 76,5 71,0 92,9 53,4 21,9
eRhuA lancea 87,8 90,1 89,2 87,2 92,1388,6 83,6 8,,2 86,5 83,7 92,1 83,6 8,5
R. leptodicitya 83,8 84,4 94,6 97,8a95,4 93,1 89,8 86,6 88,7 80,9 97,8 80,9 16,9
Vanguenia infausta 90,8 94,9%91,2 92,7%96,6 66,1 60,1 35,5 96,6 35,5 61,1
Ximenia caffra 82,8 83,8 89,9a89.9 92,2 91,1387.6 86,8 87,4 86,1 92,2 82,8 9,4
Zanthoxylum capense 83,7 94,4%88,8 92,9%80,7 71,9 70,9 59,0 94,4 59,0 35,4
Ziziphus mucnonata 89,2 96,6 82,0 95,4%98,6%85,8 81,5 86,1 98,6 81,5 17,1
Gemiddeld : 95,73 69,40
Kruidapgtige spesies e e
Clerodendrum taiphyllum 99,8 99,8 99,8 97,9 98,4 97,8 89,2 99,8 89,2 10,6
Setania penennis 21,2 30,3 58,8 78,2 74,1 71,1 38,0 22,5 21,6 78,2 21,2 57,0
Triumfettia sondeni 83,1 82,6 90,2 94,6 90,1 74,2 94,6 74,2 20,4
Gemiddeld : 90,87 61,53

2 Relatief jong blare ® Immergroen spesies, die res is bladwisselende spesies

Waar waardes ontbreek is geen data ingesamel nie
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van 95,73 % tot 69,40 % vir bome en struike en van 90,87 %
tot 61,53 % vir kruide (Tabel 5.14).

Indien die RW van die bladwisselende en immergroen spesies
met mekaar vergelyk word (Tabel 5.14) blyk dit dat daar nie
enige patroon is wat byvoorbeeld die hoogste of laagste
persentasie RW betref nie.

Wanneer die seisoenale verloop van die blaarwatergehalte
(Figuur 5.23) met die verloop van die totale chlorofil se
konsentrasie (Figuur 5.22) van Olea europaea subsp. afréicana
vergelyk word, blyk dit dat daar 'n swak positiewe tot 'n swak
negatiewe verband tussen die faktore bestaan (r = 0,336 vir
die 1980/81 groeiseisocen en r = -0,268 vir die 1981/82 groeis=
seisoen). Nadat blaarontplooiing in Desember 1980 en later

in Januarie 1982 voorgekom het, was daar 'n toename in die
blaarwatergehalte aangeteken wat gevolg is deur 'n toename

in die chlorofilkonsentrasie. By Berchemia zeyherl is daar
feitlik geen verband tussen bogenoemde twee faktore

aangeteken (r = 0,126 vir die 1980/81 groeiseisoen en r = 0,052

vir die 1981/82 groeiseisoen).

Wat die seisoenale verloop van die transpirasietempo en die
blaarwatergehalte betref, is by 0lea eunropaea subsp. africana
in die 1980/81 groeiseisoen byna geen verband aange=

teken (r = -0,099). Vir die 1981/82 groeiseisoen is wel 'n
swak positiewe verband verkry (r = 0,59). By Berchenmia
zeyheni is 'n swak tot sterk positiewe verband tussen
bogenoemde twee faktore aangeteken naamlik r = 0,556 en

r = 0,905 vir die 1980/81 en 1981/82 groeiseisoene respek=
tiewelik.

Soos in die geval van die transpirasietempo is daar ook 'n
positiewe verband tussen die seisoenale verloop van die foto=
sintesetempo en die blaarwatergehalte van 0flea europaea
subsp. africana en Berchemia zeyherni gevind naamlik vir
eersgenoemde spesie is r = 0,41 vir die 1981/82 groeiseisoen
en vir B. zeyherl is r = 0,39 vir die 1980/81 en r = 0,88

vir die 1981/82 groeiseisoen.
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5.7 BLAAROPPERVLAKTE

5.7.1 INLEIDING

Blaaroppervlakte kan volgens Sestdk e¢ 4. (1971), Evans (1972),
Larcher (1980) en Medina (1982) vir die berekening van 'n

aantal aspekte gebruik word, byvoorbeeld:

a. Blaaroppervlakte-indeks (BOI)
Die digtheid van die blare van 'n hele plant of plantgemeenskap

kan kwantitatief uitgedruk word as:

Totale blaaroppervlakte

BOI =
Bedekte grondoppervlakte (Larcher 1980)

Optimale absorbering van sonstraling en optimale fitomassa=

produksie kom voor by 'n BOI van 4 - 8.

b. Die verhouding tussen die transpirerende blaaroppervlakte
en die vars- of droemassa van die blare word as die spesifieke

blaaroppervlakte (SBO) van die plante uitgedruk.

Blaaroppervlakte (dm?) of (dmg) (Larcher 1980)

Varsmassa van die blaar (VM) (g)
_ Blaaroppervlakte (dm?) ,
SBO(2) ~ Droemassa van die blaar (DM) (g) (Sesta%g;f)aé.

SBO(2) weerspieel blaardikte en die relatiewe verhoudings
tussen assimilasie en geleidings- of meganiese weefsel in
blare (Sestdk et «f. 1971). Hoe ouer die blare is, hoe laer
is die SBO.

c¢c. Die graad van sukkulensie (GVS) gee 'n aanduiding van die

bergkapasiteit van blare.

Vs = Blaarwatergehalte by versadiging (g) (Larcher 1980)
Oppervlakte (dm2?) van 'n blaar

d. Die spesifieke blaarmassa (SBM) word deur Medina (1982)
as die massa per eenheidsoppervlakte (mg.cm 2) beskou.
Westman (1981) gebruik die term blaardigtheid-dikte.
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5.7.2 METODES

Die blaaroppervlaktes van 'n aantal fanerofiete is vir die
1981/82 groeiseisoen bepaal. Dit is gedoen tesame met die
bepalings van die blaarwatergehalte en chlorofilkonsentrasies
(Kyk afdelings 5.6.2 en 5.5.2 respektiewelik). Dieselfde
spesies as vir die blaarwatergehaltebepalings is gebruik (Kyk
afdeling 5.6.2).

Die blare is van gemerkte individue wat ewekansig uit die
tien individue van 'n spesie wat vir fenologiese waarnemings
gemerk is, geoes. Die blare is met tussenposes van ongeveer
'n maand telkens van dieselfde individu geoes deur 'n takkie
volledig te stroop en in glashouers lugdig te verseel. Die
totale oppervlakte van een kant van 30 tot 50 blare is direk
daarna in die laboratorium met behulp van 'n Li-Cor Opper=
vlaktemeter Model 3100 Dbepaal, waarna die gemiddelde opper=

2

vliakte per blaar in cm® bereken is.

5.7.3 RESULTATE EN BESPREKING

Die grootste gemete blaaroppervlakte van die bladwisselende
spesies het gewissel van 2,17 cm? tot 27,86 cm? met 'n
gemiddeld vir 11 spesies van 10,45 cm? (Tabel 5.15). Die
grootste blaaroppervlakte van die vyf immergroen spesies het
gewissel van 1,30 cm? tot 20,00 cm? met 'n gemiddeld van
6,46 cm? (Tabel 5.15). Die blaargrootte kan volgens Muller-
Dombois & Ellenberg (1974) as van mikrofillies (> 1 em tot
< 5 cm ) tot mesofillies (> 5 em tot < 100 em ) beskou word
(Tabel 5.15).

Die blaaroppervlakte van immergroen savanne bome in Suid-Amerika
wissel volgens Medina (1982) van 13 tot 200 cm? (gemiddeld
83 cm?) terwyl die blaaroppervlakte van bladwisselende bome

van 53 tot 264 cm? wissel (gemiddeld 140 cm?).

Die blaaroppervlaktes wat deur Medina (1982) aangegee word,
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Tabel 5.15 Die grootste gemiddelde gemete blaaroppervlakte (cm?)
van die onderskeie spesies soos bepaal gedurende die
1981/82 groeiseisoen op die Roodeplaatdam-natuurs=

reservaat

Blaaroppervlakte (cm?) Maand

Bladwisselende spesies:

Benchemia zeyheni 5,78 Februarie
Dombeya rotundifolic 24,09 Februarie
Dovyalis zeyheni 4Ly 39 Februarie
Ehretia rniglida 2,17 April
Maytenus heterophylla 3,85 Maart
Ozonoa paniculosa 3,62 Februarie
Pappea capensis 13,38 April
Rhus leptodictya 9,87 Februarie
Vanguenria infausta 27,86 Februarie
Ximenia caftra 4yR3 Maart
Z2iziphus mucnronata 15,69 April
Gemiddelde blaaroppervlakte 10,45

Immergroen spesies:

Cassine burkeana 1,95 Maart
Cuclea crispa 3,85 Februarie
E. undulata 1,30 April/Mei
Olea eunopaea subsp. africana 5,21 Julie
Rhus fancea , 20,00 Julie
Gemiddelde blaaroppervlakte 6,46
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is heelwat groter as wat vir die bome en struike van die
studiegebied bepaal is, maar kan waarskynlik daaraan toegeskryf
word dat die plantegroei wat in Suid-Amerika as savanne

beskou word, onder baie vogtiger klimaatstoestande aangetref

word en dus tot breeblarige boomveld aanleiding gee.

Die blaaroppervlaktes per blaar vir die 1981/82 seisoen

word in Figuur 5.25 geillustreer.

Die tydsverloop vanaf die begin van blaarontplooiing tot die
grootste gemete blaaroppervlakte bereik is, kan duidelik by

veral die bladwisselende spesies gesien word. Die periode

wissel van ongeveer een maand by Dovyalis zeyheri (Januarie

tot Februarie 1982); twee maande by Maytenus heterophylla en

Rhus lancea (Januarie tot Maart 1982); drie maande by Pappec
capensis, Rhus leptodictya en Dombeya rnotundifolia (ongeveer

van November 1981 tot Februarie 1982); en vier maande by

Vanguenia infausta en Ziziphus mucronata (beide vanaf Oktober 1981
tot Februarie 1982). Die maksimum gemete blaaroppervlakte

is meesal in Februarie of Maart bereik.

Die blaaroppervlaktes van immergroen spesies soos 0Olea
europaea subsp. africana, Cassine burkeana, Euclea crispa

en &. undulatae bly relatief konstant deur die jaar.

Opvallend is die verskil in blaargrootte wat by bladwisselende
spesies voorkom tussen die eerste blare wat in die lente

gevorm word en dié wat met 'n tweede groeifase in die somer
gevorm word. Die verskynsel is veral waarneembaar by Bexachemia
zeyhend in Januarie en Februarie, by Maytenus heterophylla

van Januarie tot Maart en by Dovyalis zeyhernl in Januarie

en Februarie (Figuur 5.25). Die eerste blare wat in die

lente gevorm is, is relatief klein in vergelyking met dié

wat tydens die somergroeifase gevorm word. Die tweede groei=
fase gaan met die hoof reenperiode gepaard.

Soortgelyke resultate is ook deur Hinckley e¢ 2. (1979)
gevind terwyl Borchert (1980) ook gevind het dat Eraythrina
proeppigiana klein blare met die eerste blaarontplooiing

ontwikkel en dit met 'n fase van groot blare opvolg na die
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Figuur 5.25 Seisoenale verskille in die blaaroppervlakte (slegs een kant van die blaar) per

blaar van 'n aantal plantspesies.
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begin van die hoof reenperiode.

Blaardimorfisme is ook by bale mediterreense plante waargeneen
(Orshan 1963, DePuit & Caldwell 1973; 1975) waar verskillende
blaargroottes by dieselfde plant gedurende verskillende

seisoene gevorm word naamlik groot blare in die lente en kleiner
blare in die middelsomer. Die kleiner blare in die somer kan
waarskynlik aan die warm en droe somerperiode van die winter=

reenvalgebied toegeskryf word.

Volgens Sestdk et a¢, (1971) is daar 'n lineére verhouding
tussen die blaaroppervlakte en die blaarwatergehalte. Volgens
die resultate van die studie op die RNR 1is hierdie verhouding
nie so duidelik lineér nie, alhoewel dit wel in die geval

van sommige bladwisselende spesies soos Vangueria infausita
opvallend is (Figuur 5.26). Feitlik geen verband (r = Q,075)
bestaan egter +tussen die blaarwatergehalte en die blaaropper=
vlakte by Vangueria infausia nie. In die geval van immergroen
spesies soos Dbyvoorbeeld 0fea ecuropaea subsp. africana
(Figuur 5.27) verander die blaaroppervlakte en die blaarwater=
gehalte nie sodanig dat 'n lineére verhouding waarneembaar

is nie, en 'n negatiewe verband (r = -0,21) is tussen bogenoemde

twee faktore verkry.

Die spesifieke blaaroppervlakte (SBO), gebaseer op varsmassa
(VM), vir die immergroen spesies in die studiegebied het van
30 - 44 cm?.g ! gewissel (Tabel 5.16) en vergelyk dus oor

=1

die algemeen goed met die SBOy, van 20 - 35 em?.g ! vir immers=

groen houtagtige plante (Larcher 1980). Die SBOyy van blad=

wisselende spesies in die studiegebied het van 42 - 80 cm?.g !

1 wat oor

gewissel en dit vergelyk goed met 35 - 150 cm?.g~
die algemeen vir breeblaar houtagtige plante geld (Larcher

1980).

Rutherford & Panagos (1982) het 'n SBOp) (gebaseer op droemassa
DM) van 60 - 150 cm?.g ! vir bladwisselende spesies op

1

Nylsvley gevind en die SBODM van 92 - 215 cm?.g ! van die

studiegebied vergelyk goed daarmee (Tabel 5.16).

Wat die spesifieke blaarmassa (SBM) betref is daar ooreen=

stemming tussen die waardes wat vir die plantspesies in die
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Tabel 5.16 Die spesifieke blaaroppervlakte (SBO), spesifieke blaarmassa (SBM) en graad van
sukkulensie (GVS) (Kyk afdeling 5.7.1 vir volledige definisies) van vier houtagtige
spesies. Vir Beachemia zeyheri en Olea eunopaea subsp. africana is die SBO- en
SBM-waardes oor 'n hele groeiseisoen bepaal, terwyl die GVS vir die maande Januarie
tot Maart bepaal is. Al die waardes vir Pappea capensis en Cassine bunkeana geld
vir die maande Julie tot September. Die waardes tussen hakies is die minimum en
maksimum berekende waardes

SBQ(VM) SB%(DM) SBM GVS
(em2.g° 1) (em?2.g™ 1) (mg DM.cm 2) (g H,0.dm™ 2)
2

Bladwisselend: .

Benchemia zeyhenrni 57 (45 - 80) 128 (92 - 215) 8,3 ( 4,7 - 10,8) 1,3 (1,2 - 1,4)

Pappea capensis 49 (42 - 56) 127 (98 - 165) 8,2 ( 6,1 - 10,2) 1,0 (0,9 - 1,1)

Immergroen:

Olea eunropaea subsp.

afnicana 37 (31 - 44) 83 (62 - 107)" 11,6 ( 9,3 - 16,1) 1,7 (1,6 - 1,8)

Cassine bunrkeana 32 (30 - 34) 64, (61 - 67) 15,6 (14,9 - 16,4) 1,9 (1,8 - 2,0)

VM = varsmassa; DM = droemassa
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studiegebied gevind is (Tabel 5.16) en dié wat deur Medina (1982)
vir Suid-Amerika aangegee word. Die SBM van immergroen bome

op die RNR het van 9,3 - 16,4 mg.cm ? (gemiddeld 12,2 mg.cm” 2)
gewissel en dit vergelyk goed met 9,1 - 18,9 mg.cm 2 (gemiddeld
14,8 mg.em 2) vir Suid-Amerika. Vir bladwisselende bome het die
SBM van 4,7 - 10,8 mg.cm ? (gemiddeld 8,2 mg.cm 2) in die studie=
gebied gewissel wat goed vergelyk met 4,3 - 12,3 mg.cm™ 2
(gemiddeld 8,5 mg.cm 2) vir Suid-Amerika.

Volgens Jackson (1963) is die blaaroppervlakte tot blaarmassa=
verhouding nie vir 'n spesie oor tyd konstant nie, en aangesien
die blaaroppervlakte moontlik 'n meer bruikbare maatstaf
van die hoeveelheid fotosintetiese weefsel as massa is, is die
plantegroeil oor sy hele groeiperiode afhanklik van onder
andere:
i. die aanvanklike blaaroppervlakte;
ii. die netto-assimilasietempo, bereken op basis van die
blaaroppervlakte;
iii. die blaaroppervlakte tot blaarmassaverhouding; en

iv. die lengte van die groeiperiode.

Wat die graad van sukkulensie (GVS) betref, blyk dit uit Tabel
5.16 dat dit hoer is by die immergroen spesies as wat dit by

die bladwisselende spesies is.

5.8 SPEKTRALE EIENSKAPPE VAN 'N AANTAL PLANTSPESIES

5.8.1 INLEIDING

Met die klassifisering van die plantegroei van die Roodeplaat=
dam-natuurreservaat (Kyk Hoofstuk 3; Van Rooyen 1983b) is

die Benrchemia zeyheri-bosgroepe een van die plantgemeenskappe
wat onderskel is. Hierdie bosgroepe is in vier variasies,

op grond van verskille in hul floristiese samestelling,
onderverdeel. Hierdie verskille in floristiese samestelling
kan aan verskille in die grootte (oppervlakte) en dus ook
waarskynlik die serale stadium van die bosgroepe, toegeskryf
word. Die beperkte hoeveelheid sonligenergie wat in die
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bosgroepe indring, mag die voorkoms van sommige spesies bevoor=
deel.

Alhoewel die irradiansie waaronder die bome en struike op die
RNR groei, relatief hoog is, word 'n verskeidenheid blaarvorme,
-groottes, -kleure en oppervlakstrukture hier aangetref,

wat daarop dui dat die plantspesies op verskeie maniere by

die heersende toestande aangepas is.

'n Groot aantal studies wat oor die spektrale eienskappe van
blare handel, is al uitgevoer met doelstellings wat wissel van
basiese ondersoeke (Gates et e¢f. 1965; Woolley 1971), bepa=
lings van die invloed van anatomiese en fisiologiese faktore
op die spektrale eienskappe (Gausman et @¢. 1970; Carlson

et al. 1971; Eller 1979), tot teoretiese benaderings (Allen

et al. 1969).

Meer onlangs is gepoog om die verwantskap tussen spektrale
eienskappe en ekofisiologiese en ekologiese faktore aan te
toon (Ehleringer et . 1976; Schulze et @f. 1980; Eller &
Grobbelaar 1982), maar min ondersoeke handel oor 'n groot
aantal spesies in dieselfde habitat (Ehleringer 1981; Eller
et al, 1983).

'n Studie van die spektrale eienskappe van die blare van 'n
aantal bome en struike wat binne en buite die bosgroepe op
die RNR voorkom, is uitgevoer met die doel om te bepaal of
die absorpsievermoe van die ondersoekte spesies
a. gebruik kan word om te differensieer tussen die
verskillende lewensvorme of
b. 'n rol speel in die voorkoms van 'n spesie binne of

buite die bosgroepe

Hierdie studie is in samewerking met dr. B.M. Eller van die
Universiteit van Ziurich, Switserland uitgevoer, terwyl hy
met studieverlof aan die Universiteit van Pretoria werksaam
was en die eksperimentele bepalings en dataverwerking is
grootliks aan die kundigheid van dr. Eller te danke (Eller
et al, 1984).
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5.8.2 METODES

'n Lys van die plantspesies wat ondersoek is, word in Tabel
5.17 voorsien. Twee Aloe spp. en die parasiet 7apinanthus
natalitius subsp. zeyheri{ 1s ook in die ondersoek ingesluit.
Die apparaat wat vir die bepalings gebruik is, het vereis dat
die blare 'n sirkeloppervlakte van ten minste 9 mm? moes

hé. Hierdie beperking het die Acacia spp., wat 'n belang=
rike komponent van die plantegroei uitmaak, ongelukkig van

die ondersoek uitgesluit.

Takkies met blare is versamel, die stingels in water geplaas
en na die labcratorium vervoer, waar die bepalings van die
spektrale eienskappe van die blare gedoen is. 'n Volwasse
blaar van elke spesie is vir die bepalings gebruik. Metings
wat met 'n aantal blare van 'n spesie gedoen is, het getoon
dat die variasie tussen waardes van ooreenstemmende blare

van een spesie, nie groter is as variasie wat aan dle apparaat
toegeskryf kan word nie (Eller e¢ «4. 1984). Daar kan aan=

vaar word dat die waardes binne 3 % akkuraat is.

Die spektrale eienskappe is deur middel van 'n geintegreerde
sfeer en 'n ISCO SR spektroradiometer bepaal (Eller 1972).
Metings van die weerkaatsingsvermoe (r) en deurlatingsvermoe
(t) is by golflengtes vanaf 400 nm tot 1 350 nm geneen.

Die absorpsievermoe is met behulp van die formule

a = 1 - (r + t) bereken. Benaderings van die spektrale
eienskappe volgens die metode van Eller (1979) is vir die
ultravioletstraling korter as 400 nm en die infrarocoistraling
by die golflengtes van 1 350 nm tot 3 000 nm gemaak. Hier=
volgens 1s die waarde by 400 nm vir die ultravioletstreek
geneem en 'n absorpsievermoe van 0,96 en weerkaatsingsvermoe
van 0,04 is vir golflengtes langer as 2 300 nm geneemn.

Tussen die waardes vir 1 350 nm en 2 300 nm is 'n lineére
verhouding van die spektrale eienskappe geneem, sodat 'n
kleiner fout verkry word as wanneer die globale energie in
hierdie golflengtereeks uitgelaat is (Eller 1979).

Om die werklike spektrale koeffisiente vir sonstraling te

verkry (reflektansie, transmittansie en absorptansie) is
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Tabel 5.17 'n Lys van die spesies op die Roodeplaatdam-natuurreservaat wat vir
die bepaling van spektrale eienskappe gebruik is. Die plantfamilies
is alfabeties gerangskik

Lewensvorm Families en spesies

Anacardiaceae

B b Ozonroa paniculosa (Sond.) R. & A. Fernandes

B i Rhus lancea L.f.

B i R. leptodictya Diels
Apocynaceae

S i Carnissa bispinosa (L.) Desf. ex Brenan var. &ispinosa
Araliaceae

B sb Cussonia paniculata Eckl. & Zeyh.
Boraginaceae

s b Ehretia nigida (Thunb.) Druce
Celastraceae

B i Cassine funkeana (Sond.) Kuntze

S b Maytenus hetenophylla (Eckl. & Zeyh.) N.K.B. Robson
Rosaceae

S id Paninarl capensis Harv, subsp. capensis
Ebenaceae

s i Euclea crispa (Thunb.) Guerke var. ciispa

S i €. undulata (Thunb.) var. myatine (Burch.) Hiern
Flacourtiaceae

B b Dovyalis zeyheri (Sond.) Warb.
Liliaceae .

S is Aloe davyana Schonl,

B is A, manlothii Berger
Loganiaceae

B i Staychnos pungens Soler.
Loranthaceae

P b Tapinanthus natalitius (Meisn.) Danser subsp. zeyheri (Harv.) Wiens
Ochnaceae

B b Ochna pulchra Hook.
Olacaceae

S b Ximenia caffra Sond. var. caffra
Oleaceae

B i Olea europaea L. subsp. efaéicane (Mill.) P.S. Green
Proteaceae

B i Protea caffra Meisn.
Rhamnaceae

B b Ziziphus mucnonata Willd. subsp. mucronaia
Rubiaceae

S b Vangueria infausita Burch.
Rutaceae

S b Zanthoxylum capense (Thunb.) Harv.
Santalaceae

S i Osynis Lanceolata Hochst. & Steud.
Sapindaceae

B sb Pappea capensis Eckl. & Zeyh.
Sapotaceae

S i Bequaeatiodendron magalismontanum (Sond.) Heine & J.H. Hemsley
Sterculiaceae

B b Dombeya notundifolia (Hochst.) Planch. var. zotundifolia
Tiliaceae

S b Grewia £€ava DC.
Vitaceae

R b Rhoicissus tridentata (L.f.) Wild & Drummond

B = boom; S = struik; R = ranker; P = parasiet; i = immergroen; b = bladwisselend;
sb = semi-bladwisselend; is = immergroen sukkulent; id = immergroen dwergstruik.
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die aangepaste gemiddelde spektrale eienskappe (Xb) vir die
verskillende golflengtegebiede vanaf die spektrale energie=
verspreiding wat op 'n helder dag op 1979-08-12 om 12h00

naby Pretoria geheers het (Eller & Grobbelaar 1982), soos volg
bepaal:

Vir golflengtes van A1 tot X,

Xb

= £ x(A).E(A) ax / 522 E(0) aa

)\1 )\1
waar X(A) die spektrale eienskap (weerkaatsingsvermoe, deur=
latingsvermoe of absorpsievermoe) by golflengte A is, en E(A)
die spektrale irradiansie van globale straling is.

5.8.3 RESULTATE EN BESPREKING

Die weerkaatsingsvermoé en deurlatingsvermoe van 26 bome en
struike word in Figure 5.28 & 5.29 respektiewelik weergegee.
Die Aloe spp. en 7apinanthus natalitius subsp. zeyheri is

nie in hierdie figure ingesluit nie.

In die sigbare golflengtegebied (400 nm tot 750 nm) stem die
weerkaatsingsvermoe van byna al die spesies baie ooreen.
Uitsonderings is die xeromorfiese gryserige blaar van Protea
caffra (Figuur 5.28, simbool 4) en die xeromorfiese donker=
groen volwasse blaar van Bequaeatiodendron magalismontanum
(Figuur 5.28, simbool 8). In die infrarooigebied van 750 nm
tot 1 350 nm daarenteen is die verskille heelwat groter naamlik
0,25 in vergelyking met 0,05 tot 0,10 vir die meeste spesies
in die sigbare golflengtegebied. Hierdie groter variasie
stem met die variasie in sklerofillie, watergehalte en blaar=
dikte by die verskillende spesies ooreen. Ochna pulchra

het die laagste weerkaatsingsvermoe in die infrarooigebied
(Figuur 5.28, simbool N), terwyl Carissa Lispinosa (Figuur
5.28, simbool 0) hoer waardes as die meeste ander spesies

het (Eller et af. 1984).

Die deurlatingsvermoe (Figuur 5.29) in die sigbare golflengte=

spektrum is vir al die spesies laag en varieer min. Die hoogste
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waardes 1s vir dun blare soos by Rhus leptodictya (Figuur
5.29, simbool 5) en Ochna pulchra (Figuur 5.29, simbool N)
gevind. 'n Groter variasie tussen die waardes naamlik 0.25,
is in die infrarooigebied gevind. 'n Vergelyking van Figure
5.28 en 5.29 toon aan dat dieselfde spesies in beide figure,
naamlik Carissa bispinosa (simbool 0) en Ochna pulchra
(simbool N), die grense van die variasie in die infrarooigebied
verteenwoordig. Canrissa bispinosa het die hoogste weerkaat=
singsvermoe, en as gevolg van sy relatiewe dik blare, ook die
laagste deurlatingsvermoe. Die relatief dun blaar van Ochna
pulchra het daarenteen 'n lae weerkaatsingsvermoe en die

hoogste deurlatingsvermoe.

'n Studie van die spektrale eienskappe van die ander spesies

in die infrarooigebied, dui daarop dat 'n lae deurlatingsvermoe
'n neiging toon om gekoopel te wees aan 'n hoe weerkaatsings=
vermoe en omgekeerd. Gsvolglik is gevind dat die absorpsie=
vermoe in die infrarooigebied meer eenvormig is as die waardes

vir weerkaatsingsvermoe en deurlatingsvermos.

Die aangepaste gemiddelde spektrale eienskappe vir globale
straling (sigbaar en infrarooi) van die ondersoekte spesies,
gegroepeer volgens groeivorm (boom of struik) en blaarvals=
siklus (immergroen of bladwisselend) word in Tabel 5.18
weergegee, Opvallend 1s die klein variasie in die absorptansie
van die 26 boom- en struikspesies (gemiddelde waarde is

58,7 * 2,3 %). Dieselfde klein variasies kom ook by die

groepe voor wat volgens groeivorm en blaarvalsiklus ingedeel
is. Die groepering van die spesies volgens hul teenwoordigheid
binne of buite bosgroepe bevestig ook die lae variasie in die
absorptansie van die 26 spesies. Slegs die sukkulente en

die plantparasiet het spektrale elenskappe wat in een of meer
opsigte noemenswaardig van dié van die ander spesies verskil.
As gevolg van hul dik sukkulente blare het die AZoe spp.

hoe absorptansies. Die blaarstruktuur en ook blaarwatergehalte
van parasiete neig om deur hul gasheerspesie beinvloed te

word (Grobbelaar et «¢. 1981). Die spektrale eienskappe van
Tapinanthus natalitius subsp. zeyherl wat dus hier weergegee

word, geld vir wanneer dit op Acacia ceffra groei.
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Tabel 5.18 Spektrale eienskappe van die blare van 'n aantal plantspesies op die
Roodeplaatdam-natuurreservaat. Die aangepaste gemiddelde spektr.le eienskappe
is bereken vir 'n globale irradiansie van 996 W.m 2 (helder lug) met 'n spektrale
irradiansie volgens Eller & Grobbelaar (1982).
r' = reflektansie, t' = transmittansie, a' = absorptansie, S = identifisering=
simbool wat in Figure 5.28 & 5.29 gebruik is, O = opmerkings naamlik - beteken
'n plantspesie groei hoofsaaklik buite bosgroepe en b beteken 'n plantspesie
groei hoofsaaklik binne bosgroepe. Gemiddelde waardes sluit standaardafwykings in

S 0 Spesies r' (%) t' (%) a' (%)
Immergroen bome
1 b 0flea europaea subsp. africana 25,2 11,5 63,8
2 - Staychnos pungens 23,2 16,8 60,0
3 b Cassine bunrnkeana 23,8 17,2 59,0
L = Protea cafifra 28,4 1444 57,2
5 Rhus leptodictya 21,4 22,5 56,1
6 Rhus lancea 26,9 17,1 56,0
7 Pappea capensis 25,2 19,7 55,1
Gemiddelde waardes 24,9 £ 2,2 17,0 = 3,3 £8,2 £ 2,8
Immergroen struike
8 =~ QBequaertiodendron magalismontanum 22,4 15,3 63,3
9 fuclea undulata 24,0 16,2 59,8
0 b Canissa Lispinosa 29,7 11,2 59,1
A b 0synis lanceolata 22,2 19,3 58,5
B - Parzinanri capensis 25,6 16,6 57,8
C Euclea crispa 28,3 13,9 57,8
Gemiddelde waardes 25,4 t 2,8 15,4 = 2,5 59,4 * 1,9
Gemiddelde waardes vir alle immergroen 25,1 * 2,5 16,3 *+ 3,0 £8,7 £ 2,5
soorte
Bladwisselende bome
D b Dowvyalis zeyhenrd 19,7 18,4 61,9
E Cussonia paniculata 23,9 16,6 59,5
G Ozonroa paniculosa 22,3 19,1 58,6
H Vangueria infausita 25,7 15,9 58,4
K Dombeya nrotundifolia 23,1 19,0 57,9
M Z2iziphus mucronata 20,2 22,6 57,2
N = OQchna pulchra 18,6 26,0 55,4
Gemiddelde waardes 21,9 t 2,3 19,7 + 3,3 58,4 * 1,9
Bladwisselende struike
P Ximenia caffra 21,3 15,7 63,0
R Maytenus heterophylla 23,3 17,2 59,5
S Ehretia rigida 21,6 20,3 58,1
U b Zanthoxylum capense 22,7 19,2 58,1
V - Grewia Zlava 27,5 16,5 56,0
W Rhoicissus tridentata 22,4 18,9 58,7
Gemiddelde waardes 23,1 * 2, 18,0 + 1,6 58,9 ¢ 2,1
Gemiddelde waardes vir alle bladwisselende 22,5 £ 2,3 18,9 + 2,8 58,6 t 2,0
soorte
Gemiddelde waardes vir alle bome 23,4 £ 2,7 18,3 + 3, 58,3 £ 2,4
Gemiddelde waardes vir alle struike 4,3 + 2,7 16,7 + 2, 59,1 = 2,0
Gemiddelde waardes vir alle spesies 23,8 £ 2,7 17,6 + 3,2 58,7 *+ 2,3
Verskil tussen laagste en hoogste waardes 11,1 14,8 8,17
Ekologiese groepering (gemiddelde waardes)
- 8 spesies wat slegs buite bosgroepe 24,2 = 3,0 17,6 £ 3,4 58,3 + 2,3
voorkom
b 6 spesies wat slegs binne bosgroepe 23,4 * 3,2 17,4 £ 2,8 59,2 £ 1,2
voorkonm
12 spesies wat binne en bulte bosgroepe 23,7 £ 2,3 17,7 £ 3,2 59,7 + 2,6
voorkom
18 spesies wat binne bosgroepe voorkom 23,6 £+ 2,6 17,6 £ 3,1 58,8 + 2,2
Sukkulente
.. 17,0 0,2 82,8
Aloe manlothil ’ ’ ’
Aloe davyana » 4 1,7 80,9
Parasiet
Tapinanthus natalitius subsp. zeyhenri 30,5 15,3 54,2
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Wanneer die waardes van al 26 spesies gebruik word om die
gemiddelde spektrale eienskappe te bereken, word 'n gemiddelde
absorpsievermoekromme verkry wat baie klein standaardafwykings
tussen golflengtes van 400 nm en 1 350 nm toon (Figuur 5.30).
Soortgelyke resultate is vir die verskillende groeperings
verkry. Die gemiddelde waardes van die groepe verskil nie
betekenisvol nie (Eller et af. 1984).

Die spesie met spektrale eienskappe wat die meeste met die
gemiddelde waarde van die 26 spesies ooreenstem, is Maytenus
heterophylla met 'n reflektansie van 23,3 % (gemiddeld vir
die 26 spesies = 23,8 %); 'n transmittansie van 17,2 %
(gemiddeld = 17,6 %) en 'n absorptansie van 59,5 % (gemiddeld
= 58,7 %) (Figuur 5.31).

Die waardes wat tot dusver bespreek is, geld vir invallende
globale straling op die adaksiale blaaroppervlakke. By
Panrinanri capensis en Bequaealiodendron magalismontanum word
blare met 'n wit gekleurde abaksiale oppervlak aangetref.

Die abaksiale oppervlak van die blaar van Parinari capensis
het 'n absorptansie wat ongeveer 17 % laer is as dié van

die adaksiale oppervlak (Tabel 5.19). Indien die straling

op die abaksiale in plaas van op die adaksiale blaaroppervlak
sou val, sal die swakker ligabsorbering moontlik 'n belangrike
invloed op sekere fisiologiese prosesse uitoefen. Die blare
van P, capensis is dan ook relatief vertikaal georiénteer,
sodat sonstraling wel op die abaksiale kante van die blare

kan skyn.

By 8. magalismontanum is die absorptansie van die adaksiale
kant van die onvolwasse blare ongeveer 13 % laer as dié van
die adaksiale oppervlak van volwasse blare (Tabel 5.19).
Hierdie afname in absorptansie kan hoofsaaklik aan 'n toename
in reflektansie as gevolg van die teenwoordigheid van trigome,

toegeskryf word.
Alhoewel daar moontlik 'n groot variasie in absorpsievermoe

van die blare van die 26 ondersoekte spesies verwag kon word,

is dit tog nie die geval nie. Die eenvormigheid van die
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Tabel 5.19 Gemiddelde spektrale eienskappe van spesies op
die Roodeplaatdam-natuurreservaat, met trigome
op die blare of met blare waar die adaksiale
en abaksiale kante van die blaar verskillend
gekleurd is. Die aangepaste gemiddelde spektrale
eienskappe is bereken vir 'n globale irradiansie
van 996 W.m 2 met 'n spektrale irradiansie
volgens Eller & Grobbelaar (1982).
r* = reflektansie; t* = transmittansie;

a* = absorptansie

Spesies r*(%)  t*(%)  a*(%)

Parinaré capensis
adaksiale oppervlak 25,6 16,6 57,8
abaksiale oppervlak 35,6 16,4 48,0

Bequaentiodendron magalismontanum
volwasse blaar
- adaksiale oppervlak 22,4 15,3 63,3
- abaksiale oppervlak 32,5 15,3 52,2

onvolwasse blaar
- met hare op die adaksiale
oppervlak 29,1 15,7 55,2
- hare van die adaksiale
oppervlak verwyder 25,0 17,8 57,2
- abaksiale oppervlak 30,3 17,3 5254
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absorpsievermoe beteken egter nie dat, ten minste vir die
infrarooistraling, die weerkaatsingsvermoe en deurlatings=

vermoe van die blare nie heelwat tussen spesies verskil nie.

Enersyds kan mens verwag dat natuurlike seleksie in 'n spesi=
fieke habitat sal neig na eenvormigheid in absorpsievermoe

en dat dit op verskillende maniere bewerkstellig kan word,
naamlik deur 'n hoe weerkaatsingsvermoe tesame met 'n lae
deurlatingsvermoe of omgekeerd. Om egter te aanvaar dat
ooreenstemmende groeivorme in dieselfde habitat, dieselfde
blaarabsorpsievermoe moet hé, sou egter waarskynlik 'n oor=
skatting van die ekologiese belang van die spektrale eienskappe
van blare verteenwoordig. Bluarorientering en graad van
blootstelling is belangriker as spektrale eienskappe van blare
by die bepaling van die hoeveelheid stralingsenergie wat
geabsorbeer word. Dit moet verder in gedagte gehou word dat
fisiologiese kenmerke soos afkoeling deur transpirasie of
konveksie ook 'n belangrike rol in die energiebegroting

speel en onder andere blaartemperatuur bepaal (Smith 1978;
Eller & Grobbelaar 1982).

Die afwesigheid van enige betekenisvolle verskille in spektrale
elenskappe van die blare van die spesies wat in die bosgroepe
en in die ooptes voorkom, dui daarop dat hierdie kenmerke

nie belangrik in die bepaling van die verspreiding van hierdie

plantspesies is nie.
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HOOFSTUK 6

SAMEVATTENDE BESPREKING EN GEVOLGTREKKINGS

Hierdie studie op die Roodeplaatdam-natuurreservaat (RNR) het
die klassifisering van die plantegroei, beskrywing van die
klimaat, beskrywing en analisering van die fenologiese,
morfologiese en fisiologiese veranderlikes, en die korrelering
van hierdie veranderlikes met klimaat- en ander omgewings=
faktore, ten doel gehad.

Die RNR 1@ nie in 'n fisiografies varierende gebied nie, maar
geologies is die gebied baie heterogeen. Dit is veral die
heterogene geologie wat in die verskeidenheid plantegroei-
eenhede wat ondarskei is, weerspieel word, naamlik ses plant=
gemeenskappe, waarvan een in vier en '‘n ander in drie variasies
onderverdeel is. 'n Totaal van 556 plantspesies is op die
landgedeelte van die RNR, 'n oppervlakte van 1 300 ha, geiden=

tifiseer.

Die plantegroei is deur middel van die Braun-~Blanquetmetode
op basis van verskille in floristiese samestelling, geklassifi=
seer. Vir die onderverdeling is van die aan- of afwesigheid
van differensierende spesies gebruik gemaak. Nieteenstaande
die feit dat vyf van die ses plantgemeenskappe deur hul eie
differensierende spesies onderskei kan word, en een deur die
teenwoordigheid van sekere gemeenskaplike spesies gekenmerk
word, 1s daar wel onderlinge verwantskappe, op grond van die
teenwoordigheid van gemeenskaplike spesies, tussen al die
gemeenskappe. Die floristiese samestelling van die gemeen=
skappe wat met hierdie studie onderskei is, stem grootliks
ooreen met gemeenskappe wat deur onder andere Theron (1973)
en Coetzee (1974) in die Suuragtige Gemengde Bosveld en ver=
wante veldtipes beskryf is. Dit bevestig weer eens dat
verwantskappe tussen gemeenskappe wat onder soortgelyke toe=

stande voorkom, bestaan.

Die klimaat van die RNR is sterk seisoenaal en om die studie

van die dinamiese interaksie tussen die plant- en omgewings=
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veranderlikes moontlik te kon maak, is die verloop van reenval,
lugtemperatuur, grondtemperatuur, irradiansie en relatiewe
lugvogtigheid oor drie jaar bepaal. Onder natuurlike

toestande word plante deur alle omgewingsveranderlikes
gesamentlik en aaneenlopend beinvloed. Wat ook in gedagte
gehou moet word, is dat die reaksie van 'n plant op 'n veran=
derende omgewingsfaktor gewoonlik nie lineé&r is nie; dat die
sigbare reaksie van 'n plant op veranderinge in 'n omgewings=
faktor meesal met 'n sloerfase gepaard gaan; en dat verskillende
plantorgane en fases in die lewensiklus van 'n plant
verskillend op die invloed van 'n sekere omgewingsfaktor

reageer.

Volgens Borchert (1980) was studies van die korrelasie tussen
die fenologie van boomspesies en omgewingsfaktore in immergroen
woude tot dusver relatief onsuksesvol. Daar is verder ook

min ekofisiologiese studies van die oorsaaklike verhoudings
tussen klimaat en boomontwikkeling op tropiese bladwisselende
spesies uitgevoer. Die gebrek aan korrelasies tussen verande=
ringe in klimaatsfaktore en sekere fenofases by boomspesies,
kan moontlik verklaar word deurdat die gedrag van bome as

groot komplekse en langlewende sisteme bepaal word deur die
interaksie tussen endogene beheer en omgewingsinvloede.

Volgens Borchert (1980) kan groeiperiodisiteit by tropiese
boomspesies primér aan endogene periodiese prosesse en sekondér
aan aanpassings by veranderinge in omgewingsfaktore toegeskryf

word.

Soos uit die huidige studie op die RNR ook na vore gekom het,
is dit moeilik om die verband tussen die fenologie van die
ondersoekte boomspesies en klimaatsveranderlikes te vind. Om
moontlik 'n beter idee van hierdie interaksies te kry, moet
waarnemings meer dikwels gedoen word, byvoorbeeld met inter=
valle van 'n week of selfs korter, gedurende periodes van
betekenisvolle verandering in die omgewingsfaktore en/of
boomontwikkeling. Dit is meesal moontlik om aaneenlopende
rekords van die verandering in omgewingsfaktore te verkry.
Daar moet ook eerder op enkele spesies in plaas van 'n groot
aantal gekonsentreer word. Tydperke wat byvoorbeeld van

belang kan wees, is die maand of drie wat die eerste sigbare
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tekens van groei en/of blom in die lente by die boomspesies
voorafgaan; die tydperk van die aanvang van blaarontplooiing

in die lente tot die blare volwasse is; die tydperk vanaf

groeli 'n aanvang neem tot die blomfase bereik word; en die
tydperk waar blaarverkleuring en/of blaarval geinisieer word.
Indien die klem meer op die invloed van seisoenale veranderings
in klimaatsfaktore op die fenologie van plantspesies 18, is

dit noodsaaklik dat gegewens op 'n langtermynbasis van selfs
tien jaar en langer ingesamel word.

Die seisoenale wisseling in die klimaat van die RNR blyk 'n
sterk invloed op die periodisiteit van die meeste boomspesies
van die gebied uit te oefen. Alhoewel die moontlikheid van
endogene ritmes by die ondersoekte spesies ook bestaan, was

die benadering op die interaksie tussen fenologiese en klimaats=
veranderlikes gerig. Uit die resultate en bespreking (Hoofstuk
4), is dit duidelik dat, in volgorde van belangrikheid,
lugtemperatuur, daglengte en reeénval die grootste variasie

in die klimaat teweegbring. Groei by plante blyk dan ook

voor te kom wanneer daar 'n styging in onder andere tempera=
tuur, gepaard met 'n toename in daglengte, bo sekere drumpel=
waardes, voorkom. Hierdie bevindinge ondersteun die bevindinge
van onder andere Caldwell (1969) en Flint (1974) dat veran=
deringe in temperatuur, eerder as fotoperiode, een van die

omgewingsfaktore is wat groei en voortplanting inisieer.

'n Toename in reenval lewer wel 'n positiewe bydrae tot groei
en voortplanting, maar blyk nie 'n oorsaaklike faktor te wees
nie. Die aanvang van groei word met ander woorde nie deur reen
geinisieer alvorens die temperatuur en daglengte sekere drumpels=
waardes oorskry het nie — reen het wel na groei-inisiering

'n bevorderende invloed op groei. Dit is veral in Oktober

en November dat die invloed van reénval klaarblyklik deur
uiterste hoe temperature en lae lugvogtigheid onderdruk word.
Hierdie toestande het by Beachemia zeyheri 'n nadelige invloed
op blom- en vrugvorming gehad. Bogenoemde gevolgtrekkings

is hoofsaaklik op 'n bladwisselende spesie soos 8. zeyhend

van toepassing. In die geval van 'n immergroen spesie soos
Olea eunropaea subsp. africana, wat nie noodwendig vroeg in

die lente aktief begin groei nie, blyk daar 'n relatief

duidelike verband tussen groei en reenval te wees. Alhoewel
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veranderinge in temperatuur en daglengte van die belangrikste
omgewingsfaktore is wat 'n rol by blom- en vrugvorming speel,
is reenval dus net so noodsaaklik. Volgens Opler et al. (1976)
speel reenval veral 'n rol by spesies waar meer as een blom=
fases in 'n enkele reenseisoen voorkom. Op die RNR het onder

andere Acacéia karnnoo hierdie blompatroon gevolg.

Aan die einde van die groeiseisoen (herfs) gaan blaarval by

B. zeyheri met 'n afname in temperatuur, daglengte en reenval.
gepaard. Die begin van die rusperiode by boomspesies word
deur onder andere Anderson (1974) en Larcher (1980) aan 'n
afname in fotoperiode eerder as temperatuur toegeskryf, terwyl
'n gebrek aan reenval ook 'n belangrike rol speel (Borchert
1980). Blaarval by 0Olea eunropaea subsp. aefricana, daarenteen,
kom by relatief gunstige klimaatstoestande voor (somer), en
blaarval blyk eerder aan 'n endogene faktor toegeskryf te word.

Borchert (1980) het onder andere by Eaythrina poeppigiana
gevind dat die vegetatiewe groei en voortplanting hoofsaaklik
onder endogene beheer is, maar dat dit sekondér aangepas is by

die klimaatsperiodisiteit van die spesie se habitat.

Samevattend word groei by houtagtige plantspesies op die RNR
hoofsaaklik deur die seisoenale wisseling in die gesamentlike
klimaatsveranderlikes beinvloed. Daar is nie soseer verander=
likes wat individueel 'n oorsaaklike invloed op die plantegroei
uitoefen nie. 'n Volgorde van belangrikheid wat die invloed
van omgewingsfaktore op die aanvang van groei betref, is wel

in die vroee groeiseisoen (lente) waarneembaar.

Dit is belangrik dat die fenologiese studie, wat in die veld
uitgevoer is, as basis moet dien vir die beplanning van labora=
toriumeksperimente waarin onder gekontroleerde toestande na
invloed van individuele faktore soos onder andere fotoperiode,
temperatuur, waterspanning en irradiansie, op groeil en voort=

planting van houtagtige spesies, gekyk word.
Tydens die fenomorfologiese ondersoek van 'n aantal houtagtige

spesies is aspekte soos onder andere groeivorm, stingeltipe,

blaarlewensduur en blomperiode gebruik om op 'n kwantitatiewe
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basis die onderskeie spesies te beskryf. 1In die beskrywing

van die spesies is onder andere twee tipes stingels, naamlik
doligoblaste en bragiblaste onderskei. By al die spesies word
doligoblaste aangetref, terwyl daar enkele spesies is waarop doli=
goblaste én bragiblaste voorkom. Die feit dat bragiblaste by
sommige spesies voorkom, blyk slegs van morfologiese belang te
wees, aangesien daar nie verskille in die verspreiding van die
spesies in die twee groepe, byvoorbeeld binne of buite bos=
groepe, gevind kan word nie. Die reaksie van die onderskeie
spesies van die twee groepe op omgewingsfaktore blyk ook nie

noemenswaardig te verskil nie.

Met die kwalitatiewe skatting van die fenologiese veranderlikes
is dit relatief moeilik om aspekte soos stingelgroeitempo,
blaarontplooiingstempo en blaarvalstadium korrek te inter=
preteer. Deur stingels op die spesies permanent te merk en
elke rlantonderdeel oor tyd te bestudeer, kon waar nodig,
aanpassings aan bogenoemde skattings aangebring word. Die
verloop van die verskillende fenofases is met ander woorde
gekwantifiseer deur na aspekte soos byvoorbeeld stingelgroei

en blaarval te kyk.

Na aanleiding van die studie oor die blaarlewensduur het dit
geblyk dat die gebruik van die terme bladwisselend en immers=
groen verwarrend kan wees. Dis omrede bladwisseling by immer=
groen spesies feitlik ook deurgaans voorkom. 'n Immergroen
spesie kan egter onderskei word indien die lewensduur van die
meeste blare langer as 12 maande is en die spesies dus oor 'n

periode van 'n jaar dus altyd relatief vol in blaar vertoon.

Wat die gebruik van hitte-eenhede by meerjarige houtagtige
spesies onder natuurlike toestande betref, blyk dit nie 'n
nuttige toepassingswaarde te hé& nie. Dit kan waarskynlik
daaraan toegeskryf word dat die voorkoms van intraspesifieke
genetiese variasie en endogene ritmes asook die invloed van
klimaatsfaktore, groot variasies in die blomgedrag van hierdie

spesies kan veroorsaak.

Met 'n fenologiese studie 1s dit belangrik om nie net waarne=

mings oor die sigbare morfologiese veranderinge te doen nie.
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Daar moet ook na die interne prosesse soos onder andere foto=
sintese en transpirasie gekyk word en veral hoe hierdie fisio=
logiese prosesse met die eksterne fenologiese veranderlikes
en/of omgewingsveranderlikes in verband gebring kan word.

Om die beste resultate, wat die verband tussen die verloop van
die fisiologiese prosesse en omgewingsveranderlikes by plante
betref, te verkry, moet gegewens aaneenlopend, of so na moontlik
daaraan, ingesamel word. Die monitering van die daaglikse
verloop van die onderskeie faktore het relatief goeie resultate
gelewer. In die geval van die seisoenale verloop van die
faktore is dit egter ook, net soos in die geval van die fenolo=
giese veranderlikes belangrik om die intervalle tussen waar=

nemings so kort as moontlik te hou.

In 'n studie van die daaglikse verloop van 'n aantal plant- en
omgewingsveranderlikes is dit by Berchemia zeyheri duidelik
dat, in volgorde van belangrikheid, veranderinge in die foto=
sintetiese aktiewe straling (FAS), windspoed en die grondtempe=
ratuur op 300 mm diepte in die bosgroep, die fotosintesetempo,
transpirasietempo en diffusieweerstand die meeste beinvloed
het. Die feit dat die fotosintesetempo 'n sterk verband met
veranderinge in ligintensiteit toon, is deur onder andere

Lange et af. (1970) en Pearson (1979) aangetoon. By 0lea
eunopaea subsp. africana het veranderinge in die lug- en
grondtemperature egter die belangrikste invloed op die fotosin=
tesetempo, diffusieweerstand en blaartemperatuur uitgeoefen.
Die FAS het wel 'n belangrike invloed op die transpirasietempo

getoon.

Larcher (1969a) het met die olyf (0lea europaea) gevind dat die
drumpeltemperatuur vir fotosintese -8°C is, die optimum
temperatuur in die somer 18°C en die boonste grenstemperatuur
48°C is. Tydens die huidige studie met 0Olea europaea subsp.
africana is 'n drumpeltemperatuur van 5°C, 'n optimum
temperatuur van 22°C en 'n boonste grenstemperatuur van 34°C
gevind. Die temperatuuramplitude van die olyf (0lea europcea)
is dus bale groter as wat vir 0Olea europaea subsp. africana
onder natuurlike toestande gevind is. Weens 'n gebrek aan
sulke lae en/of hoé temperature in die veld tydens die studie=

periode, mag dit wees dat 0Olea eunopaea subsp. africana
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'n wyer temperatuuramplitude vir fotosirtese besit as wat
gevind is. In so 'n geval moet hierdie spesie, en ook ander
ondersoekte spesies, onder laboratoriumtoestande aan wye
temperatuurreekse blootgestel word vir die bepalings van die
temperatuuramplitude waarby die fotosintese- en transpirasie=

prosesse voorkom.

Volgens Lange et «¢, (1970); Etherington (1975); Hinckley

et al, (1979); Kramer & Kozlowski (1979); Pearson (1979) en
Sutcliffe (1979) word 'n middaginsinking in die fotosintese=
tempo by hul ondersoekte spesies veral direk en indirek aan
blaartemperature bo ongeveer 25°¢, lugtemperature bo veral
30°¢c, waterspanning in die blaar en aan 'n grondwatergebrek,
toegeskryf. Tydens die huidige studie het dit geblyk dat 'n
insinking in die daaglikse verloop van die fotosintesetempo by
Benrchemia zeyheri en Olea eunopaea subsp. africana voorkom
sodra die blaartemperatuur en FAS bo onderskeidelik 28°¢

en 1 800 yE.m %.s ! styg.

Die seisoenale verloop van die fotosintese- en transpirasie=
tempo by Besrchemia zeyheri en Olea europaea subsp. africanca
blyk nie 'n verband met FAS te toon nie, terwyl lug- en
blaartemperature. bo 28°C en relatief lae en hod rednval wel
skynbaar 'n invloed daarop uitoefen.

Daar is feitlik geen verband tussen die seisoenale verloop van
die fotosintesetempo en chlorofilkonsentrasie by beide onder=

soekte spesies gevind nie. Wat die seisoenale verloop van

die transpirasietempo en blaarwatergehalte betref, is veral

by 8. zeyheri{ soms.'n sterk positiewe verband gevind. Dit is

dus belangrik om saam met die bepalings van die transpirasie=

tempo ook die blaarwaterpotensiaal vas te stel. Dit is egter

nie tydens die huidige studie gedoen nie, weens 'n gebrek aan

onder andere apparatuur.

Die hoeveelheid geabsorbeerde sonstraling is 'n belangrike
faktor in die energiebalans van blare en hang hoofsaaklik van
die spektrale eienskappe van die blare af. In 'n ondersoek
van die spektrale eienskappe van die blare van 'n verskeiden=

heid houtagtige spesies is geen betekenisvolle verskille in
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die absorpsievermoe van die blare van die spesies gevind nie,
wat daarop dul dat die spektrale eienskappe van die blare nie
belangrik is om die aanwesigheid van hierdie spesies binne

of buite die bosgroepe te bepaal nie.
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HOOFSTUK 7

OPSOMMING

'N FENOLOGIESE STUDIE VAN DIE PLANTEGROEI VAN DIE
ROODEPLAATDAM~-NATUURRESERVAAT

deur
NOEL VAN ROOYEN

Promotor: Prof. dr. G.K. Theron

Mede-promotor: Prof. dr. N. Grobbelaar

DEPARTEMENT PLANTKUNDE
UNIVERSITEIT VAN PRETORIA

DOCTOR SCIENTIAE

Hierdie studie op die Roodeplaatdam-natuurreservaat (RNR) het
die klassifisering van die plantegroei en die analisering van
die interaksie tussen plant- en omgewingsveranderlikes ten doel
gehad.

Die klimaat van die RNR is seisoenaal met warm semi-vogtige

somers en koue drod winters. Die gemiddelde jaarlikse resdnval
en temperatuur is onderskeidelik 650,171 mm en 18,2°¢C, terwyl die
temperatuuruiterstes van -6,7°C in Junie tot 42,3°C in Oktober

wissel.

Die plantegroei is deur middel van die Braun-Blanquetmetode in
ses plantgemeenskappe op basis van hul floristiese samestelling

geklassifiseer. In totaal is 'n verdere sewe variasies onderskei.

Die fenologie van 'n aantal fanerofiete, chamefiete en hemi-
kriptofiete is oor 'n drie jaar periode ondersoek en daar is ge=
vind dat sekere fanerofiete reeds in die tweede helfte van Julie
aktiwiteit begin vertoon. Die meeste ander spesies begin eers
in September groei en/of blom, terwyl die blomfase van 'n aan=

tal spesies eers in die laat somer of winter 'n aanvang neemn.
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Groei-aktiwiteite by houtagtige spesies kom waarskynlik voor
wanneer daar 'n styging in onder andere lugtemperatuur bo sekere
drumpelwaardes, gepaardgaande met 'n toename in daglengte,
voorkom. Reenval speel slegs 'n rol by groei en voortplanting
nadat die lugtemperatuur en daglengte sekere drumpelwaardes

oorskry het.

In 'n fenomorfologiese beskrywing van 'n aantal houtagtige
spesies is onder andere na die voorkoms van doligoblaste en
bragiblaste verwys. Die blaarlewensduur is gebruik om tussen

bladwisselende en immergroen spesies te onderskei.

Die fotosintesetempo, transpirasietempo, diffusieweerstand,
chlorofilkonsentrasie, blaarwatergehalte en blaaroppervlakte van
'n aantal houtagtige spesies is op 'n daaglikse en/of seisoenale
basis ondersoek. Die onderlinge verband asook die verband met
klimaatsfaktore is nagegaan. Die drumpelwaardes, optimum
waardes en boonste grenswaardes van omgewingsfaktore vir die
fotosintese- en transpirasietempo van Beschemia zeyheri en 0Olea
eunopaea subsp. efricana is vasgestel., In die geval van 3.
zeyheni oefen die fotosintetiese aktiewe straling (FAS) en
windspoed die grootste invloed op die fotosintese- eh transpi=

rasietempo uit.

Die seisoenale verloop van die fotosintese- en transpirasietempo
by B. zeyheri en 0. europaea subsp. afaicana blyk nie 'n ver=
band met FAS te toon nie, terwyl relatief lae of hoe reenval

en relatief hoe lug- en blaartemperature skynbaar wel 'n invloed
daarop uitoefen.

Die gebruik van hitte-eenhede by meerjarige houtagtige spesies

blyk nie 'n nuttige toepassingswaarde te hé nie.

Daar is feitlik geen verband tussen die seisoenale verloop van
die fotosintesetempo en chlorofilkonsentrasie by 8. zeyherl en
0. eunopaea subsp. africana nie. Daar bestaan verder soms 'n
sterk positiewe verband tussen die seisoenale verloop van die

transpirasietempo en blaarwatergehalte by veral B. zeyheri.

In 'n ondersoek van die spektrale eienskappe van die blare van
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'n verskeidenheid houtagtige spesies is geen betekenisvolle
verskille in die absorpsievermoe van die blare van die spesies
gevind nie, wat daarop dui dat die spektrale eienskappe van

die blare nie belangrik in die verspreiding van hierdie spesies

is nie.
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SUMMARY

A PHENOLOGICAL STUDY OF THE VEGETATION OF THE
ROODEPLAAT DAM NATURE RESERVE

by
NOEL VAN ROOYEN

Supervisor ¢ Prof. dr. G.K. Theron
Co-supervisor: Prof. dr. N. Grobbelaar

DEPARTMENT OF BOTANY

UNIVERSITY OF PRETORIA

DOCTOR SCIENTIAE

The objective of this study, conducted in the Roodeplaat Dam
Nature Reserve (RDNR), was the classification of the vegetation
and the analysis of the interaction between plant and environ=

mental variables.,

The climate of the RDNR is seasonal, characterised by warm
semi~humid summers and cold, dry winters. The mean annual

rainfall and temperature are 650,1 mm and 18,2°¢C respectively.

The vegetation was classified by means of the Braun-Blanquet
method into six plant communities on the basis of their
floristical composition. An additional seven variations were

identified.

The phenology of a number of phanerophytes, chamaephytes and
hemicryptophytes was studied over a three year period and it
was found that certain phanerophytes exhibited activity as
early as the second half of July. Most other species commence
growing or flowering only in September, whilst the flowering
phase of a number of species commences only in late summer or
early winter. Growth activity in woody species evidently

takes place when the air temperature exceeds a certain threshold,
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in conjunction with an increase in photoperiod, Growth and
reproduction are affected by rain only after certain threshold

levels of air temperature and photoperiod have been exceeded.

The phenomorphological description of a number of woody species
was detailed with reference to, amongst others, the presence

of dolichoblasts and brachyblasts. The life-span of the leaves
was used to differentiate between deciduous and evergreen

species.

The rates of photosynthesis and transpiration as well as leaf
diffusion resistance, chlorophyll concentration, leaf water
content and leaf area of a number of woody species was studied
on a daily or seasonal basis. The mutual dependence as well

as the relationship with climatic conditions was investigated.
The threshold levels, optimum values and maximum limits of
environmental factors as related to the rates of photosynthesis
and transpiration of Beachemia zeyherni and Glea eunropaea subsp.
africana was established. The daily variation in the rates of
photosynthesis and transpiration are influenced predominantly
in the case of B, zeyheri by photosynthetically active radiation

and wind speed,

The seasonal variation in the rates of photosynthesis and
transpiration of B, zeyheri and 0Olea europaea subsp. africana
appears to be independent of photosynthetically active radia=
tion whilst relatively low or high rainfall and relatively
high air and leaf temperature appear to be influential.

There appears to be no useful application of heat units in

the study of woody species.

There is virtually no relationship between seasonal variation
in the rate of photosynthesis and chlorophyll concentration
in B. zeyheri and 0., europaea subsp. africana. In addition
there is a strong positive relationship between seasonal
change in the rate of transpiration and leaf water content in

particularly the case of 8. zeyhenrnd.
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In an investigation of the spectral properties of the leaves
of a diversity of woody species no meaningful variation in
the absorptivity of the leaves was found which indicates that
the spectral properties of leaves is not important in respect

of the distribution of these species.
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met 'n onderskeiding in Biologie.

Gedurende 1969 ondergaan hy militére opleiding in die Lugmag en
kwalifiseer as radaroperateur. In 1970 registreer hy as student
aan die Universiteit van Pretoria en aan die einde van 1973

word die B.Sc.(Agric.)-graad met Plantkunde en Entomologie

as hoofvakke, aan hom toegeken.

Na 'n jaar diens as Vakkundige beampte (Entomologie) in die des=
tydse Departement Landbou-Tegniese .Dienste op Groblersdal skryf
hy‘in 1975 vir die B.Sc. Hons-graad in Plantkunde aan die Univer=
siteit van Pretoria in. Hy verwerf genoemde graad met lof aan
die einde van 1975 waarna hy in 1978 aan dieselfde universiteit
die M.Sc.-graad (Plantkunde) met lof verwerf vir die verhandeling
getiteld; "'n Ekologiese studie van die plantgemeenskappe van die
Punda Milia-Pafuri-Wambiyagebied in die Nasionale Krugerwildtuin".

Gedurende 1977 en 1978 was hy onderskeidelik as Junior Lektor
en tydelik-voltydse lektor in die Departement Plantkunde aan
die Universiteit van Pretoria werksaam en beklee sedert 1979

die pos van permanent-voltydse lektor.

Hy was reeds leier van twee M.Sc.-studente in plantkunde en is

tans mede-leier van twee M.Sc.-studente in Natuurlewebestuur.

Hy is tans Vise-President van die Suid-Afrikaanse Biologiese
Vereniging, en is geregistreer as Natuurwetenskaplike by die
Suid-Afrikaanse Raad vir Natuurwetenskaplikes, is volle 1id van

die Suid-Afrikaanse Genootskap van Plantkundiges, en 1id van die
Weidingsvereniging van Suidelike Afrika, die Suid-Afrikaanse
Instituut vir Ekoloe, die Natuurlewevereniging van Suidelike Afrika

en die Rapportryerskorps van die Universiteit van Pretoria.

Sedert 1978 het hy reeds 17 publikasies die lig laat sien en
was by die lewering van 21 wetenskaplike referate betrokke.

Hy is in 1978 met Margaretha Wilhelmine Rosch getroud en
twee seuns is uit die huwelik gebore.
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HOOFSTUK 9

PLANTSPESIELYS

Hierdie spesielys dien eerstensas 'n permanente rekord van
die verskillende plantspesies wat in hierdie bewaringsgebied
voorkom en tweedens as verwysing na die outeursname van die
spesies soos geldig vir 1981 (Van Rooyen 1983a).

Die plantspesies, wat hoofsaaklik in die landgedeelte van die
reservaat gedurende 1980 versamel is, 1s deur die personeel
van die Nasionale Herbarium geidentifiseer en benaam. Die
eksemplare is in die Nasionale Herbarium,Navorsingsinstituut
vir Plantkunde, Privaatsak X101, PRETORIA 0001, en die
H.G.W.J. Schweickerdt-Herbarium van die Universiteit van

Pretoria ter insae.

Die Pteridophyta is volgens die klassifikasiestelsel van
Schelpe (1969) in families en genusse gerangskik, terwyl die
Angiospermae volgens die klassifikasiestelsel van Dyer (1975;
1976) soos gebaseer op De Dalla Torre & Harms (1958) gerang=
skik is. 1In die geval van die Poaceae is die genusnommer wat
in die spesielys verskyn op die sisteem van Hubbard gebaseer,
terwyl die genusnommers binne alle ander families op De Dalla
Torre & Harms (Dyer 1975; 1976) gebaseer is (Tabel 9.2).

Die plantspesies word alfabeties onder die genusse gerangskik
en na die naam van elke spesie volg die outeursname en dan

die eksemplaarversamelnommer.

Daar is 556 plantsoorte in die reservaat aangetref, en hierdie
soorte verteenwoordig 322 genusse en 89 families (Tabel 9.1).
'n Analise van die spesielys toon aan dat twee families

(2,27 % van die totale getal families) aan die Pteridophyta,
10 (11,36 %) aan die Monocotyledones en 77 (86,52 %) aan die
Dicotyledones behoort. Die Pteridophyta word deur vier

(0,72 % van die totale getal spesies), die Monocotyledones
deur 169 (30,40 %) en die Dicotyledones deur 383 (68,88 %)
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spesies verteenwoordig. In 13 (14,77 %) van die families kom
daar 11 en meer (= > 2 % van die totale getal) spesies op

die reservaat voor (Tabel 9.1). Daar is 11 genusse waarin

meer as vyf spesies voorkom (> 1 % van die totale getal spesies)
naamlik Digitaria, Setarnia, Aristida, Eragrostis, Cypenus,

Commelina, Rhus, Asclepias, Ipomoea, Helichrysum en Senecio.
Geen nuwe soorte of rekords is versamel nie en slegs een spesie
wat reeds versamel is, maar nog nie beskryf is nie, naamlik

Crabbea sp. nov. (L.E. Codd 2600) is aangeteken.

Die uitheemse genusse is in die lys met 'n a aangedui (Tabel

9.2).
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Tabel 9.1 Die getal genusse en spesies binne die plantfamilies wat op die

Roodeplaatdam-natuurreservaat aangetref word

Getal Spesies Getal Spesies
genusse genusse
PTERIDOPHYTA Meliaceae 1 1
Selaginellaceae 1 1 Malpighiaceae 2 3
Adiantaceae 2 3 Polygalaceae 1 2
Dichapetalaceae 1 1
ANGIOSPERMAE Euphorbiaceae 6 12
Monocotyledones Anacardiaceae 3 10
Typhaceae 1 1 Celastraceae 2 3
Poaceae 45 94 Sapindaceae 1 1
Cyperaceae 8 21 Rhamnaceae 3 4
Commelinaceae 2 8 Vitaceae 2 3
Liliaceae 15 31 Tiliaceae 3 5
Auaryllidaceae 3 3 Malvaceae 4 11
Hypoxidaceae 1 4 Sterculiaceae 4 6
Velloziaceae 1 1 Ochnaceae 1 1
Iridaceae 4 4 Clusiaceae 1 1
Orchidaceae 2 2 Elatinaceae 1 1
Flacourtiaceae 2 2
Dicotyledones Passifloraceae 1 1
Ulmaceae 1 1 Cactaceae 1 1
Moraceae 1 1 Thymelaeaceae 1 3
Urticaceae 1 1 Combretaceae 1 3
Proteaceae 2 2 Onagraceae 1 3
Loranthaceae 2 A Araliaceae 1 1
Santalaceae 2 b Umbelliferae 1 1
Olacaceae 1 1 Plumbaginaceae 1 1
Polygonaceae 2 2 Sapotaceae 1 1
Chenopodiaceae 1 3 Ebenaceae 2 3
Amaranthaceae 10 12 Oleaceae 4 4
Phytolaccaceae 1 1 Loganiaceae 1 1
Nyctaginaceae 1 1 Gentianaceae 1 3
Aizoaceae 2 3 Apocynaceae 2 2
Mesembryanthemaceae 1 2 Periplocaceae 2 3
Portulacaceae 2 3 Asclepiadaceae 8 15
Caryophyllaceae 3 3 Convolvulaceae 7 13
Ranunculaceae 2 2 Boraginaceae 4 4
Papaveraceae 1 1 Verbenaceae 5 11
Brassicaceae 1 1 Lamiaceae 6 7
Capparaceae 3 5 Solanaceae 3 9
Crassulaceae 3 6 Scrophulariaceae 6 8
Vahliaceae 1 1 Pedaliaceae 2 2
Pittosporaceae 1 1 Acanthaceae 9 17
Rosaceae 2 2 Plantaginaceae 1 1
Leguminosae Rubiaceae 14 16
Mimosoideae 3 8 Dipsacaceae 2 2
Caesalpinioideae 2 5 Cucurbitaceae 4 6
Papilionoideae 18 34 Campanulaceae 1 2
Geraniaceae 2 3 Lobeliaceae 1 1
Oxalidaceae 1 2 Asteraceae 30 54
Zygophyllaceae 1 1
Rutaceae 1 1 Totaal 322 556
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Tabel 9.2 'n Voorlopige plantspesielys van die Roodeplaatdam-natuurreservaat
Versamel= Versamel=
nommer nommer
PTERIDOPHYTA 81 Diheteropogon Stapf
Selaginellaceae D. amplectens (Nees) Glayton 2249
Selaginella Beauv 83 Themeda Forssk.
S. dregei (Presl) Hieron 3557 7. taiandza Forssk. 1978
. 89 Digitarnia Haller
Adiantaceae D. angyrograptae (Nees) Stapf 2300
Cheilanthes Swartz 0. ealantha Steud. subsp. 3446
C. hirta Swartz 2588 D. eriantha Steud, subsp.
» . pentzii (Stent) Kok 2513
Pellaea Link . D. eALantha Steud. subsp.
P. calomelanos (Swartz) Link 1904 stolonifena (Stapf) Kok 3100
P. vizaidis (Forssk. ; Prantl var. D. eriantha Steud. subsp.
énvotute (Swartz) Schelpe 2938 transvaalensis Kok 2525
D. longiflora (Retz.) Pers. 2797
D. monodactyla (Nees) Stapf 2796
ANGIOSPERMAE D, tricholaenoides Stapf 2133
94 Alloteropsis J.S. Presl ex
MONOCOTYLEDONES K.B. Presl
A, semialata (R. Br.) Hitche. 2282
Typhaceae 104 Brachiaria Griseb,
B. brizantha (Hochst. ex A. Rich.)
49 7ypha L. Stapf 2693
7. capensis (Rohrb.) N.E. Br. 3554 B. sernata (Thunb.) Stapf 1976
Poaceae 107 Paspalum L.
P, dilatat ir.
K 17 Urelytrum Hack. ! ¢tatatum Poir 2694
4. squarnnosum Hack. 2132 110 Urochloa Beauv.
U, (col N
K 28 E&lionurus Kunth ex Willd. panicoides Beauv 2699
€. muticus (Spreng.) Kunth 1990 112 Echinochloa Beauv.
£, holulbii (Stapf) Stapf 698
K 37 Imperata Cyr. olukii (Stapf) &P 269
I. cylindrica (L.) Beauv. 2318 116 Panicur L.
P. 4 Z L. 2701
K 63 Bothaéoche?a Kun?ze c 2307 ». ;ng:Zmu?acq. 2219
B. glabnra (Roxb.) A. Camus P, tal : .
B. insculpta (Hochst. ex A. Rich.) natalensis Hochst 2549
A. Camus 2610 128 Setaria Beauv.
) . S. flabellata Stapf 1975
K 68 Schizachyrium Nees S. ZindenBengiana (Nees) Stapf 2673
S. sanguineum (Retz.) Alston 2675 S. nig/u'n.oAt/u.'A (Nees) Dur. &
Schinz 2709
K 71 Andzopogon L. 6 S. perennis Hack. 3535
ﬁ- euz9MUé,N§:§k 3522 S. sphacelata (Schumach.) Moss 2706
. schtnzed ' S. ticillat .) B .
A. schirnensis Hochst. ex A. Rich. verticillata (L.) Beauv 2923
var. angustifolia Stapf 3477 132a Rhynchelytrum Nees
K 72 Cymt Spreng R. nepens (Willd.) C.E. Hubb. 2137
yméopogon . R. (gl h.) Chi . 1
C. excavatus (Hochst ) Stapf ex nerviglume (Franch.) Lov 984
Burtt Davy 2227 133 7richolaena Schrad.
C. pluninodis (Stapf) Stapf ex 7. monachne (Trin.) Stapf & C.E.Hubb.2700
Burtt Davy 2677
C. prolixus (Stapf) Phill. 2680 138 Anthephora Schreb.
. A. pubescens Nees 2250
K 73 Hyparrhenia Anderss. ex Fourn.
H. anamesa Clayton 2959 159 Leensia Swartz
#. dregeana (Nees) Stapf ex Stent 2304 9 L?ezeiandaa Swartz 2310
H. Lilipendula (Hochst.) Stapf var.
nL604a((H§cgst % Stapf ;gg? 160 Ehzharta Thunb.
H. hirta (L. tap £. ta Lam. 26
H. rudis Stapf 2688 erecta Lan 74
174 Tristachya Nees
K 73a Hypenthelia Clayton 7. fiseriata Stapf 2066
H., dissoluta (Nees ex Steud.) 7. rehmannii Hack. 2280
Clayton 2251
175a Loudetia Hochst. ex Steud.
K 78 7nrachyrogon Nees L. flavida (Stapf) C.E. Hubb. 2163
7. spicatus (L.f.) Kuntze 2889 L. simplex (Nees) C.E. Hubb. 2642
K 80 AHeteropogon Pers. 21 PhA ites Trin.
H, contoatus (L.) Beauv, ex Roem. 2164 4 p,423324§eé4 (Cav.) Trin. ex
& Schult. Steud. 3555
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Versamel= Versamel=
nommer nommer
K 262 Azistida L. Cyperaceae
A. adscensionis L. subsp.
guineensis (Trin. & Rupr.) 459 Cypenus L.
Henr. 3499 C. denudatus L.f. 2602
A. canescens Henr. subsp. C. esculentus L. 2256
canescens 2714 C. digitatus Roxb. subsp.
A. congesta Roem. & Schult. aunicomus (Sieb. ex Spreng.)
subsp. congesia 2532 Kuekenth. 2311
A. congesta Roem. & Schult. C, longus L. 2104
subsp. 4anbicollis (Trin. & C. marganitaceus Vahl 2856
Rupr.) De Wint. 2247 C. obtusiflonrus Vahl var.
A. diffusa Trin., subsp. burkel obtusiflorus 1973
(Stapf) Melderis 2727 C. aubicundus Vahl 2230
A. junciformis Trin. & Rupr. C. semitaifidus Schrad. 2117
subsp. juncifoamis 2733 C. sexangulanris Nees 2103
A. menidionalis Henr. 3448
A. pilgeni Henr. 2717 459¢ Mariscus Gaertn.
A. stipitata Hack. subsp. M. chersinus N.E, Br. 2619
graciliflora (Pilg.) Melderis 2884 M. congestus (Vahl) C.B. Cl. 2650
M. macen Kunth 3063
K 27, 7ragus Haller M, rehAmannianus C.B. Cl. 3064
7. lenteronianus Schult. 2239 M. uitenhagensis Steud. 2060
K 280 Penotis Ait. 462 Kyllinga Rottb.
P, patens Gand. 2245 K. alba Nees 2110
K 283 Sporobolus R. Br. 468 Schoenoplectus Reichb,
S. africanus (Poir.) Robyns & S. muaicinux (C.B, Cl.) J. Raynal 2648
Tournay 2697
S. nitens Stent 2849 L7 Fimbnistylis Vahl
S. stapfianus Gand. 2068 F. hispidula (Vahl) Kunth 2264
K 286 &Enragrostis Beauv., 4T71a Bulbostylis Kuntn
£, RLanbinodis Hack. 2691 B. bunchetli{ (Fical. & Hiern)
&. capensis (Thunb.) Trin. 2077 C.B. Cl1. 3065
€. chloromelas Steud. 2618 B. collina (Kunth) C.B. Cl. 1951
€. cunvula (Schrad.) Nees 2520
E. gummiflua Nees 3574 471b Abildgaardia Vall
&, nindensis Fical. & Hiern 2692 A. ovata (Burm.f.) Kral 2080
£. oltusa Munro ex Fical. & Hiern 2301
€. pseudosclenantha Chiov. 2703 515 Sclenia Berg
&, nacemosa (Thunb.) Steud. 2067 S. fuélliferna Hochst. ex A. Rich. 2649
E. nigidion Pilg. 2246
E. sclenantha Nees 2898 Commelinaceae
E. supenba Peyr. 2196b
896 Commelina L.
K 294 Microchloa R. Br. C., africana L. var. africana 2623
M, cafira Nees 2165 C. afrnicana L. var. knrebsiana
(Kunth) C.B. C1. 2119
K 296 Cynodon Rich. ex Pers. C. africana L. var. flancispatha
C. dactylon (L.) Pers. 3556 Cc.B. Cl. 2302
C., hinsutus Stent 2294 C., benghalensis L. 2632
C. eckloniana Kunth 2180
K 298 Hanpochloa Kunth C. ¢ivingstonii C.B. Cl. 2237
H, falx (L.f.) Kuntze 2539 C. undutlata R. Br. 1972
K 301 Chloais Swartsz 904 Cyanotis D, Don
C., vingata Swartz 3456 C. speciosa (L.f.) Hassk, 1933
K 302 CEustachys Desv. Liliaceae
E. paspaloides (Vahl) Lanza &
Mattei 2157 985 Bulbine Willd.
B. capitata V. Poelln. 1915
K 334 Pogonarthria Stapf B, narcissifolia Salm Dyck 2762
P. squarnosa (Licht.) Pilger 3521
985a 7rachyandra Kunth
K 334b Bewsia Goossens 7. saltii (Bak.) Oberm. var.
B, &iflora (Hack.) Goossens 2040 saltil 2931
K 353 7aichoneura N.J. Anderss. 989 Anthericum L.
7. grandiglumis (Nees) Stapf & A. angulicaule Bak. 3086
C.E. Hubb, 2244 A. coopeni Bak, 2052
A. fasciculatum Bak. 2231
K 357 CEnneapogon Desv. ex Beauv. A. trichophlelium Bak. 2672
E. scopanius Stapf 2607
990 Chlorophytum Ker-Gawler
K 371 Fingerhuthia Nees C, fowkeni Bak. 2577
F. sesleniiformis Nees 2958
1012 Eniospermum Jacq. ex Willd.
K 428 Bnromus L. £. coopeni Bak. 2095
B, leptoclados Nees 2585
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Versamel= Versamel=
nommer nommer
1026 Aloe L. Orchidaceae
A. davyana Schonl. 3558
A. manrlothii Berger 3559 1422b Bonatea Willd.
A. transvaalensis Kuntze 1920 3. polypodantha (Reichb. f.)
L. Bol. 3444
1047 7ulbaghia L.
7. leucantha Bak. 3016 1648 Eulophia R. Br. ex Lindl
1079 Ase L E. clitellifera (Reichb. f.) 6
uca L. Bol. 2864
A. setosa Jacq. 1958
1080 Unginea Steinh. DICOTYLEDONES
U, modesta Bak., 2191
U, sanguinea Schinz 1947
Ulmaceae
1082 Drimia Jacq. ex Willd. 1898 Celtis L.
D. cilianis Jacq. 2661 . 6
D. elata Jacq. 2193 C. africana Burm. f. 1916b
1084 Dipcadi Medic. Moraceae
D. gracillimum Bak. 2195 ,
D. manlothii Engl. 2266 1961 #icus L. (Miq.) i 3527
D. vizide (L.) Moench 2044 » tngens (H1q.) H1Q.
1089 Oanithogalum L. Urticaceae
0, saundensiae Bak. 2592 , :
X ; 1992 Pouzolzia Gaudich.
0. tenuifolium Delaroche 2671 . hypoleuca Wedd. 2605
1090a Ledebouria Roth Prot
L. marginata (?ak.))Jessop 1942 roteaceae
L. ovatifolia (Bak.,) Jessop 2007
2034 Faunrea Harv.
L. nevoluta (L.f.) Jessop 2576 F. saligna Harv. 2581
1110 Sansevieria Thunb
et ° 2035 Protea L.
$. aethiopica Thunb. 2320 P. caffra Meisn. 3560
1113 Asparnagus L.
A. africanus Lam. 2035 Loranthacese
A, aethiopicus L. var. .
angusticladus Jessop 1910 2074 ;aﬁtninééié Bl?ge_ ) D
A. laricinus Burch. 2511 - natalbitiud eLsn. anser
4. suaveolens Burch 1923 subsp. zeyheri (Harv.) Wiens 1955
* . 7. oleifolius (Wendl.) Danser 2219
Amaryllidaceae 7. aubnomanginatus (Engl.) Danser 1946
2093 Viscum L.
e ZaezszﬁziéLjacq 2664 V. rotundifolium L.f. 2018
1167 Scadoxus Friis & Nordal Santalaceae
S. puniceus (L.) Friis & Nordal 1954 2108 Osyris L.
1168 Boophane Herb 0. lanceolata Hochst. & Steud. 2161
B, disticha (L.f.) Herb. 2085 2118 Thesium L.
H ia 7. costatum AW, Hill var.
ypoxidaceae costatum 2286
, 7. magalismontanum Sond. 2114
1230 nggiszagigoeea Lan 2005 7. transvaalense Schltr. 1938
H. argentea Harv. ex Bak. 2524
H. nigidula Bak. 19191 Olacaceae
H., noopenl S. Moore 1919a 2136 Ximenia L.
Velloziaceae X. caffra Sond. var. caffra 2050
1247a Xerophyta Juss. Polygonaceae
X. netineavis Bak. 1918 2195 Rumex L.
Iridacese R. cnispus L. 2106
. . 2204 Oxygonum Burch.
1306 ;“‘tOZLa K?rB « 296 0. sinuatum (Hochst. & Steud. ex
+ netsonci bax. 4 Meisn.) Damm. 2252
1310 Babiana Ker
B, hypogea Burch. 2668 Chenopodiaceae
1311 Gladiotus L. 2223 Chenopodium L. 3464
g. ecklonii Lehm, subsp. C. amlrosicides L. 2313
véinoso-maculatus (Kies) Oberm. 3522 C. polyspermum L. 2979
1316a Anomatheca Ker
A, grandiflonra Bak, 2765
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Versamel= Versamel=
nommer nommer
Amaranthaceae Ranunculaceae
2299 Amaranthus L. 2542 Clematis L.
A, viaidis L. 2541 C, oweniae Harv. 2822
2305 Senicorema Fenzl 2546 Ranunculus L.
S. nemotiflora (Hook. f.) Lopr. 2081 R, multifidus Forssk. 2102
2309 Cyphocarpa Lopr. Papaveraceae
C. angustifolia Lopr. 2622
C. cauciata (Schinz) Schinz 2969 82852 Asgemone L.
A, subfusiformis G.B. Ownbey 2537
2314 Pupalia Juss.
P. atropunpunea Moq. 2867 Brassicaceae
2317 Aesva Forssk. 2883 Lepidium L.
A, leucuna Moq. 2510 L, virginicum L. 2542
2328 Achyranthes L. Capparaceae
A, asperna L. 2523
A. sicula (L.) All. 2978 3082 C(leome L.
C. gynandra L. 2262
2328b Achyropsis Hook. f. C. maculata (Sond.) Szyszyl. 2272
A, leptostachya (E. Mey. ex Meisn.) C. monophylla L. 2253
Hook. f. 2916
a 3106 Boscia Lam.
2330 Brayulinea Small B. atllitrunca (Burch.) Gilg &
3. densa (Willd.) Small 2297 Ben. 1939
2335 Alternantherna Forssk. : 3112 Maerua Forssk,
A. pungens H.B. K. 3465 M, cafra (DC.) Pax 3486
82338 Gomphrena L. Crassulaceae
G. celosioides Mart. 2295
3164 Cotyledon L.
Nyctaginaceae C. onbiculata L., var. oblonga
(Haw.) DC. 2192
2349 Boerkavia L.
B. pterocarpa S. Wats. 2254 3166 Kalanchoe Adans,
K. paniculata Harv. 2760
Phytolaccaceae K. notundifolia (Haw.) Haw., var,
a rotundifolia 2871
2380 Phytolacca L.
P, dioica L. 3530 3168 Crassula L.
C. capitella Thunb. subsp. 2896
Aizoaceae enantiophylla (Bak. f.) Toelken
C, capitella Thunb. subsp.
2376 Limeum L. . nodulosa (Schonl.) Toelken 2086
L. viscosum (Gay) Fenzl subsp. C. schimpeal Fischer & C.A. Mey.
viscosum var. glomenrnatum var. schimpenri 2872
(Eckl. & Zeyh.) Friedr. 2234
Vahliaceae
2382 Gisekia L.
G, africana (Lour.) Kuntze var. 3201 Vahlia Thunb.
africana 2225 V. capensis (L.f.) Thunb. subsp.
G. pharnaceoides L. 2758 capensis 2140
v
Mesembryanthemaceae Pittosporaceae
2405 Delosperma N.E. Br. 3252 Pittosporum Banks ex Soland.
D. coopeni (Hook. f.) L. Bol. 2190 P. vinidiflorum Sims 2008
D. herbeum (N.E. Br.) N.E. Br. 2232
Rosaceae
Portulacaceae
3376 Agaimonia L.
2406 7alinum Adans. A. odorata Mill. 3072
7. arnotidi Hook. f. 2980
3405 Panrinarl Aubl.
2421 Ponrtulaca L. P. capensis Harv. subsp. capensis 1937
P. pilosa L. 2952
P. quadnrnifida L. 2292 Leguminosae
Caryophyllaceae Mimosoideae
2455 Polycarpaea Lam. 3446 Acacia Mill,
P, coaymbosa (L.) Lam. 2226 A. caffsa (Thunb,) Willd. 1917
A. kanroo Hayne 3563
2467 Pollichia Ait. A. nilotica (L.) Willd. ex Del.
P. campestais Ait. 2819 subsp. kzaussiana (Burch.)
Brenan 2051
2502 Dianthus L. A. nobuste Burch. subsp.
D, zeyheri Sond. subsp. zeyhenrd 2074 clavigera (E. Mey.) Brenan 3561

A. toatilis (Forssk.) Hayne subsp.
heteracantha (Burch.) Brenan 3562
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Versamel= Versamel=
nommer nommer
3452 Dichrostachys Wight & Arn. 3865 WNeonrautanenia Schinz
D. cinerea (L.) Wight & Arn. N. ficifolius {Benth.) C.A. Sm. 2755
subsp. africana Brenan &
Brummitt var. efricana 3571 3897 Rhynchosia Lour.
R. canibaea (Jacq.) DC. 1925
3467 Elephantornhiza Benth. R. monophylla Schltr. 2276
E. Lunrkei Benth, 2070 R. neavosa Benth. & Harv. var.
&, elephantina (Burch.) Skeels 1940 nervosa 2303
R. totta (Thunb.) DC. 2094
Caesalpinioideae
3898 Eriosema (DC.) G. Don
347, Bunrkea Benth. €. Bunkei Benth. 2053
3., africana Hook. 1966
3905 Vigna Savi
3536 Casséia L. V. angustifoliata Verdec. 2556
C. Liensis (Steyaert) Mendonca &
Torre 2183 3907 Sphenostylis E. Mey.
C. comosa (E. Mey.) Vogel var. S. angustifolia Sond. 2014
capriconnia Steyaert 2238
C. italica (Mill.) Lam. ex F.W. 3910 Dolichos Lam.
Andr. subsp. azackoides (Burch.) D. linearnis E. Mey. 2606
Brenan 3090
C. mimosoides L. 2798 Geraniaceae
Papilionoideae 3925 Monsonia L.
M. angustifolia E. Mey. ex A.
3657 Lotononis (DC.) Eckl. & Zeyh. Rich. 2030
L, fainesii Bak, 3015 M. bunrkeanae Planch. ex Harv. 2073
L. calycina Benth. var,
hinsutissima Duemmer 2160 3928 Pelargonium L'Hérit.
L. hinsuta Schinz 3071 P. lunidum (Andr.) Sweet 2820
3657a Peansonia Duemmer Oxalidaceae
P. cajanifolia (Harv.) Polhill
subsp. cajanifolia 2146 3936 Oxalis L.
P, sessilifolia (Harv.) Duemnmer 0. coaniculata L. 2199
subsp. 4es4ilifolia 1903 0. oBligquifolia Steud. ex Rich. 3471
3688 Medicago L. Zygophyllaceae
M. sative L. subsp. sativae 2315
a 3978 T7nribulus 1.
3689 Melilotus Adans. 7. teanestnis L. 2289
M, alba Medik. 2105
Rutaceae
3702 Indigofena L.
I, costata Guill & Perr. subsp. 3991 Zanthoxylum L.
macaa (E. Mey.) J.B. Gillett 2879 Z. capense (Thunb.) Harv. 3564
I. daleoides Benth. ex Harv. var.
daleoides 1970 Meliaceae
I. heterotricha DC. 2770
I. hitaris Eckl. & Zeyh. 1909 84175 Metia L.
I. zeyheri Spreng. 2782 M. azedarach L. 3565
3718 7ephnrosia Pers. Malpighiaceae
7. acaciaefolia Welw. ex Bak. 2783
7. longipes Meisn. var. flunida 4206 T7riaspis Burch.
(Sond.) J.B. Gillett 1992 7. nelsonii 0liv. 2169
7. multijuga R.G.N. Young 2508
7. polystachya E. Mey. var. hirta 4219  Sphedamnocarpus Planch. ex Benth.
Harv. 2767 & Hook. f.
7. nhodesica Bak. 2866 S. galphimiifolius (Juss.)
7. semiglabra Sond. 2768 Szyszyl. 2863
S. transvaalica (Kuntze) Burtt
3719 Aundulea Benth. Davy 2557
M. senicea (Willd.) A. Chev. 1926
a Polygalaceae
3747 Sesbania Scop.
S. punicea (Cav.) Benth. 3533 4273 Polygala L.
P, amatymbica Eckl. & Zeyh. 1998
3802 Stylosanthes Swartz P, hottentotta Presl 2024
S, Zauticosa (Retz.) Alston 2124
Dichapetalaceae
3804 Zoania J.F. Gmel.
2. lineanis E. Mey. 2915 4283 Dichapetalum Thouars
Z. milneana Mohl, 2084 D. cymosum (Hook.) Engl. 2028
3810 Alysicarpus Desv. Euphorbiaceae
A. nugosus {Willd.) DC. 2751
4299 Phyllanthus L.
386, Glycine Willd. P. {ncunvus Thunb. 2111
G. wightié (Wight & Arn.) Verde. P. glaucophyllus Sond. 2559
subsp. wightil var. flongicauda P. maderaspatensis L. 3053
(Schweinf.) Verdec. 2948 P, parvulus Sond. 2112
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4348 Croton L. Tiliaceae
C. gratissimus Burch. var.
gratissimus 3525 4953 Conrchonrus L.
C. asplenifolius Burche 2287
4407 Acalypha L. C. confusus Wild 2150
A. angustata Sond. var. glabra
Sond. 2078 4966 Grewia L.
A. petiolaris Hochst. 2171 G. £lava DC. 1987
G. subspathulatae N.E. Br. 2977
4416 Tragia L.
7. sp. cf. 7. 2upestrais Sond. 2967 4975 Triumfetta L.
7. sondeni Fic. & Hiern 3572
4433 Jataopha L.
J. laganinthoides Sond. 2091 Malvaceae
4498 Euphonlia L. 4,983 Abutilon Mill.
€, geniculata Orteg. 2317 A. piloso~cinereum A. Meeuse 2185
€., inaequilatena Sond. 2212 A. sp. cf. A. sonneratianum (Cav.)
€. trichadenia Pax 1944 Sweet 2516
Anacardiaceae 4998 Sida L.
S. alba L. 3041
4563 Lannea A. Rich. S. chrysantha Ulbr. 2229
L., discolr~ (Sond.) Engl. 3566 S. dregei Burtt Davy 1924
L. edutis (Sond.) Engl. 2087 S. nhombifolia L. 3036
4589a 0Ozonroa Del. 5007 Pawvonia Cav.
0. paniculosa (Sond.) R. & A. P. Bunrchellii (DC.) R.A. Dyer 3048
Fernandes 2167
5013 Hibiscus L.
4594 Rhus L. H. calyphyllus Cav. 2570
R. duna Schonl. 2851 H. microcanrpus Garcke 3045
R. gracillima Engl. 2530 H. pusillus Thunb. 1960
R. ¢lancea L.f. 1950 H. trionum L. 3046
R. leptodictya Diels 3567
R. magallsmontanum Sond. 1967 Sterculiaceae
R. pynoides Burch, 2004
R. zeyheni Sond. 1993 5047 Melhania Forssk.
M. prostrata DC. 1961
Celastraceae
5053 Dombeya Cav.
4626 Maytenus Molina D, rnotundifolia (Hochst.) Planch.
M. heterophylla (Eckl. & Zeyh.) var. notundifolia 1913
N.K.B. Robson 2109
M, polyacantha (Sond.) Marais 2823 5056 Heamannia L.
: H., bornaginiflora Hook. 2236
4641 Cassine L. H. depressa N.E. Br. 1982
C. funkeana (Sond.) Kuntze 2228 H. parvula Burtt Davy 3051
Sapindaceae 5059 Waltheria L.
. indica L. 2179
,78L Pappea Eckl. & Zeyh.
P, capensis Eckl. & Zeyh. 3568 Ochnaceae
Rhamnaceae 5112 Ochna L.
0. pulchnra Hook. 1928
4861 Ziziphus Mill.
Z. mucronata Willd. subsp. Clusiaceae (Guttiferae)
mucnronata 2002
Z. zeyhenana Sond. 2127 5168 Hypericum L.
H. aethiopicum Thunb. subsp.
4868 Beachemia DC. sonderi (Bred.) N.K.B. Robson 2100
B. zeyheri (Sond.) Grubov 1957
Elatinaceae
4875 Rhamnus L.
R. prinoides L'Hérit. 2584 5230 Bengia L.
B. decumbens Planch. ex Harv. 2739
Vitaceae
Flacourtiaceae
4917 Rhoicissus Planch.
R. tridentata (L.f.) Wild & Drum. 2522 5304 Scolopia Schreb.
S. zeyheni (Nees) Harv. 2940
4918a Cyphostemma Alston
C. ciarhosum (Thunb.) Desc. ex 5328 Dovyalis E. Mey. ex Arn.
Wild & Drum. subsp. D. zeyheri (Sond.) Warb. 2621
transvaalense (Szyszyl.) Wild
& Drum. 2747 Passifloraceae
C. puberulum (C.A. Sm.) Wild &
Drum. 2748 5370 Adeni{a Forssk.
A. digitata (Harv.) Engl. 2302
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Cactaceae Gentianaceae
85417 Opuntia Mill. 6481 Selaea R. Br.
0. ficus-indica (L.) Mill. 3569 S. exigua (0liv.) Schinz 2895
S. grandis (E. Mey.) Steud. 2874
Thymelaeaceae S. junodii Schinz 2756
5435 Gnidia L. Apocynaceae
G. capitata L.f. 2178
G. krnaussiana Meisn. 2015 6559 Caaissa L.
G. senicocephala (Meisn.) Gilg ex C. 8ispinosa (L.) Desf. ex Brenan
Engl. 1971 var. &ispinosa 1997
Combretaceae 6562 Landoéphia Beauv.
L. capensis Qliv. 1931
5538 Coméretum Loefl.
C, apéiculatum Sond. subsp. Periplocaceae
apiculatum 1936
C. eaythrophyllum (Burch.) Sond. 2930 6740 Cayptolepis R. Br.
C. molle R, Br. ex G. Don 1905 C. ollongifolia (Meisn.) Schltr. 2129
Onagraceae 6747 Raphionacme Harv.
a R. bunkei N.E. Br. 2036
5804 Oenothera L. R. hinsuta (E. Mey.) R.A. Dyer
0. earythrosepala Borbas 2583 ex Phill. 2047
0. indecora Camb. 2786
0. rosea L'Hérit. ex Ait. 2003 Asclepiadaceae
Araliaceae 86771 Anaujia Brot.
A. senicifera Brot. 2651
5872 Cussonia Thunb.
C. paniculata Eckl. & Zeyh. 3524 6778 Schizoglossum E. Mey.
S. biflorum Schltr. var. 4ifZlorum 2299
Umbelliferae
6787a Pachycarpus E, Mey.
5992 Hetenomorpha Cham. & Schlechtd. P. schinzianus (Schltr.) N.E. Br. 2071
H. anborescens (Spreng.) Cham. &
Schlechtd. 2905 6791 Asclepias L.
A. &revipes Schltr. 2055
Plumbaginaceae A. bunchellii Schltr. 3033
A. eminens Schltr. 2097
6343 Plumbago L. A. Zallax Schltr. 1935
P, zeylanica L. 3454 A. fruticosa L. 2020
A. glaucophylla (Schltr.) Schltr. 2038
Sapotaceae
6810 Pentarrhinum E., Mey.
6377a Bequaentiodendron De Wild. P, insipidum E, Mey. 2022
B. magalismontanum (Sond.) Heine
& J.H. Hemsley 1962 6849 Sarcostemma R. Br.
S. viminale (L.) R. Br. 2893
Ebenaceae
6865 Macropetalum Burch.
6404 Euclea Murray M, lunchellii Decne. var.
E. caispa {Thunb.) Guerke var, grandiflora N.E. Br. 2296
crispa 2143
€., undulaia Thunb. var. myrtina 687, Cenropegia L.
(Burch.) Hiern 1949 C. crassifolia Schltr. 2653
C. pachystelma Schltr. 34420
64,06 Diospyros L. C. nracemosa N.E. Br. subsp.
D. lycioides Desf. subsp. setifera (Schltr.) Huber 3442a
lycioides 1988
Convolvulaceae
Oleaceae
6968 Cuscuta L.
6434 O0lea L. C., campestris Yunck. 2172
0. eunopaea L. subsp. aefricana
(Mill.) P.S. Green 1912 6971 Dichondra J.R. & G. Forst.
o D, nepens J.R. & G. Forst. 2757
6436 Ligustrum L.
L, lucidum L. 3570 6973 Evolvulus L.
€, alsinoides (L.) L. var.
6438 Menodora Humb. & Bonpl. linifolius (L.) Bak. 2072
M. africana Hook. 1985
6993 Convolyulus L.
6440 Jasminum L. C. sagittatus Thunb. subsp.
J. brevifolium Harv., ex C.H. Wr. 2223 sagittatus var. phyllosepalus
(Hallier f.) A. Meeuse 2942
Loganiaceae
6997 Mearemia Dennst. ex Hallier f.
64,60 Staychnos L. M, pafmata Hallier f. 2743

S. pungens Soler. 2218
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7003 Ipomoea L. 7407 Solanum L.
I, bathycolpos Hallier f. var. S. coccineum Jacq. 2283
Lathycolpos 2817a S. incanum L. 2115
I. crassipes Hook. 1963 S. sp. ef. S, leucophaeum Dun. 2531
I, gracilisepala Rendle 2745 S. panduniforme E. Mey. 1994
I. hochstetteni House 2875 S. seaforthianum Andr. 2740
I. obscura (L.) Ker-Gawl, var. S. supinum Dun. 3050
Zragilis (Choisy) A. Meeuse 2189
I. ommaneyl{ Rendle 2045 a7415 Datura L.
D. fenox L. 2752
7008a 7usbina Rafin D. stramonium L. 2904
7. oblongata (E. Mey. ex Choisy)
A. Meeuse 2744 Scrophulariaceae
Boraginaceae 7519 Sutera Roth
S. aunantiaca (Burch.) Hiern 2753
7043 Ehnretia L. S. Gunkeana (Benth.) Hiern 2791
E£. nigida (Thunb.) Druce 1948
7524 Mimulus L.
7056 7richodesma R. Br. M, gracilis R. Br. 2555
7. physaloides (Fenzl) A. DC. 2017
7597a Alectra Thunb.
7064 Cynoglossum L. A, onrobanchoides Benth. 2873
C. lanceolatum Forssk. 2517
761, Gradeaia Benth.
7109 Lithospermum L. G. subintegra Mast. 2658
L. cinereum DC. 2955
7623 Cycnium E. Mey. ex Benth.
Verbenaceae C. adonense E, Mey. ex Benth. 1968a
7138 Venbena L. 7625 Staiga Lour.
V. Bonaniensis L. 2306 S. &ilaliata (Thunb.) Kuntz~ 2507
V. 8raziliensis Vellozo 2139 S. elegans Benth. 2271
V. tenuisecta Briqg. 2101
Pedaliaceae
7144 Lantana L.
L. camara L. 2046 7777 Sesamum L.
L. nugosa Thunb, 2011 S, taiphyllum Welw. ex Aschers.
var. taiphyllum 2828
7145 Lippia L.
L. javanica (Burm. f.) Spreng. 3450 7778 Cenratotheca Endl.
L. nehmannii{ H.H.W. Pearson 2562 C., t2ilola (Bernh.) Hook. f. 3047
L., wilmsii H.H.W. Pearson 1934
Acanthaceae
7148 Chascanum E, Mey.
C. hederaceum (Sond.) Moldenke 7914 Thunbergia Retz.
var. hedenaceum 2089 7. ataiplicifolia Nees 1981
C. pinnatifidum (L.f.) E. Mey. 7. neglecta Sond. subsp. neglecta 2552
var. péinnatifidum 2738
7941 Chaetacanthus Nees
7191 Clerodendrum L. C., costatus Nees 2134
C, traiphyllum (Harv.) H.H.W.
Pearson 2027 7965 Ruellia L.
R. condata Thunb. 1922
Lamiaceas
7972 Crabbea Harv.,
7212 T7eucaium L. C. angustifolia Nees 3060
7, trifidum Retz. 2291 C, hinsuta Harv. 2553
C. sp. nov. (L.E. Codd 2600) 2224
7268 Leucas R. Br.
L. martinescens (Jacq.) R. Br. 2741 7973 Barleria L.
B. macrostegia Nees 2659
7290 Salvia L. B. obtusa Nees 2970
S. auncinata L.f. 3069
7980 Blepharis Juss.
7350 Plectranthus L'Hérit. B, innocua C.B. Cl. var.
P. neochilus Schltr. 2882 lancifolia Oberm. 2656
B, integaifolia (L.f.) E. Mey. ex
7366 Ocimum L. Schinz var. integaifolia 2657
0. canum Sims 3487 B, transvaalensis Schinz 2655
0. unticifolium Roth 2957
7985 Crossandra Salisb.
7366a Becium Lindl. ) C. greenstockii 3. Moore 1964
B. obovatum (E. Mey. ex Benth.)
N.E. Br. var. glafnius (Benth.) 8032 Hypoestes Soland. ex R. Br.
Cufod. 1916a H. verticillaris (L.f.) R. Br. ex
c.B. Cl. 3460
Solanaceae
8094 Justicia L.
87401 Physalis L. J. anagalloides T. Anders. 1986
P. angulata L. 2742 J. cheinanthifolia (Nees) C.B. C1.2093

2. sp. cf. J. Z€ava (Vahl) Vahl 2943
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Plantaginaceae Campanulaceae
8116 Plantago L. 8668 Wahlenbengia Schrad. ex Roth
P. lanceolata L. 2107 W. caledonica Sond. 2561
W, undulata A. DC. 3068
Rubiaceae
Lobeliaceae
8136/6 Kohautia Cham. & Schlecht.
K. amatymbica Eckl. & Zeyh. 1932 869, Lobdelia L.
K. lasiocarpa Klotzsch 2173 L. decipiens Sond. 2927
K. virngata (Willd.) Brem. 2170
Asteraceae
8136/20 Oldenlandia L.
0. herbacea (L.) Roxb. 2116 8751 Vesnonia Schreb.
V. fastigiate O0liv. & Hiern 2881
8348 Pentanisia Harv. V. galpinii Klatt 1927
P. angustifolia (Hochst.) Hochst. 1996 V. oligocephala (DC.) Sch. Bip.
ex Walp. 1929
8351 Vanguenia Juss., V. poskeana Vatke & Hildebr. var.
V. {nfausta Burch. 2121 noskeana 2654
8351b Pygmaeothamnus Robyns 8900 Asten L.
P. zeyheri (Sond.) Robyns var. A, harveyanus Kuntze 1999
zeyhenri 2032
8919 Felicia Cass.
8351¢ 7apiphyllum Robyns F. Zascicularis DC. 1908
7. parvifolium (Sond.) Robyns 2010 7., municata (Thunb.) Nees subsp.
municata 1914
8352 Canthium Lam.
C, gilfitlanii (N.E. Br.) O.B. 8923 Psiadia Jacq.
Miller 2852 P. punctulate (DC.) 0liv. & Hiern
ex Vatke 3462
8359a Fadogia Schweinf.
F. monticola Robyns 2013 8925 WNidoaella'Cass.
¥. anomala Steetz 2936
8383 Pavetita L. N. hotitentotica DC. 1930
P. gandeniifolia A, Rich. var.
gardeniifolia 2536 8926 Conyza L.
C. £loribunda H.B., K. 3025
8435 Galopina Thunb. C. podocephala DC. 2644
G. cincaeoides Thunb. 2749
8929 ANolletia Cass,
8438 Anthospeamum L. N. narifolia (Turcz.) Steetz 2061
A. nigidum Eckl. & Zeyh. 2083
a 8939 Blumea DC.
8464 Richaadia L. 3. alata (D, Don) DC. 3452
R. Brasiliensis (Mog.) Gomesz 2599
8953 Epalies Cass.
8473 Boareria G.F. Mey. &. ganiepina (DC.) Steetz 2645
B. scabnra (Schumach. & Thonn.)
K. Schum. 3,88 8992 Gnaphalium L.
G, oligandarum (DC.) Hilliard &
8489 Rubia L. Burtt 3020
R. hoarnida (Thunb.) Puff 2613
9006 Helichrysum Mill.
Dipsacaceae H. athrixiifolium (Kuntze) Moeser 2039
H. auneo-nitens Sch. Bip. 2544
8541 Cephalarnia Schrad. ex Roem. & Schult. H., caespititium (DC.) Harv. 3019
C. zeyhenana Szabd 2608 H. coniaceum Harv. 2006
H. nudifolium (L.) Less. var.
8546 Scaliosa L. leiopodium (DC.) Moeser 3022
S. columbania L. 2026 H. paronychioides DC. 2962
H., nugulosum Less. 3021
Cucurbitaceae H, subulifolium Harv. 2594
8568 Kedrostis Medik. 9078 Pulicania Gaertn.
K. africana (L.) Cogn. 2972 P, scabra (Thunb.) Druce 2314
K. foetidissima (Jacq.) Cogn.,
subsp. obtusiloba (Sond.) 9090 Gelgenia Griesselich
A. Meeuse 2861 G. Qunkei Harv. subsp. Lunrkel
var. furkedl 2136
8599 Cucuméis L.
C., africanus L.f. 2075 9094 Callilepis DC.
C. prophetarum L. subsp. zeyheni C. leptophylla Harv. 1941
(Sond.) C. Jeffrey 2597
9130 Acanthospermum Schrank
8608 7rochomenia Hook. f. A. glabratum (DC.) Wild 2082
7. macrocaapa (Sond.) Hook. f. 2754
9155 Zinnia L.
8628 Coccinea Wight & Arn. 2. penuviana (L.) L. 2145
C. adoensis (Hochst. ex A. Rich.)
Cogn. 2184

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



394.

Versamel=
nommer
9237 Bidens L.
3. 8ipinnata L. 3013
B. pilosa L. 2785
89291 Schkuhria Roth
S. pinnata (Lam.) Cabr. 3018
89311 Tagetes L.
7. minuta L. 2880
9356 Schistostephium Less.
S. heptalobum (DC.) Oliv. &
Hiern 2546
9411 Senecio L.
S. atlinis DC, 2567
S. connathii{ N.E. Br. 3032
S. {noanatus DC. 3470
S, pleistocephalus S, Moore 2974
S. transvaalensis H. Bol. 2647
S. venosus Harv. 1977
9427 Osteospermum L.
0. municatum E. Mey. ex DC. subsp.
munricatum 1907
0. scaniosum DC. 2125
9432b Haplocarpha Less.
H. scaposa Harv. 2591
9434 Gazania Gaertn.
G. krnebsiana Less. subsp.
serrulata (DC.) lloessl. 1911
9438 Beakheya Ehrh.
B. nadula (Harv.) De Wild. 1956
9501 Dicoma Cass.
D. anomala Sond. 3024
D. anomala Sond. suosp.
anomala 2113
D, anomala Sond. subsp.
cinsioides (Harv,) Wild 2899
D. zeyhenl{ Sond. 2589
9528 Genbera Cass.
G. améigua (Cass.) Sch. Bip. 2049
9528b Piloselloides C. Jeffrey
P. hirsuta (Forssk.) C. Jeffrey 2012
9595 Sonchus L.
S. dregeanus DC. 2564
S. integrifolius Harv. 2660
9596 Lactuca L.

L. capensis Thunb. 2646
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