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INL~sIDiLG. 

daarby deeglik onderlegCe kcnnisteoretikus, en d~nker 

wc.t frner~Jelrnr tot j_j_e l-:,1,•.togorio Vfdl dj e J.ewf?ndt1 \, upper 

ten ,! behoo:t: t, ~:: kryi:.·,:8 ten opr-:-: ic;tc v,~.n d ic- onlo{'.1:ibri ::-e 

t-v.:eelt--di6 l:i.eic. i:i:.;. all(;: n:.~ tuurwetenska.plike bewysvoer ing 

treftend. en_,_;ra&k, wanr.1.eer by k(:nsta.te2r: ·'Die beiden 

sf..'tze: 'l!iS gi bt ei ♦ne reale, -von uns tUl¢1'1;?htngige J:.us •. Gn-
'. 

UHd res .le 

voJ.f, (,cformu.le:-~.r word: 

(a.) :eriuer is o:us e:nl~eJ .. be,,;;u:-JSynsinlwude u>2;sc, 

vvc-lt Lonsek1;;en-cer•.;q::,u L:,1Jliseer, dat a11<:i kel>· 

n:.;.s tot u1e inventt;ris VbL. die be~rns~;yn be?:.oo:r·t; 

(b) 'feenoor cUc bcvmssyn met sy j_nhoude Eis cLLc 

o nmid de 11 i. h::e en d j_rel'..:--,::~EJ :0;eJrnne f.: taan 'n bl.ii t c-­

wCr e ld, 'n lr&nssubjskti0we, die syn, die 
erv'°.rings-H,TlclikhcLl, wt t E:.s sulks 1 n ni"?::­

gee;cwene j_,s, nie in die sin vun die nir:!-•t)u-

intra-psigiese versKynsele v&n hierdie eztro-
nj_c-gegehene. 

Vir elke rn:,tui1rwetenskc1plike is dit {>bi.=:---

dend noodsa&klik, d0t sig terde2 reksnshap Gegee word, 
vEi.n ui tsprEi.ke soos die vole;ende: '1 \'fij moeten ons e1~ st.r,,:;<1R 

van bewust zijn, d&t overtui6ingen en wetenschap be~corc~ 
tot den i.nvent£',T:iia-' vtdJ 011s bewustzijn. ~lIJ houden vr)or 

waar, en daarorn moete11 ,/IJ gegevei1s ]1ebben. o:NZI·; ge:>-

6 evens interesseeron ons. De cro;:1den vmhrover cte i:1c, tuur 

of de Godheid moge beschikken, zijn nie ~uze gronden, 
niet OHZ8 ;:;ce;c:vens. ~;en nc,.tuurbE,scLomving of een theoJ.ogie 

moge ten slotte het result~&t VbD ons denken zijn, HET 
Ul'l1GLI~GS:1::;UDT IS G;:,;LBG-bN D, B.E''.iUSTZIJN.( ons kurr3:i.voer). 

Lls kcnnistheoreticus is men geen nc:.turalist, evem:Ln 

theoloog, lYfofal' ve. leer hu.r,1u~1ist. Vianneer overtu:i.l':~ingeIJ. 

het object v,.-u.c 0.1.1('.erzoc,.,,. zijn, dGn houden 1:~ij ons 

bczig .met ....... rn011.schelijkr, di11gen. li ( 2ro:f:'. 
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2. 

Brugmo.ns: n Om het waarheidsprobleem, n p. 56--57). 

ni,Jat kunnen wij nu belcven, onmiddellik ervE;ren ? IedeI' 

subject uitsluitend ziju eigen belevenissen. Dit is 

het enig ons 'gegevene', het uitgangspunt v&n alle 

wijsbegeerte, alle wereldbeschouwing, &lle wetenschap, 

..... dat gecn subject ooit iets anders ervaart dan 

zi j 11--" eigen bE: leveni s sen, - dat r,-i j lrnnnis theoret ies 

( wat uog niet wj_ 1 zeggen ontologies) in de vols te 

zin v2n 't woord vensterlooze ruonsden zijn ..... Het 

subj eJLt, de subj ecti vi tci t, het' Bewusztsej_n uberhaupt' 

is het prius, de conditio sine qua non, van heel de(zff1 

'empiriese re,,liteit'. (:rrof. :r::ol·ik: "Lennisleer: 

Cor·tr 0 ,-,1'' t;:,,·r1'" re--11' '~In-,ti ')D 28 ,-,o 11 1) 1 _ G. ll cJ. ,__.. • C: - ~ 0. . U lJ. e o .l:: J:: • - ' L.. 7 ' i • " Let us 

not forget tlrn t mind is the first s.nd most C irect 

thing in our exper:Lence; fall else is remote inf erence'J 
\' x) ( c• • tl - 'dd • t '1 c, • "' th 01r 1,r 1ur n _1ng on: 'oc1ence &nu e unseen 

world. 11 p. ::::L~) . 

Blykens die voorga&nde sitate 

is dit du~delik d8t ilanck gelyk het, wanneer hy 

bewe,_r: 11 die Tealtl .L~us,:::enwelt ist nj_cht unmj_ttelbElr 

erkeli'.b8r." .Lelle ervr:,r:u1ge Vcdl I Il bui tewereld is 
,f 

ons enkel as bewussynservsringe gegee,Dit beteken, 

dat ons met betrekk:Lng tot die buitew2reld enkel 

ervLrings het, nie in die sjn c1at ons ons cLirek i,, 

die bestaou vLn 'n transsubjcktiewe kan verseker nie, 

m1:tt:.r c}at onder hierdie gegei,,;e bewussynsirihoude wel 

sulkts vooI'Kom, ,,,at iveens hulle eie besindere asrd 

ous noodstak, om t&.li hul1e 'n transsubjektiewe oor­

DDE:klike on ts t;, an toe te sktyf. Die transs ub j ekt ie 1,e 

is nooit direk gegee nie, ma&r oral en altoos as 

geslote. lnd:ien ons rneen, dE,t ons die tr8DSf3Ubjekticwe 

ken, h:en ons direk :,;e, maE,r weer net 'n bewussyns-

inhoud. In die volgende Cri~ aanhalinge uit die 

werke van Heym&ns word hierdie ged2cte promine~t 

beligf: 
11 D6sjenige 1 irnlches ich El.ls Ausfenwelt bezeichne, 

ist vveder Empfindung noch 1JahrnE:11mung, noch eine 

Ordnung ......... . 

x) Hierclie konstater.1ng Vhil Ed.- ington ewe fas die 

V8ll }l&nck, is kennisteoreties gesien, v2n die &ller-

grootste bel8ng. Eddington ken o.i. as leidende 

i'iGuur op nc.tuurwetcnskaplike terrei.n in die Lnglo­

s~ks1 ese w~reld beskou word. 
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Ordnung von solchen, sondern etwas Ei.uszerhelb der 

Empf indungen u11d He.hrnehmungen existierendes, rn.ehr 

oder weniger vielleicht auch gar nicht mit denselben 

Ubereinstimmendes, von v1°elchem dbs n2,turliche, U~id 

zum allergroszten Teil &uch d&s wissenschaftliche 

Denken mi t Sichnrhei t vore.ussetzt, do.sz es Empfina 

dungen und. Wcthrrrnhrnungen zugrunde liegt, und G.uf 

welches es demn&oh diese Empfindungen und W&hrneh­

mungen, &ls auf ihren Gegenstbnd bezieht, 11 

" Wir konnen uns an die einf1::che Tatsache ho.lten, 

dc.sz wir alle neben den uns gcgebenen :c.'.:mpfindungen, 

Vorstellungen und Gefuhlen und sonstigen Bewuszt­

seinsinh2lten noch ein weiteres &ls existierend 

voraussetzen. Dieses wei tere, es mc:.g ubr:igens sein 

WbS GS ·will, l1f,lllle ich die tiUSsem1elt. Es ist im 

Gegensfatze zu j enen gegebe:i:J.\'~pewusztseins inhL.l ten per 

defini tionem, eiH Nichtgegebenes. 11 ( Heym&ns: '::Lin-

fuhrung i11 die Letaphysik I pp. 33,34). 
11 Die~Naturwissenschc:ft bescha'.ftigt sich mi t den 

Dingen der ... ~usser ... welt; ksnn ich 8.ber je ein 8.uszer 

mir bef indliches DL ... ~ unmi ttelbar wahrnehmen ? 

Schon d.ie ~?hysiologie der Sinllesorg&ne gibt eine 

verJ;l~nende J.:i.ntwort. Sie weiszt nseh; ds sz uberall 

und immer z,·,ischan dem .;-.uftreten des, .. des vorB.us­

gesetzen Dinges und der entsprechenden Empfindung 

hcfohst kom_plizier-te :i?rozesse verlc ufen, dergestall t, 

d&sz d&sjenig8, welches wir iw besten Falle nur als 
die sehr entfern.;e \Jirkung eines Geschehens iuszer 

uns, dessen inh&lt durch die Eigensch&ften jenes 

Dinges fur einen grossern oder geringenen Teil mit­

bestimmt wird, interpretj_eren konnen. 11 ( Heym8ns : 

'Gesetze und Elemente des Wissenschaftlichen Denkens. 

p. 3) . 
Dis dus 1 n imm8nensie-beskouing 

uberhE.,upt, 8.nders gese 'E' die leer van die 11 Satz 
I 

der Immanenz", we.t in sy eenvoudie,ste vorm bepa&l 

db.tons v&n 'n buitewereld, ~ strenge sin, niks 

anders as bewussynsinhoude gegec ia nie. 00k w&nneer 

Fenomenalishe oDjuis sou wees, en die buitewereld 

of verskynsels daEl.rvo.n derhi.: lwe I n I an u11d fur s ich 1 

n&speurb&re is, d&n nos st~an dit onomstootlik vas, 

d8t dj_e transsubjektiewe enkel en o.lleen via bewus­

synsbelewenisse n&3espeur kGn word. Die feite, waar­

neminge ens., is gcgc1,rnne vhn 011s bewussyn, dus 

bewussynsfeite. iiulle is via ons bewussyn gegewene 

va.n . ....... , 
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4. 

Vbil die sintuiglike w@reld, en is geen opsig meer 
as feitlikhede nie, as o.~.middellik-gegewene van die 

' bewussyn. Wat het ons per slot van sake hnders i:ts 
net bewussynserveringe? (x) 

In c1.lle 1,11~tit~;es:® prosesse soos 
waarneminge, voorstell~nge e.s.m., wat kennis van\ 
die buitebewuste of spesifieke objekte daarin, ver­
skaf,~moet ans sorgvuldig onderskei, tussen waar­
nemingsinhoud en betrokL'-e obje.L.:, en dis vanui t 
wetensk.plike standpunt &bsurd om te beweer, dat die 
objek die waarnemingsinhoud is. Die betrokke objek 
bly 1 11 nie-gegewene, wat die oorsaak is ve.n die 
wac rnemi.ng daEi:i. ·van, maar geens ins die wa&:trneming 
self nie; hy i~ dus telkens Gan die waarneming 
transcE.lilirumiL. Die waa.rnemingsinhoud is die kompleks 
vfan gewaa:rvrn:rdinge Wfat i.n die bewussyn tydens die 
waLrnemingsmoment aanwesig is; die wa&rnemingsobjek 
is die hiervcn verskillende werklikheid waarvan ans 
alnneem, dat dit deur bemiddeling van die sintuiglike 
organe daardie gewaarTuordinge in die bewussyn laat 
ontstaan. 

- 0 - - 0 -· - 0 -. 
Die 1_Argtmediese punt' vir die 

onderhcwige studie is gelef in die bewussynsrealiteit, 
wa&roor ans 'n transsubjeLtiewe, 'n a8n die bewussyn 
inhoudgewende, maar vir sy algemene vorm, van die 
bewussyns- of denkstruktuur 2fh~nklik, pla&s. 

Lie polari tei t v&n bewussyn-+­
syn, V8rdien vooraf nog nadere toGligting. 

Descartes het in sy 'Cogito ergo 
sum 1 die tese neergel~, d&t ons in die denke die 

onmiddellike ......... / 

(x) 11·:~ die betrekking tot die leer V8 .. n die Satz 
der ImmanenZ.. is dit allermins nodig, om die onder­
skeid tussen die bewus5yn en sy objekte te wil 
ontken, want indien ans dit sou doen, is al ans 
beweriuge oor die oorsake van ons bewussynsverskyn­
selj sinloos. 
Vergelyk verder : 
a) Kulpe: 11 Einleitung in die Philosop·hie 11 • F1..21'+-216. 

b) Rich:ert: 11 Gegenstand der Erkenntnis. 0 pp.68-124. 

c) Fir1dlE1y:nr,~einong's theory of objects. 11 /Cassirer. 
d) Die Rj_gting vsn die nu-Kanti&.ne: Ziehen,Natorp, 
e) Husserl:nLogische Untersuchungen 11 veral Bd.111. 
f) Brentfano: n r·sychologie vom empirischen Standpunkte. 
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5. 

onmiddellike selrnrheid het, ds.t ons is; daarom dEtt vii" 

ons ~i~ syn in die denke begryplwor~, . . ... 
Verder hierop voortbordurende, 

het Kant in sy kritiese ondersoek insake die menslike 
kennis, die vraQg probeer beantwoord, hoe ons tot 
die apodiktiese kennis betreffende die syn geraak 
het, d.w.s. in hoeverre die ~ei~ssyn ontwyfelbare 
ui tsprah:e oor a.::.e syn kan maak. Hierdie vraag kan 
alleen gestel word, indien ons van die veronderstelljr_ 
1ing uitgaan a.at ans met ons denke die syn onmid­
dellik kan ornvat. 

iou id dit duidelik dat die 1ew 

bewussyn nooit buit"e homself kan tree nie, wat o.i. 
riog llie implise0,r, dE.:i.t die bewussyn die syn nie 
onri1iddellik krn ~&gryp nie (x). Ons wil gr1..iag ui t­
druklik konstatEBr, d&t wann9er ons betoog, d~t die 
bevmssyn die syn onmiddellik gryp, di t geen sprong 
in die bewussyntranscendente is nie, ma.&r da.t hierdie 
omvatting v&n die syn deur die bewussyn, deurgaans 
1 n or;1vatt ing in +,erme vo.n bewussynsgegewene bly. 
Gevolglih g~an die syn in die bewussyn op, d&arom 
dat die~ lc,asts ten opsj_gte vc1n die bestae.nswyse van 
die eers te d. JJ. s. die bewussyns om:fhankJL:li.ke werelc't, 
wel iets met ..C-+tt onndddellike sekerheid k&n ui tspreek. 

CnE: handh, 8.f dus die onmiddellike 
eenheicl tussen syn en bewyssyn, ID8.Gr hou ook vol, 
d&t da8.r 'n wer}:lih.hsid onafhe.ntlik van die bowus­
syn ksn "fr..JE:tz;t.~1- E., =-~aar genoemde -vrnrklikheid ke.n 
enkel indirek of 10J£m1: iddellik, n .1. by wyse VE.n kon­
klus ie, geken word. Bygevols is daar ook vanuit 
die denke apodiktisse kennis betreffende die syn 
moontlilk, &angesien die bewussynsinhoude ons onmid-· 
dellik gegee is. Ons het daarom allermins nodig, 
om ons met v1aarskynlike kennis VG.n 'n bui tewereld 
tevrede te stel. 

Aangesien ons kennis van die ~H 

werlclikheid slegs (0111niddellik verkry word, mabr 
tog dat die bewussyn die syn kan omv&t, kan die 
inhoud van dj_e werklikheid langs deduktiewe weg, 
d.w.s. vanuj_t bestao.ilde hennis deur logiese &fleiding, 

s ovve l ..... G • 0 ••••• 1{ 

X) ~etafisies natuurlik is dif bewussyn self oak 
deel van die syn, kennisteoreties egter moe·~ hulle 
as 1 n tweeledigheid betrag word. 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

6. 

sowel as induktief, fas gevolg v&n die onderskeiding 
vu.n die syn eii bewussyn, n0.gespeur word. IViet I n 
ecrste oogopslag is dit evident, d&t 'n Idealisms 
sowel as Re&lisme, hier in die spel is. Uitgaande 
v&.n die bewussyn met sy inhoude, as die enigste 
onmiddellilrn beleefde, kcin die bewussyn nooi t on­
rn:iiddellik bui te sigErnlf tree nie, daarom dat al die 
psigiese pro~esse soos waarneming, denke, ens., 
gebonde is aan die vorme wat die bewussynsstruktuur 
eie is. Die verb&nd en wetmatigheid van die bew 
wussynsinhoude is aan niks anders te danke, as die 
ordende funhsies V6D die bewussyn self nie, wa&rdeur 
die mens sinteties konstrueer, en die sintetiese 
aktiwiteit die inhoud lEJ.at konstituecr. SO 1 n 
Idealisme red s1g daecelik Vfan eensydigheid, wanneer 
dit beweer dat die menslike denke kau besluit 
omtrent die bestaan en bestaenswyse vEin 'n werklike 
w@reld onafhanklik van die bewassyn. O.I. k~n in 
sodanige beskouing niks van 'n Sensualisme, werk­
likheidsontroue ldeG.lisme, " Irnaginationisme '·, 
Illusionisme, Solipsisrne, e.s.m. skuil nie. 

~A• hierdie enkele stellinge as 
uitgangspunt, uil ons tot verders voor-&rbeid 
oorgs.Ein. 

- 0 - - 0 - - 0 -
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r; 
( . 

B. - I~m'lliIS'J:EORETIESE REGVERDIGING VIR DIE AANNATv'.lE 

VAN 'N 'rRANSSUBJEKTIEWE. 

Waar onsl~rni tge.ngspunt in eie 
I . 

indi viduele nm.Lr tegelyk alg;EiI:11.rt.ienmenslike bevrnssyn 

gele€ is, s~l ans eGrste taak nou hierin bestasn 

om II ie1.rnrs in die wsnde van die bewussyns-slakke­

huis '.n gaping sien te kry, we.t j ou vc1n die sub-

j ektiewe bewussyns-skale k&n bevry, - 'n opening 

om die gevangenis vc1.n ,jou subjel-;:tj_ewe bewussyns-• 

in:twud te o~:1tvlug 11 

( 1-rof. Stoker : 11 Die Slakkehuisteorie VE;Il,ldie 

bewussyn. 11 p. 13). 

In belang van ons suiwere 

kennisteoretiese voorarbeid is ons verplig om re­

Lening te hou met ui tsprake soos die volgende : 11 vJie .. 

sy st&ndpunt in die subjektie~e funksies kies, bly 

in die subj e.ksiewe gebied g:, vange en vrnet nie hoe 
' hy tot dj>e bui t~w.vereld, tot di9 bewussynsonafhe.nklike 

objek moet koI:1tnie. Hy moet imrn6rs in die subjek-

tiPwe sabjett~.'i~iJl.:" kri teriE:t vind wat dj_e bewussyns­

gebondenheid soL kan vernietig en wat objektivJi tei t 

en universaliteit sou kan W8arborg. Die Idealismn 

kom die bewussynsstandpunt nooit te boue nie, ook al 

probeer hy hom red deur geniale begripp~ uit te Derk 

soos 'n '.algemene bmvussyn', absolute bewLLsyn, 

bewussyn 'an Sich' , the uni versf; 1 mind, the eter:ual 

mind en sovoort meer. n ( Stoker ; ibidem p.18). (x) 

Dl·c era ~ / u t.:.>••··'·"···" 

X) }"rofessor StokJr beh&ndel en weerle in genoemde 

bro:sjure die s.g.ns1akkehuisteoriee11 v&n die beuussyn. 

Vergelyk sy probleemstelling (p.B); Sy taak is om die 

fond&mente van 'n ckristelike en meer in besonder 'n 

K&l vinistiese bewus,,yns- en kennisleer te belig. Stoker 

wil hier te lanc1131, ewe as Vollenhoven en Dooyeweerd 

,:;.s.n die Vrye Universi tei t, 'n teistiese, in teensteling 

tot 'n humunis tiese 1Nysbegeerte pro page er. 

Vir StoKer is di t on..moontlik, om vanui t die bevmssyn 

tot die realiteit te kom, tensy ons in ons bewussyns­

gebondenheid kunsmstige middels vind om die slakkehuis -

wande van die bewussyn te deurbreek. Alle poginge is~ 

s.j_. 'n opoffering of van die denke ac.11 die $yn of om­

gelrnierd.Die enigste houdb&re brug is die beginsel van 

openb2ring. :Siem, .. &rdig en inkonsekwent genoeg: Stoker 

kan die beginsel wat die enigsmoontlike 1 brug 1 kan vor~ 

onder geen 01;1st10ndighecl.e Ii.Lis nie. Vgl. sy brosjure, 

" I<ris tend om en wetenskap ;i • p .1?. 
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8. 

Dis erg jlmmer dat ook 'n ander 

Suid-L.frilrnEtnse geleerde wfat ongetwyfeld die werking 

v&ndtie menslike psych~ be.ie fyn gefanaliseer het, die 

e.bsolute noodsa&.klikheid van 'n logiese regverdiging 
vir die aanm,me van 'n bui tewereld nie r&faksien n ie, 
en gevolglik 'n denker soos Heymans, so misverstaal., 
en ook verkeerdelik interpreteer. 11 Einen Beweis fur 
das Dasein der ~uszeren Dinge zu bringen, ist eine 
ebenso unmoe,1iche wie sinnlose Aufgs.be. Genau so 
sinnlos ist es.von einem bereits¥ daseiend voraus-,, 
gesetzten Subj ekt und se inen BewusztErn ins inhe1.l ten 
e-:uf das Re&lsein sus~erbewuszter(Dinge beweisen zu 
wollen. Der Sc~ritt, den wir n&ch Heym&ns, ELlle ge­
t&n hiben sollten und der darin besteht, de.sz uns 
erstens nur Be~1sz~es gegeben ist, und dasz wir 
zweitens dazu gelangen, neben diesem gegebenen Be+ 
wusztsein ein Nichtgegebenes Auszerbewusztes als 
exi.stjerend zu beb.Lupten (vgl."1GL1fu.hrung in d.ie 
It'.etaphysik II p. YI 1- dies er Schri t t besteht hochsten 
nur i:i:1 den I~opfen einzelner Philosophen ; reELli ter 
vvird er von kej_nem l~Ienschen vollzogen. Vielmchr hat 
Lulpe Hecht, wenn er in einer von .Heymans selbst 

I 
ziticrten Stelle s&gt, dasz~es nicht einzusehen ist, 
wie ( von dem hier vertretenen Standpunkte aus) je-
rr"als zur ;mer kenning e iner obj ekti ven 'del t, eines nich t­
Ich und dergl. sollte fortgeschritten werden k8nnen. 
Ist alles was wir erf&hren, nur unsere Vorstellung,so 
bcsteht tbtsachlich ke:Lne l~oglichlrnit und kein Zwang, 
etwas Transsubjektives 8.nzunehmen, oder zu bet,timmen.,... 
Der Weg geht nicht vom Ich zum Nicht-Ich, sander ger&de 
umgekehrt. Erst am Objekt entfa.ltet sich das Subjekt 
(geneties wel, kennisteoreties allermins). D&s ij&ben 
einer Auszerwelt geh5rt zu den ursprcrnglichsten Rerk-
111:,len unseres Seins. Wir sind in sie hineingeboren, 
ursprcrnglich mit ihr verwachsen, veroben, zu einer 
Ganzen verbunden. Die Entwicklung vollzieht sich d&her 
nicht in der Tiichtungeiner Zusarnmensetzung von Bewusztem 

I 

I.uszerbevmsztem, zu einer Welt, sondern gerade von 
dieser •Jelteinhettlichkei t zur Herausdifferenzierung 
von lch und l\ficht-Ich. Und in dieser Herausscheidung 
von zwei -~nander gegenubsrstehenden Seinsregionen 
komrn.t das, was wir Subjek[ nennen, zu.3rst zum i/issen 
seiner Selbst ... Die {ussere Erf&hrung geht der 

inneren ..... ......... j 
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inneren voran.n 

Dulden 11 p. 59-60). 

9. 

N. Diederichs Von Leiden und 

Die onderh&wige probleem, n.l. van 1 n 

kennisteoretiese 1 brug 1 tusen die onmiddellik•gegewene 

vanr~ie bewussyn, en die middellik-gegeweBbuitebewuste, 
is in belc.1.ng VEi.n die voorgenome studie van aktuele belnng. 

Die vra&.g is naLmlik of 'n deurbrek:i.ng 

van ens immanensiegebondenheid moontliklil.fit m.a. v1. aan-
/ 

gesien ens tog niks snders &s voorstellinge gegee is nree, 

hoe kom ens daartoe, om 8.an ten minste ! n gedeel te ~ 
van die voorstellinge 'n objektiewe oorsa~klike ont-

staB.n toe te ken, 'n 11 von eiw-e~ der Erkenntnis corres­

pond j_c,~endeni.nit:tt3:in 8.Uch davon unters chiedenen Gegen-
stand? 11 (Kant). 11 Vraagt men aon iemand, wie dan 

ook, ... wat hij er mede bedoelt wanneer hij de zon die 

hij waarneemt als object stelt tegenover de zon waarvan 

hij hecft gedroomd, dan z&.l hij &ntwoorden : niets 

s.nders, dan dc:1. t de eers te wel, de tweede niet bui ten .rr..;ii 

mijn bewustzijn bestaat, en dat dus noodzakelikerwijze 

ieder normaal mensch in gescb.:fukte omstBndighede, in de 

eerste voorstelling moet delen, en in de tweede niet. 

NU WEET IK WEL DAT DAARrdEDE NI:U:T VERKLAARD IS HOE WIJ ER 

TOE Ko:rl'.:.EN DE WAARGENOTu1EN ZON ,DIE TOCH OOK lVIAAR ALS VOOR-· 

STELLINGGEGEVEN IS VOOR EEN OBJJ:,1:T TE VERKLAREN." 

( Heymans: 11 Ca.usaliteitsbegrip" pp.218-219). Juis in 

hie rd ie II hoe wi j er. toe komen, 11 le die onderha.wige 
probleem. Trouens waar die m:;tuurwetenskap hom besig 

hou, met verskynsels van die transsubjektiewe, sal hy 

kennisteoreties gesien, primer besl&g 1~1op die trans­

cendente waGrheidsbsgrip. 

ons probleem ksu ook &nders gestel 

word : " Veri tas est adaequatj_o rei et intellectus . 11 Om 

j_ets te ken, beteken om voorstellinge.te he, wat met de: 
die bepaalde iets wa2ro~ dit-betrekking het, ooreenstem, 

en ooreenstemmend d&&rmee gedink word, - dus die fei tlil:e 
ooreenstemming met die denke omtrent die ooreenstemming~x) 

Hoe kan di~ betrokke voorstellinge ens in casu buite 

ons bewussyn voer ? So 'n oorsh.ryding le ten grond-
sh.:g aan die transcendente waarheidsbegrip. 

Dis laasgenoemde ....... /. 

(X) Vgl. , Heymb ns : 11 Gesetze und Elemente 11 pp .1-2. 

ook II Einfuhrung in die metaphys ik 11 p. 1. 
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10. 

Dis laasgenoemde iva t tans gefundeer ,n10et word. 

- 0 - - 0 - - 0 -

Die beoordeling van wetenskaplike 

ws&rheid vind alttos pl&&s ooreenhomstige ons logiese 

en Lousale o ks i omE:ts. Om weg v&n hi erd ie begins els 

te dink, is nie alleen onmoontlik nie , mafar selfs 

ondenkbaar. Denke is dan ook niks anders nie as om 

die ge~cwe voorst8~-ll3i·nge te verwerk ooreenlrnmstits 

hierdie &ks iomas. Indl~:n hulle geelimineer word, 

dan is deuke 'n woord sonder betekenis. Op basis 

van hierdie al-~siofftas kan ons d&n ook die kerker van ons 

imnm.ne:at.sie ontslui t, om d:i_e .. "obj ek as oorsaak vEin die 

geggwene te geraak. 

Waar ons docrop rsewys het, dat die 

denh:e die syn onmidd~.llik i.a.n omvat, en ook enkel 

hicrvolgens &podiktiese uitsprake betreffehde die 

syn moontlih is, sal die beginsel wat aan_die tr&ns­

cendente wa&rheidsbegrip ten grondslag 1§, ook nSrens 

elders as in dj_e st:rukt .. ur ve1n die denke self gevim1 
ri10et word nie. Die deurbreking van die II slakkehuis-

W6nde1Y v&n die bevrnssyn berus dan op 'n denkEtksioms., 

&pr~orif in ans gees &~nwesig, en waarop die hele 

n8.tuurvrntensk&p befu.ndecr is, n&.amlih: die prinsipe 

van die kousaliteit. 

Hie~1ie beginsel is die dwingende 

evidernie, wat 'n gemecnskbplike-tene,rondslagligeonde 

is &.&n &lle vero::.1derstellinge '.!Or bui tewereld, verlecJe 

en toekoms. Dit lyk E:ilic:_,sirut:.~ dogmGties om hierdie 

beginsel &s dwingende cvideusic te eanvaar. Trouens: 

~~nt in sy oors~ak-ge\olg kbtecorie, se uitdruklik, 

d&t ons ~eeu insig in die#koushliteitsbeginsel he~ nie, 

maE:r dc;.t ozis di t eni,.el postuleer, om erv&rj_ng moontlik 

te mab.k. Tog is die beGinsel as psigiese feit onbe­

strybaar en onbestrede. By al ons doen en denke word 

gedurig veronderstel, dfat &an elke veraudering 'n 

oorsaLk voorafgaan, waGruit dit noodsaakljk volg. 

en selfs al is ons oortuig van die gebrek van hierdie 

beginsel kEi.n ons ans in teorie en pr&Ltyk noo:i.t daa.r­

van los~ikkel nic. 

Om hierdie veronderstelling, waar­

vc.,or ons geen voldoende c;ro:ude lrnn aanvaa.r nie, tog 

c1 iensbs.ar te mcu, k 1:<an ons 8.le,emene kenniso11tvlikkeling, 

is blyLbctfar strydi,_, met alles W8t ons vun ans eie 

deHke 1;rnet. lmn1ers: ans ken onsself tog as redelike, 

volgen~ ... ............ j 
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l ; ..,_. 

volgens logiese l)eginse ls oorde lende ·we sens 1 en ons 

'./eet 1 dat oris oral volc.ioende gron.de nodig het" om 

iet,s vir v1aarhe id te kan aanvaar 'j dat ons OE\3"ekeerd 

het dst Gie logiese gronde ontbreek. ·,roe is di t 

cian r.1001.1tlik? om aen hierdie onbestrede en onbestry-

bare psigiese feit te kan vashou, nadat dit ons vir 

die oor,.1blik ontbreek. om genoegsam2:::;ronde vir sy on­

,J'r ikb&re ge ldi,i;he :.Ld aan te voer'? 

Fog 'n twee de r:i.erkvre.ardige fei t kom by 7 

ns.amlik dat d:Le ver1cvD.gtinge vmt ons ui t die kousa-

liteitsbeginsel logies ,:,f'le-.L· deur l·:•tere 8Y"r 0 r·ino· c1._... -- 7 ~-, -· ... \ r...,., -1- b 

i~lie in sta2.t ::..r;? or:; 'n verklaring van sy eie aksiomas 

te gee nie, 

Tog dien daarop gewys te word dat die 

logiese en aritmet:Lese aksiomas opperste evidensie 

geen gegewe2s bestaan, om 

hulle evidensie te regverdig nie. 1:;iou wys He;ymans 

d2.arop, dat as gevolg van 1n diepgasnde analise van 

die bevmssy11:1 verborge gronde gevind kan word, waarop 

die aksiomas rus'J en waaruit hulle logies afleibaar 

sou wees 1 v.raarri1ee die probleem dan ook as opgelos 

beskou ka.!1 \Vordo (x) 

Die orrvvrikbe.re evidensie van die kousa-

liteitsprinsipe moet gevolglik 2,s getundeerd aanvaar 

word 1 ,;,rant die beginse 1 kom ooreen 1:-1et a lle s \Jat ons 

van ons eie denke v1eeti en verder" dat alle erva.ringe 

soncler ·uitsoriderL1g hulle na hierdie beginsel skik. 

\;\10 1k·e 'Y'C>r;' he,·:- o---,s e,.r+er om ·-1_..,u.::iat o·"" ijv.._, j,. .._b ...... u l...,.. 1~ v 1 i ... l u J.J.D 

van die subjektie'Je evidensie van hic~rdie begineel 

oortuig ooo 

VgL :reymo.ns: 11Einfilhru:n.g in o.ie l\Ietaphysik11 p. 218 
en HElemente und Gesetze des wissensc:1aftlic~1en 
Denkens 11 o 

pp. S.:l-99 9 132-161? 183-247 
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12. 

oortuig is? ons daardeur tot die aanname van 'n buite-

w~re ld te laat lei? .Sk3.1nbaar bly ons dus on.danks 

die subjektievire evidensie daarvan in 'n solipsistiese 

Positivisme gevangeo Want seJ..-fs die Positivisme in 

sy radikaalste vorm laat die kousale beskouing binne 

die grense van moontlike ervaring toe 1 maar m1tken 

ook tege l;:,rk dat ons hierdeur die grer::.se ve.n die 

ttgegebenheitsstandpunkt 11 kan oorskry. lt o A o d . : he t 

ons ook die reg vir die transcendente toepas.si:ng van 

hierdie beginsel? Die Emtwoord is ~oeslis bevesti-

gend. Die wyse waarop gev1aarr'!Ordinge en waarner:1inge 

in die :Jevru.2.s3-111 opduik? vertoon geen ve.ste v,~rband 

net voorafgaande bewuss;yn,sinhoude nie? sodat hierdie 

tane bewussynsstroorn uitmaak) nie as kousalverbonde 

,)8f,kou k1..11:1 word nie? \JB.t, die Po[,i tivisme vvel handhaaf o 

r}evoJglik 'iJOrc'_:t ons ~ wo.ar orn3 onvoorvvas.rde lik vnshou 

aan d1.e gelc1igheid sonder uitsonderin3 vrm die kou-

gedwing 1 om die oor saak va~1 hierdie 

versky:nsele, c\e.ngesien ons nulle in ons bew-uss;yn nie 

kan viud nie, n~rens anders as buite beuussJn te 

vc.n 'n :·m:Ltew~reld is die resultaat van 1n denkproses. 

11 1-{etgeen buiten ons bevrustzijn li:.:_;t is o::;s nooit 

onmidde lijk ge_:;even 1 doch de 2,anname ervan is steeds 

.::iet resultaat eener gevolgtrekki:ngc ii (Poortman: lfTwee-

~rlei Subjectivi tei t 11 p .170.) 

11iermee is die grense v·,:,11. die ,;e~;ev.re 

ervaring oorskry, en ·oetree ons die gebied v.s.n die 

transcendente. 

Die Kousaliteitsbeginsel lei dus ;net 011-­

wr ikoare eviuens :.i__e tot die rebverdiging vir die ,)es-

taan van Jie transcendette. r,:e t die eanva.srdL-ig van 

hierdie trans.subJektiewe bly laasgenoemde ons nog 

ma.ar •• ~ • 
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maar relatief gegee 'j en is die ·wese van die buitew~reld 

ooL nog ___ ie ·oepaal nie. 

Die moontlik:1eici Vc.:r1 alle 1,rete!~1ska_p berus dus 

in die laaste instansie op die on,'Tliddellike selfvertroue 

van die menslike rede. Ons vertrou ons denke't of ons 

vertrou hom nie, ons is in die laaste instansie ':rfe"olgens 

redelike gronC:te oordelende ivese ~ en wanneer daar voldoen­

de gronde voor.hande sou vrees., om ons bes lui te op ~::.s.sis 

van o.aardie gronde te baseer., kan. ons ook nie anders 

nie ~ as om op iJasis vc:,;n die dwin";ende evidensie v:u1 die 

kousaliteitsprinsipe die bestaan van :n buitev1~reld as 

vasstacnde te e.anvaar. Die tr1:n1ssubjektiewe bly deur-

gaans 'n midclellik-gege·wens '1 rnaar krc;.gtens die prinsipe 

van die kousaliteit? gegrohd in 'n sintetiese apriorisme't 

kan ons van die subjektiek-gegewene tot 'n transsubjek­

tie\Te besluit? Y-ia.t ons nooit 'an lli7.d fur sich' sal ken 

nie 7 maar van die oestaan waarvan ons tog absoluut 

oortuig is. 

Ook ander oorweginge kan dien om ons uitkorns 

te re1;verdig. Die 1Jetenskap bly deurgaans: kennis van 

verskynse le? vmt egter rn.eer as loutere waarnen:ing ver-

.• , --'- 7 on;:iers i:.e ...!.. • By la2.sge:noemde v:ord 'n. aprioriese begin.sel 

toe_gevoeg, vrat deur die gees self voortgebrLig ·word? om 

die waarnemin::;e tot obj ekte te orden. En naar alle 

kennisinhoud ui t die werklikheid? maar die kennisvorr.1 

uit die gees .stam:1 en die vorm dus subjektief en kennis­

bepalend :Ls vir n oorspron}:like vormlose uerklikhe id 1 

vwrd o.i. dadelik 'n oetrekking geslaai1? en wel dat \1 

bepaa.lde iets L:1 be trekking tot die bewussyi'l moet staan. 

So' n betrekkinJ is verder alleen begr7plik deur twee 

pole O Een hierve.n is ons onmiddellik _;egee 1 naamlik 

die bewuss;;n, die aLder pool moet dus buite die be\ru.s-

Sfll gesoek ·,rnrd. Die waarne::-:-iin,;r as bevrussvnsverskvnse 1 
0 "' ., 

leer ons direk die "ergo su!TI.11 1 die I ek I ken? ;;iaar daar­

bui te het die \Jaarr:.eming 'n inhoud 1 die voorstelling 
VAI1 • o· a a 
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14. 

van 'n non-egoo Gevolglik dra die v1aarne;::ing die be sef 

uet hmn mee van 111 w~reld wat bc,ite die ek bestaan. 

Ook Brug:mans ver le en aan die tra::iscendente 

So v10rd 

gekonstateer 1 dcrt. e Ike L1tredende bevrussynsver:Skynse l 

:n oo:csaak vereis, en a.a:agesien die kousaliteitseis 

-oindende geldigL.eid besit~ v10rd vir elke yerandering 

in die 1Jevmssynslewe 1n oorsa.ak vereis. Die oorsaak is 

ons as sodanig nooi t gegee nie ~ daarom ·word 'n voorste 1-

ling van die oorsaak 2;evorm. Tiierdie voorste lling moet 

dan die nie-ge ·evve oorsaak verteen110ordig. Die voor-

s telling is ten. opsigte van die verskynse 1 die late re J 

tydelik. sov1el .s.E3 logies. .Die kousaliteitsbeginsel 

vereis 1n oorsaak, nie ~ voorstelling nie, en aangesien 

die betrokke objek as oon,aak nie gegee is nie? ;-n:)et 

onE. ri:iet die voorstelling as voorstellin.g volstaano 

Sodra ons egter aan die voorstelling sy transcendente 

oorsaa.k ontnee;:1 knn hy :nie langer sy fUi1.ksie verv(:{l 

waarvoor hy gevorr1 is nie. Daarom dei.t ons aan Jie 

oorsa.ek van die voorste lling sy objektivvi tei t verleen 

as 1n betrokke objek v1at v,rerklik bestaan? of evv'entueel 

oestaan Ji.et. Die vol_;ende aanhaling verdien oesondere 

besinning~ ilWij moeten constateeren 5 dat wij bij een 

voor-vraar-gehouden voorste lling de voorste lling in 

intentie overschrijden; de voorstelling voort ons 

bui ten haarze lve (hetgeen zi~! natuurlijk in haar qua li­

te it van voorstelling niet kan doen) 7 zij voert ons in 

casu bui ten h~3t ons gegeven bewustzijn. Deze over-

schrijding liZ:;t ten grondslag aan het tiranscendente 

vmarhe idsbegrip. it ( 3rugmans: ibid. pp .149-150) o 

Die kousale invloed strek nie verder as die 

vir VIaargehoue w€reldbeeld nie. Die v1~reld is ons 

nooi t anders dan as ·oee ld gegee nie; die bee ld? 
die 0 • Q 

(x) Vgl.? 11 0:~, :1et -.rvaerheidsprobleem. 11 \Oofstuk IV. 
1-Iet Trc:.nscendente e~:c het immanente Waarheidsbegrip o 
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15. 

die gegewene 1 die w~reld:1 betrokke objek. Gevolglik 

leer die natuurwetenskap ons dan ook ni8 die dinge ken~ 

soos l1ul;te is n;..e 'J maar soos O.i.1s 1.101t ons psigo-fisiese 

organisasie by .ciagte is om hulle waar te neem; daarom 

dat Planck so treffend katl opmerk: 11Eine 'dissenschaft 

ist nien:iale vollstlotndig imstande ihre Aufgabe zu l~sen. 

11 (Pla:i:ick: Positivismus und rea1e/...Ausze1~welti'. p.14.) 

Die er:'.igste vvat ons te doen staan is om ui t die gegewe 

w~reld .... _beeld alle teenstrydighede te elimineer~ om 1.1ier­

deur steeds oeter aan die eise van die denke te kan 

voldoen. Dit gelc..i. vir alle wetenskappe sonder uit-

sondering 1 vir die kennis leer sovve 1 as La tuurvretenskap. 

Ons w@re ldbee ld is op enige tydstip a ltyd die 

produk van vormgewende vretenskaplike denke en inhoud-· 

gewende ervaringsversk;ynse ls. Deur ons for me le denlce 

voeg ons inderdaad niks toe aan die -,,.rerklikheid nie 'j 

maar ons kennis is tog nie uitsluitend afhanklik van 

forrne le denke lemente alleen nie. Trouens: for me le 

en materi~ le denke lemente vorm tesame die overbidde like 

polaritei t van elke proses van ons denke, die eerste 

sonder die tweede 7 leeg; die tweede s011der die eerste 7 

blind. VJ'aar die formele aan die r.:ateri~le of inhoude•­

like orde en vorm verskaf~ daar geld dit dat ons op 

grond v:;.;n ons denkorganisasie vel toegevoeg 11et~ rnaar 

die toevoeging vero:aderstel allermins 1n wysiging. 

~iierdie akte v.sn toevoeging is vanui t die 

stand.punt van ken...riisteoretiese oor'i-reginge v2n ingr_ypende 

belang. Irnmers: die denke beskik kragtens S~/ wesens•­

struktuur oor 1n dubbele reaksie-moon:tlikheid, naamlik 

bevestiging en ontkenning. Die negatiev,re tog ·word in 

die erv::,rLig nooit aangetref nie; ons het enkel 

posi tieYTe ervaringsverskynse ls. F·ega.sie ·::.ie staan enkel 

vir die -.marnerner, rn. a. w. 'n reaksie v.sn die Jees op die 

verskynsels. tlar:hneer ons op grond v.s.n die ervaring 

pordeel: ci.ie vraargenorae ding is ,;_-:,ie groen nie, dan het 
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16. 

ons \vaargeneem? dc::it di t blou of rooi is. 1\T • .1.,11e-groen 

is geen. aanskouelike eiensk~p nie, mc;ar iets wat.die 

gees denkend bydra. :Tierdie ontkenningswerksaarnb.e id 

is .Jeslis 'n aspek ve.n die gronda.a:rd van die denke. Die 

logiese denke handel derhalue slegs in skyn r.iet die 

verskynse ls ve;n die werklik.neid. Inderdaad is di t r:E t 

verskynse ls soos di t omgesi t is deur die oorde le11de 

denke. Trouens: die oordeel is 'n posi tiewe toevoegsel 

van \1 gedacrte of ge·dagte-verbinding oor die vrerklikheid 

of :1. funksie daDrvan, soos di t gedink of voorgestel 

·,vord; di t r:iag vrees die rrerklikheid in terme van psigies­

of sintuiglilfgegewene. Die weter1sk2p is dan ook r.:.iks 

anders as 'n stelsel van oordele nie, wat be trekking het 

O_;_J die 1,verklikheid en w&t tegelyk aanspraak maak op 

geldigheid. Die groncle vir hierdie aanspraak vind ons 

in 1n gedeeltelike verv,ysing na die ..:•ei te en :..,itbouing 

van iJestaande kenn.is~ d.vr.s. deduktiewe en induktiey,re 

redenering. By die deduktiewe redenering is die grond­

slag vir die geldi~heid van die resultatej die houdbaar­

heid en die bruikl")aarhe id van die :;:_· orme le denkwette. 

Die induktie\ve denke gee ook denkresu+t~~? ~-eker en '\v--."-"~i,,,,/ 
i 

noodsaaklik. 
(7 / 

Die naiewe beskouingswyse is nou dat die 

induktief-verkre~ denkresultate 1n afbeelding is van die 

werklikheid 1 en daarom ge ldig en seker is. Hiervolgens 

is die '.:Jetenskap dan 1n spie~lbeeld van die werklikheid. 

Vir die feit egter dat ons oordele aanspraak maak op 

ge ldigheid en i-iood\·'!endi,gheid? kan die wetenskap ook 

geen afbee ldin,3 v;~,n die vverklikheid wees nie. 

Aangesien ons ervaring die produk is v2.n die 

invJerking vE-.n die dinge op ons gees? is di t evident 

do.t die ervcJ.ringsinhoud bepaal word deur die eienskappe 

van die dinge en ons gees gesamentlik. Anders ges€: 

die a16e;Je:;.ie karakter sal vc.n die eienskappe vc.n ons 

inherente denk-orgo.nisasie afhanklik ",!ees 1 terv.,:rl die 

konkrete ··~· 
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17. 

konkrete bepaeldneid in elke besondere gev;;~.l vcm die 

dinge self ~--;.f'hanklik is. 1iianneer ons die klassieke 

voorbeeld van 1n vat met vloeis-!,of as illustrasie neem~ 

dan is die vat die vorm? die vloeistof die inhoud van 

ons ervc,ring. 7 Iieruit is dit duidelik dat die aanvvesig­

heid ve.n die vormi"lepaJ.ende faktore in die gees die 

ervaringsgegewene voorafgaan? maar daarb;y ook, dat die 

vorrnoe,:._;alende onafhanklik van die inhot1dgewende sin­

leding sou wees 1 en gevolglik nooi t in~1.oud van die be­

wussyn sal vmrd nie. 

Vir soverre nou in ons ervc,,ring v2.n verskyn­

se le 1 subj ektie\re :,::"'aktore r.:i.eegevmrk he t, kan ons ook 

ietE apriori van die verskynsele weet. Dit was de.n 

ook een van die onwriki:mre oortuiginge van Kant1naamlik 

dat alleen in soverre subjektiewe fc.ktore tot die ont­

staan van die voorgestelde vr~reld rneegerrerk hetJ 

aprioriese kennic.; van die w@reld moontlik is. En' waar 

apodik.tiei te it en a lgemeenge ldigheid vereis te kenmerke 

is van kennis apriori, is dit ook die ker:..i:1erkende e ien­

skappe van ons v;etenskaplike oordele?. dat hulle aanspraak 

sal maak op noodvmndigheid en strenge &lgemeenheid. 

nou die proe:C op die s.om: 11 De algemeene ge ldighe id ligt 

logiscli. in de objectiviteit opgeslote:1.? r:i.aar niet omge-

keerd. De al,;em,':)ene • geldig;1eid van een oordeel betee-

k.ent dat ieder dat oordee 1 BE}IOOH'T te a.anvoarden; en 

deze eisch kan? zoolai1g wij op theoretisch gebied blijven.i 

,slechts steunen op de overtuiging? dat er buiten :1et 

" t ., ' 1. J ~.., oevrus ZlJ11 een aoso ut.e r.:1aa cs,\,aI 

het oo:r·dee 1 mo(~ t overeenster;irnen. De omgekeerde ver-

houding: object.iviteit alz gevolg van algemeene geldig­

heid~ is eenvoudig niet denkba.ar. 11 (Heyrn&ns~ 11 Causali-

Iherdie apokiktiese ge ldig:.ieid v2n die natuur-

1,;etenskaplike oordeel vir alle denkinhoude sovrel 2.s 

hipotese .• 
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18. 

hi1Jotese var: Kant 7 ,.,rat deur Polak 7 die Logika-Idealisme 

ge11oer:1 uord, in teenstelliug r:;et die Logike.-Re&lis;ne van 

die Empiriste o Vlaar die Logika-Realisme be toog '1 dat 

die denke steeds 'n navorming is van die virerklikheid:i 

en in soverre dit :n getroue :gavormin.g is 1 d~t ook :n 

ge ldige navor:nins beteken 1 beweer die Logika-Idea lisr:ne i 

dat die denke steeds 1n or.worming is van die werklikheid 

volgens eie struktuur van die denke, Ylaarvoor die denk­

vrette ma,:tgewend :Ls o "Uet Logika-idealisne lost ons 

probleem dar.. ook aldus op: het denken pas 7 I<IAAK'I' ~ 

krachtens eigen wettelikheid 1 eigen 'vorm' de werklik­

heid logies ~ z,oover zij in oordelen. wordt omgezet :1 

gedacnt~ gekend. Daarom moet de logika noodzakelik 

gelden voor al v10.t wij ooit omtrent de ;;.rerklikheid 

denken 1 d. VJ oz. voor waar houden. Dat al wat rood of 

rec.t1tvanrdig is onmogelijk :niet-rood of onrechtvaordig 

kan zijn~ ligt r;.ie aan net rood:1eid of rechtvaardigheid 1 

maar aan de betek.enls v.:n het zuiver denkwettelikJ for­

r:i.eel.i kutegori.s,al 'niet' 0 11 (Polak: 11 Kant en de i1:eta­

lJhysica" L1 11Kants Beteekenis voor de Wijsbegeerte 11 • 

Die re5verdiging vir n transcendente vraarheids-

oegrip moet dan in die eie struktuur vc-:n die denke seJi' 

,S'esoek trord. O:c,danks ons uitgangspur...t i:a'n iD.1.i-:ianensie-

gebonJenheid of .a sogenaamde slakkehuisaardige bewuss;y-ns­

stru.h .. tuur? kan ons kragtens eie ·v"Jetlikheid en vorm van 

die denk,:::, die tJestaan van die transsubjektievve as ge-

ftmdeerd aanvaar. Ook ka.n ons nie anders n.ie 7 as om 

die tro.nssubJ ektiev1e as 1n enke 1 midde llik-kenbare te 

-:.)eskou) sowel dc.t ons 1-:ennis van hierdie nie-gegevrene 1 

'n in olle opsigte d&arr.1ee ooree1:.stemmende is. 
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Blykens die voorgaande kan dit tans.as vas­

etaa;.1de geag 1.rord dat daar behalwe die oewussynsv,~reld .. 

as prim€r gegevvene ook nog 1n bevrussynstranscendente . ' . 

bestae.n, onafhanklike van, en nie "aan voors~ellinge 

~ebonde nie. 

Die kardinale vraag wat ta.r...s beantwoording 

verg 1 kan volgendervryse geformuleer v:rord: aangesien 

ons in die eerste en laaste instans ie enkel bevmss;yns­

inhoude gegee is~ ·waartoe ook ons waarneminge en ge­

waarwordi:::-.:.ge ·oehoort 1 uat dan is inl1erent eie aan hie r­

die bewussy:nstranscendente? vJaarmee die ne.tuurlike denke ~ 

sowel 2s die l'Iele r...atuurvretenskap sig besig hou? 

DiS bes lis nie te vee 1 gese ·.-1armeer ons kon-

stateer 1 dat elke eerlike natuurvorser in die oear:)ei­

ding vo.n. s,/ f'ei te-terrein sig vroe~r of later rekenskap 

moet geer van 'n Kantie.anse kennisleer. Trouens: die 

Krit.isisn.".e van Kant het onweerlegbaar bevrys 1 dat die 

inhoud van ons kennis, na sy for me le sy 1 niks van die 

•• .01 ' l • • ' 1 • kh • " h t • oev~'Uss:,rnsona.L 1anK. 11-<.e 1Her.K i e ia e rue. Die 

1s1erklike vG.n die uitwendige versky:nsele bestaan slegs in 

die wacrner'ling? en die dinge in hulle tyde like en ruim­

te like eienskappe is enkel inhoude en vorme van ons 

aanskouin,;;-. Geensins mag ons dit lo~n? dat daar 'n 

oepao.lde iets e.gter die verskynsele 1§ nie? r:1aar hierdie 

r iets I ke~: ons nie, en kan OllS ook nie ken nie. 

"Erken:nbe.r und erfahrbar ist nur der subjektive Faktor. 

ilas von der .l~rfahrtmg 0.brig ble ibt? i"Jenn wir den sub-
• 

jektivei.l Faktor el,:tminieren 1 das ist das fUr ur1s voJJ-

st&ndig u;::ierkennbare 'Ding an sich' . Dasz die,ses 

'Ding EJ1 s ich' und una.bh~n,ig von uns 

ist fti.r Kant 11 ·1' .s a erainge zanz ge•:-riz -~ ~ ,1 und 

"'l. C ·:e·" ~-')<>r a·uc·.., ·n·ur r·as Q J.J. .... <; d."' ...... '4J. .... J. :....L. 0 Der obJektive ?aktor 

Gxist.iert also:; ist Ef8er f'-D.r u..-.1.s ganz unerkennbar "11 

(~TerusaleL1; ''Einlei tur.:.g in die Philosophie 11 po47) 
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20. 

Daarom dat Bolland horn by vryse van gelukkige woord­

spelinge oor die begrip 'natuur' so pittig kan uitlaat: 

~'De rw.tuur is veeleenigheid van ondoordachte vverkelijk-

heid en werke~ijke ondoordachtheid. Die I:.iet de on-

doordacnti.1eid der ondenkbaa.rheid maar de denkbaarheid 

van de ·oetrekkelijke begrijpelijkheid is, eene begrij­

pelijkheia evenwel, die zich niet eens voor al in het 

begrepene verkeert. vfas L.et o:1begrepene op? dan was 

het begrijpen uit; het onbegrepene blijft in de werke­

lijkheid van doordenken en !)egrijpen vooronderste1d:; en 

de lJatuur is aldoor op nieuw vee leenigheid van ondoor­

dachte werke lijkheid en v:erke lijke ondoordachtheid als 

het beJcende on6ekejJ.de? vreJJrn waarneembaarheid o.e bekend­

:1eid van de denkbaarneid heeft? terv!ij 1 zijne denkbaar­

,:-ieid de vreerndheid behoudt vc.n ondoordachte wa2rneem-

baarheido Het rec~1te begrip ve.n de Fatuur is begrip 

van het verkeerde en o~ekeerde 7 /1et in zijn ;,:,ezen 

te6engestelde en weersta.ande" en &ls begrip van ver-­

keerhe id is 1-:.et verkeerdheid van be grip of wanbe6rip" 

dc)t aan en in het rechte begrip te veronderstellen 

-:Jlijft? opdat in de veeleenigheid der denkba2rheid~ 

oerekenb,::.e.r:1eid en begrijpelijkheid V(~n voel - 7 waar­

neem- en verneembaarheid 11.et 'Jare op en voor zicl1zelf 

l1et 1,·rerkeJ.ijke en ;:1et werkelijke het .;•rare zij 0 11 

(3olland: 11 De Uatuur'' pp. 55--56). 

Al die voorgaande benoort ons geensins te 

o:t1tmoedig 1 om r:.ie tens:nhiste iets raet sekerheid ae.n­

gc.1.ande hierdie 0~16e\:ende te \Ieet ,.1ie o 

Die ::.1atuur openbaar sig as \1 kompleks 7 onder 

andere" ve.n sigbare? hoorbo.re versky.r.:.se ls 7 vmt :.'.let ons 

psigo-fisiese orga.i:1isasie in veroand staano 

:.1ierdie diversi te it vai--i gewaar·,10rdinge ~ ,;,rat sai-nehangend. 

so1Je l as onsamehangend met meka.ar die bevmssy.nstroom 

uitm.aak. 1 moet OI!.S deurdrir:..g tot die oorsaa.k van l1ierdie 

r::,rk verske idenhe id o 

Dit ...• 
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2L 

Dit bly die groat verdienste van Locke (ook 

v2n Leucippus en Democritus in die v;:rfde eeu 'I .i<:.) dE,t 

e1'e en sekor;.d~re kwali te ite. Seen ernstige ondersoeker 

koue, s:maak-• en reukk.\vali tei te aan Jie bui te bewuste 

11erklik.;:1eid in absolute sin toegeskrywe i,rord nie ~ maar 

ci.a-c .. ~mlle eers in die bevmss;:,1n ontstae.n deur inwerking 

v2n bu1te o~ die sintuie. So is kleure vir 111 met 

klel~rvisie bedeelde .subjek bepaalde kwaliteite vrc::.t 

ervct2r word~ as gevol;_~;, van oepo,alde golflengtes of 

trillin,_;e van ·~ medium vrat vroeE3r eter genoem is. Ook 

[;elui:.:1 moet o.s bevmssynsir'.1Illanent oeskou vrnrd; bewuss:ms­

transcendent bestaan alleen lugtrillinge.(x) 

Aan die vdsselende wacc.:,rner:1iL.gsinhoude mo2t 

eister in blyvrende suostraat ten gronde le 'j sodet naes 

e llce re~ JJ:1.atige opeenvolging van sekere waarr.,.eminge n 

pe.rc.~llel-lopende :negs,niese fJroses te de~1.ke val'j wat der-

:1alwe as c:-7.ie reE3le? opsigself buitebe·,-,ruste grondsle.g 

vnn die 'dao.rnerdfr;e beskou kan vmrd 'j \Iat deur bemidde-

1:.i.ng van die sintuie .sig in die bevmssyn afsoieel. In 

die te.al var:. Locke .sal hierdie meganiese substrsat 

kv1aliteite soos plek? f;rootte'j vorm 1 ".Jeweging besit. 

:::rulle is meetkundig ueganies 1 en staan bekend as die 

meganiese natuuropvatting. Hier vind geen k~alita-

tievve nie 1 r:1aar alleen bvanti tatierre v2 rendering plaas, 

Die voorvmrpe 'cvord groter of kleiner; hulle be·i:eginge 

langsamer of vinniger. Sulke veranderinge kan 1n t.1ens 

,naklik sonder eintlike ont.staan of vergaan verklaar; 

di.::: eer.ste deur plaasveranderin;;; v2.n baie klein deel­

laaste deu.r die oorbril1:; v;:..m een voorwerp 

C' 
\:JO 0000 

(:x) V:c;L a; Je&ns: 11 T~1e ~'J.,~vr backgrou2~il of science,; 
pp.:1§-21, 

b) Leo Polak~ ;'Kennisleer; contra ~nc,terie-. 
realisme o "oo o 25--52. 
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pu'iflEiepe tennL;ste? aa.n uie l1oogste e ise von die denke 

voldoen) 

Ve::i.1 i3to::' die behoud van energie ,,iette 

fw;:1vaar ic 5 en onopttoudelik c.iaarnc~ g·estrewe is om vir 

erdie ·,)ei;rippe mate te ontdek \"J&arJeuI' die erve.ringE::-

fe i te '.-net die wette in ooreensternming ge b:r-ing kc,n ',:rord o 

Plek 7 i~rootte'J vorm- e:c ... Je,Jegin;;s·oepaling·e :is dus ciie 

meeti{_undig-meganiese k;.,alitei te. 1 Li. ,'3 r die kvY& lite i te is 

sor1der die mListe t·,!Jfel e,~ter aan die ,s innelike erve-

ring ontleeno DE,arby kom nog dat hulle ons oorspronl:::-· 

lik enke.l as ':a kompleks van ,)e1ru,ssJnsversk;ynsele gegee 

is o Indien hier,J.ie geometriet?-.r:1ego.niese eier.skappe 

dw:?, rie.n die buitebevmste in c:;bsolute 2,in toegeskryvre 

mo2t word, □oet dit gebaseer vees o; Jevolgtrekkinge 

in O n 
J- kenr:i.isteoretiese en ps igo lo-• 

giese gronde aan te toon, dat elke bepaling van n meet-

kmi.dig- en rreg2rne.'::e aard :1et voorste llinp;se lemente 

:;ee is,, Huimt,e like oet11 ekkiE~~e ,mrd o.;:1s net deur een 

:;e leer o "Unser re,u..m-• 

1ic~·ws ')Jisse.n iJeru,ht in let.zter L1Stc::nz Ew.f n:i.chts 

c.mdere!:1 e,ls .stLI:' der in vn:ichen Leberc niem&ls fehlenden 

(x) \Ter· 0 el~flc ,1e11 cie:c {e.~rr.r:e-1n._s ~ n~~ir1i"'t\J1r-ir:.::~ irJ . .jie 
I,=ets.phyE,ikn ;:po J.SJ--164 ') en 
,: ~ieue·:~ze u.r~-l _B.;ler.-1e:::1te cles 1Jvisse1.J.E:>c.i1af-a_;Glicl:er1 
Deak.ens" p_r:,, 158-L3:5 o 

Die 
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st.rueer. Dienooreenkomstig i:.,al alle tiestaanddele V!::.11 

die werklikhe id vert,:;envwordig :!10(?.t wees, deur hulle 

~Jee 10 1:,oon ons dan ook nie die rrere ld self nie ~ rnaar 

voor\rerp '.JOrd 1:lu.s vervang deur 'n geometrie.:..:;-rnegan::'.ese 

c.ie re~ lrnc1.tigl'1e id '.Ji:).t hulle in die versk;ync:ie le veroor~­

~Ie;y111a.i1s rctee1-::, d~.t in die were1cJbeeld v.s.n die 

n°.egaL ,_ese u:;tu.ux•opvat ting o.ie noog:c,te bc:;re ikbnre bena-• 

aerin2; vc:,.n u1.e Kenn:Ls van 1n die per liggende ·,rerklikhe i6, 

net belrulp vc,1.1 rnidde1e vmaroor die na.·t.uur'Netenskap 

Op ;_1ierdie st2,diurn is di t nou ook ter plc:1atse 

1 nc:tuur' o Die sintuiglike erv&ring is ook hier weer 

on.:::- 1_,.:Ltgan;3:s_punt,, I1lsar aengesierc che gewone i:vaarnemer 

enkel oeskik oor ge;:;e·v·,e~-,L:; >:vat beperk is tot 'n '..)epaalde 

r-uim.te en vir n bepc1alde tyd 1 JJ.et a LLe c;e breke c,:1 be-

,s intuie \'i.;._.1.i 

i:'\S GJ.e V ~,,n uitwendige 

E3toornisse en ;Jelernmerin:;e gegee sou wees o ;'Die Fatur 

(rimsz) nls u1e Gesamtheit de:r mogL.chen. W1rku.r:gen aller 

unJ die ~aturgesetzlichkeit als die sinnliche Abspieze-

1i.1ng der Z'Hisc11en j enen Ne ltproze,ssen v;a1tenden Ke.usali-

t~tt oestiErrnt. v,rerden o 11 (Ieyrnans: n~~infl'thrd.ng in die 

Polak oes lis een vc.::.n die ,;roo·:.:.ste 
huidige 
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iH;.idige eksponente vir· 'n kern:1isleer :rnatra-empiristies 1 

detini::er 'n 1 objek' volge:·1.derv_;;<rse: 111~e:1 object is een 

de onze, 

mogelijk dus ten dele (resp. noodwendig op bepaalde 

voor.mar-:'i.en) vor eh:: ,3ub,Ject c.1ls gij en ik De 

(object1e~eJ 1n2tuur 1 is niets an~ers san het geheel 

dezer ob~jecten of ruimtedingen - in 

VEtl1 sc1.r~1.enz ij 11 vE,I'8.rideren 1 

0e1ijk dit als ,_;evolg cter werki:1:-;- vc:.n ond~?rstelde 

oolz deze 

slechts te,1. e.2nz:l.en vDn pi1aenor:1ene:~:i zijn (us onafi1anke--

lik vc:\n voorond;rste lde "tvau:cnemin~:smoge lik11e id ofte·,re 1 

su0ject:Lvite:i.t en staan c~ls zoda:c.:1-'"0 tegenover Kants 

tran,scendente 

11 Kennis leer: contra l\iaterie-

In werklikheid kan die ~~tuurwetenskap ons 

dus .,100::_t leer 7 °. ✓-2.t in die 1Juite bei:1usts werklik ~c::.Em .. 

* 
wesig i,:, r_::i_e ~ '.a:c:Dr a.lJ.ermins lloef ,lic:rdeur :n ec~;-er koue 

tiese ge~ied) al is sy ~is in staat om aan die diepste 

lY.i __ ,ocI'tes van di-e cien2, 1ik8 cienke te voldoen nie. Di t 

o~t 02s erkente-

Tn 
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In hierdie iseometries-megc:miese same.steJ.J_ir.g 

bepaaldheid 9 word soos aan-

en verskeidenheid 

Opsommend oar die :i.nhoudelike kwali tei te ,Jat 

ae;n die bui te berruste e is is? ken d:J.:1 gekonstatee::.1 nord, 

tries-r:1e ,•:raniese e iensk.e•.1•J.Je o bJ. ektie·,;e ,Jerklj J.rl1e id •---,,:, c i' t" _ _, _ ,. _ --1'..- LJ,,_,\.-.J J) 

c,lle 2.:1de::1e C:a,3.rtee:100:r· is rnoclifikasie,'3 v::n dJ.e ervaren--• 

de ,subjek. Dienoor(::erfr::0L1s-sig vord cdt as tae.k beskoL1 

Ofo vir c.::.11e sirme like verskyn.se Le :~1egc.r .. ie se substrate 
I 

aan. te toon. :; .U,;:e 1:aarnening L3 b'voorbee ld die ver--

sk;/ninz::::,vorn van n geornetries-megarlies iJepaalde objek-

oors::tk.e terug·gevoer vJOrd o 

Die :regverdiging vir !n geomet:ries-rneti;an1ese 

tern:.; 1°1oet e:lle kvra.li t2.t:Le1:1e v,3randering en verske ider-

rnet die Grieke 

~ eienaJrdige ligstof wat vcn 

Dis d\..,j_Jelik J.fft. nlle kvv&lita ... 

ool-c die 1ig-

lmlle self .iH:t v1:m c:eko.ar o.1d.er--

Ideal o " " o " 
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die :c;,~nze 01)jektive 'relt als einen ries~_gen 

}le chaLisnus 
k 

:1ju denket1 und c1us r.1e ct.anisc~1en ?a ten nacr~ 
,\ 

1:1echauiscl1en :::-e setzen zu erkl~re:r:. o 

in der ~Taturwissenscliaft angenorn.:11en 1 d~ss den c::,in.:.1es­

empfin.dtmgen jejes ·,;irkl.iche4 zugrunde liegt? v.relch~s 

e.uszer.l:10.l;J des :3ev,russtseins existiert? dessen E::-:isten:~ 

von seinE::~11 :.hd1rge~10rnmen •· oier Vor;1,e.stelltvJerde:n u.1-i.ab-

2cc:1.ai't2n ussi t,zt lmd sicll 11ur nach .·1ec~1tmischen Ge set•-
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·Ja.ar ons nou keffaiste ore ties verseker is v2:~1 

die ,:iestaah van 111 buitewereld en tegelyk vim die egt­

heid v e.n die be1.vu.ssynsprose~:; se 7 w:LL ems tot 'n v,';rdere 

kerr...probleem oorgGan? nc,amlik d~e :)eg1·onding of ver-

klE,J'in.g vc:n 

d ' I •• • 1' ~• .L t 1· ie vernouning van Kengrona ~o. betrokQ 

Die bui te Dc\.ruste DG geometr:ies--r:iegori.iese 

Bar,ieste lling ver·oorE·a.ak kr1c:~1ter:i.s sy kwanti tatiewe be-

paaldheid in ·n vir llierdie JJUiteoev'uste ontvankli.k8 

ge·,,;-ao.rvror>c"ilnge noer:,.. 

n. lang kousaie reeks tussen 1n ol1j8k in .1ierC.:.ie bui tebe" 

wuste 1 

!mlle is egter o:'...e vir die deEkpsigologte" Ifo:.i.le 

a-· 1· "- ,~ 1· e 1 ~ ~,k -c,·, v ·i te ·'... J. s 1'·"'' + t O Oc_-. - .._, ..... ..LL, -ho 9 ~·rC.1. 'J die gevmarvrorc'.ange siste-

kennis sistematiseer. :Jenke sonder die oorsproriklik'3 

momeI1tane kecrsy v.::.L e JJ;:e 1;211e:arvrorc1ing 

wat n aktiwiteit V3~ die ek is. 

Die verllou.Jing van gewonr-r,mrding tct 

bieu. nou viY.' :lie ke:nnisteo.:·etikus 'n iH'c,-blee1n van c1ie 

volg v2n uie objek. Hie maar vcn ons in::1arer1.te denke:r-• 

Dis seerse~.:er ~ 02-:. die objek. tydelik 

voorafge.an 

(x) ~IgL c,pearm.snz i 1T.:1e ·,reture of Ir1telligence a~:-:!.d t,;1e 
prL-:-:ciples of Cog.c.i·t.io~1." po ✓-±7 

(¢., ~JgL Ide,c.liste e::.1 Reeeliste teenoor ;:1ekc:.ar. VJ_r eeI'S •. 
c::,eLoende kate,~:~orie? 13erke leJ ~ I~ant ~ .::ey-ma~~lS 1 Polak e o A., 
r.1.,;•'.>l.r ,-_.;A ,,,a,,·,,'.·,=,r;s1·;,, .. "1' ct·-·1• 0 o'l---.,..;e·k .. _.,,.)o-·:tl-i\-- i·e;-.~:.;s,1 vir 
•~'--'\!;,.,~.!,.).. \...1. • .1-_ ·-• __ c..-◄.---~~-·-· --~ ~ . -- ... < ~Jt.-' .,_\._ .1 .. .,,\, •• j,,_ ~ ----.t:~~ 'J - :•::..; --

lcasgel-1oer:-1c1e c1ie O()J(;k aie v1e.&rD.er:"112.·i6 11100:-1tJ..1l-c _;~:c:ako 
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6ie objek vooraf. 

in rJie 

venverkt.e" 

sky11se ls 1 is 

opsigte v.::.n 

prOOl..tK. 

uord: ek be leef rooi ') oJ:' groer~ :i is (,it cJj_t~ gekonk l"..J.deerde," 

se on7iddellike 7ene~ntneid en bereidwillisheid om te 

sou dsar geen de~ke wses nie. 

(xJ ·-.ie11 ~::;e ~l:~:rlc dJ_e ir:.21.Ll;{1.11,.,Et J_e :cec1e \/L,~1 
:~~,re:;, ti;.;o·/-, -~:c_·;r,-,:,i· c:ch ()1·,·---,1,~'!Tl}'~-tE,ii 

.;. .l~.!_,1,.j.1,., ') ~--~ .,_, •. l, •. , .,/ V ~- '--' .;...,. . .,. t.J .~ \~ _i_, L,J ,. \;I 

\.Tatrl Y1 tt(,1.1·.oe'-.-It.lSt :3e\1·~_;_,~-;tz2/l1~ 1 o 

.-..-~ r · iJ.E; r, ••• 

.. t. ,., 

Die 
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Ji e .logieue vori:1 .sit gevolglik d 5.e per 1 j_s eerder 1 •· 

df.e naamlik ':..1 11 Presupposed11 wat vooronder.ste 1 word r1.~m 

die psigblogiese. 

J.ogies vooi·'<:.,f e.c:.a die .he le bewussyn. .Da:::r r.r1oe t ge -· 

vol~:.(Lik 'n erkenning ve.n clie be\ivuss;~/11 we-3s? elvorerrn 

daar spraJ:-:e kD.n we(~S van :n 11ewusti.1c➔ :i.d van die bewussyn, 

Die baie noodsaaklik do.t m1s sal inrJien~ ·let. in hierdi8 

psigologiese 9 dif; ·Dewu.stheid of die ver-1erkte 1 die lo­

giese die per sit en reeds -,10oronderste l is o 

v;-erkis ( ;iOfL ;1ct Wa:c.t;.eicls •.::-·obleem'1) rderdie logies-~ 

eerdere e,.i tmuntend gekarakterL:;eer. Dis .: .. ;rugrnans a ller-

eers te doen? 01.1 vraar hy in genoemde v.rerk die sin en 

stel~ n heldere begrip te ht van die 'kengrond' (die 

kriteria van wa.:,rheLd) en 1 betrokke objek'. 

ke ob,jek het vir F~ru2;rn8.rn, die betekenis vc_11 'n be,staande 

toekorns sal bestaano Die fei t dat. ons die ·oetrokke oo ... 

jek ken, moet 1Jeskou ~mrd as 'n gevolg van die :)etrokke 

oojek) n2amlik w:.:1 die resultD.t:tt van d;t~ inwerk:.ng -✓ an 

die objek op ons gees" Wanneer ons afsien van die lan,'c:°; 

kousale rdeks tussen die objek en ons kennis dc,c,nTe.n? 

en t-~lleen sou let op die eindpunt13 v:.~.n sdn reekr.,~ da.n 

san die een kant die die 

,~ucler };:ant. ons kennis v:::n CLe objek c.s gevolgo 11 Wij 

maar een algemeene fornmlerin~; v,,n ,Ye.t wij orn:1idd8lli 0jk 

meenen te ·weten v,,.n de vernouding tusschen object en 

o:nze kennis v_,.i:1 het object~ zoodra O:i.1s op causalen 

samen.i.'lcu1g g-eI'lC.r.1te denken zich met cleze v,3r.r1ouding 

ber:aoeit. Ons 6eloof' in een betrokk.en. object vindt~ 

meer of minder direct.~ zijn grond in dl,,t object zeJ.f 0 11 

(Brugmnns: 11 0;;;, het, Waarheidsprobleemi1 p o-'32). 

Hierdie 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

30. 

Eierdie betrokke obcjek~ wat deur ~3rugrnans in 

' navolc;ing va::.1 l-1r:isto-t..eles 1 ook natuurlike ~rond genoem 

vrnrd. 1 is clie J.o"_!,ies latere > in teenstellir.g rn.et die ken-

die logies-eerdere is; en iivat logies 

aan uie natuurlike ~rond voora1gaan. 

rn:Jr1se hulle nie op i11.1.rncJ.ne nie 1 mDa:c 01) n2tuurlike stand-

die nn·'.:,l:cur. Hu.LLe staan se lde stil -~-\Y hu1le kengronde J 

en meen cJ.an om c'iie betrol-r.kc ob,jek ~3,3lf te kan gryp. 

OilS :i.n d1e 

v;aarvolgens onD geen wc1arheid lecu1 vas:::tel of' 1n dwo.1.inc 

k:L1r1 J-.-1er•f:1ier1 11ie o 

11 die op deze vvi;jze een ;.wtuurlijl-ce grond al.s 11.et voor 

hem logisch eerden.' gas.t oe;:,chouwen. Wanneer ·rien hem. 

op l:1et, 

uit den aard der za2k oak ·ni2t gegevene cGusale orJces 

groL6) en dat normaliter zou moeten ~indigeD i~ oze 

ken:,.:.L.::, vc.n u.e re2.liteit. De C£:.u.::;ale ket2,1 is clsn 1,.cJ_-• 

geris rir~m Coor de e 211 of and ere storende orncJ t,.mdighe id 

mrw.r hit berJtaan v;::;n :lie kete~1. is 1,:Jtuur1ijk. even 

de voor deze gelegen'ieid ir<;e'roerde on:tbreksnde schake:c. 

of fcctor is ;iog een extra l12·pothes2. Aan niet te veri-

Voor onzen m:.:u: is de:::;e moge LLjki-ieid echter een noodzalce••· 

liJkl1e id ::c-::;evm.:cden door zi~jn eer·ste d·ualing. Voor '·1em 

bel 1 ci2.n -;-.,ordt :.:.et ten ,slotte eea serie van dvralingen, 

kenschen nie over de verh□uding van'ratio fiendi' 
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(Fatuurlijk12 ";rond) tot de 'ratiox cognoscendi' (ken•-

;)ezirming }1et ui t de 2.arC::. cier z.es.k tijdelijk. voo.rafga.an 

sij ir1 Cie 1 rc:.1tio :fie~1di' 

ooJ,: het loL;isc.i.t prim2.ire zien:i slagen,er moeilijk in 0,,1 

eerdere en tyoelik-eerdere duidelik te onderE,k:::i o iJ:Le 

kermisteore t:Uzt;_s i2 nie 

.. I ~ 

Cll2 denker 1 cie logies voor2fgaan. 

Die ~oo~ate eis van oas op 1~.rheid cerigte 

k2.n ae,ntoo:1 Wcerop u.1.e ,::;en oi' 

, 0;orie{} VUl die 

alles-oorh~ersentie rol 

d:.:_e 
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3- <) 
t..., 0 

die konstituente v~~ ~ie 

r.1oo:i.rtlik . . ( ·•· ' 
7C' ("A .J.) 
..J..1,,.) ., __ _t._ 0 

·u·· 1 ~ ·1.' 1·_1 h •_, :::.._ .. 1"<:1 ·_i e_. ·.1.c> ,·-,.1· e ~ ee r· a"e ·-p c':'i .-. ..... - 'aa··, 0··1s - ~, • -• ·- - ·· b · i::> - ' ' .l.' - ,ic:.-lc? \·: .l. ' J. -

die funder i:::-; v:;.a en.:5.ge en e lxe :3oort v :;.n. J:ennis r:,oet 

soek. Indie:;:1 uie ,;rondG .se . .ngetoo:ci . .<8.n word 0:raaro_p d:ie 

een o::i.:' and,2:;:- ,qeteni:fi:~s.plike oortuiginz steun is rn.eteei1. 

I 

Vo lr'-'-:i.--,•1 ,,,.:,-, c11 ·:e 1"00··:c:te , __ ,.J.v.C.J.- cu .. ,, . .L_ - .1.L 0 1_.1 e i:Se VL·.D. die denke. 

enke l ,::iac::x' die geve Li Yct,U' die bui te·v"1~re ld oi' versk:,rn-

denke .. 

Al1e besinnir:<; 001° die nat1..mrwetenskapli1':e 

denke sc.l gevolglik o;, l)asis v2a h:Lerdie gesigspunte 

as 1n bepa2lde jetragting van 

die ervaringswerklikheid niej sal die ✓erklikheid of 

van die denke :1 we.nt sleg.s: ·,,mEr 'a inp,:.;,ssing b::- die c-_dse 

van die denke placmrind? kan V,3.11 ge ldige 1Nete:::.skap 

Or.,--,,:ir·· 1· '"'as i e 6'~· .L ,::, •' -- ? en dis kragte~s hierdie org2n1sas2e dat 

ens c.tie voorwerpJ.ikheiJ ko.E be"t,rag" :Jis clan ook i':eel 

ervarL-:,;}swerklikhe J.d betrag 

811 0 0 Q 0 

(x) Vir die empil"iese vor.se1" is ruJ.mte like en tyde liL:e 
betrekkL1ge? natuur lik? gege;;,re bepa.c1.l::i.:1ede vnn die 
werklikheid ·vat o:nd8rsoek word. E.,ar vir die logi--­
kus is di.t bepaaldi:1ede aangedui deur die subjek 
van die natuur\.'etenskaplike oordee 1. Jie gege·:re 
"cierk~!..ikhe id insoverr,:tt1i t O) bepae.l1ie ·,;~rse rr~imte lik 
O·"' t·~u~ip1· 1•·i_ -0~ C7"'\Q!'..)-1 lt r, t";,-."I'"'\ ....... s~-i!:':\""'11 o·0 ·:":.r ... "..''l('f ,·-i·e s(")r)l1] 

.L ,/ - K ' 1C-J:.1c,o..~ ,::, ? .,.c'.~ib ac-.. !, .• ? • .• .1 .• cu.1.,,0 il ·..:.<c-...• 

!1~e 'i _ m(, t_ die . toestc. :c1d iJ~n:;edui <:1,e 1.:,r di.e ~)r~dika~.t o -

Jir aie K~~t1a2nse kenn1steoret1kus eg~er is ruic~ 
telike en t.:,rdelike :relasies ae ;n b:rdrae yen die 
lcar1t vc :1 c1ie er·\rc~re11de subj ek J :l1 ver1clctri:r1gsgror16 
of verklD.ringshipotese vc.n d:J.e ge.J.;'"k~1.eid van 
[leke:ce keL:1issoorte. 
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en inteI'preteer,, on.s ll.le strJdi;:; k2..n ha.::.de1 ~'1et die eise 

van d:t1s ~;eestestoerusti:.16 Lie. :Ji5 te lkens ons v2.t 

oetr&g;, daarom d.c.t die bet,ragtL1:.;; vaE die betra'gde oo~r-

een moet stem met die eise \,•.•at ons ·0etrc1gti:cig ten gronG.-·, 

;..&n die eer.:. kant staan die o::.--~dersoeker r.,et 

sy vormgevlen.cie uetensl{.aplike de:1ke 1 ea.a die ander irn.nt 

die iX:}tro:<.Jr.e fe.Ltemateriaal 1.vat aan die eise vrn d:ie 

denke oncJer-werp moet '.-vord. Bnke l or.der hierdie _5esigs--

punte kan. oor die ne.tuurlik.e denke besia ·Jordo 

~Jdn epistemologiese geoou vsn d:!_e weter:.sl::ap 

moet konsekv·renterwyse in 'n R.Gsionalisme sy bekroning 

denktoerusting E:n oie ge ldigheicJ v:: :·c c::lles Ymt in die 

bev-russyn aaI1vmsig is~ as 

in die rasionaliseriI1B v,,n alL,;b wat deur die :;e1.mss,-/L 

omvat uord; in die ko:nformiteit dus v:.\:i.1 syn en :_!"!lding 

.. et cij_r3 wesenseie str·-1ktuur ViTJ. die verst.::·nd 1 vmnt 

l1ierdie konformi teit is die siEbe_9alL-1.,; v: ... n die vvaar~-

heid self. 

den:ke 

6ie noodsaak.like 1Jrototype v:;n 'n s~'Tisorde we.t >E:t die 

::i..ogiese nexus tusse::1 syn en -~Je-1;vuss~111. ulJ die gar2nsie 

vir die geldig_;_1eid v21:. a1le 1.18c.ri1eid. 

"CTi t son rasiorw.lisering v:-: n v;etensk,:1p vloe::. 

ciie Forms1isme voort '.-:at die m.oderne ·;,7sbegeerte e~:1e 

getrou ke:::rn1erk E,.s die Gr·iekse metafisika. Die :'.:orri:ialis-­

me oeteken niks anders nie e.s ··die volstrekte--prioriteit 

van die rasionelc vorm op alle ~ & • .., 

1~er1111:1011Ci 7 g<;sien na sy 

i'eit.elik_;_1_ei6 sowel as logiese gelciighei-::l. :Ji,J in.hou.d 

word gcsien es die onbestendige en veranderlike, die 

vorm a~ die duursi~B en noodsaaklike. 

gedee lte like r:i.ec·;e:-ci:~,-; VSJl r}ie uate1'"'iE! J.e tev.reeg ge ·/)ring 
·vro1,a O O O 0 
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aprioriese vor.:-"1elik:1eid 1 word alle .inhoud alleI'-

Trouens; v1e.nneer d:ie i'ormalisme 

betoog? dat die syn2orde i21 !:lf bepaald~1eici. n uitLi( is 

van aprioriese vorme likl1eid 1 is o. i. reedi-:i dj.e syr1so:"de 

' as i.nl.10u..::lgev1ende outo::it~ties c:S teepool vir die forDe1e 

sn::e:L SJ :i:'undering J.n. so·:1 :Ccrr::a.lis;-;,1e. Die su.·oje1,: es 

dr2.er va1 \1. e.pr:i_orie se vorEae J.ik.i1,2id i Q die generieke 

verstand 1 ei'.:t,~ en iclenties? in alle psigiese subj ekte . 

.Jac,.r·om dat ook. die met.ode as begripi;:s.t:i ge vc.,sleggin.[ 

vai::, die st.ruk.tuur vc:.n die \ietensk&p ev,ie r:oodsaaklik as 

die rede seb:' is. B.&sio~1eel-netodies gesie;:1 is die 

.,_,ete:1skap dus die eenheid ve.n denlrn en , -.8tode - 0.enke 

as ~,1etoue ei: __ 1etode as denke 0 Onder hi2rdie gesigs--

sJrnp bykor11., tig is . 

( " X} 

.Jj_e 001)0 

I1-.i. l1er]eJ1(i2c.L~Se ~~tror.o.iii'-:e ir.:. 1..~is \1:~rs !J,sge ert,e ·, =L J_ 
i]·,t ,o·.--,Q voor1 l:'Qi"' 8':')l('I C..t,-iP c•lin7PI~ i"'\',T selr"""""" 

..,L .,._....., -1-:i.. .,.,1.J."J A\...\, ..1-- 0 -~·'-o-• J.../(./ .~S:::,U:,~ 

g1:1oe 1)e Vc,.L -.ienkerE: na d:i.e an:ier pool oorE;laarL1 

:i:1.olo die VE:Ii ilfrioudsbeskouin,;. Ons noer:i. uit aie 
groot V!: rskeider,.lleid van J.enkrigtin,1s enkel die 
vo~;eno.e ~ -

i. 
iL 

iii. 

iv. 

Vo 

vL 

Die FerE;o~1alim;1e van vlilliam ~)tern. 
Die ~~ardefilosofie v~n ~indelband en Rickerto 
D:..e geestemvetenE·::8plike rigti::-lg v:.=::r1 Dilt:1e;;;, 

.)imme 1 7 C:;i)ranger 7 7:~ucken. 
::Jie kultuur en lewensfilosofie v:·.n Sper::sler ~ 

Keyser ling 7 Sch'.ive itzer. 
Die intu!sj_on.is:ne v::::n 3ergson. 
Die .F'enornenologie vcn ~:russer 1~ c::iche ler 7 

.t,. v .. ~Iartmann? Tei<iegger. 
V:L.i. 

viii. 
~~e ~ol~'1t&r~sr1e ';'ai.1 Uri!~ot ~1~ idinsterber¥· 
i.Jle r,eo-Heal:~sme in: a) i~Ggeland ~- vgl. die 

C·x·"'c)r':i,,e c,i-QQ·: (.t'');-.·' ,-,'1-::>,,,Q·•;• -~l· P T1:;:.nc•1as+eT•·-l. '...4.0 ~-~~ -- ..t.-1_vlc-..t. u..., l. ... - .• -".,,.,.. V -

e~_oo~L C'-.1e~cl~~der) ~ d:-e ~~f:.1~)1,~iC($::skoo~~ 
(.1.~~lSoell 8.i.l Loor-e ,' o) ll1 .ii.lll6rlko. •• Vt;lo 
3erry: ;'Present Fhilosophicc. l I'end.e:--:.cieE\ e:i.1 
,rm. 8 ·J·•·e,,-, •0 e 8. l i' SI'Y1 CO'".!.,. i· ~ll0 

·- -· P. ..,~ r,-rs b-r .!..l. ,. ,1 .a c -- -1~ :.i l,c-. l l~~:; -ooc,), - ;;, 

six J'.r.1ei1ican ~-~e2.lists o" 
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. 
c1lle ~\•Ie-~i_=;::lslcs.r.> ~1·Jt d.J.ese lj~\je .~;er1et)1.ese 

t sta2n vir o~s vas: 

-, .",--:,• .' "T 

"Jj:-J:·:..1.-" 

cJie aorj_ori'3se recl2 

orde 

8clleer:, 

nie 1 i;,asr 
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• ,381f, 

di t. 

c, ...... I 

c.1a..: .rv D.11 

3() 

uit die 

u:i t v:_.n 
\.-,·2-t 

" . 
~(.1...1I'S or ie:; f3 

1,,~ l C: 5.11[; : 'lQ(~ s 1::' i 2 E V :Lr ,::: i e 
I 

., -, . 
.( C) Ill::: .. .L 113 l (! 3 

tusse~ ~atuurwetenska' 

... __ ) \iC.:.11 c1ie 

... ~ • q 

'J:c:i.c.lersoe.1c E;;. o o t3 cJ:L e l o~--~~:i c1.e t:Lr "\"Ia. ;:;;I1r1e n1i11i~; 

skui l lh,.t eonvo 

L~et aie 

e 

?eenoo:c 
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37. 

Teer~oor 0 ()~Jc:'·'+ .LL, i' ·,·' ,_,• 
;_· • V .._J.C.) 'j IlDe.1-:-ilik c:L::,.t die 

en 

- 011,3 

c.nder? neamlikj dct. die verhouding v:~:n \1 ::dnJer eenvou-• 

dige; .r:1aar 1:.1eer 5ekoupliseerde at:ru is" 

staan of C:1ao.r nie rn.iskien betek.eaisvolle vraa0astukte is .. 
• I 

r:D.t in cie natuurvetenskap r:e lf ontsta2L1. 7 er: nie deur 

SJ eie ::J.eto6es opgelos kc:,n 1dord .nie. In liierdie sin 

::noet die l1etuur·-.1etenskG.p c.\an irrntede ve.n ·n ~;eslote? 'n 

Gi:i: .. g is tu,;3se:ci bevoorbeeld i?iE:ika en Geom.etrie. 

vertakkine;e vc~n wetens.l:aplike denkc,rbe id is tog he1~1e ls--

bet.ref o Sn tog rig sig die reels vmrk:likheid na die 

ide~le geometriese -..,rette o :iJie 1"1ote~:1atiese Lat1..mr-1:Jete1:••· 

elke natuu.rvietens\:aDlE::e rnEak 

i:1 sy l:ele v.Jrsir16 vs.1.1 :JepE:alde voo:;:,opstellinge en voor­

onder:c=;te llinge onbe•:ms ge oruikJ en C:ds kr,::gter:.s ;:iierdie 

onbe\iuste i'akt:irs d2t aie vorlzre~ in ooreenste_;_-"1-

\'.rJs·uegeerte ~ prin~r uie kennisleer. 

Hier 1r1oet clie kenr:isleei~ 

ons noe:11 di-c, struktuuro 
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l~anil ir1r-ae ~:;,e c:,l_·iltc0 +e 'lll!P. l,. ~L,- l0 
,CJ.:.· .. PI, :::,.u0 i 1 0 1"~,'e ,...,::i 1· 1,•1r1" r 1r-u,~ ~e•1 c·ser' 

-C ,u • CO< V -•- ~- • - ~-- HJ.. . ---•·• h •• 10 ~ -' 

Philosophie; und sie k.Bnnte dieser eventuell entraten. 

kommt sie ff.it der Ldlosophie in Konnex. 11 (Bruno nf:.uch; 

( x) 
.') 0 fi .10) 

d:r·evre 1 oor d::Le :r_;_atuui-'vmtenskaplike stundpunt 1 op ;Jasis 

de si taat goed v:eergegee ~ 11 II• tr-, o j_ •• o ,-::1· e" ••·'.; j_-o ~ o·'~ ·,"' - ~ b ? J_ ..._ '-- l. --v ; en 

kuns beers stryd? 'i-1 stryd ws.t deur die eeue .s.anhou~ en 

geeE P.lger.1een3;t.~ldiJe resu.ltate oplerre:c ::tie 1 veral omrJ,3.t 

hisr so 'n Dubjr.:}ktiei:re i:'aktor beslissend is 1 en geen 

·,retenskaplike fei te-ondersoek aan die teoretiserin~e 
--.,.... ......... _... .... 

voorafgaan nie. Orw natuurvretenskaplikes? v-rE:t die-; enit~>· 

ste \ietensk&.plike .:11etoo.e aa::1vaar: vmar:,·,.emL1g en ekspe-

rir.nente~ verDigtige afleidin;; uit ;.:;e,;ev1e feite 1 ens. 1 is 

nia aan daardie gevaar van subjektiwiteit blootgestel 

nie. Oiit, u.i tgangspunt is neutrale :Cei te 1 ononstoot1ike 

011::.1 ::-i-stode is strenge onder-• 

soek en sovee 1 ·iaoontlik eksperin1ez-1t. Cns denke is 

streI~g gebonde E:an die e.lgemeengeldi~;e eise Vc.E Gie lo-

gika. HiE!r is duG alles objektie:L ·.-her moet 011s tot 

ge~neenskap1ike reE,ultate kon:-1. Die weter .. skap i,s goed 

v2n ons alm21, is neutraal en onbevooroordeeld en l1et 

---:·,-c r-·:,t rel1'rr1·P. .J,l ...!...1."~o i..:.lt"_.. . 0 ..,, ' ?ilosofie en kunst te doen nie. Ons 

begin met die ~•eite en eindig 1..1et Uewese 1:rette" Vanuit 

die vas::::taaL,de klim on.s deur eksperir;ie.;.tt en logiese 

denke op tot die beginse ls -,✓at aen die kosn.10s ten 

grondslag l~. Ls ons dan 'n w~reldbeskouing opbou 1 bou 

ons dit op, op grand vcn die gege~e feite en feite-

ond.ersoek. 

( y,.·) 11-,·-, 7 • 1 e''°'G0 PY' 0 ·.3.-,unn'' --01' u"er-, 
- , r.:__::;, .Lo V • ...., ~ - • J_ o. _.._ .I.• .I... ' ... ~•? )P. 8 7 9 7 12-16 o 

Oak .?rank: ''D,;.s 1.{ausalgesetz ur1d .sei~le Gr1 a:t1-zeriif ··-:ic ... a llo ]_~~ 0 
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ondersoe1-: alleen. Q:::-:,.s· he t 1:1eer n:Le nodii:; nie. 

'neutrae.l' 

SOOS 

.r.u.e met ,_;e loo.::_' of hoop OJ~· iYense of vooroor-de le tf: doen 

Jejax:.r:.ic;J.' ons? rn.s.EU1 OilS DE\em iwm ':retenskc.olik nie ernstig 

6.em'ciat 

onr; ho:rn aa;_1. 'n verp 1,3-e,terende en onbarrn:wrtige lc-:1i tiek.. 

e1n.iteit en gesJ.otenheid van r3J weternJ 1::ap £Jan.dhaa~· en 

dente in hulle onc1;~r--

soe:i-~ ope re er. :;:Jcit daar ook E:;oiets as \1 inhere:ate deni: ... 

01\~a.1 .... L:iasie is? rrat in 111 ei.e aprio~:iese uete~w.tigheid 

erir1ent n1oontl::iJc ir.,? '\.1orr.i in die reel oor die hoof' 

.,_,e.sie:i.1. 

hoort ;,,rec,c:.::1tlik tu.is by die logiese i_)rE,1.aai:., 

• . -• ' ~ • :1 G -:, • • _.0 e 

1 corn.t:mn-ts p&rens' v::\n .z:_U_e wet.ensKa_ppe~ nJ.. cne Iiiloso.J.le, 

Di t krni die no.tuur·,reter::.skaplik-georiE:!nteerde gevol~;lik. 

tot voorciee1 strek eE tot 1:1elfkritiek 1::n"'Uckel:; on 

1 Hundschau I en I i:"tucksc11au I te hou ne. die fondari1ente van 

SJ eie gebou 1 soos dj_e :1om gebied Yrnr·d delU' die funds.men-• 

tee lste veI:takking Vc:.::i c'.:i.9 filosof'iese c.1enkarbeid 7 nL 

c.'i.Ie .Kermisleer" 

(.?i1oso:2ie) -oest&.s.n daar n noue wisse lwerkinc 7 waarvan 

;;een. nG.tuur,,:retetwkaplike ontslc1nn \:an rae.k nie. ~')ie 
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40. 

idee V,o:n maagdelike kuisheid van die vretenskc.p '✓rek 1 

maar staan in .rlagrante botsing ,'Jet die 1Nerklike toe--

Tans ~Jeer as 

ooit te vore geld die vrnord vnn Cournout 7 11 dat een ge-

vulgariseerd KEUJ.t-ci taat gelukkig varieert: 'Hi,js1jegeer-• 

te zonder wete1.:.sch,D.p is leeg? 'Hetenscha1) zonder wij sbe­

,;;e0;I't~~ is blind. 11 (Poled~ .se Openinz;;.,rede "De Wij sbegeer­

te in haar verhoudLt,,:, tot het hogei" ondervdjso 11 ) 

Die onvE:rgeeflike .)edanterie van :cwtuurvreten-

sk.c:plikeri 'J soos blJk LL t die aanhali.i:\,; Ven die .t,frikaner 

~-;toker 1 v1orC. deur aeer as een 1~rnsti:;E:. ondersoek,2r ge-

wrae.k 1 en 1:;at c:i:Le rat~rste is:; deur geleerdes in die 

teoretiese nstuurkuncJ.e .self. Daar 1,cord ~3elfs deur hu.1le 

van 'r:i. ineens tor ting vc.m die 1vetenskap gepraat Q 
11Die 

Wissenschaft, (\·dr r1einen mit 0.:iesem ii'Jorte in erster 

Li'nie die thf$oretische J.T:·}turvdsse:nschaft im we i testen 

vre lclw dauerncle 8llgemeirw Geset,:;e aui'zus te llen wD.nscht) 

hat im 19. Jahrl1undert den Anspruch er110ben 1 keine 

PhilosophJ.e zu r:;ein. c.:iie he.t den Gl£tuben gewormen? a.us 

ihren eigenen e inze lvvissenscha:i?tlicl1.en rte tho den /1e:::-ans 

a lle Frobleme E1rer FunJ.erJente Lu1c::. alle ProiJJ.e~1e der 

mensci1lichen E:rkenntnis t\r)erhar,pt? .slso ;;ruch e.J.le _phiLO-· 

sophi,scben Proble:,1e losen zu kc3nnen. . ". Dieser An·-

spruch auf der ganzen Linie ( ir:;t) bef'ind.lich" D~Le 

Vli8i3enschaft f:usz sic:::. dauernd und not1 rend.ig ,;e;,:isse:;• 

I'rinzipien bediern:m? deren 1etzte o:(ec~1tferdigpng ihr 

i:1.it ihren I,:IiT,teln. prinzi1Jeell versagt ist, dasz es also 

:.-1eben iJ1r eine becondere :Segrtlndung dieser Prinzipien~ 

eben eine 1 Phi1osophie' geben ,imnzJ w.1.d d2.,sz dieser 

Philosophie aus diesem Grunde dc::ts logische Primat gegen-

0.iJer &llen :Sinzelwissenschaften zul:ommto De.her ka::m. 

ai)er auc.;:.;. die 3:inze ·:;urc.iTie der einzelwissenschaften n:Le--

mals eine volle 11\Ieltanschaung' geben'.i vrnlch<:~ das ge-

sammte .. 
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Dir:,~:;ler nsen verder dut soci:r.s: nie c .. eer inge-

sipe,s oerts .:,ie 1 ,~_;, indien 'n ::nens vir ~1ierdie 1;rinsipeE., 

1 qu.aestio j uris' 

boe skitterend dit ook prakties 

·\;1c:1neer wei:1s deur , .. etodo logie se en bJn:i::.iste oret:i.e se 

uesinning t,ot cj ie \\reter~sl<:8 . .1) 

1.1erking v,.:,n oic denke self 1 dan :is dit, cdtgeslote c:at 

dect de Ve.cler epifenorn2<:n1 of produkt v:-.n den zoon kan 

Le,rensfilosofie n 

Dit snl ·n ew2 onvc::;rgeeflil':.:e 1·,edanteri0 van 

ciie ko.nt v:,n die 1Jysgeer wees') om van rnc:,tuurwetenskapl:L--

.l-ce13 te ver1rag) de.t :-rnlle vry.sbegeerte 1211 mcer be sonder 

kr;;n.i:1isleer :Ln 1hJ.1le v.·etenskaplike vorsing moet dr 

al moontlik wees n1e. Vir alle eeue sal dit tot die 

krec.1et v,.n t staan 1 

a3_11 te 

~etenskap tot die ' " 

sk!:lf like vr~re ldbee ld alleen moontlik ka.n 1;.'ee s ~ o:) grond 

Dis ·v.rel n ervari::1g-~ 

, en dus tog moontlik as terrein vir die 

3.r ugx:1ans 
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ken 

ke 
-~; ' ! 

I8l0So 

Con-

.,)it l,;- egter gee~1 t1:Jf'e1) 
dr::t-;:.i 
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diskussie 02aroor 

l'ormel•::.' ,j.enkVE3re1.stes" 

o.:, G1e 

, 01'(: 

:Jie J.i.cltUUI'·· 
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7 

.. 
Cilf': v o l~sGEcle 

de gageve~ verscrtijnaelen in ovareen-

-- .'.'."l ..l.-
_; -1-, ..... ,J 

i1:·,_dru.l: z i,j 

1e.T, 1 

l• r, 
0 :i..r1 
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ens ,·r:Ll uie '. C.tl8 

ook OJ:) cilG 

~ie ;~tuur?etenskapli~e ,,. - .... , -, ,. 

'Jere .lG,)8SK.OUlfl~ 

aar: die ee. 

er.1. a,3.11 die 

,.._ ." ,-1,. ... ··,; 
CtJ. .. !..V~CJ.. 

in. Sf or1v.s.tt.,en::le tota1i te It; 

of jeskoui~g, rasionele oor-- en 
' , -- . 
~-~~L•::. r 1 c. ~1 e 

C}rLE. \Iil 01.1.Li ullern.1i:cis tLi tlc.a_t .:,or· die 

(xJ \,-·E.::l') c)8C.:~.1..S~ ifrJ:11e ~:··•e\I .iJucJ.<.g:col11.-:d oi' r)ciexlce" ~)l)o•,3~5-S')'o 
H_, fr,.r ·i ("'; + .. ,., 1·•,-, 1•1 l "1 ·u· ··•. J •• '" .' •. ' ( ~ l ''1 ,~. ~ ,:, •1 •r '.:> C" ( 1, ;' 0 •uo·, 8'')'•,p •.• , J.~ 

- _._. V.!.J.·:;; ,•,;'v..1. \ ...... j/ .. J.lVv c.s,,, 1..JL.-'..J_O\j-L\:t .. ..:;'j ..,J l .!_ - '=-}---.i ,.,,.. 

.10.:~·-:.::,;2, o:~·1 t,ile e:-c~Jer·11c:1J_ 't.O:r•l,:l~ .:;·.t:d (c) ·tl1(~ e:---:tc:;r1\c~l i._.:1orld? 
.~ .. + c ._.: __ , : c, •.nr, o.··.'f' .-, :,) ;·_·,_e ::! -\ i· c., i::, l f' -:- 1, ( C ) ,:, nr: t' ., n, no,,-· 

U t ........ ;:_, V ,_:, - V-. - .._, '-- -•- Ji._, V _ . .., V .... :. ,/ ;::{~..:.\....<. '-' l.,,___ V J..,l 

?e.t:.-G:C\).t;e ~ o:_·_~ ( \~1) 7 0111• ·:.~:r1or:-._1:led;~~'e 01' t·~1e 1/tOl' a.s d.if3close0 
t\:'· e:-:1:•er· i::·acr1t,t3 c11 \ .'.'e o ·L_.2:se lve s pl:;r:.f or1 ::.1 o o o 01-11,, e::-~1:)e J:-1 i •--

:·~1-:-; ~_-r'l~E> 011 Ltc .. 1,tL1re r_Jro11icle c.;111 u·t.J\.r:Loi...1s cor1nec~ti11:_; -orid:se -~Je .. ~~ 
..:e,\-,ree11 01.ir;.se ~l\re~3 ;?:1d i1.~·:·ttt1ie 7 cJrt.:J ir1 e)cplo:rii~·1t: ::1,~~trtr·e \Te 

:.1.~;t.)L~I·c~J-~L~>,. (:·J·te.1;-~~ £1:rz}Ll •:)tir 0 1 ·n:1 e.11ci oi'I -Gl1tf:; ·:·Jricl~·;e u 1JecetlE3e 
·t.i_:e ·::1:ci.(i{;e ix1·\10l\7 8E ot;_r·se_t~1._:;s .. :~s \:vell c'.?-- 11att1re t-L is 
Ll;~.:r• (J~L~/- E:l t1r•1J1' is ij.·)_g t~:L . t 01...1r 1.,,r-:3 f; e11 t k~11.o'·_,.: :.:_c~ c;__~~;e o i 1 net t,Lrte 
6.i'~u:_._·tcl ,sti1.l _possecE~ c1 ~;1_{b~ecti11e ti.r~ge o o so tr1~·t c-)rd: 

t~·1"E!·Se.t.L·t pict~_}:ec:> r3l1e1.;i Olll1 ]~LL, ... -.ar1 stcl~-~-:p ~)'/'2J~ 1-t~ a]_lo ti' Ir.r. 

a.lle sv:ic.~-1ei(_) ,s2.l 8.J.:L1:; r1~:.t1...111.r 1;1eteI\Ska~;.::li.- ,_, "'1orsi:dfj 1:lie 
":12ns lL;e :-;terape 1 ::-.10: t u.r,," 
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~retenskaolike ~~reldbeeld. ,. O·:·,. ,,.11·1 :·,·r·..L'rn,~---- ··1.c.·'· ·OP ... lv . . J.·· .. _.,...,..... . . ._. _, l., ..,. 

:;Jis j uis o_p ;:L:rdic ilJ~r\:enntnis 

c::'L,.:~i. :.LL.:ilJi.£1ic.:,,.(J ,;:tfg:::_;:_;e f;tc:;llt. 11 (:z:) 
dc"'8 .j :.;+cJr•1·•(·--!··,~ ··1.• .1·1 1· , .. :tif ·.) .-:,: .. )· • 

;...., __ ;.)~·-' t..1. •.:.: • .,,. ~ u~. ~-i.. • ..:.c:;, .l "·- -~ 

( ~, • ·,·J· -; e ·:"' -.L·. I ,..., a:; < • .J. (' ·i c:· ·•" .,, c·•, 'if··, i :-, 1· 0·1 ··N.' .,., 1_·· .'""- O -i ··_n ,")·1° ,•;;.".• .. ·.·.• ... .L.: ,..,_, ,S' e· vc.. -. ·r· ,_. -''i..j ~ ..... , .1.. _ .... '....,.'i,...,.; ,,_J_._. ,.,_,,.,.: _ _ c."---·~ .J, ... ;.:,'·,.J. _, o ___ o _. _ ... r--:; li-

:Jli.t(1i .. • ... ;__ \ 7 1,.-.::.i. (-... _ j_E-) -~·):Ct:.1:.;111B. ·Cie S8 f>O s it,i V i3 L.'le ••• ··, ·;) C:. :ie r]er-1 J.·:c1 t:.o---
l~~o::r:~e "\IC;.f.!.. M.E.:~Ci").o _.:_,:et, cile _·:}l.,C\G;il~.J.-tiG~jJe Cee]_ \Tai1:.!.i:-.1rrsr1 :J·.1.9 o;J· ... 
\T . -'··-'-i .. -· .·,, ·- ,· ,; - --~le•~· e ·.ti ·Ji' 0·10· ''. .... l¥;-,c,te 7e"•.re 1·"'i--··,::t·1•·,1rc-]'E::l ; ,.·. ,,,.,.-..L L.vt... .; .. _:; ~,;..~, \J.J_~ :__i···,1.:··., .;.., , .1.. .:.; .;;,., - ·,, ,.,J.Ll .. '.1-....., .. , .:1t.,L,) s.1':.,v 
r ·•.'· C;.' .:i -: ., •.:, ''.rr•·., ·1·· r:'7 0 '~ e .- l c.l •• ,-' t .'·' ·1' p a·' e·-, \·p l1 .:, ·'- C-• L- '-: ~-,:::, ,., ,·, r·' .; 0;··1 -·-= . ..:.: .:J. l......'...J..t.., t,l\.. .. J.._.,:.t .... i---v~--- ? _ •... o .•. • ... , ..... .1 . .1..~---- ,.. ____ ~..1~:.:>. L-...J.. L,.....,_ ... U ._A • .,_.....,_.._? 

()lI.l dut.: ln.!~.~-·t.,ie.1 ·c,:!::. 1JJ_G.Il.; __ :1(~.-G:i:; t.,e ~-~0.r:.(i(~ lo Dir; der:]<<:~ i.3 (i:.1s 
r;11i·:~~ J_ dis:i1S 1)e:. ~:~ .. ~~:o-~1t.; id. c::c~::.1 u~te :Le\-Je ver' .? t:·LLlCl J..:-.~: o J~t~""~~~-;e ~--> iE:ill 
D~ .. S 8i.~-~'~E. l ... \n:~r,~_:;-~::;/11[~8 J ... e \_ell J ·;Jes·i:,;.j_(.1~·:;_ "till3S8f} l:t~l]IliS en. _::1cuJ. ..... 
,>::Lh,r; ;i1. g,'.ll'L.,? aat ook o~::i di8 .tennJsl1,8:i.' oor,:_:;8GI',:. ViOl'd.o 
(;112 ·;.Je(;i~:;::.1 cr(_·:s v,~ .. r1 /JehilJ.s--·valse l:~il:sies ..... 11 ... ··;~J~:::.-::.1r Cli~~ t.,e({· .. 
:iJ .. Le-~, e•t,·i.Jcet,·Lei /'i!(t,ioi1ci.L:Lst~1eo C<_r.; !~1e~G .. k: ',ss0t1

' o.r1s 1~:c~110 
'I1u~., ~-~;:_; .i.1.i. • •. r<Jie 1·y_;y.rv .. ::3v.:. lse 11ut, ti[~ ·vii· 
::.11:j8l"::., ·vi.r 0~_;·3 -~<:e.,Ji1is :i:1 1Jesor1.cl2r;0 
i/PY''''(-' -,-,.r'.· •C.; •. ··:- .. ,-ri' .:uc,' 11Dj c-, l'n' '1] ()."()r•,;,1•i· (~ _..,_!"__;;,-J--c., ... ,._ 1..,_._ --.t.••· C)\,;,,ft ·• •• ..._.. .l.-'- - 0 ;:__.,,.., .. ., des 
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las£ ons gekonstateer 

syn moo~it1H:: is~ 

• ' " - I • • s1ntct1ese ooraele spriori is. 
I 

t,;_,ur pro·Je2r oloot le o 

s tr 'o. o or we; t te en 

1n ons slothoofstukkie wil ons d, n ons resultate 
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J.i:.::; :_;~~ ~'~_.)T.::;o:.e:;~r:~3;:.:; GJ:1.0: . .lJ:·:,ul-.~ VA:' l,"//fiJTIJ.1.­
• ,·~ ~r~~;,··,:31 ~.Al? LI.,··_:~ vc.,~:~~~:Jl~·. t'";: 

·;re ten-· 

alle ondersoek op die gebied v~n hulle feiteterrein~ 

vc~:n Locke 1 

deur 

opgelo-s 

.. verr:;oe om 

e;:·v riag op te docn nie J Gaar voorwerIJ vc.n sy onder[3oek 

·.::e.c..roo.r :i::.t1tuur1<-m teitskaplikes al te gene ig is? oin dogn1&.ties 

oar heen te pra&t. 

Kennis betreffende die ervarings1;,.rerklikheid :Ls nie 

t::.i '(, einpiriese alleen nie 'J ':-✓&nt ervaring 

o:;:i~.g ons pri:as ipi~e 1 nooi t verder as kom1x:rati0ue L:lr:re-
- 0 

mec--m.l-ieid en hoog·ste v:raarsk;ynlikheid nie. ' 1Erf ab.rung 1e hrt 

ltrH:, z1.va.r 1 dc,sz et·,,.ras so oder DO beschaffen se i :1 a ber nicht 

(.x) ~,rv.:;;.rin,;· hier in die 6·e~1one sin v.s.n ci.ie 
empirie~ d.;r.so sintuiglike ervo.rin,s of 
kort1•"je;5 die:; [{e;;e-r-reJJ.e o 

gibt ... 

Ke.ntiaanse 
waarnening 7 
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Allgerne i:c1he it (durch In--

,·l 1 1c-'- . .; ()'", ).. ('. 0 ,s; -~ C' '·' e C e i' ,·,•e·n t· l·L' C '1 
',,..,L -- UJ.. J.- ? \,,.,.. ·•-LO.t-..J .!.J ~) (~-:: _... • .t f1eiS:38il !UlISZ ! i;;o v:i.el 

-,_;ir bisi1er 

o.Je:c je1::.er Hegel keine fa.J.snahrae. 11 {Kant; 11Kritik cl(::r 

reL1en Vernrn1t't. 11 Treffend en r&ak ~Brk 

eindiE~ ;_;etal gevalle:t: 1 hoe ~;root? hoe onmetelik i1et ook 

zij volgt loc:;ies ook r:io.&r iet2 ~ ook .uaar Je geri:1gste 

voor enig r~ieuv1 geva.L \lie door 

)•v,1oe+ 7 • • • • " ' •• 
v a~ ~lJzer ZlJn, aan niJ 

door ervaring 1.10rder1 :;:an, 11 (Polfll-: ~ "Kemlisleer~ Contra 

Il1 te~stf:i.llin,;: tot die tliskundige wetenstappe ;,r:at 

E:lgemeen~-ieiJ en vcJJco.iW.:: eksaktt1eid, ,stac.n die ~12tuur1.vste:u.-

as ervr:ringsoordele nie verder kan 

hoogste waarskyalikhe:i.c~ 

ka:c. sI;.lke ook ver\mg vwrd, yrant uae.r die \Tiskm1di:;e ·-re ten-

;-;eno.e is die begin-

punt.e v:c.,n nat.uur1,2te12:;;kaplike bev·rysvoering in die ervarings-

f'oi te gele~. :rou. kan "",,.,Vc"r i· '1 .:t. 1) II s le C i1tQ ·Pe 1· +.r-,,·, •1 e·1170 """8'") 
....,..1,, "'• ••ao _ L., . .L v-.~.L ..J.. '-.J.I.. .1,.1,,~ 

nooit :.:woduen.jigheid~ en 2) slechts b~ezondere :t'eite:n.? 

zij 't ook ont.e lbaari ve le~ of' algemeenhe id ia a lle tot 

:iusver voorgekomen er.:. ·,)ekende aa,, ':.\ ller: 0·11· ••·0 m'"'J..,,, a11 •• C! (::,V '.) a ...... 7 .s. 1 ... 11.t. ,1 \) .. u de 

vuLTtrekte .::1lgemeenheid~ Haaruit kan vmrden geconkludeerd 

ten opzichte vs..n een 1.1ietgegeven geval. 11 (Polak:Ibidemp.6) 
• • 0 

(x) ·vgL vercier He;rma.ns: 1'Gesetze und ~lemente des \·dsse!l-~ 
,scha:f.'lic~1en uenkens. 11 pp.261-265. 
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' ~ --
: .-1.; j -l:Je J:-1 =-- C.. <~i, j _ 

_ .,,,., .···, :,- -, 

1J.c.1...,._·~.v '-'·'-·'•·-" U..:....:..1::;, 

. ·, ,~ .--
.l JJ::,,,..:; l)i.t 

ue:::1.~--.e DOLl 

In ,._iercLe vsr 

voo1··t:~:L -c,~; 
TJ,~~; ~L (l i ... :::~l t, 

,i 

v ~~-:~ei~'.'l ,:1Te1-1st;;.\J.1-:~~e iler··t.JtJ~1cie~:tii i~:. o 

oi ~ie toekoms ~is. 

£ses t,e .J_ .. ;o::_;:5 r:~e o 

2e ;Je:Lc-:1~~s1.,:L1-'~e u.i-r~r,;1.:ir·c,}:e~ (i:::.) Fir}d,et ~3ic.l1 

e ::i E:'. -~ ~J_i C .d. e c..,+z .:,""I' '7)".-Yl:-,·ic'·· :~i·;- er,-\"'"" ;-,~"tV'-1.1n~1..-"i 0 ~.-,..Jc,. V u.__,, ·'_J .)_(.") _1_..,..,-:.. .I. t. .;.c..l .; 1-..) v-• ~ .... l.._.,. - .,. t,; 1 si ·._,.~_\..,)~ ·-t_:) 

Jte it, • i_{f: 
C-0) ·;::i_:::·d 

c~::'t~ --.-.rir(t) d() ist er eiJ."l 1.7r•t,~·~eil Ctl)1'iUl"j_e 

eJ_j_~ tJr·;~i-j_eil i.r1 s·tir1s1·~-:;c2~c 1-:.~_l.:~;::jL~Lei\li"~~eit, JSG 1.lac.{-1.-t 
i~-~e .t .. ~~~-~c:;:1c:~1L:1e e.ls rnC)5~~.Lic.~·-· v-r,211s·t,e,t,-l~et, 

\.Jl:cG..~ s.:) :Lc-·c c'.:r· :1_:i~2~~t \ro11 ;,·ie1· ~~r,:L\LJ..L:LrtL' (:-t-:D[;·elc;i·~et; 
s 01:i .. ~- ~) :-.;.:. ;:-: c 1.1:Le c.h. t,e :r,.] i~ -<:_;(~ a.1~1:- i or :i gl:(~:L-::. i~~;· Q 
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51. 

\ -----·-·1 r•,---: ,.. ----.-:-., .'1 •• 

_,..)_i ___ J ::,,~.i..:....1_.j __ ,_J j 

..... .., . 

.I-.-~ .,:,,.,_1, 

--; r;( ,7 -.. 7 

:) .LJ..'.J 

im 

rnUs z-te o 

~-.,- ,- ,. . ··~i-- -

••i _:_ ")<) .j_~ :)t .... 

.t -~ .CJ.1-S e 2etze; i~ der bloszen Konstatier-

"Ge set-• 
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voer Oil8 

;·1·i e - .... 7 

' '· J.~-.81.".!.lllS n.10.ar is. :i.~:ie D:.oontlik o-o 

~rond v~n 0ie ervcri~1 alleen nie. 

Gie 

1.2.:=cco~n" (x; 

(:::) Vir :n 
7 
_Lo 

') 
U 0 

':>008 

( L.-_ )' "~ ,q.T; -f. 0• ·, ... --.., i' + 1· 1<:· ,.:: 0 .,., ·r,e 1· -, en ~ re Y'1'"' l]r-?t , i':' i· '" 7 c. -i + 111" n-" 
J.:...- ...... ""' J.~.H u .L.- ........... ..1. ... ~ l... . J ... _ .... ....,J._ ~ .L:.J .l.J..:-'-'- V . .Le.,...," 

(t;) Iie_~r;.:~ar1s; GE:~se-'czr~ 1..1r1<l ~~J.e::e:1te: ppQ10~J ... J_2(.); 
( c) ; T.e 2:':Hc:ns ~ Ge sa;·,1c;1e 1t,e Icle i:;::..e re f:.;,c::::r i:C te:c :i:: 

lo i~(;_C~l::,rt,i2.c.i.1 LlI1d S./1lti~et,isc~lo 
"") f --, .-.. i -.r~'- ~ r, •""l • ·, ~·'"'\ .,.- r-__• ~: ___ .J.. -\ -, -1- • r~ ,--. i~ .., • ~ .-, . .,,r-"\ i 
w O .l:l..t.1..-...~\ -L,j 

1-..111:;t l,;..... U..t..i.•...i- t..J ~Ill. lJ~.:.l; vl u \.,.,..:..;. 0 :·:..o c~-.:. e ll .. LL.lC::,. ..!.. 0 

(d) i-Ioster·t,; ':i .t.te~:--~r•(:it_;'irJ.(; "\,rj_r :r~ar:t se 0~1G.ersl=~eidi11i; 
var:. Oordele in t. .. nalitie~,e en '::.iintetiese o 
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en k8tezorie~ vuD die 

us locies-eerdere) aa~rgeatel. 

ons in 

lyk apodiktieEi 

/,..fi illtmtreEi L=; v:u1. ,s ulke oorCe le staan die k.L.::1.1:rni.eke 

'./81 

1e heelteD2l 
• . ' 
.Ol;~:~ ·cJ3 

' _. M .. • ' ~an ge scl11.errc) 

1VOI' \'J81Csl8~ :3lfl8 .eit VOI'ier.'J,,'?llt? 

t~j:;vvQ 7 Li.tJ.(j_ dc:::re,1J.n ]_,:)E,G 1:~·:11 sic.c1 c,~r1al2/tJ_scl1e t7r•teile zieJ-1er1._ 

3e~riffe unJ zeict e~12s van dam, vss gesc~ie~t 1 verschied-

TE\)~U.cite u1 die voo.cga.:md.e st,2ek die fu;:1C:.erin_;-; 
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53.a. 

B. - lVIETO:>ISS:S P:a03EDUiB FT !,!f~TFC'ffnTEFSI(APLIKE 
J"1S':JYSV0:8Rr-G: 

Die uitbouing vs.n die beginsel wc:,t sinteties 

apriori is:1 bring mee, dt.,t ons voorc.f die ::ietode sal ·oe­

liggaarn:1 waarop natuurwetenskaplike ·oewysvoering fundeer 

is. Die rnetode as bepaalde vr-Jse van denke is tev1ens in 

belang van ons ondersoek vt:n essensi~le ·oetekenis. (x) 

.Besonder rnak merk Bauch dan ook op: ''Es musz an der 

Naturwissenschaft deutlich werden:1 dasz die i(ethode als 

wissenscha.ftliches Verfahren keine blosze Technik Ui.""1.d 

Dressur 7 keine Su.rruae von ~usserlichen RegeJn bloszer 

Kunstfertigkeit, sondern innere logisc~n.e c;truktur Edner 

Wissenschuft ist.. 11 ( Bauch: 11Studien zur .Fl1ilosop:1.ie der 

exakten 'Jissensci1aften11 p.17.) 

Dis evident dat aangesien die natuurwetenskappe 

empiriese wetenskappe isj die versing sal geskied op basis 

van 111. enpiriese metode van ondersoek. Juis hierin 1§ dan 

ook die besondere sterkte vc:n 'n e□piriese metode van onder­

soekj naamlik dat di t ons gedurig 111 houvas en 'n teru3val 

op die ervari.agswerklikheid verskaf. 

Elke afsonderlik.e natuunvetenskap het die reg, om 

kragtens sy outonome karakter sy eie ondersoekingsmetodes 

ooreenkomstig die aard van d:Le te ondersoeke terrein, self' 

vas te ste 1 7 r.:.1aar Vf.,n ~':etenskappe ·wat hande 1 oor 'n empi­

riese reali tei tj sal 'n ander vieg as 1n empiriese prosedure 

nie alleen onmoontlik v1ees nie 1 .r.-iaar self's ondenkbaar. 

Die ondersoek sal begin met 'n onbevooroordeelde en neu­

trale houding teenoor 7 en betragting vim die erveriags­

werklikhe id of verskynsels daarvan. }iier 1~ 1n gemeen­

skaplike uitgan.gspu:1t vir alle empiriese vorsers. 

:Nanneer 

(x) 3y geleentheid van 1n privaatgesprek 2:1et die 
Professor in die Fisika aan die Universiteit 
van Pretoria, is aa:n skryvver hiervan ;;.;.et na­
druk meegedeel, c;.c:t die kernprobleern in na­
tuurwetenskaplike bewysvoering die kvressie 
van metodiese prosedure is. 

• • • 
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',h:m:neer lcennis vc.n oepD2:lde a:2sonderlike versk;ynsels ver­

'kry is" kan induktief tot meer sl~~emene verskynse ls oorge­

gaan \Jord. i 1Qp hierdie vveg rrord da:. empiriese prob1er:c1e 

d. "-'. s. a.an die hand Vc:m die versk;yn.se ls 1:rord 

gekonste.teer v1a2.r iets logies onverklaarde l@? in die 

sa::1el1an6 vc::::n die verskJnse ls. E;n:pirie s word die weg 

ver•der 6ebe.c;l1 vir ver::lcsrings~ do·.1.s. a1le verkl2rings 

uoet afo:isluit :Jy die empiries-verskrel:l t.:ateriaa1 1 om e::1-

j)iries verii'ikasiewerk uit te ri:;? cl.vr.E:. die op0estelds 

verklarin":;s moet getoets ',1ord ann die em.piriese feitemate­

riaal. 11 (x) (Dr. Rnutenoacn~ Ongepubliseerde akademiese 

verk). 

Gmpiries moet streng onderskei \.rord vcn Empirisroo. 

Waar laasgenoende ':::1 Lem:isteoretiese leer is 1 w2c.rvol2e1-1s 

ons ken.nis nooi t die ervarir;.gsgewene oorskrJ nie, beteken 

empiries enkel \1 raetode 1n ,.vetenslrnplike behandeling? we.t 

daarin uestaan? om nl. oral en altoos die noukeurigste en 

volleciigste beskr;y1:ving e::1 bepaling Vc.n die bybehorende 

ervaringsfe i te te verska:i?? op ·oasis was.rvan die ne le ver­

dere ondersoek dan geskied. 

Die d1_.,_ide like onderske iding tussen hierdie begrippe? 

nl. van empiries en empirisme 7 is so fundc.m.entee 1 7 dat ons 

Heyrn.c'1r~s 1 wie ilierdie onderske io.ing I end.gti.l tig er ledigt' 

l1et? hicr aan die woord laat : 11 Vlenn einer :nic;.1 auffordern 

sollte 1 i:1oglichst kurz zu sagen? wodurcl1 eige:itlicJ.1 r_1eine 

p.::1ilosophi,schen l:ntersuchu..ngen sich von o.enjenigen. der 

meisten Zeitgenossen untersc:1eiden:1 so vrti.rde ich antvrorte:t-i? 

dasz diese li:ntersuchu::1gen Uberall et1pirische 11:ethoden ver-• 

·,;enden ur:..d dennoch e·oenso all6erJ.ein zu c:,11tier..1piristisc~-::en 

.:J2s mag 2:ussehen .rie e in Pc:.radox? 

vielleic1·~t sogc:,r wie ein \Iidersprucll, - jedoch nur des:10.E) 

vmil ;:1an sic:1 durch die Ahnlic.rikeit der ,forte ileinpEJ;riscne 

]Eethod.elf u11d ".S::mpirismus" irrefUhren Uiszt 7 und die Ver-­

schiedenl".eit 

(x) I:-1 IIooistu.k II word llierdie prosedLre volledig u.it.~(e-
1rerk. 
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55. 

schiedeahe it der zugehorigen Begri::.'fe O.bersieht. Diese 

Verschiedenheit liegt darin? dasz die empirische -, .,. ..L l :, 
1,,.e G11oae 

eben eine Liethode? ein vlissenschai'tliches Verfahren ist, 

erschopfen.de :B'eststellung der einschlagigen .~rfahrungstat­

sachen der Untersuchun.g zu 61runde zu leg,3n; Yrogegen der 

i:t.apir·ismus eine Erkenntnistheoretisc;:e Le:1re 

welct..er unser \!issen niemals die Grenzen desJenigen 1 vms 

uns Li J enen Erf ahrungs tatsachen gege oen ist u.berschre i•-

teJ1 kann. H ( He ymans : Se lus tdar s te llung p . 1. ) 

danneer ons ;-:on.sto.teer :1 c18t die er:1piriese rnetode n 

o:llton.beerlike elei:te .. 1t uitmaDJc in alle er:ipiriese wetenslrn._ppe 

dan 1.•or•d enk:el iJedoel? dc,t hierdie ?ieter1skappe nooit fina•-

liteit en algemeengeldigheid sal Oereik? indien nie die 

volledigste en noukeurigste kennis vo.n die 1Jetrokke gebied 

gedurig in o~nskou geneern. idor•d 7 as c.itgD.ngspunt en as 

toets vir die betroubaarheid vur: die result,:te nie, Oo 

oasis vo.n so 111 e!npiriese metode van o.:.1dersoek wa.t aanknoop 

1):! die feite binne die bepaalde terre in 7 kan tot samehange 

en teorie~ v&.n groter algemeenheid voortgewerk vrordo 

Vr~, algemeen word nou die beskoui!1g dae.rop nsgehou. 1 

dat 'n vorser 7 vrat horn v,m 1i~ empiriese netode vE:n ondersoek 

bedien? genoop word 7 om van die oegin af 2.an v.:.m die ver-

onclerstelliri0 ui t te gaan dat die versky11,3eJ.,s 'J 11ao.rmee h;y 

opereer, 01woorwaardelik en a ltoos enkel tot die ervaring 

be perk aoet bly en gevolglik c:,ltoos re latievre ~ nooi t abso-

lute ke11nis sal verska.f nie 1 of f:oos Heyraans di t so dikwe ls 

foi-·tmleer: 11 nirgende Uoer da.s Gegebene hinausgehendri nie o 

f:.itilssyv,rend word aangeneern., d2.t die emp:i.riese ~:1etode en!~e l 

n _;enetiese verklaring bied~ d.·:.so'.J 1n redu!:esie v2n ons 

teoretiese insigte tot iets anders soortige'.} bvo tot. toe--
valli0 e assosir,sies of hedonistiese gevoelens. Dis egter 

,:0.el1ee J.--er:.-e l onj uis. 

·or2.uc:1t ke ineswegs von vornhere j_n_ anz111.1e_:_1r:1.en? dasz die 

Tstsac~1e.,:: mi t denen er &nft'mgt~ nirgende tioer sicn liir.:.aus-­
vervreisen ... 
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vervm isen k.01men; vd.e cie:c1r:. in der ::.1ot die :. ·aturV1issen•­

sci1a:Ct, das 1-merre ic.;1te Voroi ld empirisc.::1er Forschun{;:; 1 

stets geglaubt hc::t? in ihren Erkllfrungshypot:nesen; ein 

Wis sen auch un Yichtgege bene er;,~ie len zu kormen o • • die 

empL...,iscl1e Forsc :_1u.rig kann 1 im c:Jee lenle ben vde in der 

i-atur ~ eoensowohl ewige Gesetze wie gechichtl.ich bedingte 

und urs~chlic.n zu erkl!jrende :lege L::ia,ss igke i ten ans Licht 

s ie nusz sogcr u.bera.11 versuc.:1en die 1e tzteren 

auf' die ersteren zurO.ckzufO.hren ... Also auch in Bezug 

auf aie 3rkl5run,gsprinzipien entscheidet die ·vlahl der 

empirischen Ille tr:.ode in ke iner 'le ise dart:tber vms ni tte ls 
I 

derseloen ,5efunder-, werden soll. 11 C-reymm1f..~: Ibid. p.l en 3;. 

:.:ierin 1~ juis die eiem:iardige vL:n n ers1piries-2 rr:etode vD.n 

onder,soek~ nl_. d.st ·wanneer llierdie ce tode o.c.dersl::ei ciord 

van empiristiese resi.: . .Ltate ~ d:n,, L1dien goed toe;__~epas, tot 

Einti-empiristiese ui tkomste lei.. Wat ons vz.n ·n empir:: ese 

J 1 •-' • ·- ' ' Cl 1 n .r;:rJ_ cerium ae.n o.:Le nano. sc.:, gee? om te kEtil 

v12t in ·n bepaalde gevc,l juis is oi nie. Orn in. ~'l gegewe 

geval te k.an onderske i, vrat gf::grond is, 12t1 'NB.t oiskien 

as om die denke self so sui~er moontlik te laat spreek nie, 

en. noet ons daarom c12nkbac.r ge oruik r:1,:2.k v:..-.n cl ie ps igo J.o-

giese oorsproL,:; v,:.:r1 al ons apr:i.oriese oor·:--,uiginge o Di,s 

s ui1;er Doontlik ,J:i.l 11.:rnt spreek? net z.1 E; o volledig-noont-• 

like uits luitL1,, v,.,.n 2. lle storende o:ms tendi,._;L>.ede. IrH'.liE::r.1. 

'iens J alle store:::,ue om1:ota.ndighede E:fvresig e~~L soveel :noo 1"L•· 

lik uitJeslote is~ d2n moet die resultaat ook aarwaar 

,.'ord 5 dnn ken en ~:10et on:-3 op nier6ie feitelike evidensie 

ook afgaan. Insaverre hierdie leitelike evidensie nognie 

:nerdie verkre~ pw:te uoet ~10u. 
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57. 

11 V/etenscllap streeft van gevolgen naar gronden, va.n 

bijzonderheden naar het algemeene: natuurvvetenschap 

streeft ve.n zinlijk vrac1rneembare fe i ten naar hun zinlijk 

niet wac,rneemba[::tr causalverband, en natuurwet formuleert 

een gedachte o •• Het opheffen van het zinlijk T,·1aarneembaI'e 

tot een theorie is inductie; de wereld v10rdt belangeloo~ 

verlate:n en een geestelijk schouvrspel waargenomen. 11 (C.van 

Rossenu "De Beteekenis van l'Jatuurvretenschappelijk Onder 

:c;oek11 ~ pp. -54-55). 11 Inductief noemt men de me tode van hen, 

die theorie~n op feiten 'bouwt' en daaraan toetzt en dus 

het experiment. het eerste en het laatste woord geeft ... 

De natuurwetenschap is inductief; zij gaat v.:::n feiten 

uit, en streeft naar de kennis van het algemeenej het 

oorzakelijk verband .... 'The inductive principle if? heeft 

John Tyndall gezegd~ 'is founded in man's desire to knovr •• 

a desire arising from his positiop. among phenomena ·which 

c~re reducible to order by :-:.is intellect.' Wie naar een 

theoretisch inzicht streeft, kan slechts inductief bevre-• 

digi:ng vindeno 11 (Van Rossem: [bidem pp.10 1 11-12). 

In hierdie aanhalinge het ons min of meer die kern 

v&n die begrip induksie aangetoon. Orr. egter die :)etekenis 

en funksie hierv~n te verstaan, en aan te toon:, kan ons 

dit korteliks ·korntrasteer met sy korrelaat? nl. die de•~ 

duksie. Die een is empiries? die ander matematies. Vol-­

gens die een beginsel word die versk;yT.LSele ontdek 1 waar•• 

geneem engeregistreer j volgens die ander vmrd die verskyn­

se 1e Dereken, afgelei en vantevore aangekondig. Die de­

duktievJe gaan ui t vetn die al,gemene en daal af tot die 

·::1eson.dere? die induktiewe klim op v2,n die besondere tot 

die al_:;ei;:1ene. Deduksie gaan ui t van alJeE1ene denkinhoude 

en le:L daarui t die besondere af? hy gaan derhalvve rasio•• 

nalisties te v,rerk 7 en opereer met logiese gevolgtcekkinge 

en ·oerekeninge. Induks ie begin met die afsonder like 

gevalle ..• 
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Jevalle wat a:.i..e sintuiglike ervnri:lg en 'Faarneming ons 

bied as materic.1al, en lei aaarui t insi6 te v.s:n al_;emene 

strekking af O Hy berus derhal1ve op 'n sensualistiese of 

e.:apiriese basis. Die natuun:;etenskap pas beide metodes 

toe; 0y horn vul deduksie en induksie mekaar aan. Die 

deduktie-,ve dien o.m te bevesti,J ~ evantuee l te r:ysig of te 

veri.ieter ~ \tat langs induktie•:;e v:eg verkre~ j_s ~ o!.n d.aaruit 

af' te lei wat daarui t afge lei kan word. 11A1le voorui tge.ng 

in de exacte wetenscllap berust op het. vermogen vc:n den 

rnenscl1, om u:-Lt zijne ervc~ringen bepea.lde voorstellin;5en af 

te leiden en deze iD verbinding te stellen met zuiver vlis­

kundige begrippen, d.i. ze ondergeschikt te ::nak.en aan het 

getar)egrj_p.ir (Van i.=tossem: Ibidem p.10.)(x) 

Die induksie soos aangetoon? gaan uit vDn die er­

varing van die enkelgegewe:ne om te kan kom tot algemene 

prinsipes en 1.vette? ,_,mt hierdie enkc l.fei te of verskynsels 

be.heers of ten grondslag daarvc.·.n 1~. Wanneer ons egter 

die wette wil nagaa!Li vrat die indukt.iewe denke beheers 1 

sal dit by 'n nadere ondersoek al dadelik blyk? dat ons 

twee groepe ve.n induktiewe c1enkprosesse 1r.oet onderske i j 111. 

volledige (komplete) en onvolledige ( inkomplete) of prob ... 

lematiese induksie. (¢). 

I:et 'oetrekking tot volledige induksie word die 

v:erklikheidsgebied of fJ.nk:sie daarvan ten aansien vra.arvan 

die produk.tiewe oordeel 1n bepaalde predikaat :Jevestig of 

ontken 7 k.ompleet gedink deur die som van enkele of besondere 

oorclele 5 wat ten grondslag 1~ aan die eindoordeel 0 

Indien o••o ·--------------
(x) 
(¢) 

Vei-1ge lyk verder: Bruno Bauch: Ibidem pp o L'3-22. 
Die algemene gedagtegang van die hiervolgende para­

grawe is hoofsaaklik ontleen aan die algemene ge-· 
clagtega1.:g v&n. Hey;.nans. Vergelyk 11 Gesetze und 
Lleuent.e: -Jas :Nat1.:.rwissensche.ftliche Denken im 
Alge.meinen. 

Verge lyk :Ieymans: "~4esetze und :;1emente des uissen­
schaftlichen Denkensil p.265)0 
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Indien 'n ontdekkingsreisiger al langs die kus van 'n onbe­

kende land sou afgaan:1 en uiteindelik we·er sy uitgangspunt 

bereik:i dan kom hy tot die gevolgtrekking, dat daardie 

land van alle • kante deur water omring is, en gevolglik 'n 

eiland moet wees. Op soortgelyke wyse het Kepler tot die 

gevolgtrekking gekom dc.t Mars in 'n elliptiese baan om die 

son beweeg, aangesien die gesamentlike suksessief-waarge­

nome stande van hierdie planeet deur horn as punte van 'n 

bepaalde ellips waargeneem is. 

·Janneer ons nou refereer na die grondwette van die 

logiese denke~ dan is dit evident, dat hierdie vorm van 

'induksie aan hulle gesubordineer kan word. Indien ons 

van alle S v1eet dat dit P is, maak die wet van strydigheid 

dit onmoontlik om die stelling: alle Sis P te ontken. 

"ilant hierdie stelling sou dan volgens die wet van uitge­

slote middel slegs kan beteken, dat tenrninste enkele S nie 

P is 1:1ie o iviaar van hierdie S het ons reeds van die ver­

onderste lling uitgegaan, dat hulle almal P is 1 wat dan 

totaal strydig is met die laaste beweringo In v1Terklikheid 

kan hierdie denkproses onderwerp word aan 1n sillogistiese 

beredenering wat deur die volgende formule uitgedruk kan 

word:-
MaS ib PaivI a:r Pas, of 
Alle ondersoekte Sis P; 
Alle Sis ondersoekte s; 
Gevolglik is alle s, F. 

Byna altoos volg in die geval van die volledige 

indul(sie uit apodiktiese premisses 'n apodiktiese konklusie 7 

of uit assertoriese premisses 1n assertoriese konklusieo 

Heel se lde rrord ui t a.ssertoriese premisses tot 'n apodik­

tiese gevolgtrekking geredeneer. Volledige of komplete 

induks ie is derhalv..re blykens die voorbee lde en denkoor­

gange f'ei telik geen induksie meer nie, maar enkel ervaring 

en gevolglik ook geen probleem nie. Ergo: by inkomplete 

induksie ·oegin eers die probleem. 
Met .... 
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I·!Iet die naa.:r1 inkomplete i-_,duksie dui ons aan gj.e 

soort vEm denkproses waar enkele of' oesondere oordele wat 

'n i,redikaat verbind aan 1n bepaalde vrerklikheidsgebied, 'n 

algemene oordeel afgelei word wat uitstrek oor die ganse 

omvattende betrokke werklikheidsgebiea.Cx) Ons het b.v. 

ontdek:i dat sover ons ervaring strek, suiker soet en 

kinien bitter is. Hierui t word gekonkludeer :1 dat v ir alle 

suiker en kin.ien oral en altyd dieselfde preB.ikate van 

toepassing se,l wees. Of: in die wetenskap het ons ontdek 

dat suhrer vr::-ter en kvdk onder i1.ormale ternperatuur en dru.k 

by 1OO°c en 3E09c onderskeidelik kook of dat liggame 

mekc,ar wederkerig aantrel<:. On.s het egter nog maar kennis 

gemaak met 'n. baie beperkte hoeveelheid uater:i kwik of 

liggame wat Uberhaupt kan bestaan en in die natuur voorkorr. 

Berms of onbevms word· van 'n beoerk.te tot 'n algemene gekcn­

kludeer. Bui tendien l0er ook die selfbesinning dat die 

onderhawige ger:ieralisie van waargenome verhoudinge ora.l 

op die v,2ronderstelling van 'n innerlike noodwendigheid 

"'.:)erus, wat die dele hiervcn tesa1ne bind. :Maar hierdie 

veronderstelling van noodwendigheid dat kwik b.v. by 

360° kook, het ek r"!.og :nooi t waargeneem nie:, en kan et. ook 

nie vraarneem nie. Die posisie is derhah.re as volg: in een~ 

ir:. enkele of in baie gevc::.lle is waargeneem dat S P was~ en 

ons konkludecr dat S Loodwendig Pis, en dien-tengevolga 

alle S P is. Vo.n ::n beperkte word 00J:1gegaan tot 'n e.lgemene. 

Al het ons duisend keer waargeneem dDt kwik by 360◊' kook~ 

dan het ons Log maar du.ise:;:.i.d keer dieselfde verskynsel 

wae-,rgeneem, allermins die noodwendigheid da,..1rvan. Ui t 

die gegewens van die sintuiglike waarrieming en logiese 

denkwette kan die bepaalde oortuiging van noodwendigheid 

~lie verkla2r word nie. 

Om o o a o 

(x) Vergelyk Heymans: 11 Gesetze und .Clemente des 
wissenschaftlichen Denkens'' p .267. 
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Om ·weer tot die sillogistiese denkfor1:mles terug 

te keer 1 en as voorbeeld te neern. die gevsl ve.n kwiksilwer 

•11at by 360° C kook, kry ons die volgende: 

Mas .J. iVIaP = SiP of Pis 

t·ogtans konkludeer ons op basis ve.n die logiese formule: 

Mas + MaP - SaF, 

wat ooreeL.kori1;::;;tig die logiese denkviTette onr::1oontlik is. 

Mill het van die veronderstelling uitgegaan 1 dat 

ons in ons induktie1ve gevolgtrelddngs slegs oorgaan van 

enkel S tot 1n anders. Maar di t bring ons nog geen steek 

verder nie. Vir die natuurwetenskaplike gaa.n enkele S nie 

oor op 1n ander S nie, maar • enkele S gaan oor op alle S. 

Die feite van die induktiewe denke is gevolglik nie tot 

die logiese denkwette terugvoerbaar nie. "~in Intellekt 1 

vvelcher ausschlieszlich fiber Erfahrungsdaten als Pr~mis­

sen verfugte und dieselben :nicht anders als nach logischen 

Gesetzen verarbeiten konnte, w~re ein fO.r allemal auszer­

stande 7 einen induktiven Schlusz entweder zu vollziehen 

oder zu verstehen.o" Uieyrnan.s: Ibidem po279) 

:Jis dv.idelik 1 dat daar sekere leemtes of gapinge 

in natuuri:vetenskaplike bevrysvoering ontstaan.. So lank die 

natuurwetenskaplike beweer a.at S1 is P ••.• Sn is P ~ dan 

is dit nag enkel ervaring, m.a.w. komplete induksie. En 

tog word gekonkludeer:,1 d~t Sn + 1 is P, wat nie alleen 

stry-dig is :net ons ervaringskennis niej maar ook met die 

logiese cienk·✓vette. .Hierdie hiate - bo en bui te selfs meer 

as ervc.ring - 1?erp ·n l<ennisteoretiese probleem van groot 

omvan6 op. 111 Verklaring moet gegee vmrd~ sodat die prob­

le~natiese ;Sn+l is I-' j logies deurs igte lik kaz1 word. 

Die resterende vraag laat sig derhalvre as volg 

formu.leer; hoe kan ons beweringe n:iaak oar dinge wat ons 

nie oeleef of ervaar het nie? Trouens: uit die sui"were 

feite alleen kan g'n enkele vorser 'n v1etenskc\P opbou nie. 

Elke vretenskDp is r:1eer as 11et feite? anders sal die he.le 

1,:1ete11skap' net 'n ervc.ring vc.,n fei te v!Tees. Dis egter die 
sin •.• 
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sin Vf,n die feite. So b.v.j is die feite van die geski"ede­

n.is geen geskiedenis nie, maar dis die "Sinn der Geschicht.e­

waarop dit ;,·an.kom. Dis trouens ook die geval met elkeen 

en almal van die afsonderlike wetenskappe. Ons sukses­

siewe ervaring of belewing van feite is nog geen wetenskap 

nie j en sc=~ 1 di t ook nimrner word nie. 

By·n verdere besinning hieroor, is dit evident dat 

die empiries-naspeurbare omgesit moet word tot 'n logies­

noodvmndige, m.a.w. vo.n 1n empiriese na 'p logiese struktuur. 

Eierdie probleem is deur Carnap op die Praagse 

Kongres<x) duidelik geformuleer, toe hy gevra het: 11Darf 

eine viissenschaftliche Aussage mehr sagen als wir schon 

wissen? K~nnen wir mit Hilfe irgendeines Schluszverfah­

rens aus derll., was wir vrissen, auf etv.ras 'Neues' schliessen, 

das in dem Gewuszten nicht schon enthalten ist'? Ein sol­

ches Schluszverfahren w§.re offenbar Zauberei, mtissen wir 

ablelmen.n 1n Beter antwoord as vrat Paanekoek aanbied, 

is nouliks denkbaar: 11Die Antwort ist: ja freilich; 

jede theoretische Aussage vrie die eines Gesetzes j anthalt 

mehr als in den vorher gegebenen Tatsachen lag. Dasz 

sie e:1.eri...r entht!lt;1 das macht sie eben zur Wissenschaft; 

Tatsac:1enj irscheinungeni sind noch keine Wissenschaft~ 

sondern nur l:Jiaterial dazu. Viissens%:aft ·Jerden sie erst 

in der Gestalt der allgemeinen Regel, des Gesetzes, das 

aus ihnen gezogen "liVird. Dieser Stein fa}J.t, jene Steine 

fielen sound so - ist alles konkrete~ daher beschrankte 

Tatsachenerf'ahrung~ 'die Steine fallen mit konstanter Be­

schleu.7.igung' so.gt mehr und r:eues; kein Stein in Vergang­

enhe::_t und Zukunft ist d.swon ausgenommen. I:::s besagt na­

turlich uuch weniger: ·, uber alle Besonderheiten und Ab­

weichungen bei1den einzelnen Steinen schweigt es sich aus. 
J 

Es besagt eoen ganz etwas anderes; statt einer Vielheit 

von versc.hiedenen veriidckelten Einzeltatsachen kommt eine 

einze1ne . o 

(x) Vgl. A.Pannekoek: 11Erkenntnis 11 Bd. III, p.394). 
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e inze lne abstrakte Hege 1 1 die ilber abstrakte .3egriffe ha.n­

delt. Ist das Zauberei? Gewisz 1 der menschliche Geist 

besitzt :Zauberkraft~ oder sagen wir lieber Schopferkraft. 

Er Schafft die gsmze Welt neu in seinem Kopfe. Gibt es 

etwas '.Iunderbareres als die einfache Tatsache 7 die sich 

ebe:n nur aussagen aber nicht weiter umdeuten laszt, dasz 

der Llensch sich in seinem Kopfe ein Bild der !le lt schafft? 

Das Bild ist nicht dem Original vc511ig gleich? es ist 

geistiger Natur? und weist, erfahrungsgem.i:lsz ~ die sen Unter­

schied auf 7 dasz die w.1.endliche Verschiedenheit~ Vielge­

staltigkei t u:nd Verancierlmg der Welt sich hier in bestimm­

ten festen 3eg1 ... iffen und starren Regeln. abbildet. J.~lle 

J?alle ~ wo wir in unserem Leben Steine fortfliegenj fallen, 

bcwegen sahenj konnen wir un.mc:3glich im Kopfe behalten~ 

das hatte au.ch keinen Zweck. Unser Geist behalt aus ihnen 

die Regel, clie das gemeinsa.me aus den vielen Erfahrungen 

zl.lr:1 Ausdruck bringt; das ist was wir zum praktischen Leoon 

innerhalb der l'J2tur brauchen. Und ist u:ns als :i'Taturfor­

sc.ner sp~ter eine genauere Hegel notig, so bildet unser 

Geist das physikalische Gesetz in derselben Weise aus 
V"fi'< 

eir.er Anzahl ✓ absichtlichen Bxperimenteno 11 (Pannekoek: 

IbideLl pp.394-395. 

2y 1n verdere besinning oor die inhoud van hierdie 

ui tmuntende ui tspraak, blyk duide ~ik, dat om vretenskap te 

kan beoefen, 'n sin ve.n die feite daargestel moet vrord 1 

maar ,,ir riierdie d~iars telling is ons as empiriese we sens 

met onvolledige induksie be las. En tog is inkomplete 

induksie die hoeksteen ve.11 die natuurwetenskaplike vox•sing. 

11Dieses Prinzip ei1tscheidet Uber die Wahrheit wissenschaft­

licher T~eorien. Es eus der Wissenschaft streichen zu 

wollen? hiesze nichts e.nderes? als die Entscheidung O.ber 

'Jal1rheit und Falschhei t der Theorien aus der Wissenschaf't 

iler&uszU11.el1n1en.. i-.1.ber es ist k.lar, dasz dann die Wissen­

sch:"ft aicht menr das Recht hgtte J ihre Theorien von den 

wilJkO.r lichen o •• o 
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1iillkilrlicnen Gedankensch5pfungen der Dichter zu unter-

scheiden. 11 C-Ians Heic~1enbach~ aangehaal in Karl Popper~ 

11 Logik der Forschtmg 11 p. 2) o 

1-Tatuurvv-etenskaplikes maaK bc;;vrering,s en trek kon•• 

klus ies oor bc.ie r:.1eer [).S uat hulle kan vraarneea oi' waa.rmE.iG 

hu11e kan eLsperimenteer o :3oos ges~: ve.n enkele S word. 

gekon!:ludeer tot alle 3 ~ nat strydig is .et die 1ogiese 

verbir1dinG.~;formules. !latter reg het die natuurrretenskap-· 

like om str Jdig met s;y logiese denkv1ette te hande 1~ of :Ls 

daar nog etnder onbevm.ste gronde behalwe die logiese denk-

\iette '? Dis o. i. r!.ier wa&r die natuur•Hetenslrnpli2,-georien•-

teerde by die kennisteoretikus in die skoal moet Gaan, 

v.rsr:t c.L6 laasgenoende wat tre.g om sy gevangenis t1-:; ont•• 

e lui t 5 'n gevangenis waarvan baie min hulle bevru,s is o 

Laat ons dLidelikheid kry oor die onderhawige pro-

bleem. On::., konklusie,s reik verde:r as die ervaringo Dis 

hier 'n gev2l van 
n• 

1 ~ uber die Srfahrv..ng hinauseehend' , en 

boenC:H,H s tr;rdi,:::: r:1.et die logiese denkvrette. Jiierdie 

;;ener.scliE,o.sie--gedagte nl., om gevolgtrekkinge te me.ak oor 

meer versk~~1sals as wat in die ervaring gegee is, is nou 

eenmaal ie t,n wacu·v&n. gee::~ natuurv.retenslq1plike s ig kan 1os­

trikke l nie o W;Jollte der Physiker vrarten, biE~ er al1e 

:~i,sensttiJe cie:c Je lt 2.uf.' ihren mi ttleren linea.rcn-1. .Aus-

dr::hnurit;skoef:Cizienten oestitn.i:i.t habe? so hatte er die sen 

J1s zum teutigen T2ge noch nicht bestirrrn.t und wurde ih .. n 

in clle ::~v!igkeit nicl1t bestirrm1en konnen. :Jollte der 

~oologe narteil 7 bis er alle Protozoen daraufhin beobacntet 

cLs.sz s ie sich durch Zell-

"e,e ilung ve:rc1ehren ~ so konnte er wiederum ad .'.}re.e cas Kalen­

das seL::. U~:'teil vertageno Und vveil es beiclenJ sowohl de:n 

in allen ubrigen StUcken genau 

so ergL1ge 1 ,:10 h~tten t·.r:t.r bis zum heutigen TcS.ige weder 

e ine :Iissensc:1aftliche Physik noc:.1 eine wissenschaftlic~1e 

haben 1 wie auch sonst keine 

Vlissenscllaft 1 o• 
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dissenscl1aft 1 in aer in ':.lahrheit eine einzige eben vi.1issen­

scnaftlici1 exe.kt aufgestellte Induktien rnehr Vert hat als 

·rausende von unvrissenschaftlic:1en Beobachtlli1.gen. 11 

Empiries gesien, kan :uet reg :JeYreer word 7 dat die 

.:naksimum getal eksperimente vvat oor een bepaalde versk;:;,'Il­

.se 1 ui tgevoer word j nog geen. v,aarborg bsva t '1 da t daar nie 

versk_y:nsele te voorsk:,'11 sal tree, vrat die vorige resultate 

nie sal lo~nstra.f nie. Gestel ons sou besig wees net 

eksperi1ae11te om die ui tvrerkine:; vc;.n hi tte op liggc~me vas 

~i:.e stel1 bvo, GravesarJ.d se Bal e:n Ring, e;.~ ons sou uit 

09.0 persen.t vc,r~. die get&.l gevalle opmePk 1 dat met0le 

onder rirarmte uitsit 1 dan is ons empiries gesien? no6 nie 

geregtig~ om dit vir die orige gevalle ook te konkludeer 

nie, "i-:ant die ervaring l1et sulks nog nie ~Je1:iys nie. 

Boge:noemde is die probleem. vvat deur induktiewe 

6e:neralisasie geimpliseer word. Louter uit die l:"eitj dat 

die erv~ring nog geen uitsondering op die re~l gehad het 

niej re6verdig nog geen konklusie omtrent toekomstige 

1 ·1 • • moont 1. rn erv2.r1:ngs nie. Induksie styg beslis bokant die 

gegevre:ne uit~ rnaar eis dan keDnisteoretiese regverdiging. 

Eoe kan uit die waarneming dat .S11 S2 o ••• o. Sn saarngaan 

met P~ met grotere of geringere sekerheid besluit word dat 

alle S P r.a.oet wees? 

Ons sal gevolglik die onbevmste logiese en kennis­

teoretiese gronde moet aantoon, waarop die oorgang Vc,n 

enke le S tot alle S vol trek k.s.r,;. v10rd. Di t beteken, dat 

die gege-:..:e fe i te vc:n die induk.tiewe denke in e.:npiriese 

1.1ette saamgevat r..1oet word. En wanneer dit ons b.v. j sou 

geluk 1 om 'n samevatting in empiriese wette te kan bevrerk­

stelli6 !1 s.s.l die verdere taak daarin gele~ wees:, om:, 

ne.arnlik te ondersoek 7 of hierdie formulering nie tot die 

logi2se ,:ette terL1..t,'7Voe:rbaa.r is J.1ie. 
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Die voltrekid.~1'--; vc:,n enkele S op alle ':.i vi:c-:.c,. sy 

o_plossL:cg in die I>rinsipe vc,n C:'.ie :rnuseliteit. 

1we -;1i 1 cle -,-·a tuurkuncJe 1 de fiere 1 exakt3? ze.5eviere:nde 

Door h:ductie. 

Ook onze r:1c t 

vo:crnigheid vr,11 ::1et nci.tuurverloopo 1 1 .c,'unc tio:ne le afl1:;1,1.t.ke .,. 

::'.)8D1en de crond \"JD.arop ziJ gc:ati 'lucht' . o o en 1:m;;,:en te 

v 1i2;-en l zijn overtuigd d2t 

wcarneming, ~o~ zoo veak herhaald ons ooit 

(.lo lak: 

.:n dat geeL 
J 

'causal ~ler~ 

~oenhe iten irgendrrie zu o:r-dnen O C Q ~Jie 

clei-1 

\:: 1 on.nen. -- sich &US 

oerec"1.::e11 laszeno i.uf.' dieser 'Ceilbehauptung:1 die wir die 
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Ger 1::ause.li t~t- . re lches L; c1er Kausali--

. • 71 _, ' ., T,ione ~ en .,..,use.ffii.,1eni.~1angs 1 • 11 Die Kausalbe-

soos uit die voorgaande sitate 

deegli\J:; 

orHlnter erin 'n noodsaaklike vereiste is. Des te 

van die kuct van 

prinsi;)e .aaar 3eloiglleid ulykens die nuutste uitkomste 

r,ntyroord noocisae.Klik uees" (x; 

,,Jan:1eer ons \Il 1 spreek oor die Lousali te it 1 

uecn Viil ons e:1l,.:0:1l hanclel oor die postulate Vciil hif.,rdie 

ter ei1or';.,e rol dit :u:1 alle natuurvretenska1)li::::e denLs scee.lo 

Oor Gie inhoud vc·.n diE:; vr2r.skyr::.sele VDn die 

Dj_e .Jest.si.m1 v2n 'n kous2li tei ts.>roblee:1 uord deur ::_i;een 

t:!r.'.';.b (,.i;;e onder:3oel'.er ontLen n.i2 7 en ook. be staan in die 

grond vc,n die saak 6ee.::. verskil oor die iJyse vraarof) die 

.i!rouleE::r:.1 ,,5e;3ts 1 ,:wet ,rord nie. :Diaar die str/d a.:,egin eers 

in 1;1atter rigtLJ.[£ die oplossin0 van die i)rotileem te vinde 

sa.l \'Jee so 

Die versk~T1sele vc31 clle J::.::ousale denk,s la.at 

.1.ulle lcor'telik,s o.,s vo1.g omsl-<;:.r:.1v1e (ons volg op die voet 

Caus&liteitsbegr ii ---- r, 
)._) o r_) In bepaalde 

geval1e 
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gevalle:, onder ander j rmnneer ons meer[.'la le 'n verskynse 1 

B onmiddellik na 'n verskynsel J..-.,. -:raargeneem het? neem ons 

aan:, dat daar tussen die oeide verskynsele 'n J.'•OODfJAAKLIKE 

VSR.3AITD bestaan? a.w.s. ons neem aan? dat indien die ver­

skynsel A (die oorsaak) eenmaal .::;egee is? dit nie anders 

kan nie :1 of verskynse 1 B ( die werking) MOET daarna kom. 

Ons neem verder aan 1 dat alle versk~nsele sonder uitson­

dering:1 wat ooit ontst;;w.n het:1 of sal ontstaan 1 op hier­

die wyse deur ander verskyn.se ls voorafgegaan word :1 waarop 

hulle met noodsaaklikheid volgo En ons neem eindelik met 

dieselfde absolute algemeenheid, ve;l(~eie stellinge aan 

oor tydelike, kwali tatiewe en kvranti tatiewe -oetrekkinge :1 

v.rat daar tu.ssen oorsaa}~ en vverking ViOET geld 7 b.v. dat 

daar tussen oorsaak en werking geen tyd kan verloop nie? 

dat die 1,.rerking aan die oorsaak ge lyksoortig en ekwiwa­

lent moet wees, ens. 

Die vraag dring sig nou op: hoe kom ons aan 

die oortuiJing, vmtter grond het ons :1 om 'n noodsaaklike 

ver·oaad tussen die gegewe verskynse le aan te neem? In 

die gegewens van die waarneming is so 'n grand n~rens te 

vind nie; die gegewens kan ons op hulle meeste leer 1 d~t 

verskillende verskynsels? vj_r sover ons ervaring gaanj 

re~ lrnatig saamgaan of mekaar opvolg? - nie dat wanneer 

die een versk;ynse 1 gegee is? ook die ander N'OODSJVJ(LIK 

waarneembaar moet wees nie. Ons het waargeneem dat Bop 

A volg 7 een -, tien-, duisend keer miskien? en ons kon­

kludeer DAT B I.'ET EOODf"J.AAKLIKHEID OP .A T:OET VOLG. Uit 

die gegewe sekwensie maak ons 'n konsekwensieo Die 'volg 

op ie ts' word veree~~ tot 'n 1volg ui t iets 1 ~ 

Dit blyk derhalwe:, dat so dikwels ons 'n ver­

skynsel die oorsaak noem van 'n ander verskynsel, ons r.Et 

volle vertvoue die bestaan van 1n betrekking konstateer 1 

wa.t ons nie ~va-argeneem net nie, of ui t ,vaarneminge afgelei 

het nie 7 en v.raarv&n ons onsse lf nie kai.--i voorste l? hoe ons 

di t sou kon waarneem, of ui t ii1ratter waar:r.1ertlinge ons di t 
sou ... 
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sou kon a.flei nie. Oor ander gegewens behalwe die waar--

:neming beskik ons t.og nie. ~v1anneer ons van die waarge-

nome re~lmatig-suksessiewe konkludeer 7 tot 'n ni.e-waar­

genol:1e noodsaaklike verband 7 doen ons di t onmidde llik, 

sonder om onsself reke.nskap te gee van die gronde wat 

.c1ierdie stap logies sou regverdie;· In die erkenning ve.n 

hierdie feit 1~ di~ van 'n kousaliteitsprobleem opgesluit. 

In die kousale denke word dinge vir vcraar gehou, waarvoor 

ons gee~:.. eake le rede like :;rond kan a.snvoer nie 7 en word 

self's aan hierdie oortuiging vasge!1ou~ n.adat ons ingesien 

het dat 'n rede lilrn grands lag totaal ontbreek. 

Die hiermee oml;ynde probleem is blykbaar van 

psigologiese aard 7 wat as volg gei'ormuleer kan word: 

lioe val di t te verklaar 7 dat in ons bewuss:m. ui t bepaalde 

w&arneminge die sekerheid ontstaan van 'n nie-waargenome 

noodsaaklike verband tussen die objekte v2,n hierdie waar­

neminge? Gestel nou dat hierdie psigologiese __ kousaliteiir 

probleem opgelos ·was~ en dat dit ons geluk het, om die 

verwerk:ing van die waarnern.ingsgegewene uit psigiese 

grondivette en grondkragte te verklaar 7 dan nog ontstaan 

daar 1n tweede probleer:i.? byname 1n filosofiese kousali tei ts­

probleem, wat as volg ornskryw·e kan word: hoe val di t te 

verklaci.r dat die gegewe verskynsele sig rig na die wette 7 

wat deur die denke met die verskynsele verbind word? Of 

anders geformuleer: watter sekerheid het ons dat die 

toekoms ons kousale verwagtinge nie sal lo~nstraf nie? 

Hiermee het ons die bestaan van die probleem 

aan die hand van Heyrnans aangetoon 1 er~ alvorens ons oor 

oploosinge daaromtrent wil besin, vvil ons vooraf op nog 

ander aspekte van die probleem self let. 

Die kousale oordele hoort vvesenlik tuis by die 

suksess ie-samehange ~ en \,.Je 1 tot daardie groep 7 waar die 

ver11verkliking van die predikaatvoorstelling na die sub­

JekbepalLlg gedink word. 11 In allen kausalen Urteilen 

wird .... 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

70. 

wird ·oe.i.1auptet~ dasz e in 'dirk.liches ~ nachdem es in irgena­

welcher Weise quali tativ oder relativ ·oestimn1t gewesen:1 

bestimmten Vorstellun6en entspreche. Und zwar nennen 

wir darnfjenen vorhergehenden ~.:.ustand des Subjekts? auf 
I 

'Jelc.i1.es die qualitativen und relativen .3estimmungen sic;1 

beziehenj Ursache: die sen "\Nachfol;Jenden aber 7 in vrel­

chem das Subjekt der Pr~dikatvorstellung entspricht 

dirkung." (.i.-Ieymans~ Gesetze und Elei:1ente pp.284-235). 

Die oorsaaklike begrippe ~;10rd dan ook L8 t aangewend ~ 

v.rarm.eer die verYverkliking v2.n die predikaatvoorstelling 

as resultaat vo.n '11 ver,.ffJ.dering 1 cJus as \-1 nuwe intredende 

toest.s:Ld ;;edink \,·ord. 

Alle denkprosesse? vrat tot die aanvaarding van 

n oorsaaklike verbouding voer, word omvc.t deur die formu­

lering van 1n vyf'tal empiriese vrette 7 wat die bly1cvende 

verdienste v&n ~-· 11 • 1\,lJ. • ' l. s 0 Ons noem enkel die i;,1ette 

soos deur i',1ill self geformuleer: 

a) 
b) 
c) 

d) 
e) 

lviethod of i~reement: 
1Ietl·1od of Difference', 
Joint Liethod of Ao-reer:1ent and 

Difference 7 or Indirect I:ethod 
of Difference: 

Iviethod of Residues: 
Metl1od of Concomitant Variations. (x) 

Geer~ geval van kous£1le verhoudL1,g is r·,.og ont•-

dek wat nie onder ee.L: ve-n hierdie v1ette gesubordineer kan 

Hord nie. Jou het J:Ieymans daarin geslaagj om hierdie 

enpiriese wette, wat die ontstaan va:.:-1 kousale oordele 

uit die gegewe ervaring beheers, terug te voer tot die 

logiese v1ette :1 indien ons aanneem dat aan die kousale 

denke behalwe die ervaringsgegewene 1 ook nog die volgen­

de tv,ee veronderstellinge ten grondslag 1~: (¢) 

i) Elke 0 0 0 

(x) Ver'-4elyk~ (i) '--T.3.Mill: 11A System of Logic. 11 

PP o'±51-46LJ: o) 
(ii) Heyrnans: 11 Gesetze und "~leE~ente .. ii 

pp.284:-303.) 
(¢) VergelJ1c die onoortreflike gedagtegang van Heymans: 

''Gesetze und :Zle;nente'' pp.306-332 1 waaraan ons ook 
ons gede.gtegang ontleen l.let. 
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i) Elke nm1e intreden.de verskynsel i:et b:r 

tiewe en relatieve bepalinge haar oorsaak: en 

ii) i~s die 001'saak v::r1 hierdie versl:ynsel gegee 

is 1 :-.:ioct die verskynse l noodwen.di.::::; in.tree. 

oorcJele bes·cao.n, ,..2t or:.s V•Joro.i: gevra 1 of :1ierdie induk-

tte·:1e oorcle1() volgeas die bel::.ei1de logiese wette uit er--

v&ringspresisses kan ontstaan. Die ontkennende beant-

voert; c.ir2 Jepa2lc.le oortuiginge ":10'.:::t oi' vol:;er:.s ander 

as logiese ,rette uit die erv2ringspreDisses ontstaan, of 

,JGll I:u:Lle .:io:::, t oe11&l\ie die ervaringspremisses nag ander 

Os hierdie alter-~ 

ne.:t,ie\te VJ.r ':.1. bepaalde !roe_p vo11 indukt:ie,,_;e oorde le te 

di_,::; ~,;:ous, le den\:e in empirier,e •Jette saar1 k.8n vat, en 

denke:;; be~,::-.hw die ervaring2pre,i1isses ook :J_og die forme le 

kous2liteitseise ;~degeldig is. 

I:1 vierklikheid './ord nou gevind ~ d.2.t hierdie 

veronderstellinge~ 

o.cu1vc.2r \,or:.,:.. ,3eh2.lv,e die fo:ct1.ele kousali te:i.tsprinsipes 

i. Tydelike en ruimtelike kontiguiteit van oorsaak 
ea:, \.terkin:;, 

:Li. Ek\ 0i "\':·r :Lens i.e v 2-.-.:.1 o 0Ts.:::;2_k er:,. ,:: r /:1:13.· ~ 

iii. 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

~~ierclie m2.te1,..Hf le kous&liteitsprinsi~Jes is , .. Lle Lit die 

\.Vorc1: 11 Ur::.ter Grssche versteht rnan ge?Jisse ·;estirnrnLmgen 

te roar und ;:.,it i:;-ot\re;.-idigkeit einen bestimcrt,er,. neuen :-:iu­
/ 

st:0.nd dieses dirk.lichen heriJeiful1ren; dergestalft a:Jer, 

dasz dieser neue Zuste.nd e.us je~-1Em .Js,stirnmu:1:-;en logisch 

TJnd d&s Kaua.ali ttl.tsgesetz musz dahir:;. fornuliert 1.1erd(~n? 

dasz ~Jederrt Eintreten eines neues Zust2.Ldes eine solche 

Ursac:1e vori1ergellt, 11 (=Ieymans roidec1 po 328) o 

L1 die kousale denke 1.1ord c;En ook die erv:::,ring 

VC;r1!1erk vol.:;ei1s 1n ideaal wat nere.:1s in die vraari:..eming ge-• 

gee is nie? ,11aar deur die denk:ec: kragtens he.ar eie rn.idde :u3; 

en juis op ~ierdie ideaal baseer sig die kousaliteitsprin-

2 ipes, .Jie ver,skJTwe le vc1n die kcti.usale .sowe 1 as indu}:::--

t.ie\Ie c1enke berus de.r;. ook op die bevms ts of onbevms te 

De.r1·.reGcilng van d~re forrnele en materiele :!:::ousa1iteitsbe-

gi.tisels o So s~ Foortff:can: "De natuuriretensc.~:ap gaat in-

' ductiei:' te ,1erk 1 _Jeze inductl{te is ged(::e J.te lijk ce.usaal 9 

en ii-.:. zooverre teru..:::; te brengei1 tot de \.;etten v.::n IIill? 

nader onder de causale inductie 

sul)ordi:ceerd \W?den" 3ehalve var.;. de logisc;:1e vmtten en 

de inductie dus slechts v2n een 

verdere veron:J.ers te llin_; ge bruik ger;1aakt g het cause.li-• 

I,Ii 11-· 

teL grondslag Bordt luidt~ aan iedere 

vm.arui t ziJ iloodzc .. ke lij k vo lgt. l~et eet::. derge lij ke alge-• 

zich ecnter niet tevreden, ser zoekt een specialere en 

di~ a2n de na~d vcn bepsalde criteria: de tijdelijke 
en .. o 
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en cie ruimteliJke ~con.tiguiteit 1 de aequivalentie van 

oorzaak en werkin.1:; en het logisch verba;:1d tusschen deze 

beide; vreJJ<e criteria als materi~ele causaliteitsbegin­

selen evenee..:~s tot l1et begrip oorzaak behooren". 

(Poortman: Tviree~r lei su·ojectivi te it" po 64.) 

Wanneer ons begin besin oor oplossinge om­

trent hierdie probleem:, dan is dit moontlik om op die 

voetspoor vcm Iiamilton alle kousaliteitsbeginselsj for­

r.1ele sowel as materi~le 1 te herlei tot die reeds in die 

oudheid bekende veroLderstelling~ dc:it daar geen virerklike 

ontstaan en vergaan is nie. 11 ;Nhen vire are aware of some­

thing vhlich begins to be 1 we are, by the i.1ecessity of 

our intelligencej constrained to believe that is has a 

causeo But wh;:;.t does tl1e expression:1 t.:-12.t it has a 

causej signify? If vm a:u.alyse our t.l1ou6ht j v:e shall 

fin<4 tnat it si.mply means,- that as v.re cannot conceive 

any nevi existence to comr::ence, therefore 1 all th.?.t now 

is seen to arise under a new appearance had previously 

&n existence under a prior form. We are utterly u...riable 

to realise in tl' ought tl1e possibility of the complement 

of existence being either increased or di.r:1inishedo We 

are UJ.7.able on tne one hnnd to conceive nothing becoming 

sometld.ng, - or:, on the other~ something becoming nothing 0 

;Jhen God is said to create out of nothi:;.-1g? vve construe 

this to thought by supposing th.::,t He evolves existence 

out of' Himself; we view the Creator as the cause of the 

Universe. 11Ex nihilo nihil, in nihilum1 nil posse revertf} 

expresses in its purest form the whole intellectual 

' ,.. 1·t 11 (S" ,-.r '.:r ·1t 11 - t ~.l..-1· 11 pneno1:1.enon oI causa 1 y. . ir v,. , ... ami on ,Jee ures 

p.37? 1 aangehaal uit Heymans: i1Gesetze und Elei,1ente 11 

pp. 350-351.) 

Al is hL:rdie hipotese vun Ha.r:1.ilton dus heel­

waarsh:ynlik juis:, is daar tog nog be:,10efte aan 'n verdere 

ver'.claring ·want di,t al die bestaande onveranderlik is, 
is .... 
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is 'n oordeel waarvan ons oortuig is, dat dit vir die hele 

werklikheid moet geldo Watter gegewens daar in die onbe­

wuste denke is, waarop dit sig baseer, is vir die oomblik 

r!og nie aan te gee nie. l!ierdie gronde rnoet egter wel 

in verband staan met die tydsvoorstelling. 'n Soortgelyke 

regverdiging vir die betreffende kennis sou na analogie 

van die voorgaande moet gebeur met die verklaring van ons 

aprioriese kennis v&n die logiese, aritmetiese en geome­

triese oordele, alleen van 'n meer omvattende en bo-indi­

widuele standpunt. 

Onwillekeurig vra ons: waarop berus die 

kousale denke? En die antwoord is, dat in die moderne 

tyd daar nie alleen 'n toenemende eenstem.migheid is be­

treffende die wesenlike inhoud van die kousale denke nie, 

maar ook ten opsigte van die gronde waaruit die inhoud 

verklaar rnoet wordo "Aan deze verwarring n. l. de onder­

scheidene pog:tngen om het causaliteitsprobleem op te les­

sen, steunende op en getoetst aan een onvolledig feiten­

materiaal, - schijnt langzanerhand een einde te komen. 

De v.retenschap begint zich te herstellen ve.n den doorge­

stanen schok; zij kornt opnieuw tot het inzicht dat gege­

ven feiten niet verwaarloosd mogen warden, ook al zijn 

zij onverklaard, en al schijnen zij onverklaarbaar. Zoo 

wordt dan het logische karakter der causale betrekking en 

de wezenlijke betekenis der causale axioma's meer en meer 

erkend; en met de erkenning gaat hand in hand de steeds 

algemeenere aanvaarding der theorie van Hamilton, volgens 

weli~e het causale denken berust op de apriorische over­

tuiging v.s.n de blijvende identiteit der dingen."(Heymans: 

ncausali tei tsbegrip" p 0360). Daarom dan ook dat denkers 

SOOS Heymans, Riehl, Liebmann, Krohmann, Wundt, Spir, 

Ivieyersohn e .a o die innige verband tussen lrnusali tei ts- en 

identi tei tsbeginse ls onvoorvvaarde lik erken. So s~ Riehl: 

11Wirerk~ren eine Ver!\nderung, ·wenn und in dem Masse es 

,, ___ , ..... :,~ ~~·- .~~IL,./~ uns ••.• 

~~ t..,_,,A i.: '- ~ ?-,,{..,.-~ ""-J~ .' 
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uns gelingt 7 sie auf Unver~nderliches Sein oder eine 

identische Folge zurO.ckzufilhren. Daher k8nnen wir aucb. 

die ?-:..ausa.li t~t definieren als die Anwendung des Identi­

t~tsprinc ipes a 11f die Zeiteu En Krohmann: 11 der :l:denti­

tlltssc::tz sogt direkt? dasz die :Uinge sind, wc.s sie sind 1 

und der I~ausalsatz sagt ind ire kt dasse lbe '} indeo er her-~ 

,rorhebt, dc~sz 0.berall? wo das einzelne Glied sich ver­

andertll Gies deshalb geschieht weil es eigentlich nicht 

alleiu war? sondern zusarrunen mit einem anderen Gliede 1 

Yve lcl1es gle ichfalls in .:Jetracht gezogen werden musz: 

und tut man das 1 so zeigt sich? dasz die Identitat bewahrt 

word.e e II Die opvattin;; van die verskynsele as 'n samestel 

van oorsake en we.rkiHge is dus slegs 1n voorlopige ~ 

11 'dahreno. die richtige Auffassung die ist:, dasz der ge.nze 

·1eltprocesz efa:1.e kontinuierliche fortlaufende Identi t~t 

is~~." (Aangehaal deur Heymans: Ibidemg pp.362-363). 

"The j)ri:nciple of causality is none ot:1ar than the prin­

ciple of identity applied to the existence of objects in 

time ... whc::.t can be the determining reason for t:mt wnich 

is contained in time? Only one is possible :1 tliat of 

• • ''Ih' exis-i:.ence e.n ings 

previously thus • '' 

are thus becc.mse they were already 

(Meyerson: 11 :!:denti ty and Reali ty11p43). 

11 Causali ty is looked upon rat:1er as the expression of an 

identi tJ such dS thtct two c,nd two r.iake four. Cause and 

effect ctre no inore th,.~n the statement of e.n identity; 

they are tvrn different s:t.des of the same t.tang joined by 

a time relation. 11 (Elliot: 11 The ]\few Philosophy of Science'i 

pp.5011--5012) e 

T,.:Ierkwaardig is dan ook d<;.,.t Heymans die grond­

vvet.te v&,n die denke n.l. d1e van principiu..rn exclusi tertii 

en p~incipium contradictionis reduseer tot ;n identiteits­

oordeelJ n.l. 

A= nie nie - A 1 of 

nie-A .. nie-A. 

:)aarom ... 
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.Daarom dan ook dat die kousaliteit gedefinieer kan word 

us 'n verkapte of verdoeselde identiteit. In die besig­

wees met ee.n. eksperiment, is ons besig met 1n bepaalde 

aard v0.n stof. Die aard en wese vc.n die bepaalde stof 

gedra sig so, en sal sig altyd so gedra. Die natuur,,ve­

tenskaplike stof wil sigself wees, sigself handhaaf, 

anders sal die identiteitsprinsipe ineenstort en ornver­

gegooi virord. 

Die oorgang vun enkele s tot alle S vind in 

hierdie prinsipe sy regverdiging. Om derhalwe tot die 

Gallileo-valwetformule te geraak naamlik, 

is slegs enkele proewe nodig: 

Hierdie liggaam val met hierdie snelheid, 

Dus: alle liggar2e val met hierdie snelheid: of 

Hierdie kwiksilwer kook by hierdie temperatuur, 

Dus: alle kwiksilwer kook by hierdie temperatuur. 

Substansialiteit en kousaliteit vorm gevolglik 

die skerna waarin ons natuurbetragting n"c~t al sy onderdele 

pas. Twee vrae het sinds jaar en dag die menslike denke 

in beslag geneem: die vraag na die wese van die dingej 

en dle na die veranderlikheid van die gebeureo Die eer­

ste gaan van die veronderstelling uit 7 

• j dat aan alle verandering 'n bly-\,111ende 

substra .t ten grondslag 1~, die laaste, dat alle veran­

dering veroorsaak is. Beide vrae het egter in die Hamil­

tonse hipotese hulle gemeenskaplike fundering. Indien 

ontstaan en vergaan ondenkbaar is 7 dan is dit duidelik 7 

dat die wisse lende waarnemingsw~re ld nie die ganse werk­

likhe id kan v1ee s nie. T1i1eedens 1~ di t voor die hand 1 om 

die gevolgtrekk:ing te maak 7 d.Jt so dikv1els daar in die 

waarherl'lingsw~reld sig iets verander, daar tot die sub­

stansiali teit iets anders moes bygek:om het. Die kousali­

teitsprinsipe is die 11 jongere suster" van die substansie-
prinsipe. 
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prinsipe. Hierdie tvree prinsipes bied 'n ideale skema 

vir n wetenskaplike natuurbetragting~ kousaliteit verg 1 

dat alle versl:::.ynsele wat in hierdie skema nie inpas nie '.> 

daarmee in ooreenstemE1ing gebring moet vrnrd. 

Gevolglik stat.Hi die ou }3;leDte en die moderne 

natuurvorsers op dieselfde bodem. Eersgenoemdes het alle 

verandering? !n onwesenlike, 1n 'Nichtseiendes' genoem1 

laasgenoemde beskou alle verandering as probleem. In 

die grond vc.n o.ie saak is di t naar twee aspekte van een 

en dieselfde saako Die eti.igste onderskeid is h.ierin 

gele~, dat selfs die swakste poging om die gegevre er­

varing in die gees van die prinsipe te in.terpreteer, nie 

tot 6.ie bewussyn va.n die Eleate deurgedring het nie 1 ter­

v1yl dit aie moderne natuurwetenskap geluk hetj om in 

geduldige arbeid deur die eeue heen? tenminste hierdie 

j_deaal langsaam te benader. 
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E. - :JIE UOOTTLIK:IEID E:iJ SIF VJJ,T lTATUUR'ifET"SNSKAPLIKE 
VOii.Sr-G: 

Uit die voorgaande kursoriese uiteensetting 

vun die prinsipe van die kousaliteitj het d~idelik geblykj 

Vlb.tter belangrike en onoiskenbare rol dit speel in alle 

natuur,:mtenskaplike denk- en ondersoekingswerk. 0it het 

veral geblykj dat sonder hierdie prinsipe? met sy formele 

en 1:iateri~ le beginse ls~ geen na tuurwe tenskap ooi t bo die 

ervarinJ sal uitkom Lieo :;)is op oasis van hierdie prin­

sipe met sy moontlike oplossing in die hipotese van Ha­

r:iiltonj dv.t die probleem. van onvolledige induksie l•reer 

tot 1..lie logiese denkwette t.:3ruggevoer kan word. Hierdeur 

is ook die leemtes in natuurwetenskaplike bewysvoering 

oorbrug 1 is ons tegelyk bokant die ervaring uit, en in 

ons oordele oor die ervaringswerklikheid v,reg van sinnelik­

waarneembare feite na hulle sinnelik-nie-waarneembare 

kousale verband. 

Kragtens die beginsel van die kous2liteit het 

ons ook die prinsipe van natuureenvormigheid vasgel@ ~ virat 

allermins 1n geloof in die prinsipe is, socs Stoker dit 

b.v. wii.(x) O.i. is 1-;_atuureenvormigheid'n denknoodwen­

digheid op basis van ;n baie omvattende indu.ktiewe gevolg­

trekking 1 \:at bereik is met behulp van die k:ousaliteits­

beginsel. Die sogenoemde natuureenvormigheid word aange­

k:leef' met empiriese noodwendigheid? alleen onder die ge­

sigspU11.t v.-..,n die kouse.le denl<e, wat be trekkin,'J het op ge­

beurtenisse of ·n suksessie van verskyn.sele. Di t het egter 

11ie dieselfde krag tenopsigte van gelyktydig-voorvallende 

d.i. k8~xistensie-oordele nie. Ons kan alleen die kousa­

liteitsoeginsel ?S 'n onbermste veronderstellfr16 ve.n die 

natuurY.retenskaplike denki:rJse aanvaar. Natuureenvormigheid 

is o.i. ;n omvattende induktiewe besluit wat sy regverdig:ing, 

sy 'Be,Jrilndung' :i vind in die prinsipe van die kousaliteit. 

Janneer die versk:ynsel v.rat voorhande is? afvr./k van wat in 
die .... 

(x) Vergelyk s:~ 11Kristendo:n en '.letenskap 11 p. 17. 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

79. 

die re~l aangetref wordj word dit dan eers iets proble­

maties~ n.l. wanneer dit gesien vwrd as werking van iets 

anders; rn.a.w. natuureenvormigheid het sy besliste bete­

kenis in verband met wat kousaal voorhande is. In hierdie 

voege skr;yvJe ook Bauch: 11 (Es) musz • • • in methodologi­

scher J..bsicht soviel bemerkt werden, dasz das Kausalge­

setz eben Gesetz und als solches Begriff ist, der die all­

gemeine objektiv-notwendige Gesetzlichkeit der 1:-Tatur O.ber­

haupt bezeichnetj nicht aber ein geheimn.isvolles Ding oder 

vJesen, keine mystische Kraft, keine mystische Iviacht. Es 

ist nichts anderes als der Begriff der allgemeingesetzli­

chen Bedingtheit der Naturerscheinungen als solcher .•.• 

Sie (die kousaliteitsbeginsel) steht viel.rnehr zur Wirkung 

lediglich in dem funktionellen Bedingungszusammenhange der 

allgemeinen Naturgesetzlichkei t, eben da die Kausali tat 

die allgemeine naturgesetzlichkei t se lbst bezeichnet. . •. 

'das Prinzip der Kausalitat {sei) nichts anderes als die 

Voraussetzung der Gesetzlichkeit aller Naturerschetnungen. 

'-Helmholtz. 11 (Bauch: Ibid. p.48,49) 

Dis ook enkel in die lig van die kousaliteits­

prinsipe as fondament v0.n alle induksie, dat die empiries­

pro·olematiese van laasgenoemde in sy regte lig gesien word. 

Want -~;1anneer ons nie s legs op die ui ter like ver loop as 

sulks let nie, maar op die inwendige metodiese struktuur 

Vcin die induksie, dan volg dit, dat sy sin en moontlikheid 

eers ontstaan in die lig van 'n strenge logies-wetmatige 

samestelling, dusdanig dat die induksie nie net voortgaan 

van die besondere tot die algemene nie:1 maar ook dat dit 

sulks doen en alleen kan doen:1 kragtens die veronderstel­

lin6 van :n al3emene 1 wat vir die induksie die betekenis 

dra van 'n algemene inwen.dige wetrnatigheid op grond waa.r- j 

van eers die ui twendige ver loop moontlik word. Dus: die 

induksie het nie alleen 'n algernene tot doe 1 nie, maar 

evireas die deduksie het sy ook 1n algem.ene as logiese voor-

eps telling. o • 
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ops telling. Hierdie vooropstelling van 1n algemene ook 

vir die induksie, kan as die deduktiewe moment van die 

induksie gekarakteriseer word. In alle induktiewe rede­

neringe 1€ die gedagte van 1n logies-oojektiewe fun.ksie 

reeds opgesluit. 'n Logies-begripmatige su"i:>surnsie ken­

merk gevolglik die wetenskaplike induksie. 

Hierdie subsumsiegedagte is veral deur Kant 

met oetrekkin6 tot die natuurwetenska.p, prim~r die i3iolo­

gie j skerp en duidelik geformuleer. Kant het daarop gevrJs 

de.t die "fO.r uns faszliche Ordnung van Gattungen, Artenj" 

ens., afdalende tot die indiv,idu, die middel is waardeur 

die natuur vir ons begryplik wordo Vir die begryplikheid 

v&n die organiese natuur eis Kantj "dasz es in ihr eine 

fO.r uns faszliche Unterordnung von Gattungen und Arten 

gebe j dasz jene sich einander wiedertun einem gemeinschaft­

lichen Prinzip n~hernj damit ein trbergang von einer zur 

anderen und dadurch zu einer h8heren Gattung m8glich sei. 11 

(Aangehaal uit Bauch: Ibidem p.26) Ook Bauch skrywe in 

die gees van Kant volgenderv.iyse: "Jede Bezeichnung irgend­

eines Tieres oder irgendeiner Pflanze ist, logisch be­

trachtet, immer schon eine Subsumtion unter einen Begriff 

als Subsurn.tionsallgemeines. 11 :Jie induksie in verband root 

biologiese vorsing het enkel in die logiese oegrip van 

lewens·,:.,etmatigheid sy fundering. "Sie (die Dioloe;ie) darf 

zu einem induktionsallgemeinen Merkmal fortschreiten, weil 

im subsurntionsaalgemeinen Begriff zugleich e in zwischen 

den konkreten Tatsachen vermittelnder allgemeiner Zusammen­

hang vorliegt 7 so dasz das zu induzierende Merkmal in die­

sem allgemeinen zusammenhang selbst gegrllndet sein kann. 

Die logisclle .M~glichk.ei t dieser Grllildung und somi t das 

methodische Recht der Induktion ist dadurch gewonnen. 11 

(Bauch: Ibid. pp.35 und 37).(x) 
Ons ..• 

(x) Vergelyk ook pp.35:, 36 1 65-75. 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

81. 

Ons uitgangspunt is 'n metodologiese Empirisme,­

die feite het die eerste en die laaste woord maar die 
,, '·" ~-,,-t__.< ... ) '-) I 

resultaatln filosofiese Rasionalisme. Gesien in die lig 

van die geldigheidsoorsprong van ons kennis moet kompara­

tiewe algemeenheid en hoogste waarskynlikheid, na die e:iffi 

van die denke in sy kousale samehang en gebondenheid, w-yk } 

vir apodiktisiteit er- algemeengeldigheid. Hiermee meen 

ons 1 het ons tegelyk getransponeer van heterogeneiteit na 

homogeneiteit, van 1n empiriese na 'n logiese struktuur. 

Hierdie oorgang van heterogene!teit soos deur waarneming 

gegee, tot homogene!teit, soos logies be·trag, is vir die 

a.lgemene betekenis van die begrip wetenskap onontbeerlik. 

Om op 1n suiwer empiriese struktuur te konsentreer, sal 

nooi t wetenskap oplewer nie. Hierdie twee strukture mag 

dan o.io deurgaans nooit verwar word nie. Dis enkel 

wannee:r 1n empiriese strukltuur tot 'n logiese orngesit wordj 

m.a.w. v~n 'n empiries-naspeurbare tot 'n logies-noodwendi­

gej dat aan die eise van die denke voldoen word, sowel as 

in belang van die begrip wetenskap. Prioriteit kom ont­

eenseggelik toe aan 'n logiese struktuur 1 aan die logiese 

deursigtelikheid en begryplikheid van die ervaringswerk­

likheid.(x) 'n Aneenryging ~an feite - 1n feitelikheid of 

empiriese struktuur - is geen wetenskap niej ewemin as 'n 

aaneenryging van historiese datums geskiedenis is. 

~oincar~ het die waarheid hiervan in die volgende for­

mulering uitmuntend geka.rakteriseer: "Man stellt die 

Vlissenschaft aus Tatsachen her, wie man e in Haus aus 

Steinen baut; aber eine Anh~ufung von Tatsachen ist so 

we4nig eine Wissenschaft 1 wie ein Steinhaufen ein Haus 

ist. 11 (Aangehaal deur Bauch: Ibido p.46). 

vvaar ons daarop gewys het (¢) dat ons die voor-

werplike w~reld deurgaans betrag!I en die betragting in 

ooreenstemrning ... 
(x) Vergelyk verder Hoofstuk II: Die Insigprobleemo 
(¢) Vergelyk die Inleiding. 
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ooreensterruning gebring meet word met die eise wat ons be­

tragting fundeer, is hierdie betragting enkel moontlik op 

grond v~n ons inherente neiging tot begripsvormingj(x) 

wat op sy beurt in duidelike en onmiskenbare uiting is 

van o:Gs lo_;iese denktoerusting socs gegrond in sy aprio­

risme. 

Ons gaan gedurig uit van die veronderstelling 

van die logiese kenbaarheid van die natuur, en waar die 

wetenskap haar taak gele~ sien om n. 1. die natuur te 

begrypj is dit vanselfsprekena dat sy van die veronder­

stelling v&n die begryplikheid van die natuur meet uit­

gaan. En waJ.r begryplikheid alleen moontlik kan wees op 

grond van homogenelteit of eenvormigheid daarvan, vasgel~ 

kragtens die kousaliteit aa verdoeselde identiteit, gaan 

ons in ons poging tot begryplikheid van die natuur deur­

middel van ons psigiese betragting daarvan, dan ook oor 

van die betragtingswyse van een verskynselgroep tot 'n 

ander betragtingswyse van dieself'de verskynselgroep, sowel 

as van die betragtingswyse van een verskynselgroep tot 

dieselfde betragtingswyse van 'n ander verskynselgroep, 

d.w.s. deduktiewe en induktiewe redenering, eersgenoemde 

op grond van logiese aksiomas, laasgenoemde op basis van 

die prinsipe van die kousaliteit. 

(x) In hoofstuk II n. word die probleem van 
begripvorming nader toegelig. 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

83. 

HOOFS TU K II: 

DIE OORSIGPROBLEEM~ 

Die taak van e~e afsonderlike natuurweten­

skap kan gekarakteriseer vmrd as rn soek na samehang in 

die ervar ingsv/erklikhe id of verskynse ls daarvan, en in 

Joging om insig in die samehang te verkryo Samehang en 

insig in die samehang word moontlik gemaak op grond van 

die feit dat die ondersoeker van die veronderstelling 

uitgaan, dat die empiries-gegewene sig leen vir 'n bewer­

king deur die diskursiev\Te denke, m.a.w .. logiese bearbei­

ding van die feiteterrein soos dit sig openbaar in 'n ver­

skynsel of groep van verskynsels. Treffend konstateer 

Einstein: "The object of all science is to co-ordinate 

our experiences and bring them into a logical system." 

Di t sy ons vergu..11.) om ons onderhawige probleem, naamlik 

van 'oorsig oor' en'insig in', te laat aanknoop by be­

skouinge uit die dissertasie van 'n knap Suid-Afrikaanse 

geleerde ,vie hierdie oorsig- en insigprobleem in die 

ervaringswerklikheid uitmuntend gekarakteriseer het. 

11:Daar heers die oortuiging dat wetenskaplike 

ondersoekingswerk en ci.inkarbeid tot taak het om'n logiese 

oorsig oor, en logiese insig in:1 'n gegewe feitegebied te 

verskaf; dat alle wetenskappe wat met die vrerklikheid of 

li.1 sy daarvan te doen het, onde:rskei word deur 1n verskei­

denheid v&n ondersoekingsmateriaal, maar prinsipieel een 
• ~ ij en dieselide metode moet volgo 

Daardie prosedure en vrat daarmee saanlhang kan 

beknop as volg beskr;yf' 1,wrd. 

Di t is kenmerkend van 111 selfstandige ervarings-­

wetenskap dat ditsy doelj naamlik kennis van die betrokke 

ervc.ringswerklik.heid, logies beskouj vanuit 111 besondere 

maar eo• 
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maar i:n sekere sin tog Vfeer algemene stc.ndpun:t, 7 en dan 

nog da&rby trapsge1,rJse lc;ngs 1n bepaalde weg probeer be-

reik. 

Die 0esondere standpunt is 1 dat dit in die 

bevoegdheid van elke afsonderlike ervE,ringswetenskap l@ 

om: 

1. sy eie ondersoekingsterrein af te baken ender 

die ervaringsversk;;,1nsels; 

ii. sy e ie navorsings:rretodes voor te skryvre; 

iii. selfbeperkings op te 1~ ten aansien van 

·wysgerige vooropstelllings. 

Die eerste tvvee eise bae.r min sorg en moeilikheid 1 want. 

op die punte heers 'a groot tt1ate eensteminigheid. tJ/';./J3. 

"Seo.e like Keuring: Inleiden kri tiek oor ?JcDougall se 

Psigologie vc.n Sedelike Keuring11 p .5.) Op hierdie derde 

aspek ~ naar.1lik skyn'i.)are 1osmaking van rnetafisiese hipo­

teses j kom ons in die slothoofstuk korteliks terug. 

'.lc~t betrel die c.·.i'b8kening van in eie ondersoek­

in0::"sterre i21c, is denkekonomie Vc'"'.il w.esenlike 'oc, larD' wc:i·nt ✓ .. - 4 o 7 1 ~~ ... 4 

dis uit die aard v&n die saak vir een ondersoeker on-

;:.1om1tlik? on ui t die r~1assale fei temateriaal~ vrat deur 

die LLs.tuurwetensk2p aan.gebied rmrd: Biologie j Geologie 7 

1~strononie 3 ,Jot2.nie, Gemie? J:3io-gemie? Fisiologie 7 Mega­

r:.ika 7 S lektro-meg.s,nika 7 F'isika etc. 1 etc. te deurworste l. 

: )trenge Llf'oakening is ui t die aard Vdn die saak ook on­

mo01:i.tlik:1 omC:1at die cSrens.e v.s.n die o:ndersoekin3sterreine 

.::aekas.r dik1·vels kruis. Dat die een s.s hulp~·etenskecp vir 

die c1z1Cer k&n die:1 S(.;;l vel geredelik deur elkeen toege-

i:..~ee ;wrd. .Jie .r-~stro~-::.omie kan bv. vi::: geen oomblik son.der 

clie ~1\.2l.1:J van die :i?is ikE\ klr~2.rko1Il nie J • veroer verg die 

.3otanie ... 
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3otanie weer die hulp van die Gemie. Tog bewa1,.de 1 e lk.een 

sover moontlik sy eie terrein~ en maak slegs van die re­

sultate vc:tn ander wetenskappe vir sy eie verdere onder­

soek gebruik. 

_i,:Iet betrekking tot die vasstelling van eie 

navorsingsmetodes~ is dit vanselfsprekend 1 dat die gege­

v1ens vir die natuurwetenskaplike die ervaringsverskynsels 

is ·Hat ·oetrekkin'-; het op die vrae wat gestel word. 

''Eerste:ns is daar a poging 7 om met behulp van waarnemings­

werk, kennis in te samel in die vorm van korrekte beskry­

•,ving of deskripsie v&.n die betrokke versk;ynsels. Die 

ondersoeker kan begin met 'n enkele gevr,lj 'n paar gevalle 7 

of baie gevalle. Die aa.:i.1tG.l gevalle is nie hoofsaak nie. 

·1 ✓at ver lang word is 1n deeglike 1 onbevooroordee lde onder­

soek van die uetrokke verskynsels."(Rautenbach:Ibid.p.9) .. 

Op basis va.n deskripsie vcJ.n die verskynsels word hulle 

logies onder empiriese samehange VEtn ko~ksistensie en 

suksessie georden om sodoende 'n oorsig oor die ervarings­

gegewene te kry. Dis nodig om vooraf duidelikheid te kry 

oor hi0rdie logiese ordening van die empiries-gegewene. 

Wat dan, is samehange van ko~ksistensie en suksessie? 

In die geval van ko~ksistensie-samehange 

11 ist dE:S Subjekt quali tativ oder durch rgu:nliche .Bezie­

hungen zu einem anderen qualitativ bestimmten Wirklichen 

oestimmt; es wird behauptet 1 dasz ein Wirkliches j sofern 

es bestim.~te Eigenschaften besitze, oder zu einem anderen 

bestimmten Vlirklichen in bestimmten r§umlichen Beziehun­

gen stehe? bestimmten Vorstellungen entspreche oder nicht 

entspreche .. 11 (Heymans: "Gesetze und Elemente'' p.283). 

Nog duideliker lui dit: Hulle is 11 induktiv 

ermittelte allgemeine Urteile 1 bei welchen nicht ein neu 

eintretender Zustagd eines Wirl<lichen von vorhergehenden 

Bestimmungen derselben 1 sondern bleibende Eigensch.s,ften 

oder zustltnde eines Wirklichen von gleichzeitigen 

Be stimmungen .. 
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R .. r :·_jfC~.c,-v:-e '.ro-nr' ,:-:-t. o·ec.•·i el i''. .. 1 ·1 +·1rr-;qkri'-!"_ - ....... _..., ,, .. .t..U '...A..L.v b ,.__)v ~-- .•• "->e,/'-,.1·-··'- ..I,.. 

11 L1 c"ier F&tur treten neben r:,,ukzessionsregel-· 

ms.szigkeite~: c,uc:1 Koexistenzregelmassigkeiten auf; 

:}rui~·f)er:i. von :Srscheim.J.n.:;en? die wir irni-:.1er zuse.".'..:rnen 1:v-ahr-

i_e~1.E:e.;:1 oder unl1r:.:1ehmen ko:nnen? ~- .3. ~ die verschiedenen 

Stoffe? dJ_e die r:-atur llervorbrin.gt 1 die verschiedenarti-• 

,:;en:: .. /orra1e1.1? c:de i_rir in der Pf lan.zen- w.1.d Tierwe lt an--

ll"J"·r,s "'"x--~ori'rn.en"'· -:,,., r"er Pl1i'loso··)'·,1·eil ,.:.. -..J ~ 1_. - :.; . .1: ... .!. lJ ..L.r..J. u . \,. .i .lJ. • .,; 

,;esar:trnelte r~leinere c>chrif'ten I p.135). In die gevc.,l 

v1:;:.:n su]:e.sessie-sar:.1.eha:.:1ge kon,:;tateer ons outoriteitg 

f ".. • , ., , • l •• , tt 11 t •• 0 • •• , '.:~e1i:..oes-c,1mr,1w.1,:_;en ,:eormen:1 s-c,a se .::;s .stno.16 rieoen aen 

que.J_i tativ(➔r: oc'le.c re lc.tiver;. -~;estimrn.unger: a.ufzutreten 1 

vo;.1 dieseL ab.h~:1.gig gesetzt 1 ,r,3rden; es i,rird dann be--

irgend ,1elc.i.1er TJeise cualitcJ.L>iV oder rele.tiv ·,Jestir:u:t 
~- -

-, 4 , -t.-ooer nic.:h, 

entspreche; und 1.1ir ;.labe:n es rai t Sukzessionsgesetze'.:-i zu. 

11 Gesetze und ;:i.;lemente 11 p. 283). 

:r~omrnentaar is oorbodig om te lac:t ui tkom dot 

ons koU::kle oorciele L'esen.lik tuishoort by die suksessie•• 

suksessie sic_;; tot ci.J.2 aan1:.ren~ting v,~.n kousale oordele nic~. 

In die ,:;evc.,l Vein koeksistensie-s2.m.e~1ange 1~ ons denke sig 

':);'[ oepaalcie s&E',.eh8L01e neer 1 \h:, t :::..ie ge beur in die zev2l 

vc:.n ui tsonderinge in suksessil:::-samehan1;.~e nie. (x) 

=roe i3 koeksiste.1:lsie-sm:iel1c"n;e Doontlik'? 

.. .LeymaL.s rLeen de, t suH;:.s ,:;e skied de0.r bevw.sts of onbe1'1US te 

ber:iiddelin.; van kouScile induksie (Vgl. Slemente und 

Gesetze p.312). Die e:.:~igste verskil wat tussen kouscle 

van ... 

(x) '\f,2r c~e lyk verder: 11 :Uas -Sxperiment in. der P.:1ilosophie 11 
deJmans se 11 Gesammelte Kleiner~ Schriften p.308-314° 
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vc.11 laasge.r:.oe£nde ci.ie _;ronde vi:i."' die kousale inJuksie 

cJ.ie eerste .;evcl 

i.Y:;cite :2\.u:ks:i.e ·01~,, c:c:aroL1 ,:.:;.z .. t die kous..,.le oort.uiginge 

s;ieel L.ie. \ianneer nou o.2u1 die em1 oZ c·.;.1der koeksistemie-

daarin s~/ 

x:ie-ge~eve 1"'esult.B.te 

-~)eskou c~,s n .:_.ro6uk v 0n ger;e ,:e of ::::iege:;e·.Je kousale ver­

.'.Wi.iuL:._:,. .la:nnee:r ons b .v. op::1erk 7 dc::..t alle herkouende 

1.,een as sc:o:.ngaande eieLs:..rnppe, ook vir :;evalle w2t 0:1s 
., ~ . ' oeide eiens~'::a,;_:::pe 

~?.S ::1 gevol,~; van die.self'de orgc;Lisasie beskou. ,Tierin 

o:nderviLd ~=eJ:11ans opposisie selfs van SJ lar;.dgenote. 

"::Ji t lc::..L zeker zoo zijn m~ :::r ik zie ::.i~:t 
! 

in i10e deze 

tot stand ko:n.en 

oi-:tzer o~;ertui,,;L:;,L, eeniger1 invloe,J k2,..:1 hebben. Ir:;.te::;endeel 

''i'.L: -;,-, r'e reper•·:·p ;-·,.:·.+u•u.1 r··.r,-:.+·1·p1"1 -.L·,~er+-it 0 1"t."'1•,;e+t0 ,~1 •-'r,_ 2e.lyk-,;.J1 r,:j..,.L U _,,.1-..., 0V- .•. _.,._-,,i._,. ~s'-.;UlJ~-J.~ ...J. -.Lv_._ '--' \JO.: V V,1. V L.J -J 

v~.n d.e d8aracl1ter lig2~:ende oorzaa'=~ \.erd afgezi~~no De 

ver ;J<.C<nd tusscllt:L.i G.i'ge legclen i,reg e..::. dc.E.,rvoor ·uenoodigden 

~iJd VGS~ te stellen. De wetter:. van Kepler ontstonden 

'6Onder dat Kepler eeL inzicht had in de oorzaken VE;n de 

gespleten hoeven 

eelivoudiJ een e igenschap 1 evenals de doofhe id vcm wi thar:i:­

is 7 en gee;:1 i'unc-

+ ·\ o--)ee 1 ° ·op l"'tl' e u·? '"/6+. V-•- J . .., -Y ..1. ...,, C-,, ..;.. ti V' v""n een \.ret zou eerst spra.:rn 

vmm:e.:er er tusscl1en de \Ji thari6heid en de 

0oof:1eid een. zeker functionoe 1 verbs.:·1d uerd ui tgesproken. 11 

(Cla:,-; 11 Schets eener kritiscl:e Gesci.1ieder_is vs ... ~ ~18t negri_,:i 

l\T at uurv .re t o O !, 
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1'::atuurwet in· de nieuvrere Wysbegeerte p.323). ~-Iierdie 

afwesigheid van funksionele verband l<an hoogsv,aarskynlik 

te wyte wees aan onbewuste kousale indu.ksie. Liiskien sou 

die terminolo6 iese aanduiding van 'wet' 'n verkeerde be­

grip kan wek, en sou di t gerade vJees, om lievrer van empi­

riese sainehange van ko~ksistensie en suksessie te praat. 

Heymans praat b.v. van 'n wet, v.ranneer 'n druppel suur 'n 

stukk.ie bloulakmoespapier rooi kleur. Vol,gens ons oordeel 

mag hier nog Ide van •wet' geprae:t word nie, alvorens ons 

nie die verb;;:;.nd tussen "die golflengte van lakmoes en die 

konsentrasie v.s:n die suur aangetoon .he t nie. 11 Verder 

meen Heymans, dat die ko~ksistensie-samehan;;e nie newege­

skik is nie, maar ondergeskik aan suksessie-samehange. 

11Vlir finden dasz die auszerkausale Induktion in ihrem 

gansen Umfange der kausalen Induktion nicht nebengeord­

net1 sondern untergeordnet istj indem sie sich voll und 

ganz auf dieselbe zurt1ckfUhren JAszt. 11 (Gesetze und 

Elemente p.317)0 Dit val egter buite ons bestek, om op 

~ierdie uiters interessante en belangrike probleem verder 

in te gaan, en uit te maak, of ons denkers soos Clay, 

Kant, Hegel en von Hartmann, wie die verhoudinge omge­

draai wil sien, gelyk moet gee teenoor Heymans, dan of 

lac:sgenoemde die probleem "endg(lltig erledigt" het. 

Wanneer die vorser die ervaringsverskynsels 

dan logies georden het ender samehan.ge van koeksistens ie 

en suksessie, word die voJ...gende onontbeerlike veronder­

stellings 6emaak: 

i. Die f~omposiesie-postula,--:t: "die veronder-

stelling oor die moontlikheid en nut van 

ontleding of analise 1 die s.g. komposisie­

postulaat, v~t die oortuiging ~itspreek dat 

kennis van al die komponente of elemente, 

hulle eienskappe en ·derking in die gegewe 

werklikheidsverband, meteens insi;;; verskaffn 

die eienskappe en werking van die komplekse 
geheel in die gegevm werklikheidsverband: ii ... 
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ii o die s .g. Nomologiese postula&t:, ·wat eis dat 

die ern1Jiriese werklikheid v2.tbanr moe t wees 

vir ordenL.a,5 onder e£:1_µiriese wette 1 vrat alge­

meengeldi;:; is r.:1et empiriese noodwendigheid • 
.. 

Dit is eintlik 'n deurvoering v&n die 6~,t_, 

erninistiese dink1rJse j 1/!TB.t e is d-.:t daar na­

speurbare s2.rnehange u1oet wees in alle ervarings-

werklik.heid. '' (Rautenbachz Ibidem pp. 5 en 6). 

~:i,2rdie deurvoering vo.r1 die deterministiese 

betragtin;;sw;yse wat ~lle verG.ndering as nood­

saaklik v;ortele.;..i.de in voorafgaande omstandig­

iede sien, kom per slot van sake neer op die 

deurvoering vc,n die opvf;tting de.t die kousali­

tei tseis sig openbaar om n. 1. 1n 'Logik der 

Tatsachen' daar te stel. :-Iierui t stel Rauten­

bach: 

iii. "die uitgebreide kousc.le postulaat 1 wat die 

vervvc:..gting ui tspreek dc,t alle -_gmpirie~-konsts1-

teerbare samehan&§_ op die duur logie§JL same­

gan;4e s.s,.l blyk te wees (Ons kursiveer)o Dit 

is eintlik ·n grondoortuiging v~n alle gesonde 

Rasionalismej wat op sy beste verteenwoordig 

1s in Kant se ged&gtes e;.1 die ~oeste aangedui 

kan word as die oortui.:;in;:s vc-.n die Logika­

Idealisme .a 

~n dtm verder: 11Al hierdie veroli.derstellin.zs is maar 'n 

uitbreidiug en deurvoering van die beskouing dat daar 'n 

grondverwantsk.-p is tussen die struktuur v~:n die ervar­

ingswerklikheid enersyds en ctie strukLuur van die denke 

andersyds; tussen die struktuur 0eide v2n die diskur­

siewe denke, wat ordene1~d en generaliserend v;erk om em­

piriess Hette v~11 same.aang te ontdek, e:i:1 va.n die verklar­

ende denke Yic,t e.mpiriese s.:.i.1ehan~1e vervang deur rasionele 

samehan6e aan die eer,. ka.11t, en die komplekse ervarings-

werklikhe id ..• 
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vrerklikheid aar:. die ander kant o Di t is in kort die agter­

grond van die oortuigil13s vv~.arvan melding gemaak is,. 

Die besondere oortuigings Hord \Tysgerig gefondeer deur 

self die voor\:erp van o:ndersoek Jemaalc te v,rord van 1n 

ver}'.:lc;rende 'detenskap er: di t word prag£naties geregverdig 
) 

deur die resi.:,ltate \:at die aarnJ•;}.nding dl::arvan afwerp in 

die vorm vc.m bruikbare resultate. ii (Rautenbach~ Ibidem p.6) 

By 1n nadere besinning oor hierdie drie ver­

on.derstellinge is di t evidentj dc.t tv1ee oeginsels hier in 

die spel isj n.l.: 

(a) analise, ontleding of opsplitsing; 

(b) klassifikasie, generalisasie of sintese. 

Hierdie analities-sintetiese metode van behan­

deling hoort wesenlik tt:i.is by elke :natuurwetenskap. JTie­

mand minder as :Newton was reeds van die be lafloOTikhe id 

hiervan oortuig. 11Zooals in de Wiskunde, zoo moet ook 

in de natuurwetenschep bij een onderzoek van moeilijke 

dingen de analytische i1:ethode ,,.an de synthetische vooraf­

gaan .. Deze analyse bestaat daarin, dat men uit experi­

menten en waarnemingen door inductie algemeene conclusies 

trekt en tegen deze geen tegenspraak toelaat, die niet 

ui t de ex1)erimer..ten of ui t andere bepe.alde waarheden af­

geleid wordt, want hypothesen.worden in het experimen­

teele onderzoek niet toegelaten. 11 (Aangehaal deur Clay: 

rbidem p.124). In die ooderne tyd het 'n denker soos 

Rickert hierdie generalisasie-gedngte bc::iie duidelik ge­

r"ormuleer: "Erst die 'letzte rra.turwissenshhaft' also ist 

als von historischen Elementen vollkommen frei zu denken 

und als 'rein' naturvrissenschaf'tlich oder absolut gene­

ralisierend zu bezeichnen." (Aangehaal deur Clayo p.292). 

Bierdie 'laaste natuun1etenskap' in die sin van Rickert 

is niks anders as 111 suiwere logika nie. Wat is nou die 

wese v&n jn generaliserende ncj_tuurv,etensknp'? Rickert 
antwoord .... 
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in~ selfstandige 

v~~ daaruie voor~~rp citgesluit. ~aarmae 0ord die moo~t-

vir d~e feite op daardie 

·.J81S lis verondsrstellings bruik:::iaar J_s or' 1~.ie o 

3:y die opstellinz v.:::n S/ 8H)iriese formu2.er:L.1·-

.,.s_:e ·., ;:;. " ,y·, ""J l o0 c': -·--' ~ ,,,, '-' ... .;. -- .... .,, ~ 1 

·:J<:~\T2,~:ir1,~; o o o o 
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1 .. Jer•.i:~likl1e~tci o 

te verklapo L1 c1:i_e 

op.stel vc::.i."L sterrekaa.rte) daar.:1;:,_ die Chaldeer.s en 3e.bi1o-

Cop,Jrnicus ~ Gali lei 7 Kepler? :.-ieuton 7 om oor r1odernes 

:.s llisrdie ont-:1ikkelir:..g nagegae_r_ -.~crd 1 !TJ?-t wc:.t 

betrei'~'e:t1de die objekte 

in uie hemel .. 0 uim en hulle oewegin;;;e OiJ.derlin.::'., GDn fml ge-• 

vinci -:..ord ~ dat 0.::Le l'ormuleringe van hulle L°'.itkonr.:;te altoos 

aih.:::::nklik v:as v2:~ die vorderiL(1 wat die 1,ietensknp ..:;emaak 

ilGt~ ,3:r, dc,t 8.s i::;evolg vo.n die st.::-. .:ic1 van die wetenskap die 

1.ia£tr.:.~er;.1L1~; vc.i1 6ie o:nder·soeker Lierdeur geskerp is. ::~n 

vr&c;r die oue op suiwer waarrieming :_~;egrond 1:ms) vind ons 

h~ c.:.i2 Iilees-c.e i}:::vr.lle die ou.e in die nu,e ·::eer terug. 

Soos ~ekonstateer: die o;::..::lersoeker vsr.sc,~le l 

sy 

skied deLi.rmiddel v2.n sy sintuie 7 !'lE:Dr 2.s gevol;::; v,-:-.rc. clie 

'reter:..skap ~ebruik vc..~-,. ir:.strurnente soos 0ie teleskoop 7 C::ie 

1nikroskoop. en che mikrof 00;:1. 

so::.cler ir:sti .... u.neEte. S\T 
,J observ;:sie pro0ser die vorser 

'::'US J.~_,t, SJ sintuie l10m parte kal). spee l? n:as.r tog ,t,eel1 die 
vre tens kr➔ ''.J Ji kP __ 
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1.'letenskaplike ~ d ..... t hy die werl~likheid ender normale 

0£:.st.::mdighede so na moontlik benader. ( o...--.s wil hier alle 

kennisteoretiese proolematiek verrrry, en neem aan dat die 

ondersoeker, vol.gens sy :'J.ening, deur sy waarneming die 

voorY:erpe so sui·aer moontlik betrag.) 

Maar waarnem-i.ng alleen is g~:dnie voldoende 
I-

om tot die :formulerirl-6 van 1n empiriese ,a-etematig:1eid te 

geraak nie. Indien sulks die gevco,l sou v;ees ~ dc.n sou 

elkGen vrat n goeie waarnemer is 1 as groot wetenskaplike 

te sterwe koi;1. 

Vlaar die ondersoeker die reg het, om sy eie 

terrein onder die erv.J.ringsversk;y-.i:1::_;els e.f te bal:en, daar 

sal sy \Jactr:ner.:iii:1~ sig ook Lst beperk tot die spesiale 

verskynsel of groep vc.n verskynsels, waarop hy uil kon­

sentreer. II:{ besit derhalwe die reg om te isoleer en te 

selekteer, om sodoende verband vas te 1~. Deur gedurige 

en noukeurige waarnem.i.ng versamel, orden~ en ontleed hy 1n 

e~10rme lei terriateriaa.l oor ·n langer of korter t:rdperk. 

(Tycl10 BrGhe hst vir ineer as twintig jaar die l1emellig-

6ame waargeneem e:c. beskryyre). 

A.angesien dit egter uit die aard van die saak 

onm.oontlik is vir elke natuurvorser om teoriee! en wette 

a:f te lei uit natuu.rlike of passiewe wa.:.,rneming alleen~ 

begin hy later om 'n kt:.·1s.matige verskynse 1 te sleep, en 

trag hy om so na moontlik ,dieselr'de omstandighede en toe­

st1:.nde as beslissende feiktore daar te stel, wat volgens 

sy waarnemingsoordeel die gevc,l !con getrees het. Hy begin 

derhalwe te eksperimeateer. Ons praat d&n ook vu,. ekspe­

riment in te~stelling tot eenvoudige v1aarneming:» wanneer 

die verskynsele wat waargeneem v;ord 7 onder willekeurig­

ingevoerde ornstandighede plaasgryp. Die groot ootekenis 

van eksperimentele werk in die natuurwetensk2ppe met die 

ontwyf'elbare voordele bo gewone waarneming, is c.lgemeen 

bekend. Om die erv8.ringsz;egevJene te verTNerk, gc:.a.n di t 

veral om die grootst.e noukeurigheid en volledigheid van 
die ... 
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clie 1,,10.:.rnemil:,;sr::.ateriaal. Die ondersoeker Goet die oor­

sake en omst.:::.11digl1ede ·w.s.o.ronder die versk;ynse le hulle 

openbaar:1 noukeurig h:'en; duarby 1:1oet hy groot aantalle 

verw·ante versk:i!lse le tot s;/ beskil~king h~ om te kan aan­

too£1 7 ·datter verskille \Jel 1 en uelke nie v.:.'.n b3tekenis 

vir die verskJnsele is nie. In die sevs.l v2< .. passievre 

·,;m.s:r:t~erd11~ a.0 r,ie 0.i t die oog ver loor 'dord nie j d ..... t die 

11atu.ur slegs 1n dee 1 v:::n die 'bepalende or1.1S t,~,ndigl1ede open­

uc:.ar j vr& t vir <lie vretenskap interesse dr:.~.? en daarby nog 

bied sy ons Lierdie verbindin,;e nie sui1.1er nie 7 maar al­

taos ver1:1en6 1,.et invmrkinge van allerlei ~rende omstand:i,~ 

"iede,, waarui t die vrese:nlike teenoor die toevalli,_;e nie 

maklik ui tgedistilleer kan vrnrd nie o :lie 011dersoeker, 

deiJ.r SJ eksperimeEt? bepaal self ·.1elke faktore hy op 

mekaar ,,Jil laat in.Yrerk; elke V!illekeurige verbindil1g kan 

deur ho.c-i 0epaal uord 1 die begeleidende omstandighede kan 

vo}Jens goeddunl<.e georden -,1ord:, om hie rdeur die imrerkLig 

van storende omst~,.ndighede deels uit te sluit, en deels 

ook te ksn. HiGrin 1~ die voordeel v..=m c.ie eksperiment 

bo _,e,Nor1e 1.1aarneming 1 en dis hieraan te danke 1 da t die 

eksperimentele wetenskarpe &s geheel baie sn.eller ont­

v1ikke 1 &s die geesteswete2"1skaplJe, en ook tot vertrou­

baarder errJ.piriese resultcte gernak. ::)it sluit natuurlik 

nie uit dat die geesteswetensk&ppe~ bv. Etiek:, :8stetiek, 

Kennis le er en Ps igo logie ( ons belwnde 1 nie die s tryd­

vrac..1g of die Psigologie ook onder die :c,.a tuurwetenskappe 

moet resorteer nie) hulle ook tot eks_perh1entele werk 

leen nie. 

Dis miskien van ·oe lang ow hier te konstateer 1 

dat die natuurwetenskcpliks 1.:at versky~1sels onde.rsoek 

vra.t plaasgevind :1ct toe g' n raens like oog daar was om 

hulle 1:Jaar te neem, of kon Haarl1eem nie, horn vir sy vor­

s ing slegs kan bedicn Vc~.n die analogie-eksperi:00nt. 

So eksperir11erit.eer die geoloo_;j wat bepa.alde hipotesee 

opstel ..... 
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opstel oor die vorming v&n die aardkors en die invloede 

vr.st dit ondergaan het, deur koe~ls uit verskillende stow­

we te giet:, en hulle do.n aan. bepaalde invloede te onder­

\Ierp. Insge lyks ook die 1rdneraloo6 wat in sy laborato­

rium met koolstof eksperiment~er om uit te vind ender 

welke omstandighede koolstof in diamant omgesit vmrd. 

Die ondersoekin;;e berus op die oortuiging 7 dat 

die natuurwette wat duisende jare gelede ,:;eldig was, ook 

vandag i~og onder dieselfde o□,standighede soortgelyke re­

sultate sal oplewer. 

Die eksperiment is gevolglik die middel om na 

gemak en •willekeur' agter die verskynsels te koo 7 en 

dusdoende al6emene ·VJette te formuleer. M .. ar die eksperi­

rnent is allermins 'n v!illekeurige spe 1. Die vorser gaan 

'doe lbevms' ui t van sekere postulate, en wat ons genoem 

het die komposiesie-postulaat, naamlik dat die eienskappe 

en ,.,erking van die geheel kenbaar word in die lig van die 

eienskappe en ·werking van die elemente of dele in die ge-

gewe samehang. Bewus of onbevrus gaan hy hier u.i t van die 

kousaliteitseis 7 n.1. dat 1n gege\·1e verskynsel die produk 

is van sekere bepalende faktore ~ en dat dieselfde bepa­

lende fz,ktore altyd dieselfde verskynsel of groep van 

verskynsels moet veroorsaak.(x) Gevolglik probeer hy 

soos reeds ges~, om dieselfde toestande en omstandighede 

te skep, i."irat as bepalende faktore kan dien om 'n verskynsel 

oi:' ~oep van verskynsels as gevolg te h~. Nau kanj wan­

neer sy determinerende faktore geskep is, een van twee 

dinge gebeur: 

i. die verwagte verskynsel tree op; of 7 

ii. dit tree nie op nie. 

Warm.eer die verskynse l nie optree nie 1 kan 'n verrassende 

element sy verskyning maakj of die resultaat kan van geen 
opva llende ...• 

(x) Vergelyk verder: :Sauch: 11Studien zur Philosophie 
der exakten Wissenschaften" pp.17.52, 
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opvallende waarde v,rees nie o Gestel egter dat die verwag­

te verskyLsel of groep van versk.ynsels ·rirel volg, dan 

.:.:e::GIN eers •aie taak va.n die vorser. Hy £'1oet nou beslis 

of Al die bepalende faktore, dan of slegs enkele of een, 

en ~TSI.KE 1 die verskynsel oi' groep van versk:ynsels as ge­

volg gehad het. Hier is die ondersoeker dus i...'1 akade­

miese rus en afgeslotenheid besig, om agter die gehein~ 

te kom. :Sn wanneer die geheime O'·""T:J:SK is, formuleer hy 

hierdie verhoudi:r~ tussen bepc:.lende faktore en intredende 

verskynse 1 as :CEPIRI3SE WETTE, wa t hy in kwanti ta ti ewe 

verhoudinge uitdruko 

Wanneer die wetenskaplike verser as gevolg van 

eksperimentele ondersoek die verhouding tussen bepa­

lende en resulterende faktore in empiriese betrekkinge 

geformulee1het~ het hy nog allermins sy einddoel bereik. 

Dis l1ier waar ·n denker soos Bc:tcon, die stok by die ver­

keerde end beetgehad het, wanneer hy poneerj dat waarne­

ning en eksperiment alle geheime v&n die natuur sal bloot-

1~. "Our first object must t..1'1.erefore be to prepare a 

1 history' of ;:.,11 tlle phenomen:;:; to be explained. . •• It 

ou~~1t to 'be composed with great care; the i'a,cts accurcte­

ly re lated .::md distinctly arranged; their authenticity 

diligently examined; those the:t rest on doubtful evidence 

though not rejected 1 yet noted &s uncertain, with the 

grounds of tr:e judgment so formed •... Let such a history 

be once provided, arld the investigction of nature and of 

all sciences will be the 11mrk of a fev1 years. 11 (Aangehaal 

deur Westay,ray: "Scientific 1Iethod, its Philosophy c:.nd 

Practice" p.98). _ Die empiriese betrekkings is slegs 

die resultaat van doelbevmste en intense waarne1:iing wat 

isoleer er.;. verb.s1nd v2.sl~ j verder niks. "An empirical 

lavl:. then, is an observed UL""l.iformity, presumed to be re­

solvable into simpler lav1s, but not Jet resolved into 

them.;' Crestaway: Ibidem p.235) 11 It is a law vrhich avaits 

expla:i.1.ation." .• 
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2cie:..1ce o 

a Coper~icus~ ~n~ sfter ~im a Kepler or li :l.eo set;; t:_) 

Je 

:Lrie 

re 126uctie sterr~t tenslotte alleen op 

idee ~e:r1 de waarheid door 

.2,oncJ.er .. :.E:t s.~'.?Culatieve 

s-te elc ~-•~.ie o 

kt111 gee irJ. 

j_ te ~~ t,err· e i:cj_ o 

en veral~emsnende ,.::, l• .. , -,,9 .,. :)P .; ,! 
U l..:.1.., 1. • >J ..LU? 
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die ~eaeal, c.~.s. wor~ verkry de~r analise. ~it hoort 

.:1oon.tlik 13. Di t 1~ oak op clie -v-1eg d::arvan om afsoncler-

o.a.2.r Jevorder ,.mrd. op die ,,_reg 

hoe verder die onder;;oeker ver'.:yder 

"rskynse ls~ SL dus ,.reggevoer 

verLler uit die betrokke teks (p.S.) 11 Jit v,ras saver 'n 

I.il'cses vr::.,n .:_;esizr;,n:.ring vr.n die enpiries-gegevre.::;.e? aa,: die· 

c£nte le hulpmid.d,3 ls. sover 

van oie e ler:iente ') ko:.:1ponente ~ of rn.eer e len:ent~re versk:~111-

se ls 1 v,~2arui 1:, dis ko;.-:1plekse vers!.<:yx1se ls op grond van 

\"'O.i:.,rne:.J.lLG' c..S satnegestel gedink noet 1;-rnrc. 1 e.smede v::n die 

Die elenente ivat saver ontdek ko:n ',Jorcl 

"\Ias slegs clie elei-;1en-t.e wat die vergelykende en onderskei­

de~:d.2 clii:l:e in die YJDargenome v:.::rsk;ynsels kon vasl@. 11 

Gev.:..;lle dus 1 1.rat nie -D9handel is nie 1 zr1aar wat dieselfde 

};:e1:•akteristieke vertoor:.;; soos geopenba.ar op ;:ro11d v2n 

deeglika deurgevoerde analiseJ vord '.Jeslrnu E\S vallende 

Generalisasie is 

111~1 meer en neer 

uo.rd dj_e i..~dhriduele en konkrete prJsgegee. Hoe vryer 

£.lL1der ciie 1Junte Vdl ooreen1rn.,.:is 0 Mate1!laties ui tgedr1_1_k: 

' as .•• 
i .t··, ·~ ~· -:·~-t .. ,,:.. '.•0 ........... ~ ~-,~- ;.....,(_1 .L_--. ~ r,~/..,./..:._,.-1 oL--.,...,,.,l.,Z......-) 
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as die eerste nader tot oneindi.:s~ nader die tvreede tot 

nul. 11 (D::..·J. van Rooy: Ibidem po25) o 

''The essence of the process (generalisasie) consists in 

tlle discovery in a group of observed rJhenomen2? cf those 

inveriable conditions \fhich deterr£1ine the common nature 

of the phenomena .... The validity of the generalization 

rests upon the funda.mental assumption that every elemen­

tary fact of Nature is always definitely determined in 

precisely tl1e same vmy, so that the relation ~Jetween 

a phenomenon and :i.ts conditions cannot vary. 11 (Westaway: 

Ibidem p. 232-33). 'Haar dus die ondersoek kragtens 

die komposiesie-postulaat die verskyn els analities onder 

empiriese wette saamgevat het, veralgemeen hy hierdie 

betrekkings tot gevalle v,,at in dieselfde kategorie ge­

plaas kEln word. Nou is egter die oorhaastige neiging 

tot generalisasie o.i. een van die grootste misdrywe 

van r:1.enige natuurwetenskapo Dis slegs op grond van 

sorgvuldige en grondige analise~ telkens weer terugsteun 

deur die eksperimentele toets~ dat tot generalisasie 

oorgegaan mag vrnrd. Vlaar generalisasie in abstraksie 

geskiedj gaan hierdie empiriese betrekkings op grond 

v.::.n analise ~ langsaam oor tot hipotese en 'Net. 
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Die vorser het deur EJnalise en generalisasie 

1n oorsig oor die betrokke feitegebied gekry. Masr oorsig 

alleen verskaf r.iog gn bevrediging vir sy op 1:raarheid ge--

ri3te denke n:ie. Ey verlang 001<: na insig. Die samehang 

in die versk;y11sels rnoet as logies ingesien word~ net soos 

die samehang in ;n geldige redenering as nooclsaaklik inze-

.sien •jJOrcL Daardie insig? v.J2.ar dit ontoreek? v1ord verkry 

deur die opstellin.g v&n hipoteses oor die aard 1 eienskap­

pe en werking v&n die oetrokke ,Jerklikheid waarin die 

erval''ir.i.gsversk;;mse l.s ·worte 1. Dis duidelik, dat hier ge-• 

transponeer ward van oor\regend fisiese aan die een kant 

no. oon1egend .,.sigiese terrein aan die ander ke.nt. Die 

empiriese wet te vorr.1 as I t vrare die verbindingsskake 1 

tussei:1 die tv1ee reekse o Daarom is di t baie moe ilikJ 

miskien onmoontlik 1 om presie[-3 e.en te too2:1 waar analise 

en generaliSc'iSle eindig en hipotese 111. aanvang neem. 

ilDie 'specule.tieve e le-11ent I tree nie ~ waar1.wn1ing en 

eks1Jc~ri1nent vir die eerste maal op nie; inteendeel 1 dit 

speel d.::1e.r sy :rol en is onmisbaaro Maar gaandeweg neem 

di t n oelangrike:r.1 plek in 7 en gee di t al :neer en meer die 

deurslag ... o ~.)o lei proevie met di_e slinger tot die empi­

riese wet~ slingert;yd is ew2redig met die vierkantsvwr•-

tel van ctie sli:ngerlengte o Die j uiste forrnule word 

daardeur no 6 .i.lle gevind nie. 11 (Vnn Hoo;y:; Ibidem p. 123). 

Dis gevroonlik b;y hierdie oorg.::u1g dat die prob­

lernc'ctiese in die empirie se blyk. \lat tot .hiertoe 6egee 

is? is n eDJ.pil"'iese opeenvolging van verskyrrnels 9 en die 

suksessie W8S d&n ook sodanig deit in die proses· onder­

skeiding kon aangebring word. In die suksessie vcn die 

verskynse le 'irord die oortuiging ui tgespreek;; d.s.t daar 

ook 1n onderlinge sainehai1f moet bestaan 9 meer nog, dat 

di_e samei1ang noodrrendig irlqe t v:ee s. Die b&nd egter \Jat 

die ... o 
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die noodsaaklike se.mehan,; moet onderl~i is hier nog die 

ontbrekende elernento Daar is sekwensie mc:.ar 1106 geen 

konsek-.vensie nie. En juis in die daarstelling van in 

• korlsekwensie word die ontbrekende logiese skake ls ingelas. 

11:;Jie ko~ksistensie- maar veral suksessie-samehange~ wat 

.sover bespeur is 7 gee nie ve.n hullese li' rekenskap vir die 

verklaringe isende denke nie 7 '.Nant hulle is in die ree 1 

rlie vc.nself' logies deursigtelik nie. Dus het die weten­

skaplike stre-r,e nog nie s:,, la.aste trap ·0ereik nie. Die 

samehange 1.r1ord sover ".1.erken as re~lmc,tig waGrgenome sa::1e­

hange ,maar nog nie as logies noodsaaklike en logiese 

deursigtelike samehange nie. Dit is sever noJ op die 

terrein vein die empiries-noodwendige 7 soos Leibniz di t 

beskou het. Sodra som□ige verskynsels in.tree or voorhan­

is ander gelyktydig voorhande of sluit hulle direk 

daarby aan. iviaa:.." vraar die versk.:.,'TI.sels L.~el:aar opvolg is 

die vorser intussen oortui_~ dat di t nie n8t .QQ mekaa.r 

vo lg i::.ie m.aG.r oak .:ld,i t mekaar net s oos · .. een wa.::trhe id ui t 

'n ander voortvloei. Die r-mksessiev1e verskynsels Let 

soseer v2.n mekaar verskil dDt 1_;,raarne□ing en denke di t 

kon onderskei. 1'Ia.ar die vorser hrmdel intussen met die 

oortuiz;ing 7 d&.t alhoewel die nm,re in3etree bet 7 ciit 11ie 

die volstrek nuv1e is nie. ;-ry bejeen di t .:,s ver.::mdering 7 

a.~.s. ~Y neeLl die houdinrs- in di..t die moontlikheid vir 
'"" 

die totstandkominJ VcJ.n die latere verskyi .. sel gelee is in 

omst:;;ndigllede en voorwaardes 7 w.:.:::t aanv-resi,:;~ '\Vas in die 

voorgaande. E.:.:,ar waarom volg die een ui t die ander? 

:.Tier kom die ondersoet.er te sta.an voor die problematiese. 

:Jie reeks verskycse ls is n-ie i:,{dentie s nie 7 want hulle 

k2,n grotendee.ls geskei en oeslis onderskei word 7 r:.1aar 

lmlle kan ook nie weer vol.strek geskei ;_,,,ord nie? Y-rant 

die ondersoeker is oortLig dct hulle op rasionele vvyse 

sc1amhang o :Jie eersvolgende 1.':Terk ve.n die ondersoeker is 

om daardie problematiese presies te formuleer en skerp 

te • o o 
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te karakteriseer. .Die ste lse lrn.o.tige ei-i deeglike bear­

beidL:16 vc::11 die er.lfJiries-ge;;ewe;:ie ste 1 die :.12.teriaal 

voorh;:;uicle vraarop die ~,vetenskaplike 6ees reageer om die 

probleE1atiese te 182.t blyko Die geskiec.enis vnn die Vle­

tenskap la;;t blJk dc:.t dit nie so maklik is nie om die 

problem.atiese raak te sien. 11 (Rautenbacl-1~ Ibidem poS-9). 

Die 'skietli0 VQn die intu!sie' of' 'n 'geniale inval' is 

dikwels die e:;,:..igste om die problematiese te laat bl:rk. 

Die verdere uetenskaplike c,rbeid wat nou niks 

anders is as skeppende denkwerksaarn.heid nie" moet tG.ns 

trag om die problematiese in die empiriese vir die ver­

klaringeisende denke lo~;ies deursigte lik te maak. :Jie 

e:nigste weg om die ontbrekende logiese skakels daar te 

stel, en so die ontbrekende logiese insig aan te vulj om 

dusdoende 'n logiese eenheid te laat resulteerj geskied 

langs die rreg van hipotese-vorming. 

Uit die voorgaande blyk dit dus duidelik~ dat 

op••waarheid--gerigte denke gedurig 1n lo,zik.2 vru1 die fei te 

vereis 'j 'n. sodc,:ni3e betragtin~ v .. n die verskynsels 1 suk­

se.ssief of ko~ksistief~ dat die betragting kan inpas by 

die eise vc.n die denke. Hierdie denkeis is d2n ook geen 

vreemde inkorpor2sie in die moderne 11atuur1:1etenskaplike 

denl~e nie. 

Dat 1n. logi 1.t9. van die fei te nie weggedoe se 1 

ka.n word ri.ie j iJlyk duide lik ui t die Zei t 1 d£!t tussen 

re~ L11Gtig-saarnhangende lllerskynse ls 1n noodsaaklike verband 

veroriderstel word 1 wat in die waarneming n~rens gegee is 

nie. Sonder L.ierdie veronderstelling v2.n 'n noodsaaklike 

verbc=rn.d. is die natuurwetenskL:p nie by rncBte om in ekspe­

rimente le \.rerk enige gevolg ui t 'n oorsaak te ver-wag nie. 

Die term oorse.ak beteken vir die empiriese natuurueten­

skap to6 niks anaers as onvera:..-1derlike antesede.i.~.s nie 1 

en Let 'n eerste oogopslag skyn dit G.sof daar geen ver­

v:e.ntskap r::1et logiese begrippe kc=,n bestaan nie, 'irrant deur 

die ... 
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-iie natuui ... we tenska1_:;pe ,rnrd versk;yrise ls voortdurend as 

1,1e.i1.S ~-:.ulle reEilr:ic,tig opmekaar sien vol:; het nie o Liaar 

cie vraa2::,; is, oi' c'.ie r:atu.UY'Netenske.ppe met die erkenninL; 

v.sn ~1 oor.saak ni.ks ai1ders as die er1::en:CJ.inc; van 'n ree :una--

tibe s:ntesede:1s bedoel r~ie o Of is ~:j_:::rC::.ie reeLuatige 

viraargeLOEie opeenvolJi116 enke 1 die tcit·wen6ige open baring 

v&n :.1 dieperliggende verotind 7 die aamresigneid VJa2rvm1 

ons nie r2.aksien nie, maar verot1derst.e r? Dat inderdaad 

1ner6.:Le laaf3te c: :,_e .:.:.sevc:. 1 is 'J blyk n~rern, duide liker 7 as 

ui t die ;__;e·0ruik vmt daar VE'.n die krag,s·oegrip gernaak ;Vord 

;:~ie. Jie r;.atuurvretenskap begin 0i:1 ewpiriese ree 1:-natig-

hede op te ,S_floor o Sodr& hierdie ree ln1c tigl1ede opgespoor 

as met logiese noodsaaklikheid 

v9ortv .Loe iende u.i t die 

,;,1-.s.t in of t.ussen die bestaa.nde subf,tansie veronderstel 

Hord. So V<iO!'d boVo opger.1erk dc.,t verskillende lig~;ame 

n1ekaar 111et versaelde ber1egii:i31,,&der 7 en dc:,t'die versnel-

lin.;; omgekeerd etreredig is ffiet die k',Iadra2t Vc~n die af-

6arne 'n 'krc::6 ' werk vmarui t die wac:rgenorne ·;:,ewe6 ing lo~~ies 

vord. Die vcronderstellin; van hierdie krags-

begrip dien. ui tslui tend Let om logiese gaping,3 in dir:: op­

eenvo::':..~_;i;:1,~ v(a1 versk:T.£1se ls aa.n te vuL "Ui t de weten-

in A een stofdeel ~evindt, en dat zich in 

J ee;" sto:fdeel bevindtj k:,n door logische redenerin~; niet 

,rnrden afgeleid d;::..t c:e t,.:Jee stofdeelen elkander zullen 

:.:1acleren; nee.me:.:~ wiu evenwe 1 als bij kornE-~nde premises de 

s.arn1ezigl-.:.eid der I zvv3artekracht' cL,,;r. z. de eigensci1B) v2n 

alle stofdee leL1 oi'J e lkz.nder versne llingen mede te dee le:;.1 

die om..:.;ekeerd evenredig zijn 1n--:=;t de quadre:teE der afl-

st0\:nden 1 da.n vloeit de wa_.rgenor.1eL be1,re~~ing logisch uit 

de aldus aangevulde :c;egeve:i.1S voort ~ •1 ( He;y1nans: ncausali•-

J'Tou \FJS Eeyrn.a:r1s dae.r tereg op~ 
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dat mi skien aangevoi::ir k2n vrord 1 a~:,t die t.::.ak v.:::,n hierdie 

1-staste ;)reraisse ook deur die svvaartekrc.gS'det sonder die 

verona.erstelling vo.n n krag vervul sou kox: word. Onge­

twyf'eld is sulks die gevel~ maar juis hierdie omstm1dig­

heid ·om1ys dat die invoering vE;.n die kragsbegrip nie op 

n1etodologiese nie ~ maar op l::enr1isteoretiese motiewe rus. 

\1 Liens is net die gravi tasiewet as b;y-gevoegde premisse 

nie tevrede nie 1 omd<'•t die wet gn konkrete ding nie? 

maa.r 'n olote abstraksie t.,i tmaak? die konkrete ·werklikheid 

self moet as :n logies samehangende geheel begryp Hord. 

Hieruit vloei die benoefte voort om in die werklikheid 

iets te veronderstel vir2t aan die vret beantvword 1 en waar­

van clie wet enke l die ui tdrukking is. (x) 

Die 1natuurkrc.g' beteken gevolglik die totali­

tei t van ornstandighede ~ 1..-.rat as hulle bekend 'Na.s? die sek­

uens ie tot 'n konsekrvensie sou mae.k. Gegee is 'n oestendige 

opeenvolging van logies-onverbonde fei te, gepostustuleer 

word,-: 'n sodanige aanvullin8 van die feiteniateriaal? dat 

die latere as logiese gevol._s;trekkir..g 1~it die vroeere opk• 

gevat kan vrnrd. Hoe die aanvulling ~-.:,oe t geskied.,. mag 

nog onbekenJ. wees~ mdar ui t die .:;;;e6e-.;e verskynse le \:an 

die voorv-raardes a.1.'ge lei v10rd vraaraan di t sal moet voldoen. 

Die voorWEturdes ViOI'd saamgeve.t in dj_e begrip 'ne.tuurkrag'" 

Deur lo:;iese herleicli.,_1g uit die gegerve versky1:rnele kan 

hierdie begrip nader bepaal word, en daarna begin den die 

werk vGn hipotese-vormir::.g, wat best.em is om voorstelbare 

inhoud hieraan te gee. 11Vraagt men du,.:; 'J'Iat de veronder­

ste 11ing van natuurkrachten tot verklaring der verschijn­

sele.,_1 kan bijdragen, cian inoet i·1et antwoord luiden: de 

;wtuurkr&chten zijn geen verklaringshipotl1esen, maar zij 

wijzen de plaatsen aar, rra,;:cr een verklaring noodig is. 

:;en. ve:;,,"schijnse l toe te schrijven aan een natuurkracht 7 

is .... 

(x:) Verge lJk verder 2,f'de ling C van nierdie Eoofstul-c. 
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is zoo-min tst te verklaren, als h·t opzet~en van een 

verge lij ki:ng ge lj_jkstaat .met hare oplo.ssin.~;. 11 (rreyinans ~ 

I'i..Jidem p.58). 

L~aar al is die natuurkragte no'."; geen verklar·­

ingshipotese nie, is hulle no~t.::ns .:..,ie v&n nul en gener 

w0..::.rde nie. Die proolen~atiese ~mrd :lierdeur so nouke:irig 

e.a so volledig moontJ.j_k omskrywe 7 eE deur hierdie omskr;::r·­

wing is die eerste voorwaarde tot oplossinz moontlik. Toe 

GA.lileo :n reeks v&n fisiese verskynGel.e aan 'horror vacui 1 

toegeskr~me .t-.et ~ vvas die ver.skynse le dc.armee nog r:.ie ver­

klaar Lie, r:a~ar eenvoudig die problee;:i1 gestel. Omstc:mdig-• 

hede Eloes c.,.s,ngetoon word uo.artiit lo::i;ies &fgelei kon ,Jordi 

d.u.t il. le~ ruimte deur die ornringende ligga.me ir~geneem 1.rord, 

Daar ::1-s dus 'n leemte in die verklari.ng aangetoon, '\Vat 

letter 0.eur die begrip van lugdrukkinG en nog later deur 

die v2m die stoot van bewegende lugdee ltj ies aangevul is. 

Onder die beoefenaars van clie n.stuv.rwetenskap 

sal daar on,getwyfe ld per;:, one gevind v;ord? we.t die lo2ie se 

aard vD.n die h:r&gsbegrip erken 7 maar tegelyk van l'!)_enL ... g 

is d.,;;t SJ rol u.:i.tgesp1:.::el is~ ei: dot die vmtenskep sig tot 

die ondersoek VG.n die gege\iJe versk;ynse le self behoort te 

bepaal. ~at egter oor die hoof gesien word 7 is dat die 

gG.nse .natuurv:ie tenskap :1 tot selfs die eenvoudigste empirfuse 

v-ret, alle levrenskrag cntleen aen die veronderste lling self 

rm t nulle trag om te e limineer. Sander sulke fur1dam8nte le 

veronderstellinge is geen natuurwetenskE\p by r,:iagte om bo 

die empiries-gegeuene ui t te styg nie? en is di t ongeoor•·· 

loof en onmoontlik om b.v. vanaf N waargenome gevalle te 

konklucieer tot die nie-1.•vaargenome N+lste geval nie. 1~lke 

nuwe waa.rneming bevestig telkens die vero::1.derstelling en 

dis onmoontlik om sulke veronderstellinge? we.arop die hele 

n2.tuurv1et.enskaplike ge bou opgetrek is 7 onbetrouba,n' te ag j 

omdat dit soms moeilik gaan om die gronde w2arop die evi­

densie V&Yl die veronderstellinge steun aan t..e toono Dje 

bestaansreg .. , . 
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bestaansreg van sulke evidensies behoort inteendeel die 

prikke 1 te vrees 5 om in die dieptes van die bevmssyn te 

soek r1a die oorspronklike gegev,ens Yiaarui t hulle verklaar 

en 6eregverdi6 kan vwrd. 

Opsof'llnenderwys kan gekonstateer uord:, dat 

oorsig en insig ~ Big ls.ngs 1,.1 drieledige v1eg ontvdkkel: 

i. 

a lgemene oors ig oor c'.iie fe i teterre in 5 m. a. v:. 

versame lin~;J ontleding en orde;_!_in~:; v2.n die ver­

sk;imse ls onder sernehenge van koeksistensie en 

s uks e s s i e ; 

brekende logiese skakels in die empiriese reel-

iii. "\fS:i:U~L/'--'{HTG, die inskake ling van verklarings-

l1ipoteses oy die problematiese om dusdoende 

die problematiese vir die logiese denke te 

la.:.t wyk . 

.Beskr;y-vvende feite-oewerking is die resultaat van ons dis­

kursievre denke wat ordenend:, sistematiserend en genera­

liserend te \'!erk gaan; probleemstelling en verklaring 

die resultac:i.t vE;n ons verkla.ring-eisende denke wat alle 

ern.piriese snmehange - die logiese oorsig - tot rasionele 

samehange - logiese insig - verwerk. Alle wetenskaplike 

ondersoek~ insluitende wetenskaplike kritiek:, sentreer 

sig om hierdie drie vereistes: uitbreiding en presise­

ring vo.n die fei temateriaal? ontdekking en formulering 
(x) 

van proolene J en byd:r&es tot nulle oplossing. 

(x) Vergelyk Heymans: 11 Causaliteitsbegrip11 p.5. en 
Rautenbach: Ibidem p.4. 
Ook Jeans: 11 The New .Js.ckgrou.1d of Science" 11 pp .45-51. 
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Die beoogoe doe 1 van alle wetenskap is vmar­

heid ~ waarop in eerste en laaste instansie alle denke 

geriJ ·.is .. Denke soos ons in die inleiding aangetoon het~ 

vril insig en insig kom neer op die logiese deursigtelik­

heid van die voorvverplikheid waarop die insigsoeke:c.de 

denke gerig is. 

Sonder om hier op die waarheidsprobJ.eem in te 

gaan is dit opva.llend, d.s:t vanuit empiriese standpunt, 

deur eenvoudige kennisname van die verskynse le van die 

v:retenskaplike denke ~ on.s die ervaringsverskynsele sonder 

meer nie as waarheid aanvaar nieo Die we:,enskap bes:<ou 

di t as opgelegde taak om die vraargenome verskynse le te 

vervang deur ander wat nie vraargeneem kan. vrord nie, lNat 

dan hierop neer .::com, dat die vorrm.ng ve.n wetennkaplike 

teorie~ haar hoogste roeping is. '.fatter motief skuil 

daar egter die vorming van hierdie teorie§? Plato het 

aangetoon dat alle drang tot kennis voortspruit uit ver­

wondering. Ook Tieymans meen dat wetenskaplike teorie~ 

;evor.m 1;mrd :1 omdat ons ons vervmnder oor die verskynse le 7 

en dat ons llulle opvat as iets v1at verklaring vereis? 

moa.wo as proble.:ne. Ons teorie~ moet dien om die verwon­

dering v:reg te n.eem en cie probleme op te los o En dan vra 

laasgenoemc:ie tereg en tersake: ""Hat beteekenen r..u even-

we l deze woorden: probleem, verklaring, oplossj_ng? In 

welke gevallen? onder ·vrelke onst&ndighede ontstaat de 

verwondering en a.an welke eischen moet eene theorie oean-t­

woorden om als voldoende ter verklC'.ring te virorcen aange-

nomen? (He;ym.ans: 11 Causalit.,eitsbegripn p.5). Ons verwon• 

der ons oor 'n ver~1k;ynse 1~ wanneer daardie versk;y-nse 1 

strydig is met 'n algemene oortuigde .. 12arheid. Cns baskou. 

die versk;ynse 1 as verklaard, '\i\.ram1eer ons tot so 1n op-..rat-­

tinc;· geraak? dat die str~rdigheid t.us,sen die a1gemene rE-.:01 

en d.ie besondere geval opgehef is. Oral on":.staar~ diG 
pro bler11e o •• o 
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Jr'obleme uit die strid tussen n vooropgestelde waar-

_::e ldende ree 1 en waar6enor:i.e versk;;-nse 1 1 en oral ,rnrd die 

in die e;::,1,tJi:....-·iese vir 6.ie logiese o.enke kc=;.n v,.3r1c1y-der 9 en 

c.s gevol;· _:1i~rv2l1 vir la1:-rn~:;er:oemde (ieursigte lik word. 

L~1::1er,s.: ons ;:::en onsself r,s n~delike wss(r-.-1s; dit. skJn 

sodrs. 011s iets V .; .,, 
-'..L \lcHU' 

in ue sit n.1oet rrees Vc~n r,:36.e like ( logiese) ,~onde, vmarop 

die oortv.:i.c~i.ns; steun en G.c::,t ons om,~ekeerd onmiddellik ':i 

oortuigi:a,; v:aarwel SDl s6, sodra O.tlS il:..gesien het j dat 

dit n redelH::e grondslag r:1is. Ons kan selfs vmnneer ous 

rJ.ie so.ak vc.n. 11ierdie ka:1t betrag'.i ons daar geen denkbeeld 

8.S deur rede like gror:.de van die 

i,Jaa:-he icl Vv.n een of a.no.er s telling oortuic kan vrees nie. 

ilia aan die hipotese voorbehou? om hierdie 

loc;iese groLdslag vir d:Le waarheidseis ~ante bied. Die 

t,,:.ak van die .:1i9otese is dus _prim~r om :1 verklarin;;_; te 

v,2rf3k2:;:'? en l.l.ftdat hierdie verklaring da_;_1. telker:s 'iJeer 

deur die uctrokke fei te~:lElterie.al as ge l0ig bevestig vmrd, 

;;wrd die verkLsring as \1. oplossi~1g vir die 1)roblee.m be-

skou. 11 :Jai.=J letzte :;iel a.lles l:';rklllrens ist aoer .i.1ic~·1ts 

a11deres als (-;:'.::l)iriscl-.i. ge,~ebene 3usammenhange bOGI§gJ zu 

durc.::1leucl1teE. •1 ( ::rey~nans: Ober Erkla.rungsh~rpothesen und 

ii:rklaren t.ibr..,rhaupti! in 11 Gesamn1elte Kleinere Schriften I 

..,, ,07 ·, f OJ_,;:, ) • DL.~ evident, d2t indien die hi_potese prim~r 

dien Oii1 te verklaar, as eerste vereiste V[:n hierdie ver­

klaringsbcc:;rip ds.n geld :i cl-=, t di t aar:. C:ie denkverskynse le 

onae1'r:er•p :.:oet ',1ord. Indien een liter wnter en een liter 

alko:101 onve.rmeng tYree liter vloeistof uiti-::iao.k? maar 

ver;ne!1i; mincer clan tvree 7 of d.:.;t 1n skuins o:-2der die •.mter 

gei1oue stat:l vir die tc:rntende .aa.ncl reguit~ vir die •Jaar­

ne1.1e1J.cie oog i,;e·i.Jroke is~ olyk die proble1:1atiese in die 

e;i.1piriese 1 n. 1. V&E twee en tegelyk minder dGn twee :i van 

regui t o II o o o 
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regui t en gebroke. Die ui tkomste in l·ii,2rdie eenvoudige 

6evs.lle is strydig met die eise van ons denke, maar vir 

geen oomblik word die eise v&n ons denke opgeoffer aan 

die vdrJ. die er1pi:::'ie nie. Ons verklaringeisende denke ver­

lang na insig in die oorsaak van hierdie empiries-kontra.­

diktoriese en di8 enigste uanier 'Orr.. insig te verkr;/ is 

om met ve1°klaringselemente u1 die vorm van verklaring2•­

l1ipoteses voor die dag te kom1 om sodoende die empiries­

problematiese logies--deursigtelik te maak. 

11 Die ~Jerklaringshipotese is by ui tstek 'n by­

drLle v&n die kant van die vorser. Die verklaring word 

·,Jereik la:n;;;s die weg van hipotesevorr;:iing omtrent die X 

1.r&t die 01,.tbre}cende logiese skakels verskaf en sodoende 

die geuenste logiese insig daarstel. '.'Ja&r die o.n.der--

soeker tot 110::~"toe die Dateriaal logies verwerk het c:J.eur 

induksie en analise? kom hy: op hierdi,2 stadiu.i11 inet 'n 

suggestie 1 hipotese, vermoeding of begrip omtrent die 

nie-g8gevrene 7 w-at die empiries-gegey.re:c,e en verwerkte 

logies-deursigtelik rnaak. 11 (Hautenbach~ Il3idem p.9). 

1.s die ontwerpte hipotese voldoen az:n die voorgestelde 

doel, do.n r:.1ag dL; ondersoeker dit voorlopig vir niks 

meer beskou as ,;-eldige verklarin6shipotese of werkhipo­

tese oor die empiriese vverklikheid nie. Daarom is veri­

fikasie-werk die e.nigste middel om die geldigheid vc.n 'n 

hipotese te bepaal. '11.le mean by a scientific hypothesis 

a provisional formulation, a tentative solution~ and i~:, 

is part of tne scientific method to make them and test 

them. vlhile there seer;:i.s to "be no doubt that some scien­

tific conclusions have arisen in the I!lind of the investi-

gator &s if by a flash of insight, i.i.-i tl1e majority of 

cases tl1e process of discovery is a slovrer one. The 

scientific im&gination devises 1::1 possiole solution - an 

hypothesis - and the investigator proceeds to test ito 

He makes intellectucl keys and then tries whether tl1ey 

fit 000 
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fit the lock. If t:1e hypothesis does 1:ot fit it is 

rejected and &.r10t11er is :nade. The scier:.tific work.s:1op 

is fu.11 of discarded keys." (Thor;1pson: "Introduction to 

3c ience . 11 p. 70) . 

' 1:0e wetenschap •Jil weten en om daartoe te komen~ tracht 

zij de waar6eno,;1e verschijnselen met elkander in verband 

te brengen en te verl:laren; zij stelt ;.1:,1pot:1esen en 

theorieen op om tot deze verklarin:.; te komen." (u' .Woltjer: 

11Ut Cogrwsca.nt Te" aangehaal D .J. van :--tooy Ibid. p .125). 

Dis opvallend dat in die moderne tyd die nipo­

tese die eksperirnent voorui tloop. So loop die teoretiese 

Fis ika. die versk~lnse le v.oorui t, en dra S~' di t aan eksjb.e­

ri:rnente le ondersoek op om die versk;ynsele te ontdek vfat 

die .i:lipoteses moet bevestig. 'Janneer die eksperiment 

sulks egter rde doen ... lie 1 bly di t nog r.::iaar deurgaans 

'Jerk-hipotese. Die rw.tuurwetenska_) r.:.1oet d&n ook haar 

hipoteses terughou totda.t sy genoeg materiaa.l versame 1 

het om die verskynsele van alle kante daaraan te kan 

toets. Die uateriaal word saamgevat in empiriese wette~ 

daardeur verbind tot ander van groter algemeenheid 7 ·waar­

aan dan haar verklaringshipoteses vasgeknoop vrord. Die 

taak vc.r.. die natuurrrntenskaplike gaa:n dus allermins van 

1.n leie dakkie. Dis slegs deur geduldige volharding dat 

sy haar einddoel kan 1Jereik en dan nog is formuleringe 

oor die e1npiriese betrekkinge nooi t aI)soluut finaal nie :1 

want die moontlikheid bestaan ds..t nmre verskynsele in die 

toekoms die liipotese oor vroe~re ervaringsverskynsels 

kan lo~nstraf. Tog is die hipotese die middel waardeur 

uie n2.tuurwette opgespoor en die wetenskap opgebou kan 

word. 

Dis onnodi6 om darrop te \Vys :1 dat :n onvermyde­

like kringloop moet plaasvind. Uitgaande van die feite 

en hulle ordening bev1erking, ·beskryvring, klassifikasie :1 

ens., word die empiries-gegewene tydelik tersyde gestoot, 

om die ... o 
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om die problematiese in die enpiriese 1 wat gn empiriese 

meer is 11 ... 8, te le.at eindi~; :r,et die verklarende in die 

vorm van n hipotese. Die verifikasie van die hipotese 

1~ egter ',veer in die oetrokke fei te. (x) 

Uit ons hipotese-beskouing wat deur logiese 

f'underin,g en empiriese bevesti,:;ing eers dan as juis be­

skou 1.1ord ~ is dit duide lik, dat die ervaringsvrerklikheid 

sig terde§ leen vir 'n bewerkin:~ deur die cl.iskursiewe 

denk:e? meer nog d.&t dit op grond van ons verklaring­

eisende denke is? dat 'n logika van feite moontlik is . 

.Jie logika vo.n fei te soos deur hipotese-vorming verskaf, 

'dOI'd nou verder ~1eforrnuleer en georden onder die begrip 

11 Iratuurwet11'. Ji..::1ders ges~: die (juiste definiering vaE 

clie hj_potese wat te lkens 'Vreer deur die eksperiment beves­

tig word en gevolglik die ware onderlin,,ie ver·houding en 

fun!rnionele verband van enti tei te in die ervaringsv,erk­

likheid vertolk en logies deursigtelik r:iaakj word geveri•" 

fie er en aanvaar as nat.uurv.ret. 

Vergelyk verder: Bernard Bavinck: 11:Jrgebnisse und 
Probleme der Faturwissenschaft11 ppo27-43 ° 

( 11 Bedeutung und Wert phys ikalischer HypothesenH)" 
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Die "oegrip 1 natuurr1et' is vir die kennislee.r 

sov1el as vir die natuurwet netso belangrik as die Li.po­

tese, 1,·1elli6 nog belangriker~ want die natuur·vret is vir 

die vJetenskaplike vorser _,;j.ig middel kre.gtens ·welke hy 

bevrediging vind vir sy wetenskaplike vorsingsc";ees, Dj e 

viretsbegrip is dan ook vandag eintlik niks anders as 'n 

°Olin.de verafgoding v.:...,n ons wetenskapJ.ike bevmss;yT1 ILLe. 

Die kernprobleem ten aansien vrtn die beg!'iP 

'natuurwet' kan beskou word e,s synde die na die vraag 1 of 

n. 1. die natuurwe tte e.anspraak kar:. maak op apodiktisi te :::.~.:., 

absolute algezneenheid en volkor:1e eksaktheid, dan of hull.e 

enkel betrekking i1et op hoogste v-raa.rsk;ynli:d1eid. (x) 

Die begrip 'natuurvret' val suiwer in die ge-­

bied van die fo!'mele van ons denke. Die onders0eker het 

dus die empi:i."'iese totaa1 verlc1at, en bevind hom op die 

terrein van die suiwer ps igiese. Immers: die :iatLiurwet 

is 'n ide~le, gekonten1pleerde, p:1ojeksie van die kant van 

die ondersoeker in d:iP. ervaringsv1erklikheid. Defi:1.ies i.es 

aangaande die be grip sal di t al dade lik le:at blyk. •1r.n 

Natuurv,ret is 'n formule waarin fu..'1.ksionele veFband aange•­

dui word tussen sekere ide~le enti tei te. Die fun.lrnionele 

verband het as grondslag e1npiriese betrekkings en die 

ideE:!le entiteite het as grondslag waergenor:.1e ve1skyasels. 1: 

(DoJ. van Rooy: Ibidem p.127). 11 De Hatuurvretten zijn 

een product vE,n de we:-..1 ksaam.11e:i.d van het zuiwere denken, 

dat zich verdiept in de natuur 1 en zich daa.rdoo:".' haren 

v-rerklij ken inhoud e igen maakt. '' (Clay: Ibidem 1: . 368) . 

(x) In die nu.were teoretiese F~;_sika het d5.e wc1e.rskyn-­
likheidsgedagte c.s vor•u van die fisikalise vvet 1n steeds 
gr·otere iJetekeJ.lis ondergaan. Vergelyk Hans r1eichenbach: 
11Kausali tat und Wah1"'scheinlichkeit 11 q in ilErkem1tnis" 
Bd. I. Heiche:nbacll betooe naamlik di,,t die klassieke 
natuurwette wat in die sin v0.n ~1 strenge kousalitei~ op-· 
gevut moes v10rd in di.e grand van die saak ook v1aarskyn-• 
l~kheid~wette is .\Te:rwyl. 0~1s. vroE:er. g~meen he t dat in-· 
dien A intree, oo_ pl22sv1nd is dit Juister om te s§ 
1:vanneer A intree? • • binne bepaalde speelruimtef3 waar-• 
sl<.ynlil<. plaasvind. 
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11 Law in the scientific sense is essentially a product 

of ti-1e human r1.i:.1d an.d nas no deaning apart from man. It 

Ov-ies its existe11ce to t11e creative _pov,er of 1lis intellect. 

There is rio more uea::::.ing in the statement that r:1an gives 

lar:rs to ?~ature than in the converse tI1at Fature gives 

laws to i11an. 1' (Pearson; 11 Grarili.ner of Science'' aangehaal 

deur Clay: :i:bidem p.344). "Das Gesetz sagt nur etv1as 

aus uber geda.cl':te, nicht O.ber reelle beobachtuare Karper 

der Natur. '' (J.i..PaJ ,nekoek: 11:Jas liesen des Naturgesetzes" 

in ''"E~rkenntnis '' :II p. 390), 

Blykens drie v&n die ~ier bo-aangehaalde defi­

niesies kom ons weer voor een ve.n die grootste strydvrae 

in die wysbegeerte te staan: Idealiste tenoor ,:tealiste 

( ook realistiese filosowe) Kantiane en l'~antiane teenoor 

denkers soos Eduard von 7Iartrnann, Mach, asook dogrnaties­

georienteerde natm .. rwetenskaplikes ~ n. l. die begrip natuur. 

Von Hartmann def'inieer die natuur as volg: ''Die Fatur ist 

j 2. nichts als die induktiv erschlossene hypothetische Ur­

sache unserer subjektiv-idealen Bewusztseinsersche inungen." 

(i'Die ileltanschauung der modernen Physik.'' p.216). Dus­

daaig interpreteer von ~Iartmann die natuur van die natuur­

wetenskap, maar d:..t skyn ons buite twyfel, dat in alle 

natuurbetragting ons moet onderskei tussen 'n 'natura 

n&turata' en 'n 'natura naturans' (Vergelyk Scholastici, 

Spinoza e.a.). 

Wat von Hartmann dus werklik natuur noem, sal 

'a Kantiaan as 'Ding an Sich' bestempe 1, en wat :n Kantiaan 

vverklike natuur noem sal von 1Iartmann as suiwer formele, 

realiteitslose natuur beskou. Wanneer ons die begrip 

natuur opvat in die sin soos van ·:artrnann dit wiL, en 

soos ook die natuurvretenskap di t by uitstek wil, n. 1. as 

die 011.bewus te reali te it wat o.an die verskynse le ten grond­

slag 1~, en wat die transcendente oorsaak is van ons denke 

en gewaarwordinge, da:n is alles wat ons da·rvan kan s~, 

hoogstens .. 
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hoogstens rmarsk;/nlik en deurgaans l1ipoteties. i·Iaar in 

teri,1e v,c1n n natura naturans soos Kant en C: ie N"u-Kantiaane 

be toog no lo wanneer ons die natuur interpreteer, as dat­

gene v1at ons cienke ac::tn orde, reelmaat en vorm erken i m. a .w 

,vanneer on.::-o oor die suirrer fornie le beskik ~ s onder om die 

inhoude like te loen 1 dan k.sm ons kennis aanspraak rna2.k op 

apodiktisi teit e11 absolute alco·emeenheid. Van hierdie 

sui1.rer fon'.l.ele \:iil di 12 natuurweteaskE,.p r:iks hoor nie. 

en wi 1 "3edurig hac..r ke:rmis \Yeer toe ts aan 

die reali tei t~ deurmiddel vc,n die eksperiment. In hier­

die sin bly alle wette ontrent die natuur hipoteties en 

r:i.in of' r,1eer waarskynlik. 

:i:C~ennisteoreties is ons egter verplig om kant 

te Ides tussen vrs,c:l.rsk;ynlikheid enersyc~s en algemeen,ge 1-

dic;heicl ai.LdersycJ.s. Fer:ton se swa&rtekragwet is histories 

die eerste voorbeeld vo.n n strenge natuurvretj vm. raan die 

i1ele nai.:,uurwetenskap uie idee van n natuurwet E,S onver­

iJiddelik en ge ldig sonder ui tsondering ontleen het. Dat 

.i1ierdie 1:1et, opgestel kon Yrord 7 11(:°t:, hisrin sy grond, n. 1.? 

dc;t slle Lwloede in J.ie herri.elligga.uie so gerin; vras dat 

nulle rw.as die vrerking v;,:,r: die swaartel<r2g bui te reken.ing 

_;e l&at kon word. In die moderne t;yd egt,er as .gevol8' v2n 

die f,;-nlleio. -1.Em meet:Lnstrumente word die beskouin6 :;ehul­

dig dat alle mede-werlcende faktore vvel deeglik in aanmer-­

kin~ geneem moet vrnrd'.i •· vandae,r die begrip van waarskyn­

likheid teenoor a~;emeengeldigheid. By ·n wet soos die 

vc.r. svJaartekra,:;, 1 speel in die vasstelling daarvan vol;ens 

die v2rcledi1__;ers vE,n uie vvc10.rsk~1likheidsopvatting ander 

uette in hulle eiesoorti0heid ook ·n rol? soos b.v. op-

ensc 

indien daar geen aad,::::r vrette mede-,:'ferksaam is nie. 

Jmder voorbee lde om die idee ve.n I efvrykin.:' 

verder. te laat uit,,;:orn 1 is die vol[;ende: 
i. Die ..• 
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i. flDie ~vet vs.n Boyle 1-:ii 'by konst2.nte ":.e.□peretuur 

is di8 yolusl1e van gas om,;Jekeerd e'l1eredig met die spanPil:gi 

Eksper :Lraenteer ons egter met gasse j dan viad ons C:.a t gee:r;. 

gas in werklikheid hierdie wet binne redelike ~enaderings­

grense oevredig nie" Die 1Noord I g.::,s I vve.t in die formule-• 

:Jie 

kinetiese gasteorie het van cter Waals gelei tot~ anGer 

f'ormulerj~,g van die \Jet? wat ac=m :lie eksperiment getoets 

resultate oplewer wat veel nader aan d~e werklikheid 

sterm o 

ii. Volgen.s Kepler beYJeeg die planete in ellipse. 

In -,1erklik.t1eid egter ~ is die bacn van geen planeet \1 

e llips n:i.e; di t vertoo:n B. ller lei af'wykings. Jiierdie 

onreEl lmatighede word dan toegeskryvJe aan storende inv::oe­

de vEm ander hemelliggame. n (D oJ o van Rooy'! Ibidem po 126 Jo 

Dis ::Diskien aan :nierdie a.fvrykings te wyte dat 

Kohnstarnm die voL_;ende ka.n be,veer: "Wat is het karakte:r 

vun d8 st:::lli:1gen die i11 de meest exacte natuurweten-· 

den naar:i van vvet ple;c,{i:~L te worden aangeduid? 'l'ot onze 

grootste verbaz:.ng z1:J.len wij dan bemerken 1 dat vrij bij 

een. groote groep Vctn deze ste llin'-~en te doen hebben IYE t 

regels die? verre van de pretensie te hebben 5 altijd 5 

overal en order clle omstandighede te gelden? integendeel 

112-ar w2arheid gezegd moeten -vvorden nooit ende nimmer in 

strengen zin 11erwez,:::nlijkt te zijn 11 (Kohnstarnm: "Over 

Natuurv.retten 1 wetmatigheid en Deterrninisme" H in "Onze 

Eeuw11 1921 pp. 295-296). 

In genoemde tydslcrif-artikel or:derskei Kohn-

starmn tussen be:'."1adering§_Y:{~ti.~? vrat alleen bepaal? hoe dit 

ongeveer of meesal gaan? dus a:fvrJkinge of ui tsondei•inge 

toe laat ~ b.v. d:ie wette v&n Boyle :aaoult, Galilei? Kep-
' 

strenge wette~ wat altyd 9 ----=-- ·-- . oral en onder 

alle omstE,ndighecle geld. Biru.1e elk van hierdie twee 

groepe o•o 
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en 

lc.n.tst;:: ~ fundamenteeL.: n.at:..;.ur::etten voor de elem.enten 

over2l strikt juist zijn? 

u.::;.c::) luatste, fundamenteele • .. J'latten v::.:n deter.minerend 

::arakter tot de cetegorie dsr ideale benaderingsregels, 

:Ln di:t vcrband noemden?" 

Konns t,:.irnrn. ver'to:::m deurgaG.IW antipatie te1cm die 

denkbeeld v,:·.n ·n st~ce:.:·,gc en determinerende 1Hett2likheid 

in die a.lgem.:H.:;n. 

h.lle physisch gebe.uren o:nd8riir0rpen is 1 of ·oezi tten all~ 

oak de for mu.les . ..., ' + • .?I 
,ll 111S ve lll O .1.. 

plaat;-;; daarvc: ... n als no,_; fundc:mentee 1er zullen ste llen 

altijd ·,veer benbl.deringsknrakter u. 1.1.z.? dat zij wel voor 

grootE:i stukken werke.lijkheid~ b.v o,, alle anorga.1ische 6e­

'tieuren ~ .met zeer groote nauwkeuri;;he id ge lden, m'9.ar tog 

were ldver loop \].it 
, , 
een 

stel 0 9 V ;) 
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117. 

stel grenscondities af te leiden .. ,. De bewering dat het 

"t ., ' d 1 -'- • ae ernunsme r.:1oe1:, -,wr en aangenor.1en J o:naa 1.., ancerr~ de 

\Ierkelijkheid ongebr:i.jpelijk wordtJ is niets d.9.n een 

krasse peti tio principii, vmnt Eie ts waarborgt dat de 

rrerkelijkheid restloos door onzen geest begrepen moet 

kunnen 1_,'orden. . . . Nat zich nie t laat be:tekenen kan men 

ook ~iet beheerschen. het postulaat van het dete.e-

E1inisr:ie is het in den diepsten grond te doen nie t om de 

altha1,.s om .... et machte6evoel da-:::, de gedacn.te dier princi--

Ongemerk en onbevn.:s gaan Kohnstarmn verby aa:i 

die deurgaanse po<Sing v.sn natuurondersoekers om benade-­

ringsree 1s tot strenge i:1ette 1 die ·werking wae.rvc::n alleen 

deur die irn-rerking van s torende oms to.ndi6hede veroorsae.k 

is j j;erug te voer. Trouens: e lke natuurv,ret knoop juis 

bepaalde gevol[;e aan bepaalde oorsake o Indien dus in n 

besonclere 1;ev2l die gevolge agienvee bly, dan kan een VRn 

die twee d.inge die Jeval wees: 

i. die wet geld nie apodikties ~ie, dus slegs 

'n benadering; of 1 

ii. dat die oorsake nie volledig gereeliseer is 

nie ~ of deur ander in hulle werl:ing gesteur word. 

Alle r:.atuurv.retenskaplike beY1ysvoerring ka:.1 

er:cipiries beskou, :nooit verrler reik as hoogste benad.ering 

nie ') wat geensins ir..1pliseer 1 de.t bepaalde matematiese 

en kennisteoretiese besware, Vi<S.t teen so 1n ste lling aar:­

~evoer -.mrd, onoorkome lik hoe::: te wees nie. V/at leer di(~ 

ervaring? SJ leer vereers dat die be 6rip van storende 

omstandighede nie n ·.villekeurige ide~le konstruksie is 

i1ie, nacr sig te lkens in die werklikheid realiseer" 'iie~l7.3 

gebrekkiglleid en onvoJledigheid ven ons sintuie en mee.,..,­

v.rerktuie k&n die aanuesigheid van '1. streng determi_nerePde 

1>1et nooi t met vol:Le sekerhe id aangetoon 'Nord. nie. .Sn -cog 

is daar ... 
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pieel ontoeganklik is nie. 

o o o dc;.t o.J.le 

toch te llcellG veer 

natuurond.erzoekers tDsn :;__;ij VE'.11. 

hand gelegd tc hebben c~ een 

--.1ette li.;_; khe id, ciie zicn bij 0111.s tentenis van a ta::.-'ende o;:.1--

et1 die u c o 
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en die zici::. ook bij aanv.rezig1.1eicl ven storende onstc.ndig-

~1edei1 daarin volkomen streng openbaart in dezen zin 1 6a:t 

•:.ier storende o:nsto.ndigheden e.f te trekken~-- de no.u:v.Jkeuri,.:;e. 

2,yereen:;tei:1.rn:hnf:; Let de •Jet kan i.mrden. aangetoond? ('-Ieyrocms 

::ierin 1~ o o i. j uis c.ie kern van die :1e 1.e be·-

grip net, naar.1lik dat elke 1.1et ia sy i'ormulerin,.:; juis-

6r1.p Gs sulks le re2ds opge.sJx.i t 1 d::.t speelr~1inte vi? 

0~111amvkeurig.t1eid or oeperk:~n,::; Lie toelaattaar is 1:.ie. 

dat bov. ~n die svaartekrag-

ciruk: foruule: Die enke lerv~ringe v1::n 

Vdllende liggE~~~e vraaruit die w":,t geabstra1~eer i8? kon 

begrypliker'iJJSe onnoukeurig en verskillend wees 1 n1aar die 

'iet sell is a.bsoluu.t juis. :.Jie resv.lt.c-::.te vs.n die e~pil1 i·';-· 

ser~1derse,ek r:L<;i; onnoukeuri(~ vrecs? e;1 die moo:i.'1tlikheiG is 

nie uit;_ssslo:.e nie dc:>tt r:;et die cmt\"likkeling en vooI·uit--

en juister 
. ., 
:;::ormu-

lering kan o:aciergaan. Ooreenkomstig ,s:; vorm egtsr :.re _l_d 

cb.t onvoor\raardelik en absoluut. D:i'.e. i::rv&rL1.g beskik 

slegs oor gegewene vir n bep~elde ~j~ en oor 1n beperkte 

laat hisrc.ie ::-e pel'·-

die ·,re t met bet::1ekkiLg 

tot c.:.~i;_;e liggame op liggtu:1e in die c~l,;;e.212en~ sonder be•­

.Jie ervc.;ringsgegev1ene is alrn.al 

2fwykeLd er~. verskillend VE\11 ;nekae.r 1 se lf.s k.1!8.li tatief 

verskillena, want vertikale sowel as paraboliese bane kan 

Nou kom a1e ~ret, en abstr2heer uit al hierdie 

verskeide:i.1i1e:i.d 
! 

be grip~ ·.n:. t formee 1f)n;.)eperk ;e ldig 

Eierdia 
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120. 

}Iie:::sdie a·,Jstrc.kte karakter vnn die natuurvret 

::·Det oy chP beoord.eling vs.n sy verhoudin,_; tot (l.ie kon-

rTe t,e versk;.1nse l aeeL;lik onder oenskou .;enee;:::, 'i"J0rd. :Jie 

karc:..kterieeriri.:t vnn ;n ligga.am of' liggc:c1e 1".re.aroor die wet 

re~el-eksistere~de entiteite nie, maar 

abstrakte oegrippe, ,;_rat o:.ts ver2tand,.Jerkso.a:-:1heid u.it die 

ge1-::ieensk;:.:1Jlike in die erve.r ingsgege'iver:.e gE~l1ae.l ,:1e t. Jie 

ooree.i1.S te::mencie ult cti,3 vee lr1e id is dus i1ier v2s:ge 1~. 

i-Iie:rdie Geigi;rrg tot ·oegripsvorr:1ing behoort tot 

6een ci.enke noon.tlik is rne. .:Jie ·oegr ip I perd' ste 1 die 

totali tei.t Ve,:..: alle ;.:srde vooro !1.lle werklike perde 7 

groot er., klein? vorm :1 deel vu1 die ::~atuur ~ 1,,vat deur 

hierdie begrip aangedLli Hord, maar dis c:.·3 t geen enke le 

s~Jesifieke perd identies nie. Al die gemeen.skaplike 1:11at 

in alle _perderasse:, geslagte? ens., gevind kan v110rd 7 is 

gedistilleer? en saarngevet in die begrip 'perd'. Die 

begrip is clus die geabstraheerde gemeenske1Jlil~e uit o;J_le 

indiwidue v~u1 die soorto "Het begrip is de eenheid van 

deEkbacirhe:1.d onaer de veelheid van ,,ac:,rneembo.ari.ieid. 11 

( .Jo llarni) . Ons dink .aier aan die skor:i.e :.d. tdrukking van 

~Iege 1: "Dadurch dasz vlir die Dinge denken 1 mB.chen vvie 

sie z.u etwr:s Allgemeinen; die Dinge siz1d aber einzelne1 

und der L5Yre ti.berhaupt existiert nicht. 11 Oor hierdie 

·oegripnD.tige (der Lt~vve uberhaupt) s~ Pe.nnekoek~ "In der 

'T1 •:> .,_ Ir'' ::,r J~ ~,•7p u·· ,eri."' l1n·1.,'· I 1:1at n·ur ei· ~Ile ,i/8 istuiop•e l~xistenz ,, --. C-1, v ') 1.,..J.I;::;_ .JU\;. - • . ..., .i. ... O', .t-' J. .1..L - _, , 

• + J -- • '"'I rt -, r ""-J.S ,_, ei.er .deg:t'llI aes 1.1u11en; in der wirklic~en 1 oder rich-

tiger? ;:r1ateriellen ·Nelt spazieren nur die konkreten, leib­

ha!'ti~en ~ alle untere inander verschiedenen Lowen oiilher. 

Das sell natilrlich ~icht besagen dasz der Begriff des 

l.i~'Nen :i.i.icht .::,uch wirklicl1 in der ~lelt bestel1t; neben alJen 

2,nder Begriffen? des Saugetiers 1 des Fisches? der Schv,rer­

krc.:.ft usw., besteht er als ge istige:v- GegenstDnd. Worauf 

es llicr ankorJrnt, ist die vollige Verschiedenheit in iJas-

einsweise 
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12lo 

einsweise zvrisc>.en de~. konl:~ten Jinger::. und den abstrak-· 

ten Begriff ihrer Gesamtheit. 11 (Pannekoek~ Ibic'ler:.1 po393)~ 

Die begri.,_Ji."il.ati:;e in 811S denke? disku.rsief en 

int.ui tief is ve.n oneindi:::;e ·0etekenis in alle Hetensk,"Jp­

like 7 selfs re ligieuse denk- en ondersoekings'.verk c 

r::.J_er waar n denkcr soos .3ergsori di t by die verkeerde end 

ve.n die stok beet het:1 -~re;Bneer hy konsentreer op die 

submr intiu!.tievrn c Bergson stel naamlik teenoor die be-

node ring van die oe\russ~msw~re lei deur die verstc;nd -:te t sy 

beg:-:1ip_pe ') die vsn intuisie? vmt die 6 3·;evvene direk S'.)U 

gryp 1 soos n dier se instink ;sy omst8ndighede gr;yr, o 

Ons volstaan deur s~') dat hoedst die werk-

likheid ook al 5ntu'.1'.tief gegr;:yp mag 

tot stc;,:1d ge'.:om he-l:.? alleen cw:c-1 .s.nder meegedeel knn woI"::i 

deur gebruik te T,a&k vE1.:-1 begrippe met 1n algemene bekendG 

sonder begrippe nie. 'n mens k.s.n nie eers van n feit 

praat sonde:r om vcn 1.1 'beg:eip ~ebruik te maak nie. V.feten•• 

skaplik is intu!sie 'n hulpmiddel om dis diskursiev,re denke 

te bevorder c :;Jie suivrer deurleefde vnn Bergson is 1n &b­

strak s:1.e uit die vol1e werklikheid 5 11<:.i8.rin nooit ier:1au7. 

ge2-e\Je 1::.et .:~Je? eenvoudig 0mdat \1 r.aen.s in n abstraksie n:i.e 

kan lewe nie. Die ge6evrene is ·n sai::1e ste 1 van vorm en i_n-

Loud c Vh,t ons onmidde llik be le,xe} i;3 geen inhoud sonder 

vorm nie 1 geen duree, ook geen 'Gevruhl der Empfind1.mgen.' 

nie, .mas.r die v1~reldinhoud in -Depaa.lde verbindingsvorme. 

Bergson sien oor die hoof w2;t Kant vir nlle tye geleer 

het: aJ:mscllauungen onne Begr iffe s ind blind? Beg~r:iffe 

oll.1e Anschauun_$e:r1 sind leer.'' As ons du.s weier om alle 

begr ipm2ti,;e kennis te erken? dan kom ons onverrayde lik 

in die duister. Jie gedagte aan die suiwer deurleefde 

j_s dus 'n konstruksie? n 1.'unksie v&.n 'n be_paalde keFnis­
; 

teoretiese inBte llinf; cc Om van 'n begripsbe_paling C'.f te 

sien? beteken om op die dutir v2.n alle bepaling af te sien? 

wat " . c • 
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wat ko:nsek.-.-irenter1.CJyse r:.1oet lei tot volsle.e bewusteloos.::1eid. 

HKeine 3egre if lichke it der Ya tur o.hne Degriffl:i.chke it;' 

Professor de ~:;op per ste 1 hi2ro.ie intuitie,:re 

vc:.n BergGon as YH:)germ:de die lJe,s~ripm.:::ti,;;e ,;oed aan die 

ke.ak: ilV.s1n het intutti.ef beg:e1epene la:.t zich:1 zonder 

gebruik.111:::tking vb:;.1 begrippen~ volstI•ekt aiets zeggen. de 

kunnen nu .cennaal niet sr..,reken zonder oegrippen te bezi--

gen. Elk ·Noord vertegenwoordigt ~1 oegrii_). ·:n als we 

iets in begripf,en g,::v,;.t hebben is ;1et intuitief gegre~~,ene 

n'iet rr1eer. ~~et z-:..:dver doorleefde is n stroon? 1mari11 men 

\Iel ~c~::n ondercluiken, mo.ar Wc\.:...ruit :!,er1 niets mee kan bren-

gen. Het leven la&'t zich .::.lleen maar leven, on kan als 

zood,:.r~ig onr:ioge lij k gekend warden. ~Je ZL,ivere door leving 

is tot eemJige stonheid gedoemc-J. ... :i:et is 'n noodlottige 

tegenstrijdigheid van deze intuitieve filo~;of'ie, dat ze 

r1et l1et discursieve de::-1ken de ongeL.iiJ~1E:id van het dis~ 

cu.rsieve denken betoogen vdl 7 c1.a.1.,,r. :t,.,~t ee.'"'l betoog viril 

bew:i.j;:.en cL.t ·n betoog aiets bewijst. :he :.ntuitieve filo­

sooJ." staat cfan ook hulpeloos tegenover ieder 5 die hem te•­

gensprcekt. t:i,j is it1 cJe i'orteres vui in intuitie veilig 

tegen eU;:e weerle6gir:g. rv:aa:.."' hij ka:ri ze lf ook nie t weer-

leggen \Tie het on:1: __ ;ekeerde st<.,lande houdt v2.n v.rc:t hij be-

destrukt,j_et;-e 

~3op_per: "::aturc,lis111e en Levensfilosofie 11 

Leo Polak ondan:~:s o.l sy rewolusion€'re en 

nei;;in;;s kc.rc:kterisee:c die ·oe langr ikl1e id van 

die ·uegrip u.itmunt,3:-1d: "Als gij een paard _zie:!:_ (r.'.let uw 

oog) ... hoe Hilt ge dan beweren 7 ltL:t st22n 1iJeten (met 

uv; v:.:rstc.nd) 1 ik z ie een jaard' o • " zonc::er te ,,,re ten 1 &1-

zoncler .i1Gt paard--zij::1 vc,n v:a-r:., 6e ziet "i:,e vreten 5 altllans 

voor waar te houden? ,.·:re ten 

kunt ge r:ic,t. '2en paard 1 1 ma3r alleen I llet paard-zijn 

vsn ooo 
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123° 

ve.n vm t Je ziet' dus in uw bewering 'ik zie een paard' 

is re2ds de 'idee' paard (d.y1.z. de ene onveranderlijke 

ondee lb2,re ~ gemeenschappelijke begripsi:1houd van a.lle? 

in hoeveler geest ook opduikende en weer verdwijnende 

begrippen paard) en het 1 deeLhebben' va.n wo.t ce ziet aan 

de 1 idee 1 voor·ond,3rsteld. 11 (Polak: rrDe Zin van Kennistt,.e'.)­

retisch Subjekten.'1 in 11 Tijdschri::'t voor vlijsbegeerte en 

- , 1 • '1 -.- 1 O 34 13. ' ( X ) 1-'SYC!l.O Og'l8' <J 371 ..i.v . p • I a 

:Hadot op die ·oe lang:,,,ikhe id van die be grip kor­

te liks gevvys is~ knn <lit op die natuurwet van t.oepa.s.sLig 

gemaak v;ord. Net soos denr verstandsaktiwiteit uit d:i.e 

tote l.i te it van a.lle per de d.i8 abstrakte I perd I ont.sJ::.aan ~ 

so ontstaan ui t die tota::.i teit van alle vallende of to·;:, 

v2.l ve:.1oorsaal-c~e ligearr:e die abstrakte mvaartekragwet.. 

Dis :::1 suiwer psiegiese struktuur 1 en behoort ge·..rolglik 

net tot die inventaris van ons bewuss;y-11.. In die °l!V§reld 

van versk;y.nsele bestao.:n die swaartek!'agvvet nie - daar 

heers net die konkrete versky.crnele v.s.n beweging en val. 

B:ierdie neiging tot abstraksie is inl-1erent in die mensJ.ike 

psyche. .degripsvorr~1in0 v1Tat deur benarrd:r.g vasge le ,,;,roric1? 

is wesenlik•-eie aan on2 inherente denktoerusting 7 selfE 

aan die voorwetenskaplikc denke. Die weten.skap J::et hier•­

die begri1J.i.Je enkeJ. verf;in.1. 7 omlyn? noukeur:i_ger gedefL1iee:t' 

en nurn.eries ingcki.ee. VancJ.ag nog -vrerk sy in hierdie rig-

tiag voorto 

Eierdie aostrakt.e kar&kter ve.n die natu'.ll'v1et 

maak di t derhalwe verstaanbaar 7 v1aarom ons daaraan apodik­

tisi tei t en algemeenge 1digheid kan toeskryvre. Van die 

re~_tle verskynse le kD-11. sulks nie gepostuleer word nie 7 

\Vant in hierdie verskJnsele funksioneer baie ander vrette 

ge lyktydig - die waargenor:.:.e li,.:,gaam het behe lwe gewie; ook 

termiese ~ gemiese en e1ektriese eienskappe. 
·Natter 

(x) Verge lyk ook verder: ( 1) Betz: 11 Psycho logie des 
Denkens 11 ~ i{oofstu..ic II. ( 2) Spearraan: 11 'I'he lfoture 
of Inte 11.igence &nd the Frinciples of Cogni tion11 

pp. 33-91. 

0 0 O 0 
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sk~p is i~ selfGiens nie? m~or in diens v:~ die ,rakti2a2 

... (~x~) 
JJ-3\.18 0 

'" 
\Fi.l' 'd.E-:i 

I 
l\.l.3EtY' i_.Je~·t ciie a.,~1:r"L·trc~ncJi1.1r;-~1c-t:. rjJ._8 ·.ret o~) r}ie 

·------. 

gskcr.:,tats2r 

Si1.C :L]_j_, 

=1.CL 11\El.) 

... ., .- ., ..., ., 
,:.2.; l.I'L~ J_:..:;_.:=; [) C~ 
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125. 

Hesultat; 'd,U'Um _$ollte es in Zul;:unft anders sein'? Alle 

,stirnrnten mehr oder v.reniger 1 und so wird es auch mi t der 

Fropheze iun;~ sein. Fattirlich laszt sich die Wirkw1g 

anderer Gesetze in Rechnung ziehen; aber es hleiben im­

mer noch unbekannte, unv(~rmutete oder nicht genau bere-• 

chenbare 1:Jirkungen danebeno 11 (:i:'annek:oek: Ibidem p.39). 
, 

Gr-1 i;:etenskaplike neem aan dat vir cJ.ie voor-

spelling op grand van bekende wette absolute sekerheid 

bestaan nie c IIe~r.haaldelik net sig strydig :::et die ver•-

van uitsondering bou die wetenskap voort. As dit nie 

sou gaan om kwali tatj_ew·e ooreensternrr1ing van 111. gebeurtenis 

nie 1 maar om kwantitatiewe numeriese resultate 1 kan ons 

konkludeer 1 det e.lke afsonderlike geval enigsins van die 

berekening of voorspelling sal afwyko Op hierdie onbe­

kende in.werkin6 e vrat die afwykinge veroorsaak word dan 

wac:.rskynlikheid.s-berekeninge ae.ngewend, Die kontrole 

bestaan egter telkens weer in die eksperiment of waarne­

ming, wat self ook met foute behep is. Die gedurige toe­

name in meet-noukeurigheid bring 'n gedurige verfyning in 

die formulering van natuurwette te weeg~ omdat juis hier­

deur die obj ektie1,,,e afwykinge ·wat voorheen nie merkbaar 

was nie 1 e.an die lig ge bring word. 

Tot dusverre was die slotsom van ons betoog, 

d.::~t die natuurwet 5 soos deur sy ~egripmatiJse vasgele~ op 

at;emeengeldi_gheid en noodwendigheid aanspraak kan maak 7 

maa:c by toe passing op die voar werplikhe id in 1~aarskynli!~­

l1eidskleur dra. In die begrip slaan ''wet" derhalwe op 

die forrnele en dis algemeengeldige 1 :naar ''natuur" op die 

wa.::i.rskynlike. Ons moet gevolglik noukeurig ond,~rskei 

tussen wet en natuurwet. In volle onderskryvnn;J van die 

beskouing van Clay is die wet in sy algemene betekenis 

vir ons ;n logiese kategorie wat suirrer 'n produk van die 

inte llek is. As sode,ni6 het di t for me le, e.lgemene 7 

noodsaaklike .. 
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noodsaaklike en gedeterrnineerde betekenis. :Jie natuurwet 

aan die ander kant is 'n spesifiel,;:e ~;eval v2n wet? 1n kate-

gorie ~ wat o:r.tstaan llet 2.s produl".". vs.n invrendigE: begrips-

vorrai.nc en ui tnendige re~ ls c:;egewens? die produk waa::-1.:'.'v&.n 

<laE nog as eg er ken uord? wanneer di.t t(3 lkens deur die 

kontrolerende proef bevestig word. In hierdie sin is 

alle natuurwetenskaplike waarl1eid onderhevvig aan betrek­

likheid? onvolledigheid:1 en hoogste vraarskynlikheid. 

' 1De.s raturgesetz ist ein a:.lgemeiner :1 durc:1 

empirische Inhalte erf'Ullter Kategorienkomplex11 (Brurw 

.3auchg 11Das l'Tatux•gesetz 0 p.18)0 11 In voller logischer 

For::i is Gesetz ein allgemeir:es 11:,,--_pothetisches Urteil wel-· 

ches ~c.gt: irm:aer vrenn U ist oder gilt~ gilt oder ist 

auch W ~ 'J.nd allemal vrenn U UJ,1 eine bes tirnrnte Differen3 

dU sich in U' verwandelt? verandert sich auch 'J in j' um 

eine von dU abhltngige Diffe1:1enz dW. :-Iypothetisch is Jas 

Gesetz :i -.veil en niemc::ls e:::1ze.hlen zoll? was geschieht 

sondern irmner nur besti!nmen? was gesc:1ehen soll oder musz 1 

,j.renn bestirnmte Beding,.mgen ::;egeben sind .. o. Wenn mar: in 

kategorischel' Form o.ls raturgesetz ausspricht' .tlle pon­

derablen Elem8nte ziehen einander :nach dem ui:1,gekehrt 

quacl:;:,atischen Verhltltnis ihrer ~ntfernungen an:i so dru.ckt 

man damit nur aus :i dasz eine einzige ste+,e erftillte :3e­

dingung:1 nEimlich das gleichzeitige Vorhandensein in dE:r-

1 

• 7 + f '~ - .,, 1 t • h. l t1 · l ' ' G -se oen \ve _.., 5 ur Jene L emen e a.er , in_c1ng icne runo 

dies er J?olge ist. 11 ( Hermann Lot,le: aangehaal deur Bauch 

Ibidem ~026-27). (x) 

11 0nze 1ogische begrippen sullen vtel op den 

groncislsg Vc.{Il ervc.ring ontstaaL zijn 7 rn.aar zij hebben 

zic.n 0 0 0 

-------------
(x) VergeJ.yk verder in genoemde brosjure veral 

PP O 28 7 33) 34 '.) 35 ° Gena~1 gxn.on.1L1en andert 
sich nicl,.t das Gesetz (:3-3-G-;:,2:) ..• anders sind 
nur die dem Ge se tze -:..mdei".:;-JOrfenen Bnsche inungen. 
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zicn boven die~ grona verheven. zijn het resGltaat 

ken-

• • d -1 , l 7 • • • " - 7 a· d nis :.b ;, - a,:, zic .1 vs.n ae ClJ zcnaere oepae..J..' ~1e en 

+u-i ,e·n [··eef'+ losarc,m,:,s,k+ "ZOO ·'c ,-,,=,+ sv+ 00m ,a-pr, 'or.s·isc· 11° v .J.. 0 .LJ. .&. - .. v· ,, ,:::;,l..:"~~-••C,..._... \..LI)' - _L,_, ..1..L_, U : J~vC.a..:. , ~-..,..!.. -L ;:;;,.J-· . .,. .., 

begrippen ~et scheraa onzer kennis in alle wetenschappe~ 9 

en van eie:: bij zonderen inhoud '5.er v.re tenschappe::1 o:ntde.o.n. 

Deze logisch2 begrippe~ hebben formeele 1~arde, zij be-

staar: IliE.~t m2ar gelden° :)eze begripperc l-:rijge:.1 verder 

door' den aa:cd V&;E de stoi' vwrdt 1':1epealdo ':"<joo ve:·houden 

en de aan na.tuurb2g:r ippen aangepa.s te v orm. i: (Clay: Ibici.em 

verde:re l:ommentacJr o_L die o c i o verp li;.:ste ondei0 ,ske i:::l ir.f0 

tusser;, r:et en na tuu1.·,1et oorbodig :Ls, T'ereg ,rra Cley n.oc. 

verder~ vF2 ll;:e is or::t.rn6r ~ cl.ie 

sonaere vorm daarvan 1 n.l. die natw~\rat? En G2n ant-

1.voord hy ::1E:t e.enger:; ien ons ,rer1:neerder ing v en kenr1.is .lang,s 

die~ Heg 112n vrac:::rnemin[:;' en aanskou.i:1:_,; geskied. ooreeEkon--

,rocrdE,t d:i.e 

denke deu.:c abstraksie tot sy suhrere vorrr. kom:, :t:aar ae.n 

die c:E1der kant gee :n eenmaE~.L beke:::de su:::\Iere begr ipsvorm 

vorrning i:1 n c:mder wete21.skap, So on'Lst2.en d:.12 cmc:,logiei'J o 

vern2e:rdering aaarvan. 

he idswaar;)org te put u.i t c1::Le se lf'vertroo.e Vf,.:;,1 die 

n eii1Diri.stie,se 
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128. 

1n empiristiese vrysbegeerte v.rat louter vermeerdering vai.1 

en :'l imiwe11 idealisti~se ~1rat Big besig r.ou 

besleg kan word. ;~1 :jr.1pirisr.1e of Reelisme en 1n Idea.lis1:.1e 

vrat derhal,;re elk harclnekkig sy eie stLndpunt verdedig 

praat langs meka0.r heen. Jie idealis ~ w.s t die for:ne le 

en logiese voor oE! het? ook soverre di t die verskynse le 

v.:m uie natuur betref 7 a.,; die vvette van ·11 absolute Jeldig­

l1eid, o: ... 1dc.t die denke hulle aan die :,c:,tuur voorskrywe. 'n 

i:{ealis 7 ;;J·c.-.t die v.rerklikheid bui te die denke vril benader 7 

betoog dc::t die \1ette induktief gevL1d is 7 en dc~.t hulle 

vvaarsk,ynlike waarde rrroet h~. In soverre ons nou 1,1et 

r:-1.TuTJ:{v1ette te doen het? en bedink wat l1ulle vir die 

natuur--,:.cetenske.p beteken? raoet ons die riealiste en Effi±":li•• 

ris te ge lyk gee 7 mi ts hulle ook gereed is om te erke1-: 1 

d~t 'n wetenskap in iierdie voege nooit verder as betrek­

liklieid e:i onvolledighe:Lcl kan geraak nie. 

Ivls.ar tog r;1aak die vretenskaplike op presies ,::lie 

t.eenoorgestelde :_{anspra.ak:1 d.vr.s. ::1y verval suiwer in die 

for,~1e le 1 soclc;.ct die ~-La.tuur 1.1eer niks anders as a sis teem 

w·~n verskynsele ,:ord nie j wat si6 in die bewussyn afspeeJ.? 

eL vol,gens ans denke georden word. Empiries 6esien sal 

hierdie pare.do};~a bl;y besto.cm 7 rnaar indien ons b.v. aan 

d.ie postulate vcu1. die Psigiesrnonisne sou dink 1 met die 

veronderste lling d2t die werklik.:1e id op si~;se lf CJ onken­

baar volgen.s Kant 1 self van psigiese aard is 7 dan verv2.l 

die probleeL1 en te~strydigheid ook meteens. In hierdie 

veroa:c1.d dL1k ons aan die v1e roe!,cende ui tsprake van :Iege 1 

en Fichte onderskeidelik: 11:Vie :t·atur ist die Braut mit .Je,.. 
I 

der Geist sicl1 ver~l1lt. 11 Uit hierdie hmielik ontstaan 

die begrip n-3.tuur-wet. 11 Den Gesetzen der Erscheinungen 

~uszer 1:,it" entsprechen die Gesetze des Jeakeirn in i.::lir 1 

~Jenn es ist dieselbe "IernITn:.?t 1 die in de:r gegenste.ndli-

;:-1er.1ing en sistmaatisering kom die gees tot bermssyn varL 
SV o o o ., 
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12S. 

in verskynse le geoper:-oa. r 1·_1ord. 

transce~1de:;:.1.te ·;Je':mssy11sonafh&.n.:.c:like rec . .Lit.eit e:i.J. dis ,::,e-

'Imssynsimrne.nente ten opsigte vc,E die begr•ip natuurwet a,s 

11atuurvers:,:ynse le em_pir::_ese reiali teit o :iPrdie trans-.. 

tuie via 6ie kousale reeks in die beijr.1s S}'11 oor~;;e Oring J 

·.:ord. die e;::1piries-gege\•:rene ,Jet DehuJ._p vr.:n 1ogiese (trans•• 

cendentale) kai:.ego~riee begripr.1a.tig geskernatiseer 7 rraar 

die natuu.nret SJ E-ui\:ere ~retsvcrt,1 kr-;'{ 7 apodikties en al;7e-

me e116 e ldig o 

transce:..1dente 

--':ierv>:r.:1daan vrord 1Jie v.:et as ;,1atuunret. in die 

realiteit ar->ot'oJ· ect 0 e,,.. rrae.r dan deu:" o-J.: ~ ._ .J. ? 

d:i.e verskynse le op 

die ;;ep:C"oj ekteerd2 ger·e2gesr ,rord en die versk:mse ls of 

ju.is of 1,1a.e.rskf:1lik o 

'.tJao.r 

deakofganisasie die 

Die natuu:r··,rett.e .is ge--

f' r ~~ , ....... r1 •,•• lgl. ,.. J .. 
VO lK ue1io _l_,,.e denkprodukteJ vo lge.,_, Q -":..: e a I c-,,r.,,:, en···]t-'.>TI ~ . '< J:,._ ... ~ v . .,;.. ~.1i..1.._, .!. l.!. _,J._...,_ .... 

netu:urde:i:1k.:ette. 

ciie natt-.ur 7 e::.: juis oudot. dit. asr-t:, -v;are die wet 'an dich; 
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cierscek esfensicel JZ 

.'/'\<'I ,-.... 
_; ,_.;.:,; ... ~,l . 

,.· 
l': . . :.1 .. L 

van die 1Lderhawige s~udie. 

vcr.'3e.r op 

•• .J.. 

. .Le. .J ) 

Jie hu:L:I 

kings i.T-~-- .l 1:lie 

-, . 
' ' 7 ,.. 

J. L ✓• "~ • ~'.' 
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131. 

sal r.10et erken, a~-:t aie natuurwetensk2:p 1 veral die Fisika 1 

,sig in een ve.n sy in-c.eressantste ontvJikkelingsfases be-

vind. 

In hierdie spanning vino. ons ae.n die ·een kant 

·a ;neer sim.petieke toon teenoor en toenlidering tot die 

1,,qsbegeerte 1 &an c-1ie ander kant 1 1:.s gevolg ven nuwe ont­

n ae.nvsil op? en vervrilderi:i:-1g ve.n klassieke 1 

vr;;,-sgerige -,Jacr ne ia o Die natuur;v-etensk[,p ,,,-2.s tot die 

ei?1cle v2-n die voI·ige eeu oorc,vegend meganies" Di t w-as 

dc;arop in.gerig om anali ties en spes:ialisties te vrnrk te 

g~an. il1e afsonderlike aspekte v~n die werklikheid soos 

deur ondersoekers betrag 1 lEJ es j:elfstandig en genoeg­

saam i)eskou in die sin dclt e.s ons maer alle DSpekte het 1 

ons voldoencle toegerus sou ,:·1ees om die natuurverskyr1se le 

te verlclcar e..:: die p:coble:ne op te los. 

In die plek van hierdie oormatige konsentrasie 

op die deel, waar die betekenis van die geheel en die een­

heid ve.n die verskynsels verlore gega.an het, tree nou 1n 

1 i1olistie2-e' opvs;tting te voorskyn~ r1aarin die verskillen­

de eenl1ede E,s v:orte lende in een groot Jehee 1 raakges ien 
(x) 

vrnrd • Hierdie empiriese, kaleidoskopie se f2.nta.smagorie 

moet in sy ware perspekti.ef as ·' Holisme' ra.akgesien ·word, 

en in aie lig v2n nierdie 'halos' kan die afsonderlike 

ver,skynsele geinterpreteer word. In die plek van hierdie 

negcniese 1iword nou voorgestel \1 holistiese natuuropvat­

ting 1 wac::.rin E.;an die dee 1 nie :~1eer daardie se lfgenoegsaam­

neid en 'ge--isoleerde I selfi:.,t&:ndigheid toegeskr:ywe v10rd 

nie ~ en wo:.;rin die deel oeskou nord as iets wat deur die 

'Jel1eel' ~ deur die eenheid. ven die verslcynsel n:ede-bepaal 

is. Nes ons n skildery vernietig deur dit in stukkies 
of O G O 0 

(x) Vglo: Generaal c.:,f:Tu.ts ~ 11 Holisw c:nd Evolution11 en 
'! ersar;ie lde voordrc'.gte 11 0ur Changing Wor ldvie'N: 
Ten ;:_,ect,1:_res on ConteL1porary L'Iovements in Thought. 11 
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132. 

( 1 de le' ) op te splits? omd2. t die eenheids-

konse_[)Sie van die 1geheel' vun die skildery, 

111 allereerste vereists :1-s ~ om die versk.il te verstaan, en 

verder :nes ell-::0~, jeel sy betekenis en bepaalde plek ve,n die 

1geneel 1 ontv1:;_:ng, - so ook r.1oet ons in die natuur 'ge::e2.e 1 

oorspro:r1klike en nie vernietigt.iare I eenhede' leer sien, 

L.olist5.ese i[·k.tore n.1. wat 1;.eer is es die dele wasi.ruit 

die 6el1ee -~ bes te.an en v13.s,rv&n. die de le ook ;:.,f:1anklik is. ii 

(::Jtoker in SJ resensie vLn 11Our Changing w·orldvie11r. 11 ). 

Te1~1oops IJoet ons besv;i1ar maak. teen die la.r.iste 

aangehm~lde s:'...n ui t rJtoker se reserrnie 1 n. l. do. t die ge--

Ir:, dil~ ;;eheel werklik meer as die dele? Is dit nie in ;Je-

'ifering we.t 01oortvloei ui·L> '~ i'outie'de toepa.ssi.ng van die 

a.r:al1t1ese postulaat n.ie i :::::.1d.ien ~Lierd:::..e s telling inder-

liieJ.'cHe bena,,:.i:ng 'Holisme I is bai.e vee lsydig :1 

1J1aut Lie alle I h:)list,e' verstacI~ clE,8.ronder presies die-

se l.:Cde -'~ie. Verge l;:rk 11ier te lm1de 7 die opvc:":\ttir:ge v2,r. 

:4en2ras.l ~.ixnuts? :Jr. 3room? Professore :.I2.arhof'f en Hoer:J.le 

in genoemcle Herk. 

Professor Stoker karakteriseer die huidige 

,A ldu • 1 ~ ,J. d" • 1f' :Jie were •. is in i-ce:e1n kr-?.g :- ener gie;, vra G ge urig 'v1er.J.( 

en verc.:.:c\er. Vir die onverande:tlike :1 die perme.nente 5 en 

die nie-di:namiese :..:'c-, .. :i:<:tore is in Iliardie beskouiri.g ~:11n 

_;_)lek; ,:1ulle is of gesubordineer 2.a.r-' die dina:11iek. en ve1'-· 

a:nderL1J of i1ulle word ont!:;:en. ~ie vraag vir ons is of 

naspeur i:net die 006 van die wy-sgeer. ~ie grondtoon iu 

die lied v2.n die .;-node:."'ne :fisik~:.: 11il ons tref as die sug 

V ':<"'1 
\,AJ._., bly ... er1de l) 1/e;1•der Viord die 

v1~ae.g in c,ie bet:··ei'fer:.cJ.e reseEsie ,_,estel~ of hierdie 

res :;.l ta te 
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133. 

resLlt,ate vun rJenslike denk.c1rbeid 1 :n.l • .Ji.na1nisme en Ver­

nie eens:rdi"'; bepaal 1:,~ord deur die alleen­

l1ee1•skappy e:;:i tircumie vr.n die indul-ctief-kousc:.le r.1etode 

tne. 0i t ·.wrd ook vera.er be1,1eer 1 d.::it a,s ons :~et r~s oor-

sake gaan soek» of ons ooit kan verwag om iets anders ss 

oorsake, - as dinamiek? as vera2deriilg - te vind. ilie 

ska.i_::;,pe ~.:.i.e t, die kousale gedvreer vrord "J ;naar dat hieriie 

'dwe_~)ers 1 .1mJ.le nie bE;frJUS is vc:;:: die grense en oeperldn,gs 

vt.n cli.e l::ousr.le gesigspw:1t in cJie kos:nos nie. Ifierdie 

ee:;:1s~/uighei0 j_n, metode? so word ge-2.rg1...1;,1en.teer 1 ~fn-'eek sig 

in uie eensydighcid vtu1 'n dinar.1iese en veranderende w~­

re :.cr,::iee ld. 

Ons kan egter nie oor·tuig raalc~ ciat Gie induJ;:--
> . . . . - . ,, tief--kous2.le met.ode ti. eensydige oepecliEg van aie mensli.Ke 

Jenke k'...:n ,-rees ilie. r.:,odre ons Clie :natuurwetenskc,ppe hier-

die indul::tief--kousale r1e tode ontneem:i <ian ,Jntneern ons 

11ulle ook alle reg van oest.aan 7 i•,rant wa&r hulle taak ge•·· 

le~ is~ oa oorsig en insi~~ in die e1:.1piriese 'Aerklik.heid 

te verkry 1 is ht:lle vEm hierdie L'le tode 2.s denkr.1etode, e1-~ 

abso-

Die induktiewe '.netode is immers juis \1 

soek ni.'.:. --:ie re~ lg1c;tighede van ko~ksiste:;:isie en sukses.sie ~ 

en .-;Qnneer ons veranderL1g wil verklaar 1 word gepraat van 

Ons verloor vir geen oomblik uit. die 

oog 7 d, .. t ·:;:1 spror:,,g vun reelmatighede vc:n koeksistensie en 

suksessie nL; kous2.le Sc,i:1ellang gemaak word:1 :.:aar 'fl. sprang 

;,✓t:J.urvoor· ciac).I' voldoende Jrond. ·oest2cU10 By ::.1. kouse.le .m­

tode gaan lit Ooi. allermins net 0!"!1 oorsake vir die ver­

ande1 .... i.;,1~_:,·e op te spoor~ maar ons aanvaar v,rel as i'orinele 

}:ousalit.ei tseis i dr:,t elke veranderin.g 'n oorsac:;k :-:1oet h~ 1 

e1-~ dc.l-::. soortgelyke oorsake soortgel,yke "i.Ierkinge moet ver-

OOJ."S89.k• Die natuurwete.i.:;.sk.a.p soek na samehange 'J en vir 

'D ko;.istaterin.::; v,:::;:i. hierdie samehLm;_;e 1 is 1lil opsporing van 

oorsake .... 
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oorsake n noodsaaklike vereiste. :i\,Iaar L1 die e.::1piriese 

·\':er:-::.lik~~sid soek 0ie vorser aller:c1ins Let ria oorsake, 

verl:11:,rende en die verklc:,rende L::s ig is 

1.~aaneer Gie eD1piriese saraeh~·n;;~e deu.r denl·GJ.r,Jeid o::1gesit 

tevredej ,_:,ran.11.eer 

ciie _;_.;1.,c.,bler-:1at:;_ese in c.l:Le enpiri2se vir SJ .logiese denk-3 

:::m n logiese s2.:112~1&ng resul teer. Kousaliteit 

bly uie pool van die skema waarby ons natuurbes~:ouing rnet 

k.:::;n _;een onde:::asoeker sig loswikkel :nie. •·r • ~ • 1 ~ :.-.12raJ.e zC□use . .1.e 

1§ \)ep&a1d in cJ.ie ernp1r1ese o d:.;..erdie gre.ctse S8.1 can ook 

.net \,Jegval 7 1.;vanneer ons as ev.piriese vresens? 'Jot tyjelik•· 

r'L-imte J.ik-kousnal geboEde is~ ·c .. :..t 11ie:r·die er:1piriese labi­

rin.t k:2111 ontsn.s;_p 1 en die natuurgebeu..re uit kosmiese sta:.:1d-

r-ra~t ocrs ien 7 dus vc:.nui t ·n oo-indiwidue le 1 meer ou1V1:::tt':;n•• 

de? ekstr2-kosr:'.liese st.s.nc.lpunt o 

Last ons ~rag om duidelikheid te kry oor di~ 

,11Ges resente pr·esti:s:i.es op die gebiec1 v::,n die ::1a.tuurweten-

~He outwikke ling op l:.ierd:te gebied v.m ?Jeten-~ 

. . ..., . 1 ·. SKap, noorsaaK. lK die ?isika i::as in ee:.:1 Foord revrnlus:Lo-• 

·:lie l:egentiende-:Seuse --:, • " 1 - ,....l • . .r J.SJ.Ka e.n. uer.11e ge-

eir::.dig l1e~.:. rJ.1et c.iie atoor:1~ knoop die bevindint:;e van die 

'l\dntigste--Eeu,se hier"'..)y aa:.1. 1 we.t dc:tn ook beteken dat 

sede:rt Jie ee.J.visseling die e.tometeorie in eie rigting 

(x} 

~:onse:1trasie op die sameste .Lling 

0 0 D 0 

··v'ctlo 17'"".cr IlPt u·'i,::. .\,o-Lr:r-er1r7r->' \(/:;)\ liQu,,... C1,,..,._,.,()'1·.,,..,.,. :::> _,_J.C,I.._. ., -·- - 0 - ,...i.-..,, c, ....,, --'- __ i;;;..,..~J.0 J....I.C.) 

·:ir:n· ldvie;_;ui ve:rs&,:.1e lde voordrs.gte. (::>) Eddington.: 
H•:2::1~:: r:o.t.Lre of Lie Physicc,l ·,Jorld 11 vera1 :roofstuk I. 
;;odi:i:-1.gton 11 :i:Te-v,r Fat."11.vays in Science'' 
(C) .1e'~,-1C!• "'Ti•1C ·(:-pq ·.3~c}r'::f'ro'r·d o·"' _Cc·\a-0.ca'll v c,~.,_ "'-' c. •.1.- .; .. - vt _ ct ..,c.., . \...,U..1U J.. .J -L ._,,_,. - ~ 

u•er•c1 7 ·,"I /:..1~L .-r0 ~1" c·",;.., op·· ,,-,t~·i.: ··•. r-:p v~n ~ 6?-7 en ·1o30 V c .. - _t--') ...... 11.0.v.-- ..t.L....., \, c:. V -J.(.~,-J C,1.l J.. -...,J ., - "CJ ~ 

11" 0 •"tc.--- r:,·1. ~)-'L,~ac ~- 0 e·--oorr1Pk··,~-.... - 0 s+c:. 1 ··ro.,,..,rl .,_, ~ ,,, ,l.!. -J. - - .i.' . ? u,;;, .I.~ • .. , ..;; .. c,ci..1. t.,'-' u-~ - ·,, .i. u. • 

{ c;) J.r;.fe ld; 11 ;rhe Ylo: .... ld in io1odern Science" . 
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-. ;.,·.e3J. Gl8 lig gebring;i d:::;t l:.ierdie ver-

onderste lde laaste eenhe id vc,n e.lle r.:1.aterie, so 'n 1.-ronder-
• 

baarlike sc1r:1estel:L.ir~g l:E.::t d.:::.T, dit .. .-~ie E,nders kon11ie;) c:.s 

0::1 strikba.X'enc.5.e -,,,Jsicinge e,c:tn te bring:1 nie op die r,3sul-· 

op 

v,ysgcrige terreL-1 v,3roorsaa~j Hc:arvc.n nole;1s volens 

kennis genee~ moet wordo 

esser:,.si~ le de le: ·n ;:::.entrale 1-cern., die proto:1? E".on een of 

,-,,e e ,., 6 ., e lr·'-I" 0 1 1 P. • 1:-i ·t 0''1 8 ° _,, 0 ·e-·· 08 ··1•""16 -:ir 0 "1· .i. ..... ,"- J.. .1.\,.V l.:--~ '!C..,.. -~,t.,;. v-V....) .:..t : .. u u c:;:,c-,_ 0 ::Jie elel:trone 

::i.s a.::;_e setel van t1 e:norrnl-::L:.gtige neg:..:.tie·,1e elektrisi teits-

lading terr::y-1 di3 ~1roton di t is vc:.1:: positiewe elekt:risi--

teit. ~aar .~ssa in aie vorige eeu 3edefinieer is as 

,,,~,-··er-' e-1·-rrr,r•t- -j te .. ; + 
J. ... .Lv. L, .L J.\..: c.-.... J. -- .i. u j 

d~t nierdie protone en elektrone self' .,_:ie nit. :naterie 

besta.an nie 1 :naar da.t hul.le elektriese sa:mste1ling vol-· 

C:.cH.;.i'l.c';.e is om vir hulle :21assa te verantvmord. 1evolglik 

.::.1oes Jie uegrip w.aterie \1. :1.eelte;:·~al ander funksie en be-

hier:nee ook die onve1°nietig:)aarheid vc:;11 die materie .self 3 

aangesien elektrone kan verdw;yn an ui tstr2ling kan ver-

oor·saak 3 \Jat j_n die dieptes v2.n die ruimte iiregs,:reef o r:iaar 

klierci.ie e1ektrone is 110g nie '~tie :..:'ine.le stc'idiu.n1 in mater·ie-

oLtleding nie, en word dit tLlns ver3oed, det hulle niks 

a.nc.iers is 7 e.s 11 d.isturoed areas ir1 spe.ce ca.used 0:r the 

conv~::rgence &nd coalesceLce of 1Na.ves in en ima.;;i:aar'.r su~J-

'"8+J''"'" ,, (x) C•. V .~....,.a.. a :Iierdie 'distur':.:)ed t,ree.s I sk,1'11 bui te die 

L.;.ssgenoemde 1Iord deur :::J.dinzton die :et V8n 

e:.:~ ii:; o:ctdek deur uie Dui tse ge leer de ~Ie isenberg o In 

kort l:::o;J die \;et .nierop neer: indien a elektron \1. :)ewe-

,gende o o o o 
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gende dee ltj.ie is 9 dE:n moet di t sk;ynbaar op ·:.1 ·oepaalde 

ooa1blik .. 1 oepat. lde posies ie en sne lhei6 11§ 7 ·bej.de wa2rven 

indien ons L1eetinstru .. r:1ente fyn genoeg is 7 berekenbao.r oe-

hoort te wees. By 8:1 die :(ynheid en nouJ.::eurigheid van 

ons meetinst::umente en rn.eetmetodes resulteer met ~;etrek-

kiri.g tot, i:1ierc.lie e :;_ektrcno to:; ~1 kontrDdiksie. doe nou-

keuriger die posies ie 02paa::.. ·.-wrd? des t.e onnou..1.ceur iger 

word die s:1e lncdd en 01Ii,.gekeer::'lo Ergo: abso luut bepaal 
(x) teenoor absoluut on~epaal. 

ens b8tree hier die terrein v&n die leer van 

re.lati.viteit wat snrn~1 met die quatumfisilGJ 7 as die groot-• 

ste preste.si2s van C:de moder::rn nateurku ... n.de ke.n i:ieskou 

''A centur;? wnich has run less 

gre&t upl1eavals u1 physical science. These are associated 

1ri tl:1 tne ·vv0rds He lE.tivi ty and Quant~;? and have forceC: -~he 

of ide&s ,~iich is very different from th~t of bis nine-

teentl::. century l;redecessor. n (,Jeans: 11 T::e Fev,r Jackgrounc. 

wa,c_i.r ans te doen .3::iJ. ;{.:cy met die soc."':enae.mde ineenstortL:g 

aang3ane1e ci.ie le•,r v,.:.,1 i."ielativi teit en kennis neem van 

d:i..e ker:i:c.isteoretiese implikasies daarv2n. 

(x) ~Gdington ~ ( l) H1.•:1e Fature of t.he ?hysica.l 
'vior ld" pp. ~2C--~~5:; 306-8. 
{2) il~Ie\/ Pat.'.'.liIC.YS in Science" 3:Too:fst. V XIII 1XIV. 
F' ~ ,:, , .. , C \·. 11 -)·'· e 1·);-,-.rs i' k i' '"1 'F ,:,rY>•·.-,·' • ,,...., ,.; i· Cl 'le 1+ r.•n-.Lo.-..i. l!.,,. l .L •-J .d. L\.1.,;1. .. J..L..J• L:..i.....i. u ....... J .. VC-\ 

schuu1..mg. 11 _pp.11:;, J.2 ev. 
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Hele.tivi teit is die u.i tkom::, v.:..,G Gie ·;)es inning 

oor bepE,e.lu.e ·uegrippe 1cI2.arnee ons die ,,:erl;::lik~1eid benader. 

Die ·oegrippe rus en beweging boV• 

is tota.2.l sin.Led.lg wenneer ons ~iulle ;)etrek op enti te i te 

wat in geen verhouding tot ander staan nie. Gestel b.v. 

cle.t ons ::1. so li tSre l:1.g:;aa.:-a er ens in die hee lo. 1 sou B.an­

va&r 'J da.n sou alle prosesse en faktore \-Tat op daar•die lig-~ 

ga.::m iinJerk beteL:enisloos 1:1ees. Ons kc:.n met, ei.revee l reg 

aanneer:i dat son liggeam in rus is~ o:i:' d2t dit ;·~et n s:.1el­

he iJ V,c:.,D. duisend D.\/1 per sekonde bev,reeg. Dis enke l wan-

. ' -• t t}' " • • ., t neer ans een ~iggaam in vernoucting o n anaer oring 1 aa 

die begrippe beweging en rus prominent na vore spring, 

vmnt hulle relatie,,re be1.,veging kan vraargeneei·-i vord o Beve-• 

,::;ir:.~; of rus il..c; den. n verhouding tussen 2.f ,sander like 

game 1 r:1et die gevol6 d&t suJJce bcgr ippe su.ivrer re latief 

l• n 
0 0 Absolute bmvegir:g ;1oet da:r.1 :n 0etel~enislose abstrak•-

s :te vrees, 

E\reas ·JeVJe 2;·ing en rus 7 is ;;rootte sonder verge­

lJki:1~; 7·;:1 sinledigheid: absolute grootte uestaan der;_·ialvre 

ook .:.l8 o Diese lfde geld tenopDigte ver;. die tvd. ,--.., Ons 

verge lyk kai1 \1orc5. Srgo: absolute tJd is ':i1 ander ver-

bale 8ostra.'.':sie 7 w:c~.t geen te~1")ool 111 di,2 reB.li tei t het nie, 

Ook die relativitei t V(.;,n die begrip -J8\F.:!ging 

kom in die vol~ende duidelik aan die lig. Veronderstel 

dat n voor\rerp uit ·~ ballon n& die aardoppervlakte val, 

dan sal :1 waari.1.ern.er uit die ballon oordeel 1 d2;t die spe­

sifieke 

ne::'.ler or aie aaro.e sal nierdie li:;gas.r.1 .. 1 para:)oliese ba.an 

oor die mo.mentlli'Yi 1.mt ui t iri di2 b2llon gehBd het? en al-

i"~oevre 1 die .i.JUL t \Jaa:r· di t die nDrd.e reak) nog direk onder-

lcan-'c o o" "' 
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-, .,., ~'-J~ 

iJ[i.l..LOil r&- 1 lS 

i~aieil d1t vertikoel no aeileds sou v2l. Vir ;Jeide 1'n1c r-

le.:.-icl sa.l sieno ,'e ll<:2 oordee 1 is .:.iou j uic;? S 1k i;3 j uis 

in ajsolute sin nie. 

beskouing kan 0aarop aanspr2 r1eak ~ on1 :cneer f'u11daC1entee l 

te \1ees .:;.s J. ar1c~er r1ie" Ons le ,ie o f1 6ie E,arc:e onder 0e •~ 

en ctis gerieflik vir ons o~ die stsnd-

o:irn eie 

ui tstekend? so 12.i-:i.k :.1ac:;r L.is getrag ·vvord om hulle aan te 

c:er:..d Oi:J.der konciie s ies wat verski llend is Vc'..L die i•v,si.arin 

~odra ans e3ter 2ierdie ~eperkinJ wet 

n Boek b.v.~ FB.t or1 s • breedte 

Ilcar vanuit die lJerspektief v.s.n 

u anaer ligJas□ as die aarde is dit ons ~~t \orter of 

du.:.1:..:;_er 

voorgaande L1 direkte verband 
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. theory of relativity as.s~rts t-~Lt everJthing i.s relative. 

'ctu·'"' 11,- .: .,_ --.,:,·re 0 
.:.1,. '-"- ~c/ _LL, Oc:i.J,.,.:J• 11 T>.ere are absolute i:. . ..inJs in t~1e world 

!.:,rese.L.i.t t;.el.1selves to your notice are for t.~1e rn.ost part 

r·e l'- ··L,· i· ve " ( :;i rsa~ 1· --- ,1·'· o·-~ • L.1 0 ~ \....l .i.J.C...) l, .1 • .L • 

uie oo,; op _;,)ragma.tiese doe ls te llin;:;s 

egter 'i l:..et ons on.s verDo~ns on die ,,,,-er~rlikhe td en s:r ver-

s.!.,;:~111sels te verst&an en te ver~-:laar? gaa:1 versnipper in 

:::rulle is ge J_ •• 

Q-1· 0' i·r1 rel·-,·~i·e•···e C!l•,., ,·,•.<:>rr C!QQ"-r,.-, o c.. l..l -.:1 u J..L 7 J..;.J.Oa u • a ons vanuit absolute 

st,:..rn:iyunt uie saak oenader? rnoet :.:1 nrn-:e raaill\rerk ontwerp 

1'l0rd. Gevolglik 1,rord die relatiewe begrippe vr:.,n ruimte 

e.~ t;/ci. so.e..w6 e-.veef' tot -~1. ho~r eenheid ve.n i:"tuimte--tyd. 

rtL.L1te ::-i1et s;:;r driediDensionali tei t. •;vord nou by ciie tyd 

te skep 1 wae.rby 

nu.re di::1ensies n.s v,rillekeur 6evoeg kan ,rnrd. 

Sander o□ cp die tr~nscendentale ide2liteit 

V-.;~ll ruimte eL tyd te let 5 maar enkel uitgaande v.s.n lmlle 

weet on:::, d-~t al1e gebeurtenisse in 

tJd eL ru.i:11te plaasvind? ruinte as die afstand VI-9.t deur­

loop of -~.;eclek vvOrd 1 en tyd as die momente 'Nat verloop 

tussen die "'oeg:i.n en be-r,indiging vecn 'n gebeurtenis. Llet 

die O.i.i.tdekking w.m uie identite it v2.n lig en e lektroE1a­

netisr;,.e cteur r.:ax-.rell en verder deur die ui tvindinge van 

Minkowsky 5 1·1et die openbc:;rin;_:; gevolg dat ruimte en tyd 

nie onafhanklike wesen11ede is Lie? naar dat hulle ·a ge-

• voudig b;-;,- die driediinensionc.le ruimte gevoeg :-:ioes wordo 

'.Jul.le is dLs su.iwere cibstr&ksies v.::~n die aan hulle ten 

gr onds lag liggende e enhe id :1.uimt..e -tyd. 

Op hierdie Ht:.imte-t:/d begrip 11et Linsteir: ver-

der voortborduur . 3ewegin;; :i.s volge::1s laasgenoemde nie 

.s.fleidbaar ui t rl,imte en tJd nie 5 :naar hulle is juis de-

rivate vaL De-vieging" Ons siteer hier uit 'n skitterende 

uiteensettin~ .... 
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140. 

ui teensettL1g Vc.n Generc.e.l Smuts as genia le te oretiese 

fisikus naar :;::nge ls-;;eori~nteerde vrJsgeer: 11 :r·e .... ,rton he·ld, 

and v,e &11 b~lieved thDt motion or veloci t;:,,- depends on 

tl-1e time tc:.ken to cover the dist.:::.nce travelled: v=.s/t. 

In other '\i,rorJs 'j SpDce a.:1d time are the ba,sic factors, 

and 1:1otior.:. is derived from then.1. bo fer a.s an outside 

o·oserver of & rnovin~; bod.>' is concerned? this order ·was 

rever·sed by Sinstein~ who me,de their relative n:otion fun-

ii'rorJ. the point ol vieu of u~1 observer 

derivatives fros it. 
;J 

s02ce is not fixed - ·\ 

quanti t;/ but varies 1.d th ve loci t:,r; similarly ti::1e o T1.1e 

faster 8.l:. o·oject :naves relatively to an observer 1 the 

saaller its space or volume becomes to nim in the direc­

tion in Yrhich it travels. In ot11er words 'j motion in such 

a ccse is not derived from space, bt~ space from motion 

or velocit:r. velocity in such a not only 

affects s1;2ce :JUt, also ;::ass; tile fester ar: object moves 1 

relatively to an observer 7 the zreater its mass or in.•­

".:.ri:i1sic substance ·oecomes to hi1:1. :-telat.ive ro.te of :no-

t.ion thus t,ecoLJ.es basic and contracts or expands sp8.ce; 

creates or annihilates mass:1 for the outside observer. 

f->o fc?cr s:;.E3 tlle voluae E.nd physical subst,mce of the world 

is o.:iserved from t:~Le outside j its motion becomes a strnn_ge 

crecLtive power . 11 {c:.'>~,mts: 11Recent scientific advD.:nces in 

tl1eir bearing on E-~il8sophy11 , in i10ur Changing Worldviev, 11 

t:inkovJSld ::~et in SJ ruii;.1te-tyd kri tiek hulle 

afsonderlikheid ontken:1 die relativiteitsleer aan die 

ander kant verniet.ig hulle wesensaard:1 en mo.ak hulle de­

Quantwnfisika het. l1ulle 

vvedersyds,1ar''l1ai1klikhe id nog verder oepaal. (x) 

Aan o o •• 

(xj VJ,lo ook ve2cler: ~Te ans: 11 The J-:-e,;r J3&ck;round of 
Science . 11 pp. ?3-111. 
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Aan die ht,nd van hierdie beknopte en ge brekld~ 
f 

~konstatering VD.n e:nkele Zeite v;.n die relativiteitsleer? 

vra ons nou korteliks? wat die kennisteoretiese implika--

sies 
. . . DlervdL l.S 0 

Bes).ceielik. meen ons? dc;t 6ie ::. .. elativiteitsleer 

in sy ontwikkelir::.6 en resultD.te 1 die :;tend:n.1n.t uat oas tot 

die k.ritisis:-:ie in die a1;emeen. 3esonder skerpsinnig en 

rc:.:ak word nierdie oevesti,;-iL,::0: gekar.:::.kteriseer in 'n l•eder-
(x"' 

la.ndse tydskrif-drtikel " J 1 ,.vaarin betoog rmrc.? dat ·vat 

in kennisteoretiese o::.:,sig in hierdie teorie 7 uat so 1yn­

reg L1dr1..:.is teen alle vroe~re opvattinge wat in die i'isi­

kr;. oor ruim.telike en tydelike betrektinge geheers het?van 

belan6 is 7 is d,;;t 'n relasie gel~ i.:mrd tussen denke en ob­

j ekte? tusse~1 die lengte vc.n n D.19.a.tstaf en s:, sne L1eid? 

vmt in die isev-?.l van LJ.esgenoe:.1de prinsipil?.el nie we.ar-

nee.:~baar is nie. 11De Lorentz-contractiett? waarin die 

teoretiese aanvc.J.1g vr:.n die I1.elativiteitsleer gelee is~ en 

1: ✓at uepc~Ll dat en in weJJ.rn ~nate ons r:1eetinstrunente deur 

0ev1eiiag be!nvloed ,_;ord~ - 11 vorr.1t zoo een verrasse:rde ·oe­

vestiiing de1 .. kri tische 1-:.ennistl1eorie. ·;;ant ze leert ons 

ee;.1 re L:. tie •- 1102 \;el een que.nti tatiei' bepaalde - kennen 1 

"., 1 • 1 • ·t ·a • -"" t aie in ogi,sc~1 opzicn aan ie ·ere uaarnenang voora1.gaa :1 

ze l:E' niet zonder ~neer T.vaa.rneembaar :1 en een vooruaarde 

voo1 .. de o·oj ectiev2 lce:cnis der be~:1egi::1L;sverschijnse len is. 

Nuar Late in de relativiteitstheorie de objectieve 

gelcligheidsgra&d en het konstE,nte karakter der natuurwet­

ten toenemen 1 norden de dingen rneer en meer n-:- ::.-GU-1.TIEr3 

OP::E.: . .O:/I\ en de eer::.heid tussci1en de o.fzonderlijke gebieden 

bevestigd. Ruimte eL tijd hebben hier alle 'physikali-

sche .... 

(x) Vergelyk: Elsbach: 11:Je ·.srn.piristiscne en de Idealis­
tisci1e opvattin6 vLr ... den bamenhar~g va.n ratuurweten­
schap e.i.1. 'i\lijsbegeerte getoetst aan de Belativiteits­
t.i.1eorie 11 • in 11 Tydsc.nrift voor Wij soegeerte" pp .41 
ev. 1924). 
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sc~-:..e Gegenst.~nC::lichkeit' inge-~)oet~ zoo luidt het vroord 

.. " :Je relativiteit der ruiY!1telijke en 

de rel.:.:tiveeriL;_; der mac:tstaven 

bleek de VOOI".-Jaa.rde 1 die noodza.l~elij;;.: en voldoende is 

voor 6e no'-;elijklleiu V_jZl de objectiveerin~~; der erve.ri:nge-

..:..:.en::lis. ;:{e le.tiveerer:c e:1 obj ectiveer iLG ku:-nen 1:.iet le,a-

s lec1:t,s het indivi:.:lti.s.lise.tieJroces . 11 (.i;lsb2c£1~ Ioide,11 

tussen natuun;eter:skD.}) e:;.1 ,qsbegee:rte ~;eld 1 vi:;:16 in die 

relativiteitstheorie volle ooreen3te;.ii1:il,.,J en. bevestiging. 

Die ]-..:.1.:?.SElieke :;:1eg""1lik.::. het. van die vero:aderstelling ui t-

-:1£u1sien wa2.rvan haar ~orette 1,1et sekerlleid e1:. z1ouk:eurigheid 

Jie eis ·,vc.s C::.~,.t ::ieroie absolute re:::· li tei t in 

die n.e.tuur op~espoor ,:10es uord. :Sn vmar di t :aie ge luk: 

l1et 1 or..1 so ·a sa~_1ehc:m.:_-; te vi:nd riie is eer-;.vori.dig am-i die 

geu.agte vasgelwu~ clD.t so n sistee,n wel besta.an. 

In die al;emeer.i. relativiteit.steorie vrnrd vir 

6 oed met llierdie eis ;_;e·l):eeek. 

'.,Fc:tt ciie relativiteitsleel· sig ~;est.el llet) '·1as juis or-.1 te 

-, ::it,"· 7·•1·,- --or _:;,l· .• ~ os-oo·"tli'k 1· 0 ,-,--, '·'"\ c+,:.1•'."C>l v•:-.-- ·~a-·u-u11r ...L8c,. u J' ;').. j .i.~ C u !...1 ~ .. ..:. LL ..... ,,_. • .Jl:.J. .1J. 0 v.::... .;:)'v l..:tJ...l l.J. ...,1. -

nab-

ii :-ret aoso lute Jin.:_; ver-

vc:..lt~ en er kont voor in de pls.s.ts eeri stsl13el van func-

tioneele a:.::';1ankelijk.i.1eden 1 in v1elke de I'elaties vm1 .l:et 

d.en~zen. ::mnne mathe~-::1atisc;:.e Li tdrukldng vinden. O.".I 

l. ~ in 

den l"~1eest al,::;emeen2i.-~ ea wellici1t parc:.doxe:i vorr::, uitge­

spro:;,:en~ cle vorr.-: vc.L liet absoli.;;_te din~ is opgelost in 

re.laties ') ter0:riJ l de relDties ue vor:J Vc.,n Let a·osolute 

object ... 
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9bject zijn geworden. hlen zietj hoe hier de relativi-

tei ts theorie rege lrecht een T03PA.S,JI!TG vE;n de kennistheo­

retisc;1e stelling van het sar.:ienvallen van relativeeren 

en objectiveeren heeft gemaakt en L1en het misschien kan 

Hagen te zeggen d&t op di t pu:;_1t iedere experimentee le 

bevestiginJ va~ het relativiteitsprincipe tevens als een 

experimenteele bevestiging der critische kennistheorie 

kaE vmraen opgevat 11 (p .L15 1 vgl. ook pp .46-58). 

:n die relativiteitsprinsipe kom ander~aal 

weer prorJinent na vo:r1 e die eeue-oue duistere j raaar alles-­

seg",;ende woord van Protagoras van J'~bdera 1 h. 1. dat die 

r,1ens die ma&tstaf is van alle dinge. Hierdie ui tdrukking 

impliseer tog r.iet onlo~n0are evidensiem de.t alle voor­

v1aarin ons 

denke sig be1:1eeg 1 die gezewe:i:ls waarvs.n ons ui tg2an en die 

reSLtltD.te i..'o.t orw beJ'eik nie Litsluitlik deur die eien-

ska:[Jpe vat:. die rra.s:rgeno;ae dinJe bepaal -,.rnrd nie? maar ook 

deur die eienskappe van die vraarnemende gees. Die vreten­

skap !let nie betrekking op die werklikheid '300S sy onaf'-

hanklik v&n ons bestaan nie? mac~r soos die sig in ons be-

nussyn afspeel. 3rgo: nie 'an sich' nie? maar enkel vir 

die was.rne::nende subjek is die versky11.sele ·:fat hulle is: 

:i::::n al sou d:it ook die 'deten-• 

skap ge luk. om die • in.divviduee 1-getinte voorste lli::ige deur 

algemeen.11ens like te vervang? sal sy tog nooi t verder as 1::1 

algemeenme·l~1like 'Naari.1eid k,..:.n kom nie. Daaro□ dat ons 

die ook die taak van die Wysbegeerte in die voege kan 

oeskoLL) naamlik c,c::t .sy 3i3 met sodaL.i,~e pro·o1er.1e ber.1oei 

\{c.'.t enkel die result2.at ve.n die relativiteit van •ons 

kennis is. 

:Sn vranneer ons tot die insi:; ,-;eraak het 1 dat 

die ui t!-rnmstc op watter terrein van navorsing ook al? 'n 

re la t.ievm :cc::rakter e:n stempe l dr& 7 kan twee verdere vrae 

nie ... 
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.nie langer Ifiet rn.ekaar veruar \vord nie: indien dat~;ene 7 

• \Iat ons tot dusverre vir waarheid gehou het 1 nie die 

absolute wa2:rl1eid is nie 1 v10.t is dc:n die absolute 1_,,aar­

he idi Sn die a_nder: J:ndien ons voorste llin,_;e vc1r1 die 

\:erklikheid met die suurdeeg van subjektivi tei t deur­

trokke is? via t is daa hierdie subj ektiev;e e lemente? 

Op die eerste vraag net die ou filosofie die 

antrwor(l probeer gee? n.l. \Jat is d.ie realiteit vrat agter 

die :fenomenaliteit van 1:retenskaplike vorsing gelee is. 

Jatter poging nou ook al aangewend ma2: vord 1 om die 

rr_-)·e1·,,, ~=-, 6-~-'-L.er di·e 1·_:.--:rsc1'1.e1·1---_unf! 1 J.e s---- moet tel-ke 1~- en ii _,,_ _, ·.:. , ._, v - u"'1; ? '- ~J.o 

de~_rg&ans tog mc1ar v2in faktore gebruik gemaak word wat 

relatief en subjektir~f vc.n aard is. 

Ook die nuvrere ',1-:,'sbegeerte vrat Y1 antvroorc1 op 

die t\veede vraag pro'.Jeer s;ee 1 is op die re lat:i.vi te it van 

ons i;:.en.nis fundeer" tEaar in stede van die re lativi tei t 

te oorvd.n en ui t te f,k.::::kel? is s-::l das.rop ingestel 1 om 

.,1ierdie betreklikhe id te ·oegrJp. Sy is oevw.s daarvan? 

clat sy die grei:Se ve.n die algemeen-menslike nie kan oor­

~k.r·r nie • ·~:rel tra.g sy• om die IJerke hiervan te bepaa.l .... •• ,., ' ~-

en te vsrstc1.an. S-:_/ vi.nd .ha.:c:r taak nie lan3er hierin ge­

lee 1 01:1 n2.arr1lik die u~re ldbee ld vvat ons deur die natuur­

wetenskap aangebied 1Jord, deur n ander te verva:ng nie? 

maar Vie 1 dat .hierdie bee ld die produk is van vormgm1ende 

Y'!etenskaplike denke en inhoudge,,rende ervarinr;sversk;ynse ls~ 

en om alle versk:~rnsels in die ervaringswerklikheid vir 

die ken::.,ende subjek ann s:r verklaringeisende denke te 

onder1.1erp. 
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:::-Iierdie aspek va.n die natuurr.retenskaplike na•-

vorsir~,i dra vir kennisteorie oo die l1uidige tr2-p VE.tn 

1mtenska)like ontvv'ikkeling beslis 6.ie grootste ge,,dg. ./ 

:Ji t v,rord e.l n rr:a.nie onder ~-1atuur1.retenskaplikes, of .i.1ulle 

nou al ·1:!yst;erig-6eorienteer is of nie, 0::--1 hulle op laas--

~;enoemde terre in te ·c)egev.re:; tene inde krt,Etea,s die j ongs te 

Ld tkor:1ste vc.m die 1:ikrofisikL1 ~ die v,r;;sgeer 'n steek toe te 

o.ie;J.:; deur naamlik die kreet uit te basuin: die 1ilysge-­

beerte moet die .natuurwetenskap napraat? instede dat eers­

genoemde laasgenoemde uit :1c:iar dooL:of ~ 1,,1aa.rin sy tans 

ge-i:..'"ter:.>.l.eer is? sal )rooeer uitl::.elp. 

Voora.f ,.:ri 1 ons . trag om in bree trekke die al­

gemer:.e stellin6e v.s.n die 1~uanturn:fisika (x) te eksponeer ~ 

or;1 cian in n laaste a.i:'deling van hierdie hoofstuk ons 

stc:,ndpur1t ook hierop v~n toepassin:.; t,e ;naak. 

Sonder o:m10dige volledigheid wil ons sovee 1 

en sever 2 .. oontlik:; enke le v.:.,.n die ·;:;etrokke outori tei te] 

in ~culle 1;rominente i'orr:mlerin:.;e self c:w.n die vword laat. 

f:Joos ;Jekend? sorteer daar deesdaags ender die beoefenae.rs 

v~n die Fisika '3 skitterende aantal denkers en navorsers 

or .. dink aan 1:·iehls 3ohr J t:ax .Born? Dirac? Eddington? 

On hierdie nmre ~Jetragtingsw;:;se die 'Jeste te 

lao.t ui tkom~ Sc,l di t dienlik wees 7 om die te kontrasteer 

;net sy tee:.:woeter: die klassieke gesigs~::w1t~ wat in 

s1.12nc::~ wo.s sedert die natuurvmtenskaplike opbloei gedu­

rende ciie Renaissance? en algemene erkenniag geniet :-..et 

tot sirka die einde van die vorige eeu. 

Die o o o o o 

(x) :{ierdie terminologiese aandl).iding moet afkomstig 
vrees vecn die ontdekking vfm Pl&nck. 
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146. 

Die bekende formulering van Laplace was die 

nDrtaar v;;.,.n die ,neer dc.n tvreehonderdjarige ;Jetragtings­

vryse ~ 11 '.ie ouc;ht t:-.en to regard the present st8.te of the 

universe as tr.e effect of its antecedei:t states c,nd the 

cause ol.' ti:e stt'.te t .. :.c.t is to 1'ollow. i~n intelligence] 

1cr.110 for a given instant s.t1ould be acquainted 1,ri th all 

t~ie f'c:irces by \'1~ . ..ich :•:-e.tu.re is anL:i.ated c11d with the se­

vero.l positions of' t!:1e entities composing it, if further 

.:-ds ir.tellect vrnre vast enough to submit those data to 

analysis~ r.rould include in 01,.e .::.nd the same forrnula the 

r.1over:1ents of tL.e largest bodies in the universe and those 

of t.,:w li")1test atom. i'7othing would be uncertain for him; 

tl1e future· as well as the past vrould be present to his 

eyes. T~-1e human :-nind in the ,;_Jerfection it has been able 

to give to astronomy affords a feeble outline of such an 

intelligence ... All its efforts in the search for truth 

terw to approxi:nc.te without lirni t \,o the i:ite lliJence we 

.t1ave just i:rn£~gined o 11 (Aangeha.o.l deur Eddington in "t:ew 

Patmrays in :Science.If p. 74-75; o 

Elke natuurvorser vcn naa:n het onder hierdie 

deterministiese ·oetragting gestaan, verc::l wat betref' die 

e.norganiese natuur o 11 He (the ph:rsicist) believed he had 

cor::1e across a scheme or' strict causality regulo. ting the 

sequence of phenomena. It 1/JaS considered to be the pri-

m2.ry aim of science to fit GS 2uch of the universe as 

possible into such a scheme; so th.e,t 7 as a worki:n.g be­

lief if not as a pnilosophic&l conviction, the causal 

scheme was ahvays held to be applica.ble in default of 

overwhelming evidence to tl1e contrarya In fact the me­

tl10ds j definitions and conceptions of physical science 

were so ciuci1 bound up vd th the hypothesis of strict 

caus":li ty tnc,t tl1e limits ( if e.ny) of tl1e scheme of cau­

sal lavr were looked upon ~.s the ultiITk'"'!te limits of physi­

ca.l science. Eo serious doubt v1as entertained th.::,,t this 

determinism covered all inorga.:lic phenomena. "(Eddington: 
Ibidem pp.72-73. Die ... 
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Die st.renge kausa.li tei t J_s voora:f neerge 1~ 7 

Oaar o Alle n&tuurgebeure moes beskou. 1.:rord as die uitkoms 

of enerciegroeperins. Godra uonder 1 ~villekeur of toeve.l 

toegelau.t \IOrd oi::. L.ierdie kous,:-:L~ ',:retmatiif~.eid te ver-

breek e.;.oes die i:1ele natuur".:etensk.ap in die lug svrewe 7 en 

:;evolglik hao.r k2:r.s.kter vc;:.L 'i!eteris):a.i.J verloor o S:1 wac,r 

ervc.ring en e~;:speriment dv.isendvoudi6 hierdie vretematig­

.heid sonder uitsondering bevestig llet 1 llet natuur\1eten­

skaplikes die omrrikbo.re oortui6 in;; :.;ehuldig1 d2t daar 

vir :,.1 ongedeter::1ineerde natuurgebeure geen plek 'Has nie. 

Jaar Determinisme en i<ousc,li tei t die groEdslHe 

Vc.:n na\,uurwetenskaplike 

In plek ,Jan hierdie 

ciina:-,i.iese v1ord nou voorgestel :n statistiese natuurbetra,;:;-

ting, ·n transposiesie van sekeri:eid na waarskynlik:1eid. 

Oncer die 6esi.JS.i;)W.i.t. vr:.n die Laplacese gees sou juiste 

voorspelbaar.i.:i.eid die toets vir :i :Jeterminis:-:.1e wees. 111 

Volledige kennis vo.n veroorsakende faktore sou aanleiding 

gee tot die volledi0 e ken.nis vcm toekomsgebeurlikheid, 

op ciie makro- sm.re 1 -,.:.s op die r:likroterre in. 

As gevol_g egter van die nard vaii kennis van 

veroorsakende faktore moes vsn juiste voorspelbaa~heid 

ai\sesien \.Wrd. "Whilst strivin;;; to perfect a systei:.1 of' 

le.w t~1-t. would predict -v1nat certeinb,r will happen? physi-

cists c.lso beca:i~.1e interested in "· system? which predicts 

wi1at probab-1.l uill l1a.ppe11. Alongside the super-intellJ.­

_ _;ence imagined by Laplace for v.rhom 'nothing would "be un­

certs.in• \-las placed an intelligence for "vlhom nothing 

would be certain? but some things vrnuld be exceedingly 

probable. If we could say of this latter being th,·t for 

:1im all the events of the future were knovm vii th exceed-

ingly high probability~ it l.1ould be mere· ped&ntry to 

distinguish .... 
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glir:1pses of ths future of 

certain~J to antire indefiniteness accordin; to his oar-

ticular field cf stu~y. C+enerally ;Jredic--

i,.rv·er3;_;e of E;. vsrf lr.:rge 21ur:1ber of individu<'.:12- entities. 

lS 

(Sddin~ton~ Ioiden 0 0 76-77) 0 
J. .8d.dinc:.ston ·1 " • 

l.;.Oer:1 (1C.n Ole 

Laplace.se skers. die primere ~ die '.r'st deur die resultete 

v~n ter□odin&mik& 8.0./J. 'n selwnd~re. 

:Slkeei: beli,s;~;at:-u:1 ·n cJoel op sigseli'. 

~\:ou eeen 3ddin;._;ton 5 cl.:., t ac:mge sien die natuur-

vorser ,sig as gevolg v2.m die oarcl v2.n 1:ennis ve..n. veroor--

sal:ende i'e.ktore ,11oet besig hou E,et die sekondere doe 1-

die primere nie noodvrendiz oor boord behoef 

Quantu.,11f'isika d.ra enkel by tot die 

m.e ■ Wo WDarE;kynlikheidsberekening. 

En dan kon.statoer hierdie geleerde: ''Ivie2sured 

sciE:zice ~1c.::., been erru:1zingl;:,r rc.pido .,/easured b~r advEnce 

to·,:1aris ti-;.place's air:-, its progress is just nil.H (Ibidem 

p.78). 
Di t d2,n eers genoe3 be treffende d.ie for:n.ule.-

TaDs cJien ;3c c1.rodi11ger aan die ,;mord L;es te 1 

te ·rorei.. Fertinelit is sy probleemstelling or::J. l1ierdie 
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~aplacese skec:a v.s:n :rmtuurbetragting te toets: 11Die 

'.frage? ur:1 die es ge:1t? ist ei11.f'1::ch die: kann man fur 

irgendein physiscl1es SJstem wenigstens theoretiscl1 sein 

,kt,,-1·_?-t-.i' 00', AS ,.rer 1·,,-,1te_11 ,r;::_en:::.1.:1 '1er~,orsa ~0 1.., ··renn ~"n1·1 se i" ne UJ. V - • • ·- :.,, - ' l .. - <(,::,'-' i? ,, l .i. lL,.c:, • 

3esc,;,1:iffenhei t uncJ. sei:nen Zustcncl i:n eines Zei tpunk:t 

ge.nz genau ke:rm.t ?if (:::,chrBdinger: ''Ue ber Indeterminismus 

in der P.L1ysik. 11 p. l). :Jie bevesti,::;e:nde anti:roord vz.n 

hierdie vras.g ~1e t die polss lE~g en lewen,sasem gevorm vc:n 

die aosolute I.JetermLlisme as ,grondslc1g van die klassieke 
-z.,a,,J, 

i1D.s.s durchsigtigste Beispiel? ~ dem 1:1an sicl1 

daoei orientiert 11atte 7 vrar die kls.,ssische i'Jechanik: 

gege·oe::i. e in System von l1;1assenpunkten? ihre r,:assen? Orte 

und qescl1\1inc.igkeitex:r1 in einer1 Anfangszeitpunkt
1 

gegeoen 

iiie Kraf'tgesetze~ vronach sie aufeinan.der eimrirken. 

:Janr.. l2szt sich ihre 3ewegung filr alle kunftigen Zei ten 

vorausberechnen. In der .An.wen.dung auf die Eirnn.1e lskc3rper 

natte diese Theorie ill.re gla:::izende :Jestatigung gefvnden. 11 

( Ibidem p 9 2) . 

Teensvmordig ;Jev:eer baie fisisi~ 'I- dat so 'n 

streng deterr.1inisties,2 ne,tuurbeeld geen geldigheid besit 

---- J.' 8 O"''''er ,-, i,-.l.: •1 li' .- ., o+' .,,,.,, 0 sa1',ur"V) +e lrr •>n'"e la.~e o-'-.L ... ,_ ratter J.~ :I lJ. v OL" ..L 6 .L rue;.,.:> J...J ~ v ? ''- C:<6 v 7 ., '-' 

soort v:_,,:l gol,Je ook 21 as boustene gebruik vrord. :Jie 

be·weri:r:.;; ·,10rd 6ewaak op grond van eksperimente le werk 

in 6ie 7isika Jedurende die ofgelope 30 jaar
1 

die resul­

t& te is ~)ereik op grond van die j are lange .'Tlislukking van 

~lle poginze om n deterministiese skema verstae.n.baar te 

skittere110.e resul·i::.2te wat ·:Jereik is deur &.±' te sien van 

E!n the ui tkoms te 1.1a t be re ik is 

op oaJ.;is v2:n. ·l1. indeterministiese ·oetragtin6skema? is 

allernir1s n vaagoralynde? w.ar v-rord gekenmerk d'eur bepaal--

de knanti tatievve groottes ui tgedruk in om.~ g;..,_ 1 en 
( ·, 

X1 
sel<:. o 

Jae.r Ci O Cl 0 

(;;:) Verge l,Jk verder p. 3-7, 
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150 . 

• ,T • d • l 1 0 1 ··:, • < 1 -, • t ' . ~aar in -ie z ass1e~e tlSlKa aie opv2 ~1ng 1 

naamlik aat identies- veroorsakende faktore, identiese 

'.1erku'-'-;e DS gevolJe sal he, 11 (filhren) riach der neuen 

Au.ffc:,s sun(; 1dent1sch gle ich i-1.11.fang,s°lJedingu::1.gen r-iicnt 

iriliner zu identisch gleichen Brfol;~;, so~1.dern blosz zur 

gleic11en :~rfolgstc:tistik. 

Gndeterminierthei t nennen o ' 1 

:3c1.1rodinger is daarvc'n oor tL.:i.g de t op die 

keper· beskou~ Gie kle.ssie'.::e rt1eg2eik:::;. eintlik ook indeter-• 

an eiuer ·oeBtim.mten Stelle befindet. Sie kennen die 

r_, "i 

! . .JS 

.::1encJ.le sicn etvv"E)( UL'.l einen ;_:,eworfenen '.:itein im f:,chv1ere .. , 

fe ld, ,3ie kermen ,_;ern.u alle Kr,~fte Jclie auf ihn eimir­

ken. Konnen sie denn 112.ch der Auffassung der klassisc/en 

I\.e Ci-l.S.nik e.:age berL; wie der Korpsr sich ::.m nachs ten lVIoment 

be;;1egeL ,·irdt \Jerin der Fall sic.i:1 1.riederholt 1 Henn Sie 

deLseloer Kc3rper oftrnals in genau dieser Umgebung an 

genau dieser Stelle antreffen, werden diese identischen 

hnf2.n__:sUedingen immer von identisch derse lben :i3evregung 

gefolgt seillf Sie wissen, dasz das nicht der Fall isto 

S1e vvisseil, d.::.:sz rn.an gersde 0.ber d&s? we.s der Karper in1 

ns.cnsten D1on1e~1t tu...11. vdrd aus seiner L..::,ge in eineL1 be-

stirnrnten 

sondern erst vienn rron 1re1sz? 'das 

er im nr!chsten i\1Ioment tut, kann i!.1ail uber den zv,reitnachs-

ten una 2lle .fol;Jenden :;,.Iomente eine scharf bestimmte 

J:,,us .sage; ;nacnen. :Jenn nacli cler kla,ss ischen r✓:echanik 

bes tirru.nen die K~rper aneinander 3e schleunigl,;l.}g§_!h, :c;_icht 

Geschwindigkeiten. o•• Der Kunstgriff~ durch den die 

klassiscl1e Liechanik urn die ihr peinlic:ie T.Jndeterminiert­

hei t :1erurnkommt: gleiche Anf<:."\ngsbedingungen-verschie-

dene I?o lGe - der Kunstgrif'f ist der) dasz s ie die /~n--

fang,sgeschvvindigke~~ mi t zu den 
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~;ie rnusz 2n t .sonst 

is t e ;:Jen ·::.\er 1,ni'engszustand nic:1t vo llkom::_1en bekannt. 

zusta~id in e inem bes ·cimmtei1 , ~or:.ent. Geht ,,J.an der '3ache 

das er 11:,U:Jt ist" ( Ibidem pp. ?-9). 

Sc~lI'odinger is cJ.:::.n die rc1eiung toegedaan? af-

0e ,s ierl VL,n sy bytends aanv:~ 1 op die kennis leer .:.1e t s_;:.~ 

.a '•nv"' "rc1'..; ,·._.•· V'0 "1 > --1 ap· -,, ·, o.,.., i· u'1 a.:. \,AV\J. c.;,c;.. .J..•J. .) v,l- ~ ..1... .J_ .1. ~ .. V die °i)eslissin~; tussen 

Jeter;-r1inis:::e en Ino.eter3~1inj_,s,:..e tenslotte nee:rkor:1 op die 

oea:.1t•.:oordi:c.;:; Vi..'n oie vraag: 11 Kann ,·1en bei vollkornrnen 

gem.mer Ker~ntnis des Zust,Jndes eines isolierten Systeras 

sein kO.nftiges Vernalten scharf und eindeutig voraussagen'.? 

re tiscli. ~n~glic~1 -,:are 5 wenn \Iir o.uch praktisc:: nicht id-

~!anui t fer:omenolo:;iese ste.ndpunt ,·Jc•Effby ell<:.e 

1,:a2rnec:L-ig n. vr-aag aan die natuur is 7 k&n ciie ,::nt,1word 

ei1kel '.r-reeE: ~ Ja-nee" Op ·'.)["Si,s v.':"n o!·ls 01::~perkte kennis 

vcn die aa::::G. V5.Il veroorse.kende f aktore bl;:,, di t ::-1 reeks 

van :Jevestigende en ontlcennende s.ntvroorde 1 voorgestel 

deu.r tuee z;roepe van hul.Le en ene 1 

/,.s 6 evolg vcx;,1 die ko,;ipleksiteit Vc.n die Latuur 

~an n fisiese sisteero deur ~ beperkte aantcl waarneminge 

en eks :Jerir;1ente le hul1Jwidde 1:3 ues lis nie as gedeter11i-

neerd besk.ou nord .i:lieo 11 :Je!i!fl Deterrninis::ius bleibt irn..:ner 

d.)sz es dur1 ch eine u:n.endliche 

Iaufu.;.1g de1"' -je o bac11tungen prinzipie ::..1 moglic::1 se in vrtirde 1 

d2,s System volli:; zu JeterE,.iniereno . ". Aber der ~egen-

te iliJe btc~L,.dpur1kt ist es e oen:i:'alls - :~:ian .~msz riic~1.t 

an.i.'1.elir1en 1 c,~sz UJ.7.endlich gel1E:iuZte sJeobachtung die in 

'.:Je<.l1rl18 it nicht durch.fti.hrbar is-c.,? abso lut deterDinieren 

v:Orde. it ( roidern _pp. 22-23) . 
Generaal " .•. 
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152. 

Generaal G;nuts l1et hom in ,s/ ·Ji tYv-atersrand,se 

voordrs.g 1Yleer ui tqlui tlik oepaal by die :J.oe ilikhede in-

here11t ill iJle c:ard v2,n kenni.s ve.n veroorsc.lzende faktore o 

Oor s:,-' ·oeskouinge ook e1i.kele stelli:;:1ge: 11 Wl1en the posi•h 

tion ai::.d velocity of very su.::'.ll units a.re jointl,,- con-

•. , sio.ered ~ the more c:ccurate ly -:ve c.~,n deterr:.lir,.e the one 1 

t.:.e less accc.ra.te ly v.re c~.n de terrni:;:ie tne ot.:1er '.I the t·:vo 

inaccuracies beh:g in a fixed ratio such t:1,?,t the tuo 

multiplied togetlier ~:::l\rays amow.-1t to t~1.e scc1e universal 

constant, 11 (Sr'.mts: ri.ecent scientific e.dvf:nce s and their 

..::;eariLg on Philosophy" p .5-6). Hierdie konstGnte is 

die quantum n, ontdek deur 1'Iax Planck ir2. lf)OO. 

Wanneer die fisikus dit es opgelegde taak 

beskou, om die lengte van 'n kwanti tei t Vc..n )eperkte groot­

te te oepa2l~ kan hy sulks ,net ;)etreklike noukeurigl1eid 

bepac,l? 11oe-,tel interpols.sie ook op die i11akrostruktuur 

noodsaaklik is. Maar vranneer die e.fst2nd tussen tvme 

atone deur midde 1 van 'J. derde bepaal moe_t rrord, is die 

taak oneindig L1oeiliker, -,,;vant sodra i1 po~L,-E; aangewend 

word om die posifsie van die atoom vas te stel, is sy 

sneL:ieia en n0Ir1entum dcdelik vera::.--1d,2r, d.Hos. die bepe.-

lingseeuheid a:ffekteer die enti teit wat geL1eet moet 1,vord, 

e£1 omgekeerd, 11A~1d EJ. c-ert::dn unavoidable uncertc.inty 

arises in t.'.:1e determination. ii VoI.:;ens Smuts kan hierdie 

onseke:1.'heid wiskundig vasgel~ i:1rnrd? en aangesien daar 

op die terrein ve,;n die i•1Iikrofisika .:net 1)esonder klein 

eenhede geopereer Ford, kan hierdie onsekerheidsoorsprong 

betreklik volledig vasgestel word. :i.fou is ontdek, dat 

d.ie procmk VE,n die onseker;1eidsrelasie, n.l. snelheid en 

posisie 1 altoos die quantum h produsseer, synde so klein 

dat di t 27 nulle na die desimle punt vereis. :-Iierdie 

onsekerheidsfaktor toon aan~ dat dit ofonoon.tlik is, om 

beide posisie en snelheid absoluut nov.keurig op enige 

bepaalde 1noment te bemeester o Die ~=•roduk 1;ly egter die-

selfde .. o 
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selfdeo 

in die ,)epslL .. .:..~ v~,:ci:i. c::.lle lc.&ste en finale eenhede:; en dis 

~ie alleen van toepassing op posisie en snelheid van sul-
. , 

ook o_;;-J lrnlle mor:i.ent, ? en ander 

·,:ricrdie onsekerhe io. h is n ewe--

groot natuur~isterie &s die ander aDsolute eenheid c, of 

die s:tE-JE1eid ver,. ligo In ve:r nd .ciet c,ie relativiteits--

leer J.S iliercl:i.0.~ le.c::stE; finali i:,eit agter ruimte e11 tJd 

::,rn.uts krioop in sy beskouinge oar die siet va.n 

Onoe1:;aaldneid aan by die 011de::.-•skeidin;::; Vcln Jlrim~re en 

st3.tistiesc ·.rette onlangs 
(x) 

deur Eddington gegee. Pri--

sekond~re vette op ~,:arrne.s oi' ,!;emidde lde13 a So is die 1.1et-

.,_ t , . .-, ,. o' ~ A -,_;e 1., e v: .. n quc:tn-i:,a en quE1ntur~,.:i: isiKa pri:ner :rcuimte en 

t ' . t - ' . ya j ener,:::).e 1 L10ru.en urJ. en anuer oegr ippe klaS·· 

(:ie lfs 

tmi:forr:liteit 1.n di,2 Iiatuur 1 die \Jette v:,:, ens o? 

niks i:-:.i,1cler as ir:i.du.ksie nie 1 is al.mal -Jc.n selrnnd~re aar·ci 5 

In die 3ev2l vsn prim~re ~rette is die toestaruJ 

egter a.naersa If As it is c uncer::1ed 1c.1i t.D incdvidual beha--

viour:, ·c.l1e avera6 ing-out of ve.riatio:-.:.s in tl,.e r::ass is 

exc_1_uuedo Tne u:ncertC(intle :3 ,!~aich exist 5 and are inhe-

rent in the la1ci of indeterminacy re.:~,18.ino The degree 

of' certainty is i;ecessit:r i.s 

of results uecorJes r:;ore hazar•-

dous. 

more o o •• 
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1;1ore extcmded t:1e fringe of' uncertc.int:.;• surroundin :; it 

oeco:.1es. of r&dia-

tion. strikes its OiJjec".::,~ its Jos_ition is c.L·;_;lite t.1.ncertain:1 
• 

spree.a. like a Wb.ve of 1..:11c2rt int,: over t:-... 2 universe. 

L:1divicluDl behaviour excludes all idea. oi.' 11ecessitJ ,j·1d 

ineviteoilit:,· ~iL,d is in a large :::.1ec.sure unpredictable. 

undeterE1iaed. In fe.c"t, j ·'-:.a,(~ lau of indeterr:-dnacy dra:as 

t;1e one clear pi1ysic&l distii1ction - apart from co11scious-~ 

:ness - iJet\-ree:n tr1e past c.nc. t.~e f'uturs 7 ,_·nd thus i:16.icates 

t.:.-1e arrov1 of tiL1.e. An inc.ividual event - apart fron1 t:1e 

::iass i;npressio.£.s is n.ot re1:.;lly settled i.)efore it ..:1c,s hap-

pened. Necessi ty 7 predetermination of physice.l happen-

in6 J :.10.J iJe an illusion created by the .Gass, but 

,j.::vsic.s.l :C::,ct ·uelm:r it is the freedom or irldetermir.:.;_ tion 

of tne i:c1ciividual unit. 11 (Ibider::i pp.:~-·3). 

~Iierdie 1"fisiese \laari1eid' naar:.1lH: vryheid of 

onbepaaldheid vc:u:i. Gie individuele eenl1eid is volgens 
-~ .... 
..< lSlK3 self 

.i:1et hierdie diepere vr~reld v(:.n onbepaaldheid ontdek ,:mt 

DS die ·ware \Jerk:likheid '.JestaD.n~ bir..ne die rnassiewe reel-

'. • • d " t· • 1 "' l" n1a-c10ne1ci. en geor enae roe ·1ene v"''·n ~ . .cie ~Jal<:ro-were a. 

Ook een en ander betreffende die beskouinge 

vc:,n Professor vo.n der rle.als ins8.ke 11oevdl en Foodlot 
. 
lil 

verband r:1et die lnoder:::ie natuurku.ride. Van der Waals 

def'ini~er voorai' eers die begrip kousaal-deterr;;inismeg 

11Daaronder versta.at men de leer? dat l·1e verloop vc:n iedere 

gebeurtenis volledig en volgens zonder uitzondering gel­

dige reg-els ·,Jepaald is door t1et verloop van vroegere ze-• 

'oeurtenissen. 11 (V - '' 1 11-n 1 ,_ • • an der ~aa s: 1oeva en oorzaaK in 

verband .::iet de .moderne :Natuurkunde 11 in 11 De l7i tdrukkings­

wijze der \ietenschap. 11 p.30). 
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die ~)rosesse ii_;. die on.,Jesie lde natuur stre:;.-<; kousaal be--

_i-)8.al is 1 d:i.11 of t.oev:.:.l? dac:;rnaas n. rol ~':met speel. Die 

J_:rooleem is ook vir bom vcu.1 reseEte d2tL:-c1 1 trouens in die 

Feg:2ntiende :Seu sou daDr aou.liks ien.1c:.nd gevrees het~ wat 

die kousaal-~dete1";:1inisme in twy-fel sou treko 

~,an ct,_.,r \foals stel si;5 die vraag i:ira:~r ons die 

oortLi.::;in~,; vc:m die kousale Sclme~1.::-.ng vo.n dinge Vc:.ndaaI1 

i1aal. Die sien,swyse v,-:;n ,:ume oevredig horn nie? ·:1aarop 

oortui_;h1gs gele~ is in ons psigiese orgc::,nisasie ~ of om 

met ·:IeyLans tE praat: die WJ.nname V,c:.n 'n kousale satilehang 

vc:.J1 c.ie verskynse le behoort tot die postt::.1.:;_te van ons 

denl:e. -· - .. - .., aer :;;aa.1s st2an skepties teenoor die 

die voorgaande sou L,oet volg d.si.t eli;:e ge--

beurtelllS deur· d:h:! voora.1\;e.andc~ oors.-Ake volledig en on-

dubbelsi:nnig; "oepae.l is . Vir hom het die begrip oorsaak 

.s.lleen gelciit")ieid ·cinne die kader v&n moontlike erverin,g. 

:Jie i:avoer::tng vcm die begrip 'toeval' of 1 kans 1 

'.'mrc: n noodsllak.likhe id, sodrc. '.l atomis tie s,3 struktuur vsn. 

die erv&ringswerklikhe id aangenee::i uord. 11 Imme r.s de 

Laplacesc;ie geest kc:.:."'l den st2.nd a.er vrereld op een wille­

keurig oo6enb1ik ;,_:,erekenen, vmnneer bij over alle_ gege-

.. " ' . , ,, - 1 '1' 1 " 1 vrens ~ c.:.i.le aer:;. t.oes --c.cmo op een e~11:::e oogeno lJ.Z oepa (}11.? 

uescLikt. iviaar vmnneeI' hij den toe stand op het oo:Ieaolik 

t 0 ::1iet kent ~ is l,e t een dwaze vraa.g? daaruit den toe-

s tand. op een Bncler oogenblik 2.f te le iden. =::n voor zu1ke 

o::i.moge lijke opgo.vsn vmrden vrij in de natuurkunde voort­

duren:.:J. f;este 1d. 11 ( Ibidem p. 34). 

on.s ~ 1:·;anneer b. v. r;·1ct 8 gram waterstof ge-eksperit:ienteer 
?J "\'.rorc.l kennis iW<:.ot dra van 6 x 6 1 5 x 10'-' gegewerls? en in 

I 
:itede dae;rvan oeskik ons enkel oor twee get,3.lle? n.l. 

temner,~t1mr 
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ternperati..tur' en dr·uk.o ~Ji t 1noet dus vir n natuurkundi;_;e 

ui t die aarcJ. VL, .. die saak onmoontlik ·wees~ om oor volle­

digbepaalde a.'amrangstoestande te 1JeskikJ gevolglik moet 

kansre~ls of toevalsuoontlikhede opgestel word. (Op die 

'.Jat o:ns ver--• 

iJ;c,r1::c;tsr~: lac:t sto.1.:m •JOI' d:ie ongeloof.'lik--sne1le ontwi}::.:ke-

.JJ.e werkie Cira ·:n. voor-

rri-c1a.l<. o 

Ook Infeld 2tel teenoor ~ dinaoiese kousuli-

:Jeterrninistiese .)f~skouinzsv,yses in 

c.ncl v 2 :r·L~ J our yredict:Lon :Jy . ceas ure.::.1ent. 11 ( Infe ld; nT::ie 

~an1esien ans geen 

v~n 6inamiese tot 2t~tistiese kous[~iteit . 

. la':Js o in classicel 

co.nsists in G.pplyi:i:::.,; to aggregations of 
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systems the following ch2i~ of st&tisticsl reasoning: 

1. DeterrniaiE3tic lai:vs for individuc 1 systems; 

2" Applj.cation of st:~tistics,, 

3. Forec2sts as to t~e probability of cert2in 

stetes of aggTeg::;.tio.,_ s of aJstems. 

In quantum rnecha.z.ics t:·1is chain is broken ;:,t 

The rnicrophysic'--.1 syster:1. is inde-

ter~,,inistic" IIovr then is 0;1e to put the re3ult,s of 

quantLm1 rnecha'.iics to the ter~t of exoeriment'? ... Our 

indeterministic .metJwc;.s of reo.soning dei'ini ts l:r J?rec lude 

such conclusior:s a.s cc,.n be dr2v.rr1 from 

a large nuillusr of iteus, it goes over from deter~iListic 

le.nm t:J 12.\li'S of 2, stE.tisticol character b~r a bridge::~ of 

statisticc.::. l argu,:nent o ,J·ives direct \_) __ ...__ 

statir:,tic&1 reE3u.lts 1 not., as =i.r1 classical mech.:::.:::ics 7 in 

corrnequence of our ig:1orcD£.§* of initic::l stutes ~ out be-

cause of tJ:te ir_noossibilitv· of knov,ing those st.:=1.tes -_,,_. _______ , -----------
c.n ir.1possi ,)i :l.itJ d 1Je t.o our' concept:Lon of microph;ysics.l 

l;hei.omena 
.. 

...Ll. z~ f; 

'1'.hi:3 conception ccu1 be sw11C1.::,r-ised as follow.s: 

lo TLe co::.iclusions o:'.:' quantu:::.1 mec:1:.:ui.ics have o. directly 

ststisticul cl:.ecra.cter; they re L:_._ te not to ind::Lviduc:, 1 

ator:1s or particles 5 :Jut to enormous aggrege.tioEs. 

to t>1e 

vwr ld or' the microphysical 

,ror ld is "-;overned iJJ la\IS peculie.r to itself. 

~et us hear the sceptic o~ce more: 'I see no 

reclson to oe e:ct1,.usi2,t:~tic abou.t the scientific progress 

It represents merely 

h:i.nov;.: ·e,j_ons (md f'oril-sakes the :firm groi.ud of fact for the 
t. f / 
-· 

e.tl,ractive but d,::u1~;erous sphere of phantasy" It is in 

conflict vrith VllL. t !f,U_,t for ever remain firm c:.nd iEliil.Ovah:e.o 
lT::: t ur al • o o 
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lTatural science ·;-rill have ·'::.o :Je abandoned v..:0.-• 

les.s 1;ve 2S8 

adL1i ts t..:1e :TiOLJ.GI{::. it discards det13rmi:c.i stic :rie t.:.ods; ::-:--... 

aeeper uDd ·oet tex' undsrstDnding o-f pheno;::;.en2 wi 11 in the 

f'utL.tre .i1 evec-:.l t.::.e 1,1orld 1 governed by- dete:r.·:1inistit laws. 1 if 

noder::-:e natuurkund:L-• 

ge ent.oe ~:, ias : 

:11eaLi11sle:',S and pointless. 

t,~.,t L,e oicropllysic,:-. 1 ·,rorlc. is soverned t:;y smne deter-• 

minis tie: .La-vvs \hU .. c;:1 ,o.re s ti 11 unknm:n to us? Such a 

nei·t11er- ;)e con.firmed nor rE.puo.iated - an expressior:. of' 

op:i.nio;1 i:'01" r: . . ich there is no r·oom ::.:n ::::cience. Whence 

t .. e co.:.rviction tlL.t scieEce ~~":.l: t ret"t.:,.:c·n to cJeterr.,1inistic 

r:i.et:~ods"? ... The question ·,rheth,2r lmrs ·-ril:i 1 in future j 

classic;_.;.1 p.:1Jsic:; tn free ourselves i'ror.: rooted prejudi---

LJ. t~1<c, const,.nt stru.z:;J..e 

On~: be-ei:ndig l1ierdie st:.ac:vDtte::.1de oorsig oor 

ger1de nar1l"!alir1.gs: "It is a consec:uence o:t t:.;.e ,s,.d,;eEt. of 

theory t~-:. t 

a sc~1erne ot t~ieter:c1inis tic le.YI. Deter;-:1.inism ha.s drop_p;::d 

pJ.1:rs:Lcs mid it is '--:-;t J..s, .. st open to doubt whether it ·,,_,j__ 11 

ever oe brought iJack. 11 (Eddington: "Tlie J:ature of the 
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11 'i'hus from the outset '.Je can be quite clear about one 

ueciCed on '-:rolmds o:f abstrt1ct rec,so:ain0 11 (I.:ax Planck). 

HTh.e i:.e,:r tlie or,/ appears to oe \ie 11 2ounded on observa­

tion but on.e n~:;;.J ask wl.tet.::.(~r in the .::-·uture 1 by develo_r3-

rnent or refinfanent j it tv1.;__1y not be i::,,~de det.er.ministic 

ai:;aino _':1S to this it :..:1Us t ·oe said: It ccm be shown 

bJ rigorous ;n2t;1er::12tics that. the c;;lccepted fo:cmsl theory 

uf s.•u2,ntum mechanics does not r:dmi t of s:::.ny such extension o 

If one the hope the:: t de terminisrn ;_r:i. 11 ever 

:r.0 eturn? .::.e ;nu.st 11olcl tl1e existir;.g theory to be fc,lse in 

subst,'.nce; it rr,ust be possible to disprove experinenta.1-

l:· definite as:Jertions of tLis tL~ ory. T11e deterrninL,t 

should therefore not .Jrotest but experimentn 11 0':e.x Jorn: 
.._ I --
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Vanui t die stand.i.Yw.1.t van die ?isikus r:10et cS.ie 

arme wysgeer vundc:g in ~1 sogenaamde toestand van volslae 

verleentheid van die ineenstorting van die lclassiehe Fi-• 

siko. ~ ·0yna:-:1e die Deternlinisme? kennisnee.c1 1 rvat dan voJ.-

6ens l1ulle 'eL,.e U::iwertung aller oisheri";en philosophi•-

scllen ,Jahrl1ei t ' betekan. Die genoerade reeks navorse::..·s 

en denkers \:rat gedeeltelik en Jeheel die nuVJe betragtings-• 

rigtin0 toegedaan is? :Jehoort c.llnal tot die kat(;gor·ie van 

die 'upper ten'? en om met smalende minagt:Lng oor hulle 

beskouings heen te stap sc:l n geval van 2rgerlike profa--

:i.la,sie va:i:1 c'.ie kant vcm die ·,rys[!eer ·rrees. 

;:::rkentelik staan die wysgeer teenoor die ge-• 

niale vorsinge op die gebJ.ed v3.n die .. ?isika ~ ma.er ,:"!fe.n.neer 

hierdie 6e leerdes pone er 5 dct cs ,:;ev0 lg van ( ie verande:."'­

de fisiese '\,J~reldbeeld, 'a re,,rolus1on6re invloed. op r1:,rsi:.::1;e-

X'ige terrein dle gevolg moet 1.rees? dan .r..e-i:. die ,;vy,sgecr 

kragtens S,/ taak en levrensroeping beide die reg en die 

plig om sy eie oordee: uit te spreek. Dis dan ook he3l 

eienaardig dat die invloed van die nu.we '..3tensk::.p en ?Te-• 

tenskaplik(:! ontdekkinge ,,,,-ir' die F'ilosofie dik·:reJ_s tot&aJ. 

oorsk.at. worc.i 7 asof ctie Filosof"ie eenvoudig die wetenskapp3 

moet nc1praat~ in plaas van laasge:10emde op i1ulle _dwalin.ge 

Hanneer ons verder vw1 bepaalde geest~~sinstel-~ 

lin.ge teenoor die werklikheid uitgaan 9 is dit uitgeslote 

dat ciie vretenskap de geringste v,rysiging op wysgeri::;e 

terrein sal veroors2ak. 

Te reg 1:ierl,;: Frofessor Eoernle de.n ook op, dc.t 

uie Y(/sgeer hoia in hierdie opsig op n totaal an.a.er terre::..-.1 

bevreeg :;-.s die ueterwkaplike •10rser ~ "Ever since Kant? the 

c.iJ.ief concern of phj_losophy in relation to science h3.s 

been the trrofold one of (a) leaving science entirel~r fr,38 

in :L J.:.s g Cl Q -, 
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in its mm plane m:.C rrit:.i.in its 01.Jr:i. li:nits 1 and (b) in-

t.i1ere Q£.§. ot.c1.er planes of t;.10u_;ht. Science is a method 

of tn.inking &bot,t c1 ce:rt::-,in :i.."'ield of experience o There 

it makes u16 ur1.:ri2.kes its own theori::::s ~ develops e.nd re•-

jects its concepts,, employs even de liber&te ::'ictions: in 

short enj o·:,rs i tse 11 in v!1L tever inte llectue 1 experinents 

prorJise to bring it r:..earer to its goal of understanding 

tde r'c:cts it de2.ls wit.i:1. Pi1iloso):.1y enters only to re-• 

mind t~.i.e scient,ist oi' somethinz v,r11ich in his eagerness~ 

.i:1e is does not exhaust the 

field oI' t11in.king. 11 ( :r::oernle ~ ''Old ?ruths and ifow :Jisco-

veries 11) in 11 0ur (}"1.anging Viorldview11 p.158.)(x) 

Professor Hoernl~ wil as logikus hierdie in­

eenstorting vc:,n die :JeterminisL1e betro.,.r 7 en ons kan in 

oel.snz; vc.~-~ oGs ondersoek nie :Jeter aoen nie as om hierdie 

6eleerde te vol; in sy meesterlike amNal op die nuutste 

ontdekkinge i:n 6.ie ?isika in soverre laGs.::;enoemde 1nysge-

rj_ge waEtrl1ede nede in die spe 1 bring. Jis ham veral te 

cioea -,:nn die .Ji tv-.12tersrc.ndse voorclra;ite van Generaal S:nuts 

en Professor Daltoa (HSome recent Scientific advances in 

t/:.eir -0earing on Philosophy" en ''The i.!aterial ·Jorld -

~:esterd1:,.y c,,11cl Today" condei-·skeidelik) aan l:::ennis teore•-

tiese vorsL<; te o:;1derrrerp. Hy VTJS de.arop :I dat die be-

::::rip 1 Determinis::-.'.le 1 n dubbelsinnige is 1 ,;-evolglikl kan die 

ineenstorti11g v2.n d:Le DeterminisE1e ook meer oB een bete-

l::e.tlis '-.Ira. Vir die verd1.:cide liking vJ.n sy standpunt. si-

teer 11y die bev;erin1:.::: vs.n Professor .Jalton:1 1Jaarin laasge­

noemde aantoo:cl,? ciat die klassieke rc1eganika op tv.ree begin~­

sels berus .tiet:1 n.l. tl12:t everJ effect is due to some 

antecedent 0 0 0 

(x) ,}raag v:il ons alvorens ons by die toepassing vo.n die 
Jeda3tes vGn Kant en Heyr:'.lans kom? hierdie ge leerde 
c1arl een van ons ~.JJH Universiteite 1 1:1at saver ons 
-...reet die eerste is, om doe lbevms ui t f'ilosofiese 
persr.xJctief op nierdie ineenstorting te r!c.~ggeer 
korte liks aaL die woord laat. 
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antecedent cause j ••• o.nd t.1at the linkc.ge 1Je tvveen cause 

and effect is necessarily continuous. 11 en verder dat 

die toepassing van hierdie beginsels op enige deel van 

die heelal op tv,ree veronderstellin6 e berus? i.1.1. ''that 

11.fe (i.eo hu:nan bein6s 11ith minds and \rills) are but 

r:.1aterial systems, .::nd t:O.c,t the r:-£ttei-·i£:.l Universe fa it­

self deterministic~ " .. if eit11er of these beliefs prove 

unsow:1d, then determinism must seek its justification 

elsewl1ere. 11 (Dalton: Ibidem pp.18-19). 

Hier moet egter 'n onderskeiding gemaak word . 

Die oeginsel de.t elke vrerking 1n oorsaak moet he is vol•­

kome alJemeen? en [;eniet universele erkenning. Niks vmrd. 

deur hierdie stelling ge-impliseer 1 dat dit enkel van 

toepassing op die r:1ateri~le werklik:1eid E1.::.,J wees nie. 

In een opsig deel IIoernle die sienswyse van Dal ton en 

C:->muts? n.l. dc.t daar in die heelal~ en ook vir die weten­

skap ~ meer is u.s s legs rnaterie le sisteme 1 m. a .u. ~ die 

Jetermii-iisde wat tege lyk ook rnaterialisme v:as., het in-

eenzestort. Determinisme in hisrdie verbond uord ge--

woonlik geLloem Ivieganisme? of 11 the mechanical theory of 

Hierdie ;:1eganisme trag om YJaar di t die anoP-

ganiese kan verklaar uit Zisiko-gemiese wette? dit ook 

v&n toe passing te rnao.k op die orgm1.ie se. Tere6 i:1.erk. 

.aoernle op 1 d.:;\t wat vervrerp -,vorcl? slegs die materialis­

tiese strekking in hierdie Deteri-:1L ... isme is? nie die al­

gemene oorsaak-gevolg-beginsel nie? of ,.oos hy dit noem~ 

11 the principle of sufficient reason 11 • 

Vervolgens i;JOrd die tweede stelling van Fro­

f'essor Dalton behE:.:::1del 1 naamlik d&t die L1ateri~.le werelc. 

op sigse lf deterministies is j vvat er~ke 1 0eteken dat di t 

onderhe·v"iig is aai'. die ·wet vsn die kousaliteit. Dis 

hierdie veronderstelling wat in die konte.mpor~re Fisika 

ineen~estort het. Generaal Smuts het Dangehaalj dat die 

Jedrag ve.n hierdie allerlaaste mikroskopiese indiwidue 

in die natuur essensieel onbepaa.ld en onvoorspelbaar is? 
.maar ••• 
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1-zat El ons cletermini.stiese Hette Je.:.:'or·-:.mleer 1,1or60 T/a2r 

i1ieroie sekondere c:ett,=; is :uloot 13t2.ti,sties. 

'necessity' of physic~.l nuppeniilg is an 'illusion created 

~oernle -'"' _L:: : c0 f'. ·o.·, ;c; ·.".-.·. r "" 1, -i ·t.,'- + c, ,,, e n d· 1· ·~ - - -.,.::J.c...-:.. ._.,. , _ _...!. ... ...:... 1..1"-...t...a.. J...;,. l.1. J 

te ,eerle. 

v._u '}en.erc:c,~.il Sr:mts 1 1.1a.c.rnlik d.at 11 scientJ.i'ic r,rediction 

' is oi the G~oe order 2s the expectatioil of an 1n2ur0nce 

co,npan:;- rr~,or::ce calcule.tioi1u are iJD.sed or,. t . .-:e l.&vr oi' ave-• 

due le 

(x; ":,oortgelyke voo1:be(::ld word gekies deur~ (a) l:nfeld: 
flTi:;.e World in IIodern Science•1 pp.24-25~ en (b) 
v2.n der ·:Jo.a.ls~ 11 Toeval en oorzc.::.c:.k in ver·02nd :net 
de 'nQC~>rr,P l\T!'.l~l,-1117 "' 1'.-l]na·:•e II :,n '),r:; - 37)' 

•·~• ...J.'-'- J,.._,., •• ,(;, ;..A.\,.., • .J.. .L>. :...t.i. 0 _..,:•~ ll '-'~ j Q 
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duele gev~.lle, en die d::~e,rstelling v2n die vsrhouding 

tusser,. die \Jerklike uevolking en die aantal sterfgev2lle 

ko:.:-i slegs plaasgryp as gevolg vo.n n uerklike oorsae.k. 

In kort: 111,1e c,re not de.s;lin:; vri th unce.used events 2t all? 

i.e. ',;itl1 events 'uncaused' in the sense of being 'free' 

c~:i.,.d 'essei:tially indeterminc:\te 11 • 11 (Ibide:11 p.16O). ··latter 

analogis ·uestaan daar tussen :.:-aenslike sterfgevs.lle :i waar­

V0.i.l e lk.een oei1oor lik veroorsaak is 1 maar e lkee1: nac:,rvan 

ons nie die gebeurlik.heidsmoment vooruit kan bepaal nie., 

en die gedrc;;,.; vs.n ind.ivJiduele elektrone en protone '.I v,ret 

vc.igens die bepaalde teorie a1:mgebied -;rnrd? Geen 8.an-

11;ysbare 21:.alogie hoegen~amd nie. ::::;n al sou ons st2tis--

tieke in albei ,_sevalle gebruik'.I doen ons nog nie neg r,1:,t 

cue oaderskeid tussen gebeurtenis;::e w.s.t veroorsaak is~ 

en ancer 1mt gladnie veroorsaak is nie. }evol,:;lik help 

die beroep Vlc\t rJeneraal '::-,rn.uts op stE:.tistieke maek? horn 

ook nie 7 o::n sy s+:.andpunt te regverdig? nciamlilc? 11 thnt 

facts 6.ealt i,-ri th statistically are indeterminate? i.e. 

uncaused effects.•' (::;:iJidem p.160). 

I'.'Iaar daar is volgens Hoernle no~ Q ander be-

langrike ount. 1.vanneer die r:.1akroskopiese f'enoraena by 

~ "I , 0 +~ ~ .,!. ..... • -;-~ ,,_,1"'.'4 __ ,,.e _, .,.. ..... 
~1og n11cs aan c.iie J. e 1 L> 0oe o_,_ o 6 aac:.1.1 ~ dat soos ons ~1u11e 

wabrneem? hulle 6ekenLierk c.:•_!ord deur 11 kv:rali tatie1:re geh1.::e 1 

(q_w:,litative 1,1i1oleness) en indiv.ridue.liteit van hulle eie 

r1ie o Uanneer ons 1J.v. die drukking van 'n gas op die 

vra21.de v: .. n die bak. waarin dit is? neem dan is dt t :1. massa­

effekj 1.1ant dit is die rest,ltaat van verskillende druk­

l::in:~e wst ui tgeoefen l,mrd deur e L."k::een v::::.:.-i die dertig-

2ilj oen ;dljoen miljoen :::.olekule v1at volJens :Jalton in 

• een kubieke c,entimeter :{es by n.ormale te;;.1peratuur en 

druk a2.rwresig is o 

Wann.eer oris hierdie drukking egter meet 1 .;;e­

:.:iruik ons Iiietodes en ,nidde Ls 1:!8.t op die :,.1arkpple in ven 

toepa.ssing .... 
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toe pass in,; is o En afgesien vc.n ,ratter geko::npliseerde 

.i}rosesse du&r ook '""2:g s}~uil tussen (ie la~ste rnaterie-

sa:-:.1e ste llinge agter hie:rdie grootskaal maasa-e:{'f'ekte 7 

:,1oet ten opsigte VEGl hierdie I laaste eenhede' r:1et behulp 

v .. m niddels te uerk gegaan 1,rord~ '.'Tat pas by hul1e aard. 

en r:1ese,( en di t val ::ioeilik on in te sien? hoedE"t hi2rdie 

:::1etodes van nul en gener rm.arde c:~emc1ak krm word in hulJ.e 

E'~ie sfeer nie 7 juis o::i1cl2t hulle nie op C::ie :mikro-struktt:.ur 

van toepassin~ is nie. (Hiermee het =-Ioernle die norlis-

tiese strekk.L:;.g van die tradisio:ne le natuurwetenskap na­

tuur lik -- terdee ~)rysgegee). 

c::rl-_;u:nent ti1L: t de terrJinism h2,s broken down~ be cause scien-­

ti.sts ~1ave been cori1pelled to calculate pro·~abilities. 11 

(Ibiden p.lGl). Generaal ':::ir.iuts ·oaseer sy gevt:l uit~uit-• 

lik op die ,Jeroep i_:at ny r:1aak op die wet ven onbepaa1.d-

h.Edd vsn 1ie isenber6 . Pro..c'essor Dalton '.rys daarop de.t 

la~:Ll< voor die quantur:i-:'1eganikc, van lieise1~bcrg en die golf-

reeds .:.1ulle versk;yning in die kinetiese g&steorie gern.aek 

.::iet ~ sov;e l .:...s in die radio-nkthvi te it en ligquanta. ::Jie 

V-~.11 Il dee ltj.ie vcm '::i radiur.1-atoor,:1 vraar die :::1adiur.1 dis--

L1tegree.r totdat. di t i:'inae.l as rudiu.L1 verd1Jyn om he liu;-;.1 

en lood te 'dOrcL> vmrd nou verder se-an&liseer. ~>alt.on 

s~ Ve.Tl i•derdie disintegrr:s:ie die vo 1-.:'.ende: 

j_mtu.t.iou has proved to lJe aosolutely ~JeJond hwn&n contro=:_; 

::.1eitl-ier heat. r:.or cold~ nor ci1eraicc.l combination cG:::1 J.nter-

ject to .i.lO deterministic law. Out oi' a large nt1I:1ber of 

H'i.cliufl--2.tom,: j Oiie in ever;y t.1ro th::.;Esc,nd eject.s a part::.cle 

in ths cou.rt,e of a year. 

intr:L11sic )ropertie~3 "~' d in external environn.1ent 5 and 

tl1an o I> o o o 
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than ar~o the r . Yet the Call of :Jes tiny inevitably coraes 9 

e.nd t.rwt call must be ans1c1ered" but none can say ho1 r the 

victim is selected. Our ch2,i:n of causal-connection is 

here defir:i te ly ruptured; vre ascribe to each radium atom 

a certain chance of deat~1. ':le de2.l again -,'Tith probabili-

ties 1 not oecause a de terninis tic f3cheme v.rould be too 

laiJorious to -,mrk out:, but because ;;Jithin the four cor­

ners of suc:1 a system there is no place to be found for 

the Call of Fate. 11 ( Ibidem iJP. 22-23.) 

~=ierop voer :Ioernle aan: 11 If I call attention 

to ti1e par'"'dox of speaking of this 'death of the r0diu,:n 

atom' at once as • spcntaneo~-~' and as Aove~~11ed by a 
' 

':Jestiny' or 'I-i'ate' 11.i.1.ich we cEmnot unriddle? it is not 

in order to score by a chenp verbal quibble 7 but in order 

to draw attention to what seeE1s a real difference between 

GenerDl Smuts and Professor Dalton in that the former 7 

does infer from the lack of a cause an unpredictable 

'spontaneity' of the atoms behaviour 7 ·whereas the latter 

infers a 'call of Fate' which leaves the atom no choice 

at all. 11 C~bidem p, 161). 

::he logiese punt 1,cmt nier vorentoe spring j is 

cl.at nik.s sover gevind is om rekenskap te gee, 

waarom die een atoom sal disintegreer, indien daar niks 

is 7 waDrin di t sJ.g onderskei van die tweeduisend buur-

atorne wat Lie disintegreer nie. Dit re6.>Verdig allermins 

die konklusie, dr,t die kousaliteitsprinsipe nie van toe-

passing is .. :,.ie. Dit val oneindig moeiliker om so 'n 

negatief te beviys ~ as om aan te voer: 111;0 reason has 

been found; presumably there is none; therefore Nature 

at t.i.:at level is not deterministic." 

En wanneer ons land by die oeroemde wet van 

onbepaaldheid V::ln Heisenberg 1!let sy ekwiwalent in die 

golfmeganika va.n Schrodinger 1 dan word die prob le em nog 

he1 lderder" Dalton betoog: ''If' we knov11 Where an elec-

tron a •• a. 
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tron is ~oit::.• 1 r.re c2.:not sa:; 1,recisely where it and. 

--; -: i· n ,.,e c-· •·.,··ro+ fi· nu' 
•• L V O ') .-! C,l.L.i.J. 1..J -- out 

,,e \,:Jich to deter ,:1ir:i.e the positior:. 

to do thL: ,,re mu, t in some 1c.rs.y L1an2.ge to 

Hence 'de i llur:dnate it rri th rs.diD. tion of sc1f-

Tne shorter the wave-length 

of' tne rc:c.i0.ticm. \Je use, the greriter i.s th2 er. rgy of its 

q ua1·1 t L1rn o .:~1en the radiation f8.lls upon the electron, 

the impsct csuses the electron to recoil? and ;e c.s,n. tel1 

To reduce tni,s 

unce:ct.eintJ ~ ·,ff'- ;11ust arr,::.:nge for le .ss vigorous collis:i.o:1s ~ 

3ut the longer gives rise to a diffraction pattern, and 

all 'V!e cc.;n say a.bout the position of the electron is thet 

it lies sonevrhere witnin this l)&ttern. 11 (Ioiden p.2S-3C.J 

wyte aan die feit, dot ons bepaalde fisiese krcgte aan-

O n u"'-..L'. c, 'vor,JY_'•v .. ic,r:,,' ,,'✓··,c·,,-:-. Oi''S' '·i.J...; 1 ·,~ieet rr>ot di" 0 cl'eHoJ.- ~: .1."" '- V • \...., _.,., .._. .._, .1.; t', _:. 7 .1.J.J.'-' V t.~ V ,:::, J 

d.:,;t sekere Dtoornisse ontstaan, v1at dit onnoontlik maeJ;: 

o~ verder as approksimatiewe sekerheid te geraak. Jaar 

ontstaan ~ werking waarvan ans die oorsaak ken~ wantons 

',;as daar se 11 ... verantwoorde lj_k VOOI'. Liaar hierdie wer-

kir1g kan ult die aard van die saak nie aangetoon word nie. 

Di t 1;1oet toegegee .. wrd: alle kvmntitatiewe 

induktieue resultete \Jc,s trouens n.og steeds approksima-• 

tief, e.:1 sal di t ui teraard .steeds bly. 

Laastens dan 1 die toe pass in~~ -v2J1 gedagtes vanui t die 

s ti_;nd1. 1unt Vdi.L o;:1s Kr itis is:-.:1e. ~is vooraf nodig, dat 

•~1 duide:Like formulering geg(~C sol uord v.sn wat ons pr•e-• 

.sies verstaB.n onder \1. kousa.al-determinisme" :JIT ;c?Ii.AL 
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Dr. :r-tautenbe-cll net in 1'1 nog ongepubliseerde 

t:·dskrif-artikel - "Jeter·mi1;.is:c_-1e en die ~=ikrofisilrn" -

die volgende ui tmuntende :foruulsr ing 6egee: 11 'DeterP1hlis­

t1e' Ran aandui en sal hi,:'r aandui: 

i_l) Jeterr,1inisr~-ie in Teorie. Jan is di t 111. ke::mis­

teoretiese vooropste1li.u0 ~ ~1. algemei::.e ordenende gesigs--

pu.n.t 1 vrat inherent is in ons l1ele denkwyse oor di(~ e:r·­

v2.rin,:;swerkliki1eid 1 oor dis \Vereld van gebeurtenisse. 

I-~egetief .,;esien is dit dan die te~stel.ling van die ste.nd-

JYt.rrlt. d& t claar onveroorsaakte gebeurtentsse • 1 • in aie er-

varin__~sv,~re J.c1 voorval. Pos i tief gesien is di t 'n tvree---

J.edig,3 ste llin,;: 

(a) Aan elke ver2.nd:ering gaan omstandighede 

vooraf 5 Yvaaraee di t noodsaa.klikerv7s e saaED.1."-·mg; 

(";)) Inclien die noodsaaklike voora:fgaa:nde om-­

sta.ndighede voorl10.nde is ( die oorsaak of oorsake) :i 

moet die verandering? die nm..-e toest.s.ndj J • 
Ql8 ge-

( 2) Deter1.1L1isrne in praktyk. :Ji t dui op die 

,Jeu.rt aan 21 pru.ktiese le idrD.nd ex-1 toets.midde 1 vir natuux·•­

·aetenskaplike navor•sin.~;~ en ":J•rcl die pre.ktiese eksakte 1 

juiste en setere voorspGlbaarheid v~n die intredinJ va~ 

~;ebeurtenisse ui t hoo .... .'de v:.n die toereikende kennis v1;~n 

d.ie noodsaaklike voo::.".s.:Cgaande omstc.ndig~1e de. 11 (iiauten-

·oaci:: Jeter'ninisc,e en die 1,Iikrofisika 11 • p. 2-3). 

Verder konstateer :-lcutenbacJ,:: 11De ter;ni::lisme 

U). teorie gee op ,:;ro:nd vE.n sy t.weede lik1 die vooruitsig 

O{) J.ie r::-ioontlikheid van eksc.kte voorspellin.fS v.::.,n gebeur•• 

1Jerking .... 
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vrerking intree .. Die eerste lid veronderstel d2t die 

veroorsakende ~'c.ktore ergens in die uerled va::-, voors.f~-

gao.nde omste.ndi6.nede iaoet ::Fees. 1iaar praktiese ::Jeter-· 

i.-::1inisr:1e veronderstel vir sy ui tvoering~ dat kenn_i..§. van 

veroo.rsakende :fc::ktore voorhEmde moe t vrees in die r~'"ltw..rr-

};£Qll.~§. var:. die natuurvorser. Aan die een kant het ona 

n _g~si;;S)llil.~ oor natuurgebeurtenisse en aan die anderkant 

:.:i ,)esondere toereidende insj..z in die samehang vc:,.n sp•3Si-

:fieke natuurge beurtenisse. Dae;r kan :n groot kloof ·wees 

tussen die twee Sbke; a;;;n ciie eeu kant in eenvoudige 

denkverei13te? aan die ander kant parate toer•eikende ken­

:1:Ls Vc\n die komplekse natuur" Indien die natuurvorser 

laas,:;enoemde inderdac:d tot sy beskikk:ing het is daar niks 

w2t in die IA1d staan van juiste voorspelling. if (Rauten­

bach: Ibidem p.3-4). 

~it spreek genoegsaam uit hierdie aanhaling 

hoe noodsaaki.ik da.t dit is~ om hierdie tvreeledigheid in 

<l1 l0 e ··,e+er"i··-i·c.•.-r.e r1i"e "J0 t a-:c, oor• -i·e verloo"YI rii'e .,, l . :..J" v . L, l.L 0:.,.1 ,,._ . .Le O v . .c ~- • , l~ o -- • 

(a) die alge.mene ordenende gesigspunt~ ua&rr::1ee 

die vorser 0mrus of onbevms die voori_ferpe van sy kernns 

benader; en 

(b) die besondere toereikende insig vat uitloop 

O}) die pr;_;,ktiese ac.nwending ve.n :derdie ordenende gesigs--

runto 

IIierdie alger:.1ene ordenende i.:.;esi3spu:::1t is 1,1 

onontbeerlike vooropstelling 9 i;,1ar,rsonder geei1 werk ter 

'Jere ld ui tgevoer k&n v10rd nie. Sulke vooronders te llinge 
(x) 

11,st ons reeds vroe~r genoem 1 tow. die Komposiesie-~ 

:Uor.10 logiese e11 ui tge bre ide kousale postulate. :Snkel 

kragtens hierdie postulic~te is die vors13r in staat om 

e}:Sf)eri1.1ente le 1crerk ui t te voer 1 w2arin hierdie voorop­

s te llin;;e hulle empiriese bevesti(_;in~~r meet vind - aan 

die .... 

(x) Vgl. ~Ioofstt:..k II: Die Corsigprobleem. 
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die eei.1. kant c.ius v.1eer n logiese, aan die ander kant 'n 

e"npiriese struktuur, vrat deur juiste eq::,j_riese verii'ika­

s ie-werk evrentuee 1 :1 logiese SG.mel1an~~ behoort te blyk. 

Ook Jddington, as hooffiguur onder die inde­

terrainistiese gr:)ep 1:..s.tLurkundiges aanvaar die algernene 

ordenende gesigspunt. 11Firstly it is not suggested thr.t 

detersdnism hs.s been disproved. What we assert is th<'.t 

_;;~}1ysical science is no lon.:;er L,ased on :Jeterminism .... 

.::iecondly t.::1e de:nial of deter.r.iinism; or, as it is often 

called, 't.t.e lrn1 of causality' does not mean that it is 

denied t~1at effects m.2.J proceed from c&uses. 11 (Eddington: 

111.Jew P2tl'ma~rs in Science 11 p.74). 

nn nou bly Eddington so getrou aan die erri.pi­

ristiese bevangenheid,. aan die 1Spottisme' v&n sy eie 

nasie. 11 Tl1.e comrnon regular association of cause and 

effect is a matter of experience; tile lav,r of causalit~i 

is &i'l e2:tre!.',1e generulisDtion suggested by this experience. 

c.:iucn ge,.1er21isations are alvrays risky." (Ibidem po74) o 

.Hoedat die al~;emene stellinge van ·n Deterrn.i­

nisme aanvaar kan word, rn.ae.r met dieselfde asem bev,eer 

·word dc.t d:.i.e natuurwetenskdp nie meer op n determinis­

t:.i.ese lees geskoei is nie 'i is beslis 'n contradictio in 

terminis. Soos ons vriend die Engelsman sal se: i 1You 

c a:.-1no t llC,ve it ·,)O th vvays" o 

Die vraag ontstaan hoe kan die brug geslaan 

1v0rd tu,ssen .iJeterminisme in teorie en Deterninisme in 

_pr2ktyk. Rautenbach het in sy betreffende artik:el op 

metodologiewe en k.ennisteoretiese gronde hierdie vras.g 

meesterlik 1Jeantvword. Ons laat ham aan die v:roord: 

ii Indien a sekere soort eksperiment ui tgevoer lrnn \Tord, is 

die brug meteens dac,rgestel. Die induktiewe logikus 

J .s. L'Iill het die eise v:i.r daardie eksperimen.t aan die 

hand gegee in SJ sogenaam Direkte Verskilsmetode. 

t'Ii 11 .... 
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Iviill se Leidraa.d: 'If ar: instance in vmicl: the 

_phenoi:'lenon under investis;etion occurs? and an instance in 

\!sllC~1 it cloes not occur? have eveI'Y circumstsnce in com-• 

::1011. .save one, t1"'..:-. t one occurring only i:n tl1e former: the 

circunstanc,2 in v.rhic;:1 alone tl:e t'YO circuxnst2.nces differ~ 

is tne effect or the c~use or an indispensable part of 

ti1e cause of the {.):1eno1.11enon. ' Verge lyk ook die araende-

Eier1ts "'iJEi:i.1 ::eyE1.a11s en PolaJc u 

Uie n.::.tuurvorser nader die natuurgebeurtenisse 

i:,e1.1us of onbevms v.s.n die oogpunt vmt hier genoen is? 

deter!Ylinisr:1e in te orie. Die besondere eksperi:ner: .. t be-

tro.g hy r.0,et die oortuiging (berms of onbe1,ms):- fe.ktore 

vmt voori:"wnde km1 r1ees sonder o.at c.i.ie betrokke versk;,rn-

sel intree staan buitekant die oorsaaklike verband, en 

aJ_leen ornst&ndighede v1a.t wel voorafgaan moet die oorsac:1k 

ins luit. :Iy verlang na 'n eksperir:1ent \'vat s21 aantoon 

de.t ·n bepnalde f'.sktor die enigste fr!ktor is? wat voor­

hande moet rrees om die \'-:erking te J.aat intree 1 en 6.at 

dieselfde faktor die enigste fa.ktor is vmt afv1e.sig mo".::t 

wees om die werking te laat uitbly. Daartoe moet li.Y 

staD.t wees om die spesifieke faktor volkorne te isoleer 

en te ko.ntro lleer. Fa die c.!e.te vs.a volkome afsondering 

v~:.n die f'.::.ktor styg die moontlikl1eid v..:·.n juiste voorspel-

line·. Baie soorte v:.:c,n ondersoekincC':::,--srnater iaal laat \1 c;:: 

maar net relatieue sekerheid in die 

In die reel is daar 

afsondering vi~n oor-• 

::,:::,ke? trouens clle l1atuur,'!etenskap ·,Jeskik nie oor komplete 

natuurkennis nie. :Jie natuurvorser bere ik dc.n ook me,k~-

liker sekerheid o.::itrent die omst:: .. ndi_ghede v-rat nie oor­

Sc:,aklik verooncl-2 is i'f:8t die ·oetrokl:e versk;ynsel? alhoe-

1 , ·t ct ·i • • , 1 ·a , '::e ai •. aaraan mE,g voorargae.n 7 e.s Fai:, ny sei-cer.1ei oe-

reik omtrent die L:itslui tlike oorsaak in. die betrokke 

Indien. l1y ui t die natuurgebeurtenisse ( onder 

eksperir~1ente le omstc.:mc1ighede) :n juiste en eksakte ant-· 

woord ..... 
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1.':oord kry? dc.cu1 gee hJ j uiste voorskrifte vaa die toekoms. 

Ander.s is claar l,;aar :;:1 grotere of geringere rraarskynlik-­

heid? Ylant da2,r .:ne.g onoekende en voorlopig onberekenbc'r8 

omstandighede in die spel rrees. ::>ie tegniek v2,n af'son•-

dering en dus van eksperimente 1H2t voldoen aan bogenoemde 

voorskrif moet a.ltyd rekening hou ;·c1et die kompleksiteit 

van die 1;:1erklikheid en die gebrekkigheid va.n eksperimen­

te le hulpmidde ls. 11 Ciautenbach; Ibidem p .4-5). 

Soos ons in ons saamvattende oorsig aangetoon 

het~ veral in die eksponeringe van Smuts 7 van der Waals 

en Daltonj is die problei:.ie ven volledige afsondering~ 

rn.eeti:rerk? ens. 1 'n ui ters moeilike, miskien 

onmoontlike taak 7 vraar dus die Millse metode sy empiriese 

bevestiging nie ksm vind nie. As gevol,g dan van ontbre-

ken.de toereikende insig wat nodig is vir eksakte voor­

spelling? maak vraarskynlikheids- en onsekerheidselemente 

hulle versk;r,ning? sovve 1 o.s 'n leer v~~n onveroor.saakte 

gebeurtenisse en spontane gebeurlikheid. 

l'v\'.aar dis beslis 'n "..Qg}:;2~:r_:_~kende sprong vanaf 

.9.}};toere ikende .natuurkenni§.__na 'n leer van o:nveroorsaakte 

z_e_beurtenisse . 11 (.Rautenbach: Ibidem p .6). En dan voer 

Rautenbach so treffend verder aan: 11 Laat ons toegt~e dat 

die beoefenaars vEm die r,:ikro-fisika ons bekend gemaak 

het Let die on·()erekende op ·n gebied uaar hulle voorgan­

gers prat gegaan het op hulle eksakte berekeninge. 

LE,at ons argrnnentshal\1e selfs toegee dat hulle rn terrein 

blootgel@ net vvaar die aard van die gebeurtenisse die ou 

soort eksakte ·oereken.ing onmoontlik maak. Maar dis 'n 

vreerade logika i.vat daarvc-:.ndaan 'n spronz maak na die leer 

Vbn onveroorsaakte gebeurtenisse'J die Indeterminisme. 

:Sn dit is juis \:iE:t bmveer word: die j_~(:1.tuur is prinsi-

pie§l Indeterministies. Die tekort v~:.n die natuurvor-• 

sing vmrd oorgeplaas op rekening vc:.n die natuur. :Jie 

beoefenaars van die klassieke Fisika het gehandel asof 

hulle .... 
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hulle volr::1c:u.:.kte e ks )er i:11en te uitgevoer het, die " .('.' oeoe.i:en-

aars van die nmre fisika het c:2Lgetoon da t d,::tsr ;1 element 

v.:.m voorbar.igheid in die aanspraak \J"aS 5 dst die ideaa1 

aog nie bereik \1TC;S nie ~ mislden seU's d.:tt di t onbereik-

vra dat ons die moontlikl1eid D1oet }mldi3 VLln spont2ne 

onveroorsaakte gebeurtenist:.ie. Ons moet die onr,10011tlike 

c,enk ten aansien v&n die ervs.ringswerklikheid c-,.s erva-

rin;:~svrerklikheid. Ons spreek nie v.::n geloof nie 1 mae.r 

van denkv1erk: "Jie ervarings'!letenskap se le-,.rvense.sem 

die oort;t;.i,3ing dE; t ge beurtenisse veroorsaak is. Ar:ders 

moet dit boedel oorgee 7 wantons kan teruyl ons netenske.p­

lik denk geen vat kry op die onveroorsr:,akte. 

~roLd van die saak wil dit voorkom asof die Indeterminis­

tiese Natuurkundiges iets anders bedoel as wat ges~ word, 

:Jie indeterr:1inistiese natuurkundiges kon h1 

die re Ell ,::·;et twee ste J.linge voor die d.s,'-; ;,vat a versv-ree 1 

taaar suivmr dete::1ministiese denkwyse verra.:::d ~ Ons het 

ilier tuee voorspe llings in die gedagte: 

1. die aard v~n veroorsakende f2ktore in die 

~ikro-fisika is sod2nig dat eksakte voor-

kennis uitgesluit is en uitJesluit sa.l bly: 

2. die onsekerhe idse lerJen t kan Hi:0ku..'1.dig-eksakt 

vasgel@ ~ord en die gebeurtenisse in die 

mikro-were ld i3a l das.raan konformeer en di t 

bevestig. 

~Ioe is so iets moontlik E,nde:12 8.S op grand v.s.n 'n deter-

Ednistiese denk1\ryse? '1 (Hc.utenbach: Ibidem pp o 6-7). 

Ons kEu1. 7 socs aa.ngetoon 1 in v1etenskaplike 

denkarbeid geeI1 v;:;.t op die onveroorsaakte kry nie. OFS 

I'~ 0 '//anneer vrasrsk;ynlikhe idsberek.eninge toegepas r:10et 

word .. o • 
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\Wrd 1 n. 1. E'.S gevolg van di ... ~ onbekend!1eid en ot1volledi~~-

heid v&n die ~eneel v~n vooraisanade bepalende oi~t~ndig-

hede 'i vmt die 011berekenba2rheid v: .. n Jic verv-re.,5te ui tkor,l~· 

:)eterniniste te poneer ') dm;. is :1.ierEJ.ee no~.; rne die aller•-

r;.1inste teen die Deteri:1inisme bm:v7s nie. Jao.rskyr1lik:1e id&-

oerekenL1i.:..~e met ui tso:aderi!1_c~e en a:fvrJkingc::, maar tog geen-

sEi l:f v"ireer abm vaste vrette on.dervrorpe is nie. 

:Jie toets vir die kennisteoretiese veronder·-

ste llin,;e oestaan in hulle .s,am1enciing op enti te i te in die 

ervc:.rin.[:;swe:r-klikheid Det die oog op die moontlikheid van 

juiste en eksakte voorspelbanrheid vir die afloop en 

plassgryp van ge beurtenisse. ~ie ~oontlikheid vir die 

eksakte empiriese Dc;nvvending van hierdie postulate is ge­

le~ in di~; aard van kennis vc.n veroorscJcende fsktore? dus 

toereikende insig. 

;:,1aar wanneer geen toere ikende insig in die 

aard vcu1. veroors&kende faktore moo:n.tlik is nie? dan le 

die :tout beslis :r:ie in die vooropstelling nie? ewenin in 

die voort,erp.U.kl1eid waarop die veronderstellin:;e hulle 

empiriese aan1:1ei-:ding vind. --, _, .. ' ' < " .L. :, 0 - i 
:..n drc lS J UlS VIA. L, Qle .Ln.c,e-

terninistici betoog~ gebrekkige ke;:1.ni:::; van die .::sesteld·-

l1eid vun veroorsakende f~:k.tore 1;1ord op reken.ing van hie::---

dJ.e voor,ierpliklleid gepla3.s. Die sprang vanaf die ge-

brekkic:::;e insig na 'n leer vsn onoorsa&l-:likheid en spont.sne 

;mlJ.e cht n.a te doen! 

~-i.eymans !;.et in die vol/rno.e for:n.ulerin~ die 

i:ie le si tuas ie? ve:c~. l \fc,t em1Jiriese ca.nwe~1dba;;rheid betref:; 

pr2~tig gekarakteriseer: 

·1ese11 c:er Sac11e die 1,Jirku113 nichts i1ei tsr ist als die 

der V0LU/1'11.i':JIGSF Kermtnis der Ursacl1e durch logiscJ.1en 
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'3chlusz die 'ilirkUi.-ig abzulei ten. 11 (Heymans: 11 Gesetze und. 

·:z1emente" p.362). 

In hierdie lig ko.n ons ook Pl:mck des te beter 

aan kermisteoretiese beskouing ondervrerp. 

11 /~in :C~reig::.1.1s ist dann kausol bedingt, 1:ren:n sie mit 

Sicherhe it vorausgesagt uerden kann. '1 (Planck.: 11Der Kau--

salbegrii'f in der Physik 11 p .<~). Planck vdl hierdie stel•· 

ling so opgevat sien~ dat die moont.likheid van juiste 

voorspelling as n onbedrieglike kenmerk vir die bestaan 

van kousale verband beskou Lloet wordo Aan die ander kant 

word dikwe ls vraer n kousale verband ,2rl<:e1.1, sonder o.m voor­

spe llinge te kc.n ivaag 7 01:idat daar so baie onbekende fakto-• 

re in die spe 1 kom v1at die verv.1c:,gte ui tkoms versteur 5 b .v. 

in die ~eteorologie. 

Liaar n0u gaan Plane 1: verder, en betoog 7 da t al 

is da.ar so 1"1in storende omstandighede as moontlik aanwe .. 

sig? ons tog nooit wanneer dit op die uiterste noukeurig­

neid am1kom 1-)resies Kan voorspe 1 wat die resultaat gaan 

wees nie. Derllahre gee Planck ook ·n tv-reede stelling~ 

11 In keinen :ti,c1lle ist es moglich ein Ph:rsikcJ.lisches Ereig-

nis vorauszusegen. 11 (Ibidem p.6) 7 - gevolglik is dit nie 

kousaal gedetermineerd nie. 

Volgens Planck staan beide stellinge kontra•-

diktories teenoor mekaar. .!anneer ons aan die eerste 

stel.ling vashou, dan bestae.n daar in die :natuur geen enkele 

geval vve.arin 11 mens 'n kousale samehang mag e.anneem nie 1 of 

vv-ord dit \'!el gedaan? dc.n moet die laaste stelling so geuy-­

sig word? de.t dit vir die van kousaliteit v~'.n toepassing iso 

Bj nadere ~esinning behoort daor egter geen 

t.eenstrycUgheid tu:;sen die beide stellingf~ te bestaan. :1ie 7 

\Vant die eerste is vir twee~rlei opve.tting vatoaar? no 1. 

(AJ '.ianneer \1 gebeurtenis ui t 'n voorr:fgaande met sekerheid 

voorspel k2n 11ord? is dit :--i bewys d&t dit deur die vooraf-

gaande gedetermineerd iso So bedoel Pl2nck dit blykbaar 

en so . o • 
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en so ia d1t juis. 

dit J.:ousaal gedc,ter1::ineerd. So ~edoel Planck dit nie, 

!herdie beide stellinge v~n Planckj n.l. 

{a) 'n r;el:Jeurtenis is do.n 

as clit riet seke61eid voors_pel k2.n uord~ en 

(b) geen gebeurtenis kan net sekerheid voorspel 

1;ord tde ~ en geen gebeurtenis is gevolglik 

bew~rs r.og nie die allermin.ste teen die Jeterr,1inisr:1e riie. 

Jie 'geen' 1.1at aanleidin.cJ: gee tot 'i;-evolglik' ir:. (b) het 

Sj oorsaal< El ci:i,2. gebrekkige en ontoereikende l:ennis v:iri 

bepalende L,ktore ]_:r.', (a) 1 ei1 dit OD ;;ron.d Ven die erken•• 

::1ing vs.n sy kousa le sc.mel1ang. 

Planck ~-:et 110m r:1et vrysgerige geniali tei t nooit 

heelte:nal t11et nierdie ineenstorting van die )eterr'linisme 

0ekoE1promi teer nie 1 r:1aar 1,ranneer hy n bewering ::300s di8 

like angel sit nie. "Is it perfectl:-· certc:dn and neccs•• 

sar;;r for l1umsr.: tlwu~~1t that. lor every event in. every in--

st[.(ilCe "c,l.J.Gre ::-mst oe e. correspondin.g c2.rn3e '? Of course 

t.::1e ansYJer is ~-n the negative. 11 C.angehaal deur 0 :do.ir,.6 toi~, 

11 /·e,,•i P2tlr:0.ys in 3cience 11 p.298).(x) Dis uit ~"ierdie 

iJewering v,,c1 Plane:.~_ dest :2ddington soveel rnunt ,sl2.an om 

il'I'he Jecli::,e of :Jeteri11i::1i.s~:111 as voldong,e fei t te aan-

vaarJ en d&t hy in die gees van soe~~reiniteit van eie 

difficult to see now any justi:::'ica.tion for the stro:;:igl-:;r 

rooT,ed conviction ir1 t:1e ultirne;te re-establishc~211.t of a 

verder; :,:;ddington; "Feu PatlTvays 
Pi'). 273-308" 

i.::::. '..tcien.ce 11 
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necessity of t;:1oug.ht. Thought has grm0m accustomed to 

do "11i thout a. great rr1..£:ny I necessities' in recent years o o o 

Those who mc.dntDin a deter::1inistic theo1"J of mental acti-

vi tJ "::ust do so at the outcome of their study of t11.e 

L1ind itself [:.nd not '."Ti t:1 the idea th._ t tne;:r are tl-:..ereby 

",1akin0 it r"1ore conforr:1.s.ble vJ"i th our experiment,';1 kno;N­

ledge of the lavJS of inorg&n.ic nature." (::ddin.:;ton ~ 

"Ti:;.e l'T&ture of ti1e Physical ilorldo 11 pp.98 en 295. 

Ook van der 1i!aals skry;ve in die gees van 

.L1atu.l.:.n,ete11s:;;:aplike verwas.nc1:1e id~ 11 De meeste heden-

daagscn.e nE-:tuurkundigen t:.1chten net diJJae,s11ei6 te denken 

en te sl;;reken over di:;:1gen? wanneer wij ve:n de kennis 

d.2ar·v::r1 prir1cipi~el zijn bui tengesloten.. Op dat stand·-

1m.nt moete.;:1 zij aannemer... dot er slechts onvolledig be-• 

paalde aanvengstoes~anden zijn? en dat zij slechts :'.<.anG­

rege ls voor onze toekomstige waarEe1:1ingen kunnen opste 1-

len o.. ·ilanneer dus iei:1eind in navolgir:f; van Laplace bE.-· 

6 int te .for..::mleeren; 'Indien iemano. den toestc.nd van 

een bepaalci ste lse 1 op een ge3ever. 001,;eLbb.k kent ~ daa?' 

dan 221 een modern physicus geneigd zijn hem in de red.en 

te vallen en te zeggen: 1 Houd maar op, die kem1is kan 

niemand or-it verkrijgen, en het hee:,t geen zin er over 

te ;rat.en v-rat gGoeuren zou:1 vranneer een cnvervulde voor-

':-ras.rue vervuld zou zi~jn. ,; ('Je.n der ?Jaals ~ Ibidern. _pp 0 44, 1'4 

8.S 

gevolg van :n pr ins ipi~ le kennis-ui tges lotenhe id J ':1 onvE.r-

oorsaakte natuurg2beure • te ,:ianvaar. 

En w&ar daar no; geen eenste::mligheid heers, oor 

woardeur die gedrag van die ~"':likro-enti tei te bepaald V\/"orc. 

nie: l'foodlot of Toeva 1 ( kans) ~ daar sl-:yn di t ons 1 d,si.t 

indien dit noodlot is, die orwer~iddelike ,rat van oorsaak 

en wer:,:il1g juis van toepnssLig hier is; indier: toevc: 1~ 

dan is dit n 6ebrek w:m 'n mins relatie1.1e en c1ees volle-

dige kennis van die entiteite self. 11 :I -:Jegin to SUS-

pect 1 t,.ti..:t 1.le are cnnsinJ a ·3ill-0 1 -t:ie-rJisp 1 t;iat we 
never .. o, 
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never can know· a m2, terie 1 enti T,J otherwise t11ceri tllrou::;h 

its macroscopic attributes ,9_nd manifestationso I -P 
"'"" 

flO\vever tnis sus1,:icion is :wt vvell founded, t;_1en it seer.1s 

to 1:-:e t~1at tile (.1uestion 2dmi ts but one truthful ensvver. 

Tl1e answer is definite '.i it is concise 1 it :T,ey even ~)e 

fin.sl. It is tlic:t of tne ultimate structL,re ice now 

11 Je a.cquire & ne,.r E,n.d deeper insight i:cito 

t~~e vrnrld, but c-.t the SBJTie tir:ie 'iie realize rnore clearly 

ioidem p.274 - ons kursiveer). 

In die vroorae van Frofessor r;:oernle wil 

ons dan ,jJ.E: vo l:;ende oor die le er vc.~-i OLveroors2akte 

m',tl~t,r ;:..:;e be urteLis se kons ta teer~ 

tna:-1 t.:::e de "b2:taule eviderice add:..1ce d to comre 1 the .sur-

ren,..1er of t~1e princi1.1le ol sufficien.t rec..sozi o:f \Jhich 

tue )ri.l1.c1ple of co.use :.:;nd e:i.:'fect is a partj_culsr case, 

,I Cioernle• iiJider.1 p.163)0 Dit 1s die uitstort 

v c,n ;1 er;11ner k.o '--'e 1.,Ja te r oiJ die eise ~ 7 ,.,., ·;,--, 
\I (...,.,1,. ... die oenke. 

Beskeielik is ons d2n die oortuigirg toe-

gede.s.n 1 dat met J.ie onvoonv8arde lik:e ge ldighe id vc.n die 

kous&li te i tse is~ :.1 onomstootlike deterff1iEis1..::ie ook in 

:.:.ie XLlidige n2ttu.urkunde deurgeans geiw.nd_[;.ac:.f :-r1oet ·rwrd o 

~rier,:.;.ie beskouing vrat die 'Lei tr:1otiv' van cJie klassieke 

ne.tuurJ~m1de \i,)S ~ vrnrd opnuut ,.reer deur uits_:=ira1:.e vc.n 

:Leidenci.e i~igure op hi0rdie ge bied gerugsteut1. T'rouens 

die slinger 0egin reeds weer terugswaai in die rigting 

vo.n .1 deter1~1i:uisr:ie, So het Pl2nck reeds in 1933 al 

be-,,Jeer; .;Some esse:r,tiel r,iodificetioa see:t:s to 'Je inevi~ 

tao le 1 out I firmly ue lieve 'dl t,l: ,no.st p~i:rsicists) T"j.T 
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deur Jeans in 11 Tl"le Fe\'T :.:3ackground. oi" c,cience o" p. ~;'30 -

ons kursi veer). En inn ander brosjurei •t;,Je le.he der 

beiden f,tandpunkte (statistiese c;f 6inc..:r1iese kou,sctli tej_t) 

praktisch wiro. man denjenigen vorsieherL1 der von vorn•­

und da mochte ich 

E:einersei ts entschiedeL glauben 1 dasz die Annahme einer 

strengen Lausa.li tlit vorzuziehen ist ~ e i,1:fach des::1alb 

vreil die dy11cE:1iscr1e Gesetzlichkeit viel v1eiter und tiefer 

6 re ii't c:.ls die stntis tiE,CDe? we lche von vornhere in auf 

gewisse Srkenntnisse Verzicht le istet. 11 (Fositivismus 

unci realen .Auszenwe ltd p O 28) (x) En :Sin.stein~ I J .,. 
..L 8.El 

er::.tirely in agreei~1eLt ,,rj_th our friend Planck in regc:rd 

t 1. ' ' • " ' 1 s 2~en on ~nis pr1nc1p e. '-Ie 

adr:1i ts causal JrincipJB 

to the inner :::::iroce2ses of atomic p:,1~Jsics under the pre-

but l:,.e l·:as ,set :.urnself definite-

l:y &gc::inst t1:1.e t, esis thc::,t fro;·-, tl",is Unbrauchbarkeit or 

ina.pplico:uili tJ ,re are to conclude t~~:t the process of 

causation does not exist in externcl reality. Planck 

Je "1.s;s onlJ contn .. 1d1cted tlLE:~ ec1phatic ar::1sertio:.:"s of 

soE,e quantu;:1 tteorists a.nd I agree f'ull;:,r 1·ritl1. himctr 

(; .. angel1aal deur Jeans: ibide.r:1 p. 280-281). 

:-:7·· ,,..,..., 
I. 

-- J . .l..~.J 

Fc:r::r,::i'.::i?.38 . .r C~instein aangeha.al deur :Cddington in nThe 

Is die iuidige posisie in die ?isika as 

t3edert die 

COEle Hl 0~' tl:c.:..t SEHJ8 door :.s out it \·:ent?•'· 

(x) Verge lyk ook S;/ J ongs te brosj ure: 
Kampf' um c'. ie \!e 1 tcu1sc:1cmu;.1g. 11 
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VJanneer ons ciie gesigspunte v,rat in die vorige 

hoo:t·stukke _µrominent na vore gespring het~ korteliks wil 

saafr1trek 1 k.an die vol,;ende gekonstateer ,:1ord: 

Prins ipiee l k2.:n o. i. die natuun1etenskap onaf-

hanklik van die -✓TJsbegeerte SJ vorsinge verrig. _m 

~1ierd.ie voege is h;/ n ges lote en c.1f geronde 1retenslrnp ~ vw.t 

alle L1L:en6 ing v2n buite afweer j om sy ui tkonste die 

aoogsmoontlike graad van objektiwiteit te waarborg . 

.Ji t ',ill oi:s voorkom asof sdn opve.tting nie ~1oodv1endig in 

strJd noef te \,;ees, met die eise vsn ·n kri tiese ken:nis-

leer nie. r.I&er vDnui t die standpm1t v&n oas kri tisisme 

·vat vir so'n empiristiese opvattin~.; vanselfsprekend 

Irauers: die grondvra1::g gann j uis 

oor die rnoorn.,likheid en oegryplik:1eid? ;;,.a.,rJ. die fw.1de~-

ring van .hierdj_e 2.fgeslotenneid. :Srgo; vmt ons in ons 

ke:r:.nisteoretiese uesinning probeer vasstel hetJ is die 

logiese oorsprong en reg'i7>erdiging vir ):nerdie eenheid en 

E).i-~e s lotenhe id. Di t kan die deurslag 110.tuur'/.reten,skapli~-

ke beslis ten goede strek, o~ hoill in die ~egronding van 

.SJ ;,mte: .. skap te ori~nteer 'l d3arom dc..t ·n l-:ursus in alge-

rriene Ke,.cnisleer, met Si-)88 ia le 2d9.n5;:::;,5 aar::. I<etodo logie vir 

stu0ente iu die natuur,retenzka~pe 0.1. il verpligte instel-

ling alle universi te i te behoort te ·.-rord" 

Ons I t,rgimedie se punt I or:1 l1ierdie fundering vaD 

die ~-1.c::tuur,.vetenskaplike afgeslotenheid te bevverkste llig 

;_1et ons gevinci in die onlcenbe.1"e i.")ewuss;:,.--.nsreali tei t, as 

proctuk v&n logies-eerdere 1 van benuss;ynsonbei!mste versus 

bevmssynstra11scendente. 

Die be,Nussy1.1. met sy inhoude as IJele-;;dng va.r: be-

c.ie ;;IBteri~ le ui tgc.n,;;spw1t vir alle 1.-rysbegeerte en alle 
,)etenskap :,I C, ~ 
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1derdie logies-eercJere o:C uevruss.:•T1S-

01:.oe1,custe) Ls die be':russ:::,msverskynse 1 prod.uk o In 

:li,:_.-:rdie ciieperliggencie onbevruste geestes-elecente ~ ten 

s,Jer;:ing is., is die sin en moontlik1.1eid Vc'.~1 ;:,.lle :;:eten-

6e leE! o 

D_;_e ciieperli:.:..:genue onbe'::uste geestes-elemen.te 

oeliggaE:r;1 n apriorj_ese vormelikheid Hat ,jie 1:..resenseie 

,struktuur van die verstan.cl kenmerk. Die struktuur van 

Jie denke bl,/ dus noodsae.klike prototype van 'n irrasio-

.Jie subjek as :-:net die 

ge lc.lig~1eid van alles \T,::::t deur die bevrnssyn omv~-:.t \rord ~ 

moe t konsekvren tefi1j·se op die rasion& li.serL:g vz:.n a lle 

s;,;nskenIJ.lG ui tloop . 

.Jl~r :1 ui ting VE,n n o.prioriese vorrn.e lib1eid} vreari11 die 

8ie obJektiwiteit v3n die 

va:'1. cie sJn,sorde ,ue ~ msar op die transcendentele-

:Jeh'v.E,SJTl o 

:JJ.s ook i1ee l Jeldige wetenskap 

die uitkorc1s is van die onuenver_)Ltg v,:::n 2.lle erv:.: rin.gs-~ 

tuur v: n o.ie d.enke r::J.t sen x1s kennis die :.hgr:-.itei t van 

·, et>::,HS'<:.ap V(:'rlee.n. lne logiese n.exus tussen syn en 

i\.11e 

die ue,:;t,rns:yn ook e 

" 
u2 t.exen. i;e er: :Je\ rL1d :S_~rr1s-~ ~cr· c'.r1s c er1Cle ::1 ""Ce 

111ac:1.r· ., o (.j o 
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me.UH' '.J.c t die onvatting deurgeic,!18 \1 on.1vatting in tern:ie 

Enkel in die opgaan v2n 

die syT1 i1,. o.ie -oewuss~Tl 'I in <iie kontinui te it v.:.;n clenke 

en S,/Il'I 1;1ord apodiktiese k:ennis betref'fende die sJ11 

i:1oontlik" 

die bs1ierldng ven die ervarinc:_;s1,rerklik1:1e io of vsrst::/'11se le 

d3crvan 5 &~hanklik ~estel word van logiese en kousale 

Kr&gte~_,_s nicrdie r ksiom,:;:; ~~c:;.1de l die denke 

slegs in. sk::rn met die verskJ11.se ls van J.ie ·erklil<:l1eid 5 

ons die volste reg om die stelling ~e hsndhaef, t elJ._e 

by c~t ~ie realite1t deurgeans 

-;. c:.-'; -:-
!J \,., .J... V 

\:enfu:rJ:sieE; 

van hoogste wa&rsk~1likbeid en 
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vc.r. 01:.s ~:ern.ns van c:ie tra.nssuoJ el;:tieue. Begror:cJing of 

varklarin~ kom neer oo die logiese deursigtelikheid van 

oie voor;.1eriJlikl:eicl. ·-raaro) die insigsoek.ende denke gerig 

v:&t setel in '.n aprioriese v/et-

te verstar':.n~ 

·oeteken. om die sk;/nDare teenstrJdig:-_ecie vir 

met sy ~ette deursiGtelik te □aak. Sodra die gegewens 

aan hierdie ',-!ette o~.derwerp word, verst2.2n. on nulle. 

Deurgaans het ons getr2g om te la2t uitko□~ dat 

cne onverbiCo.e like .!.Jo l2ri te it vir die totstandkor2.L1.~; 

van al.Le kennis ir:. ,1 empiriese realiteit 1 den~-;:,.rettelik-

.1eicl teenool' 'de-

for:ne le sowel 

c'.s inateri~ le G.enke ler:1ente, r:-:.et Hat die notm.1r1:retenskapli-

ke denke 0.aD.rbJ ls.at aanknoop. 

or~s die in--

:wude li/.;_e of' t..:·:1e lil::-eera.ere p1°obeer ,;e,:e ld am1doen het. 

Col: .J0it bet:;:,ef die nuutste ui tk:or:1ste in die L10.tematiese 

)it L:-:.;.l.iseer ou.torn.eties 1 .:i&t C.:i.e 0 1erklik-
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relasies, anders gese: f'ei te-ordening 1 fei te-versa::t1el:i_ng 

e.n .E'e i te 0ev1er king. Jie re lasie van denke en ·,,:ennis-

objekte veronderstel dus werkli~<e kont~~}:; rel2.tiverin3 

e;_1 obJektivering val SE:am 1 vereis e::1 veronderstel mekaa-r . 

.dehali:,re ans .::'ei tehev:erkende 1 generaliserende en 

siste.natiserende denke 1 gegron6 in s:.r diskursiewe aard~ 

is uacu" ook <:ie verkle.ringeisende 1 ·vv.s.t in die empiriese 

,saL:1eha:n::::e ven ko-eksistensie en suksessie die problen.m-

t le s e la at b lJk . ( X j Indie11 dit nie 1;.as 5 vir die skep-

pende 6eJ.1l-:,;1erksae.m.:1eid vc::n ons versts.nC nie, sou die 

JJrobler.::atiese i!1 die e.t-::-ipiriese nooi t rae.kgesie:;:: ge\-iees 

,iet nie 5 n:. a. VI 0 sou daar geen kermisteoretiese problema-

tiek ooit kon resulteer nie. Pro·oleemstelling en 

verklari.i:~g l1et sy besliste fundering in die verklD.ring­

eisencle ueake. Kri.::gte:c1s hierdie Ds1:ielc~ ·waarin ook die 

taak vc:.cI1 C:tie kenr::.is leer as verklarende •vetenskap ge lee 

is> ,:rord die empiriese sa:::1ehan_ge tot loJiese sc::.i~iehange 

:.::::nke l 1inumeer er:1piriese sa:·:.1.ellange deur d.enk-

empirJ.ese na. a logiese struktuur? is aan die sin v&n die 

begri~ wetenskap voldoen, sowel as aan die eise van die 

denke" het oris getransponeer van heterogeneitei t net 

.t"l0ifi0i8r181 te it• .Jie c::.anva.116spu:i.1t is ~1 :a.etodologie.se 

1 ... ·. ""l ..o· ... , , 1· resu vGt:n:. 7 !1 Il oso.i:iese .i.1.a.s10112 isme. 

Orts ko1:1 voor Jie rr1erkvvaD.r6iJe fe it te st,aar1 dot 

ons E,an ciie hand vc:.n gege·de 6ewa2.rv-rordiI1ge ,-::iet oehulp 

v, .. ~1 or:..s Jenkvereistes? ~cennis van die ouitebewuste ver­

Oi:..s kom te staan voor die r:ierkwaardige 

versk;;-r1sel:1 naamlik vc,:i die aanpassing van die gegevie 

verskynse le .. " 

(x) ~Iiermee word cian ook die Posi tivdSL\e •.-f&.t enkel n 
s":amvattende Deskr:/Ytfl:ilg Vdll die £12.tuur beoog 5 
ver\rerp. Vert;e lyk r-:irc:rnoff: 111:..uf'6abe der l'-'.·atur­
'-'"iissensci1aft 1 s ie es, c:tie in der :·'atur vor s~Lch 
ge~1e11den Ersche inungen t'.1oglichst volsta:ndig u..11d 
euf' eintacnste 'i;eise zu bescllreiiJeno" 
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versk:,'11sele van die buiteviereld by die eise vs.a die denke. 

Ons :.,,:ermis vc:.n die erw:rin;_;sv1er~-:.likl1e 1cl is o.us 

6 aen 11eers L:::.:_s ui t nie I maar ins lag op die v1erklikhe id. 

Ui tgert.s ;:,:et ons logiese denktoerusting 1 

die •derk:likheid oi:' verskynsels daarvan 1 en kragteris 

eie 1-retliklleid vc:,n ons denk.sp;)araat besluit ons 1 of 

cUe versk:[iisele die v1erklikheid logii~s-deursigtelik 

mae.k . 

.i1ierGie ded~\retlik~1eid inpas - die st.sndl)Ui.:t vc.n die 

Dogilrn-Idea lisme. 
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1B6 o 

lik 0e;iaa.l 1Jy die empiriese '>rerklikheicJ 1 en getrag o::::i die 

ervbr1ngswerklikheid 2s ondersoekingsterrein v~n die na­

tuufive tenskap, te onderv1erp s.au kermisteoretie se e ise o 

evfi;e ,,.·erklikheid 

net OIJS doelbe\!US 1:..:eswygo 

~-:ss.r is da2,r ,:'lan geen verhouding tot cHe grond 

van alle dinge nie? 

Ons het daarop gevys, dst in die bevoegdheid van 

elk ai'sonuerlike r.atuurv1ete~1skap die reg gelee is 1 om sy 

eie ondersoekingsterrein af te oaken? sy eie navorsingr,-

rnetodes voor te skr:,,..,:re? sm;el as sig skynbnar los te maa1':: 

( ..,.,.. ' 

Tereg vr;/s Hautenbr:ci.1 nou. daarop? \."-J dat wat die 

laaste eis betref; Jeen \rerk ter w@reld uitgevoer kan 

\iDrd~ son6er vrysgerige vooropstelliLg nie o 

--; - ~- -~- .. , 

JLli...~ 

Dis d2n ook beson-

::ier treffei1d, dat denkers en navorsers soos S1-:1uts 1 :::;a--

nieruie problee□ verlee2, al 

c~I'Oi:i.citoo;:1 vE...:'. i-ml1e l:Led 1 met die uitsor1d2r 

:CJ.losof'ie of'l 

Verge lJk ~"oo:i:'stcJc II o 

~!er £s~e l:rl: : 

is die 

Hoe dit oo• 

(a) E,muts il~olis;,1 E,.nd c:.:;volutio:-:ir en ve:rel sy 
':Ji twa tersrs.i.1dse voorur ::-;; o 

(b) .Sddington .,Tl1e :F,.1tv.re uf' the rnysic( l ·!Jorls'; 
lc.aste hoof'::=: tuk. '1Fe•,J I\~.t 1:11Io. T.s in '>C ience if 
le:.:"ste ihv-ree ,.10of'stukke. 

(c) Jec:."is; 11 Tlle Yew 3c.ck,::;round o:C c3cience;; -
la as. te L1.,J o:~4 -s trtk:. o 

(d) 1vJ:-1i ~ce~~ead ~ j or1 .ere \-.fer}:_~_e -~ n2:rc ier1ce c·:_rid t~:1e 

( e) 
I\·::ocle11 :;:1 lorlj_d "Hel}_(.) C?Jl il~. t,~.J.e l\::a.1>':i:c1g 0 8IlSolilEero 
Plm1ck; 1rDie :F~i.J,sik ir::1 Ksr-1pf u;:r; die ie ltG.n.Dc,12u---

un:s" ,1 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

137. 

i~e dit ook sy: of die natuur,retenskaplike sy 

besondere ui tkomste wil toets aan die al:;2men.2 leer Vc\ll 

s1:..;ekuleer? uie 0esondere Li tkomste VE~ll. die .iatuurwet.en-

ska1.:; is in :1ullese lf ontoereikend vir ens algec1ene were ld-

beskouing . Die 8.gtergrond i:Jaarmee ons 2.lles tot een 

.;el1ee l saamsnoer 1 hierdie I s;:,711.optic vie•tr' Oioernle)? 

r Ct:..s Gesc:.mtbiL:.' ci.es Ganzen' ('"'Teruse.lem) ontbreelc nog 

~)le tot2liteit v221 die erv2ringsvrerklikheid 1 

/toe 1:1ees volledi's en ,,,ins re latief di t ook al bepa.s.l rc.ag 

"i.!ees ':I blJ in sy ;_;eheel troosteloos? prosaies eri 1-marde-

loos, solank ons daar geen agtergrond by dink nie. Twee 

dinL.;e ontoreek nog te lkens? t .y.;. gemoedsrus en staanplek 

in che groat i1ee lal. Di t sy ons derh.::::lwe vergu..ri? om 

uie ::1etaf'iesiese gro:ndprobleem as hoek:.,teez~ en sluit-

s teen v ir '~1 na t uur,.;:e te nskap like v,re rklikhe ids be -cr;;:gting ~ 

.w.ar c1;;.,.n die ::.c~ennisleer teri. opsigte vBn ;:iatLur­

;Jetenskaplike denk- en ondersoekingsvmr~c laesge:.:;.oemde 

trc:~; te .-;:'undeer •:::11 te verJ..::laar, sisn die Metafisika 1-:..c:tar 

tuak ge le~ in a sL~1tese? r;at E1eer is? as die blote same•-

of v2n re~le en geestes,ratecskappe - die 

\-.erklikl1eid 2s .:;ehee 1 in te~ste llin·-; tot die z;e '.).e le ,:rer::-

fhdku voortset ting v:::.~-;_ ncJtuun·ietenskc:.plike ondersoek. 

J:..lle wac.rl1eid Jetreffe:'lde die era~::iiries6 reali tei t 

tens alc:::;er:.een-<-.1enslh.:e denb.rette. Cor 'a ander ,VD.ar11.e i6 

as n E:16emeen-nensliLe, :)eskik or;.s in hierdie 0 rerklilcheid 

nie, sod~t dit o.i. in een woord dan ook o~si~ is, om te 

I·Togte.ns ~ Al O_i)ereer 0118 in cie totstandko.:::L"lg 

vo.n c.~lle ke~1l1is in d::..e e::lpiriese rea.liteit rnet n a.lt;emeen­
rr1e1:s like \) g Q 
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::,1enslike v-ra::,rheid? kr::1gtens algemeen-rnenslike denkvvette? 

dan 1w6 is 6.at,r geen rede 'Hae.rom dat 'n natuurwetenskt?-.pl:ike 

v1ere ldbee ld n trooste lose of prosaiese behoef te bl:r nie. 

:Jaar blJ o. i. n onversauigde hunkering in c:. ie r:r1e11..3like 

denke om agter die 11Erscheinuhg11 die Syn v.o.n alle Syn te 

peil. Je 1 sal ons nooi t die re latiwi tei t vE,G ons kennis 

maar op jasis van~ metafisiese drif? 

diep in~;ev;eel LL oi-,.,s geestestoerusting soek ons evre as 111 

:elato? na iets anders en iets meer? en sal ook veral die 

natuu.rwetenskaplike die vraag moet stel; Is di t nou c::.lles? 

:.Jie vraag na die ordening var,. die ervD.rin:;~swerlc-

I:i.kheid in die rac1mwerk van n groot geheel agtervolg ons 

SOOS eie skadu'Nee. or:..s die Vra ::0.,f.,.;__--, V•/--..L'. ..L.7 or,+vl11 ct 
-~ • -- u u.,::, ~ 

vlug oLs ciaarin~ en elk.e pogL:..g om dit te beant,voord? 

:Jring maar ',veer n onverr.::yde like teru6rval mee op die re la-

thri teit vD.ll ons logiese denktoerusting. Jit bly o.i. 

eel1 Vc.,n die grootste probleme ;c1aarvoor die denke sig 

c;eJurig ge1.:la£ts vi.nd :i naamlik om n verklaring vir .sy eie 

aksiomas te gee" \;aarom dat ons dink soos ons dink? is 

om onsse lf te blame er vir ons e ie lewensbestaan" :Die 

vcrstDlld ornsluit S;/ eie ,vette? en om 'n verklaring vir 

hierdie wette te gee? beteken ora met yster te v;j_ l ,)ewys 

Cat yster yster is. T;;e 1 kan deur 'n diepgaf:nd.e analise 

van die Je1mss;;m? evventuee 1 veroorge gronde gevind \•rord ~ 

waaruit die aksiomas verklaaruaar sou wees 1 maar elke 

oew-;/s 'j geskoei op die relatiwi tei t v.:-m o;.:s kennis sal tog 

L1EH~.r \Jeer op n sirke lredenering ui tloop. Ons p.sigiese 

vrette is ~,.ie in staat 1 01-:i alle bei:1oeftes vLm die dente 

te 0evredig nie" vie l verstaan ons dinge Wftnneer di t vir 

.::..ie derike met sy wette logies-deursigte lik vmrd? .m.aa.r n 

verregverdiging vir die ~;ette ,self is nou eenmaal nie 

rnoontlik nie. 

By :~-i "oesinning oo:r die verloopswyse v&n ciie denke 

v,,reet ons c.ius d&t laasgenoemde tydelik-kousaaJ. gebonde is, 

en .... 
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en ~t dit onrnoontlik is, Ofil buitek~~t hierdie perke te 

uinko I\~et D.l)odiktiese sekerheiu k.'.:in nou c::.s.rlgc,E;l:1de die 

e in'iig ri:,eer ·oevDt e.s ,•,:at oL.s in die erv::.r in~_; dc.11:.ror.;::.trent 

,:·e =-ee -: s (x) 
0 0 ..1.. o 

konstc:nte 1 eendimens:ionale grootte 'J e:-, nierdie kennis is 

nie sle2.,;s cs .s.ssertoriese nie, maar as apodiktiese sek1;r-

.:1e id ge6ee . Jat die tJdsverloop ooit begiL het, of ooit 

verder deelodre ,110,:1ente sal afstoot 5 o2 d~·.t t•1!ee ty:Ss-

i':omente deur iets anders as t,·d t:;e,skeie is? de t versk.eie 

tJdE;de le ciie voll-come ~·w:~:ogeen is rde? oi: ci, t die tJJ ooi t~ 

insi:;.se 1.f terug k£m keer 'I c12t dus ·n gege,.:re tJdsmoment 

v1eer· ue leef kau ·,,cord 1 skyn .nie alleen ortz1oontlik nie 1 

rc .. 22,r ook onu.enkbaar en onwa2r • 

. ~1eid gehou ;1ie? cli.:.t c.lle gebeure in dis -'..:,:fd ao.11 cEe kou-• 

s21:i. teits1)rinsipe on.derv1or_pe uoet \Jees. J)i t sk~-T1 d.us 

2,sof l1ierdie :Jenkfe ite 1 u .. i t, \vat ons "'."..ot, J.iiertoe oor- die 

6iJen6 opgclob is nieo 

'~IB suecious 0reseut' - beleef kan word ~ie~ en al ver-

o:i.1de:r,ste l ons die t~rde like opeenvol~::;in.~; .s.s g,:; lykt;ydige 

Lie te:c1opsi.::;te v2.n 

ver-k:L:-:ring 

(x) Ons skr ;/'-.,:e l1ier in di2 v1oorde v ..0,.1: 7-Ie~r:-:o.e.ns. 
Lci~:.s6 enoe·,,:J.e .. ::.et die tJds_probleem. :1et soveel l1el­
dc,r·•r:c,1· ,., e;··, :"•;e"<~1·,-.--,1n·}1e·,1"a" 'oloo"'·c: 0 le"'. ,--:-.~- e1:·1·t _,_ ·"-....., - ·-" _... ..l .... ~ l....,.~ - ~l . .i. c .. ;,-~ . Vo._, J u.i:. .•• v 

.uoeiliK :1::'.I ot'2 :\..::.~ ons tyd ~1og ietD m:,ut,s do.trvcm 
toe te voe;:~ o 
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verklaring soek? dan dring die deurgaanse 1:malogie 0:rat 

daar tussen ons tyds- er:. ruimtekeanis bestc:Ei.n s ig b;;na 

as :1 heuristiese prinsipe ac;n ons o_p. Je.::.:.r (He tyd 

'""e·--.,·: i"n1e 1·,~i 01··-•ar·l -, ,., ._ l.J.U ... .1. J.l.0_,_ 1 a -LO, ke.11 dir; ruir:rt,e as 1:1 drie-ch..-nensiom.1.le ~ 

01IBindige 1 homo~ene ~rootte b2trag word. 

is ons kennis 

-::2nga1:;.11de cie ruL.nte ook deurgaa!iS apodiktiese. ·0ie 

oorspro:c.g van ons ruimtekermis 'Jord deu.r Ee:i1ne.ns 1 in 

navo lginJ v~ -a Hiehl ~ gevind. in die ri t:.ngs~evoe lens v 2n 

0.ie bewegingssin, 

likl1eiG 1 "tiat OI.i.S ruimt2lik bepac,1, nie 'cT1 

maar eers in verhouc1i::--Lg tot hierdiE~ skert!8. 

k2,rdcter :.Jesit. 011s sekerheid j c1E.;t alle tasbc.re di:i::..ge 

i1ulle in die ruimte bevind, cm 11ulle inp.:.•s by die bepa­

linge i1ierv&!1 ~ steun dus op die oort~1iging 7 de:; t oas die 

din'--/~ bepaal~ ooreenkom;.__;tig 0~1.s skema vc:n oewegingsge-

·1.raarYvordi:n;e . 

;.,s ons nou hierdie verklarings.tiipotese ook van 

toepass ing ·wi J. r:iac-:k op or::.s tydskeLnis j r:-,oe t ·n t:rdlose 

\Terklikl1eid ;;edink v/ordi ,-rat as grondslcg vir 011.s tye.-

0;1erl::..lik~1e id k&n ciien. In so 'n. t:rdlose "t,;_:d-ste llend.e 

·,;-erklikheid s2.l ds.n n Ske~R acaee ~0°t ½88S ~,a~r·tne 01 le \,,. _.. ~ .. .\.,._.,, b'-"b ..... ,1. '-' •• ? . "-"'- V ~ _._ 

dc::t !1ierdie ver~iouding z.:s t~rde like ordening \1a2.rgeneeE: 

Oor . ..:.1..:; 0 
U..L-., psigolo;;;iese oorsprong v2L die t:/ds-

voors1:,e lling meen He;y1ncms J ·net ons r:oJ geen aanneeml~Lke 

verklaring die. Die oplossing sal in subjektie;re fok-

tore gesoek :r:oet word, macir vanuit n bo-i:ndivriduele en 

meer on1V8ttende stc:ndpunt. .Jie tyd kan alleen ge1;rond 

,;;ees ir,. -ri dier,-ere uerklikheid as die psigiese 1 'n tydlose 

en bo-indiwiduele. 

'/ercier: die probleem vari die t.Jd st..aar.:. ir. die 

e.llernouste ver"!x;_nd mot. die v;.;:.:.~ kouse.li tei t - gcen xous&-

., ~ -'- " J_ 

.Ll v8 l 0 o • " • 
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lit,ei t is sonder tyd de:.:1kbac.r rue. Indien ons inn 

kous,:;,le ree,::s die tyd elimineer·, dan oehoort die reeks 

sis as n. identitei t te ::t1anilesteer. 

::aer uie twee so nou saarnhang meen He;:rman.s verder 1 

ciat c,ie Ol)lossint; van die tydspro bleem die v&n die kousa-

li tej_t voorai' moet gaan. Agngesien die oplossing van 

die tJd ·..:.;esoek rnoet ,.·ord venui t n or.wattende en bo-

moet ook di(; kousali tei t tat l.Lie-kous:\le f~ 0 ktore verklaar 

uord. 

:Jie ~J.ipotese is <lus plousiebel? neomlik dat aan 

ons tydelik-kousa.le werklikheid nog ·n diepere v1erklikheid 

ten 6 ronue inoe t 1~. Hey.:-Jans, soTJe l as Polak? neera llier-

ciie diepere t;ydlose? r:1aar tydstellende \·verklikheid 'an 

sich' aa.n. 

,:Iier 1~ du.s ·n eerste vi11gerwysL1g vir e lke ·oesin-

nende natuur!etenske.plike? t .,;'.? dat ons kr.:1gtr2:ns die 

eise v.:~n die denke genoop ·o-rord 1 om s.gter die tyde lik-

kousale ~ n tydlose t;:/ds:.ellende 1 ander den kousale rea­

liteit te aanvaar. 

-sn \Ic:mneer 011,3 op die weg var:. rnetafiesie.se be-

tragtir~6 E:et ::1 Eeymans d.aartoe geraak? om 11 die Welt Dls 

,_t;e lc:nem vir se lbst 

a.ls einzeL1e Eomente a._11gel1Brer.. 1 r:-uf zu fassenn; met die 

iclee vaa n ,.~re ldbeYmssyn as grensbe6rip 1 ;11c ar daDrby 

nadc.t o.::.s -c,ot, so :1 grensbegrip geraak het~ nuJ . .re r;esi:-:;s-

eir.;_c.tes hulle nogeens aan ons voordoen 5 sod~:.t ifj_n dem 

allsei tig ausgear\)ei teten psy6liscnen 'sieltbilde noch 

,rieder Pingerzeige enthalten seir: \rurden 1 uelche auf eine 

neue tieferliegende -:Jirklichkei t hindeuten 1 (\1e lche 

als) vie lle ici1t fUr irrn:ier unserer i~enntnisnahme entzogenen 

.iirklici1keit aufgefasst vrerden 1J.tlsze 7 11 <:x) dan scJ.l -:rysgeer 

ne.tuur1iTetenskaplike oesef' d&t ons maar te:i.1 dele ken? 

(x) ~f:~rgelyk: 11Ei11fu.11rung in die 1:etaphysil:. 11 

pp 337-339 veral. 

e11. Cla.-t, o o c 

 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2026

192. 

en u~--t ons nederig behoort te ;·.rees~ me.ar dct ons in ons 

s tre1;m tot ke:nnis vo.n die 

., k 1· vn1: e ing vc.:n die geheeL 

byCrd tot die ont­

o.as tyde lik ko\1s0.le v;erk.lik-

he ia is e:;:.ke l maar proj eksie van ·_,'.l die per den _psigiese, 

t;ydlose tydstellende? .sJ1der dan kousale \1erkliki:1eid. 

In hierdie t,/de lik-kousc:. le ·Jerklikhe id d•:.rELre 1 en doo 1 

ons r·oD.c'. ~ orden:1 bev./krJwe, ane.liseer en ge;::ex'a.liseer ons? 

en soGk oris na •rerklarende in ~ierdie beperk-

te keakringetj ie k.lop die polss la.g van die ETl'fige:, er: voe 1 

ons? dEt ori.s cleur oie 31.:ige gedra vmrd. 

n Drietal bekendnisse uit die pen van die Gronin~­

se ·,iJSgeer bied ook vi:r1 e JJce nc::.tl:ur0:1etensIG:-plike 'n vaste 

L Ons BeYJW3Sjll1 vc:m saarriJ-1.orighe id r:1et die v1~re ld? 

die diepgaande oortuiging~ n.l. dat ons deel 

van n geheel is, en dat ons ans ideale tot 

ken:-:is v&n die deel ondergeskik inoet maak 2an 

die va~ die geheel; 

~~- Die oortuigiEg dFt ans deur ans doen en late 

e lke 00I:1blik bevordereiid of stremmend op die 

ontv:ikke ling v::,n die :,~ehee 1 ingr7p, en da.E:rom 

vi::'.' die toekoms ,;1e de-verantwoorde lik is; 

3. ~ie vertoue, a~t ons in ons arbeid om die geheel 

verre1Jeg nie allee:J. [; taan nie? maa:c de t. ons 

lw~re r.:;agte ·oo oLs het, 'i-!a:::.rven die ge lykgerigte 

arbeid, die moontlikheid en ,1aarborg, dat een-

re.a.al die nagestrewe doeleindes vervvesenlik sal 

11 Zoo verdiept si.c:1 01·1ze vrereldoeschourring op wonderbare 

·.rdj ze" wanneer vrij tot, llet ver1-::ioeden zijn gekomen da.t 

in de r.::e:::ischheid 1 en ten. slotte i:::1 de vrgreld, een groot 

)S~"c~:osc.:1 org.c,r"is:-i1e be zig is zich te 02.1twikke len. \' e_:;:1 

dc.t oo.i;eEblik ai' voelen wij ons ni.3t meer ir:dividuen 1 

maar orgG.nen; ·oegrijpe~1 '.!Tij; dat on~e laatste doeleinden 

niet in 1 •• , 
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niet it:.., m::..&:r ver oui ten ons iiggeri; zien vJij de 

scher.,Je grensli,~n verbleeken, die iE:.t enkele v2n l1et al, 

net e inui,::,,e Vb.n Let one inai6e sche idt. 3n tervdj 1 ui 0J , 

ieder in zijn eigen kring, ~et zijne kleine middelen en 

n&e-.r de :1ate zijner beperkte vermogens, v:erken voor de 

veruezer::.lijking v2.n onze ide&len, zijn v:i,J er ons van 

bevmst, d(:1.t onze ,1erkzaarnheid in de laatste L:,stansie • 

op Let ;,verelddoel is gericht, en door net vr~reldstreven 

:st :Jeus in no'bis 'j agit,ante calescimus 

i llo o 11 ( :reyrn.ans; 11 De T'oekomstige Seuvr der Psyc:1.ologie 1r 

Ons sluit ons beskeie poginkie om kennisteoreties 

oor die u::.tuunret2nsk2-.plike denke te bes in, af, net 'n 

lao.tste ae.nhclin;;,; ui.t ·n brN,j ure v.:::;r1 1n denker 'j van ':lie 

se ·0eskouinge beuus oniJevms ons vee lvuldi8 ge b.ruik 
( v' >ct, A) .i.J.- (I 

;rzoor::iir:i, D. ls de bij zondere ui tkomsten der r:atuur­

\Je tei·,;,schap ( geestesvretenschs.p) zijn de oij zondere ui t-

komsteE der geestesvvetenschap (lTatuurir:eten.schap) 

zichze lf beslisse11d voor onze were ldbesc110u:vdng. 

iL zoover de ontvd.kkeling en verspreidini; der ps:rchologie 

dui6eliker tot bevystzijn zal orengen de orwolledigheid 

en eeLzijdigheid der speci::c""iek-ne.tuur-:_1ete,1sc11appe lij ke 

\'Jere l:.LJeschom;Li,-.;en der rege::1tiende eeurr ( e:1.1. ook van die 

7winti.;s te ee u) hebben beheerscht :i en dennr.dze.ke lijkhein? 

ze te verv~ngen door 2ndere~ die rekening houden Llet de 

totali tei t der iJescllikbere gegevens. 

HegentieEde eeuv1 ( ool::: die Twintigste) 

~at Jelijk in die 

zoo dikvri -i ls '-1 

·oij de constructie eener vl~reldhypotl·1ese 

(ve,n ... 

(x) Ons nee1:1 die vryheid, om sekere woora ir1 l1akies te 
_plaas omd.s:t dusdoende die ac:.nhalin,,; v::n dire}.:te 
toe9assing o;~ 11ierdie werkie en s~-- algeE1e:1.e strek­
king is. 
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(vc=~n r.L ~1atuur1;:ete~:..slrnppelike v-r~reldbeeld) de f'eiten v2cn 

eenm,:n11 de 

.)SfC1'1olo,gie 0::e:m:isleer) i.n gelijke rnr,te als de natuur-­

wete~1sc.c1::J.j) in .::1ct denken cler kultuurmenschl'!.eid zal zijn 

doorbeclron~en; maar 001: de neiging~ di€· feiten als 

onwezenlijke :Jijversc~1ijnse len te beschou·•,,en~ 20.l steeds 

mc1.2.r de m2. te ge lukt ze 

ir1 '-;es lo Le1-'- ,_:Iet~~ce .lij }~er1 s ar:lenhang te overzien. Inder-

dac.d ;_F2e:Ct 1~1sL s lec1~ts c'toor een zo:::1der lL.g r."1isverstsnd 

kunnen ,.;eer:.en 7 den I'ang v..,,n net be·v;1.:,ste leven (ve:n die 

... 0 t""'l-... ,. ''.'.l te ·,·, "1r•:., t) 11· K··- 0 :t,e l0 
_,_ eD-1'·" t 0 I"'] ~, n 1) -~ e ve r:~ 0 0 --.•c,,· c·loor .a..!.<,;,.,, \AL'. tlG .L.!.CJ..,_':...._,_.i: - C::: L, i u ~ -CAO. i.J .1l ,_,;'-"'.1.- r, 

:.1et t.e pla.2.tseL ouit,en de 1,;et van oorzc:,.sk en ~evolg; 

01:}Gekeerd leert c1e theorie en bevest.igt de ervaring~ dat 

overal en alti:!d datgene, hetwelk zich a.s:n or:.s voordoet 

secundaire or.'rezen-

like~ ter~ijl een strenger wettelijkheid zich ons open­

baart, :i.w.arr::ate v;ij dichter naderen tot de die1)s te f\m­

damenten der rrerkelijkheid (ook die v1ettelikheid van die 

b8WUS S ;/11) • '.'.ii' ·1 ·•1 ocr:,r, .-.,l.;S ,1 c. L. o~J.'- l.. .. ver•,r9.chte:n d et ,:.~·: t de uit-

ureiding onzer 1:r~:::mis VE:ri de psycl1isc:1e wettelijkheid 1 

ook iri onze vrereldbeschouviingen steeds het psJchische ze.l 

vernuizen v.:::n cie 1.::,eripherie naar Let cel.,.trwn. • ... 300 

("'O ·";eiy,.-, ;.-o .. , a" 1" P. voor a·e :--,s,.•c l-10 locr1· D ( 1-en-r. l .:< lee 1" )0 .-1-.LvU .:. ... C~-~-1..l~ _, J..._1 <1 - o c; .t\ .. ... ___ ...; • 

1-:egge leg::.:. te zij:n? naar alle l<:2nten onbegrensde verge-

zichten. ~>preelct .het te::1 s lotte nie t vsn ze lf ~ 

dat o.:;. den nenscii te verneffen tot een l10oger peil van 

zedelijkli.eid ei.1 gelu}..:? 1.-iet eenig r.1ogelijke aangrijpings-

punt 6e leger:. is ir.. den mensch'i 

-~atuu.ruetensclw.ppelijk tecl1.1liel: kon &lles on.1scheppen? 

den rnensch; vD.ndoDr haer onver-

:1106en orn de 1-:1ensc~1he id 0:1erka lijk te begrijpen. 

geeft ... 
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'."Iac::,rm2 e de sC:--1re ier:.de 

rnet ,__;e2-ezen. 

geeren eJ ~ehoeven 1 ts r1.:i.et 

r::1aar vrecle :-:et de w~reld en r:iet onszelf o Dien vrede 

z1.,.ller:c \TiJ eerst vinden 1 ·,1a:1neer wi,j zelf and2rs gevmi!1den 

aerst onszelf mceten leeren kennen. 

C!n 1JOK1 ,ri' j z·L•l"lp,-l CfC,d'Uiu·l1',_1• d·n11 ti' -'Jd 
i_,:;:___ • (.l .J - ----L b'-' ·- .. I:.:., \..,, c,,J\...l 

kennis rijp z&l zijn 

Dan 

ee.r·st :zc 1 kunnen. ·olij ken 1 .:.me overL1achtig de dron25 ( orw 

op 1-1a-s,rneid ~crigt2 denke) ten goed ir., 1 die de ontv\Tik-

keli1~ uer wtreld beneersc~t. Jan zal zich rechtvaar-

t ou.de optimisme der '.)es"ten en v;ij ssten van oneo 

cle toeKor:1.s -c, de r i,:ens ch.he i(} ~ o:·1dst zij de ide2. len der 

- - -- -L . -· • r,_1ensci11i.e J_Q voe_ aen .Levsn in tu.n ;::-;emoed. 

JD.a zc.l eL1deli~jk begim1en vervuldte ,rcrden de 

,stee6.'3 ';eer teleurgestelde en in irjder nieuvI geslacht 

::-;teed1:.-:. ~r~::er opbloeiende tioop ~ die llaar zuiver,ste uit-

urukkL"c; ileeft ;_;evonde!-::. in l1et si:.1pe le woord van den 

(1ieymc,ns; 11 Je 'I'oekomstige ,.Ceuw der Ps_-,rchologieoi 1 pp.'.~4~ 

·~ T l\f 1:J -- J..: 
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