
Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

DIE GEOLOGIE 
- Ld! • ~---------------

IN DIE OKGJWING VAN MOPANI-STAS!E, ..... ....---.-...-.---..._.-...... -.. ..._ 

NOORD • TRANSVAAL. __ _...... .................... ......____,_ 

DEUR ---
~1..t.•. van GR~. 

VOORGJLi AS GEDEELTELIKE NA­
kOMING V/Ji DIE VEREISTES VIR DIE 

GRA/.D VAN W.GISTnR IN WIS-
D llATUURXUNDD IN DIE FAKULTEIT 

Vi~ WIS EH NATUURKUNDE. 

UBIVERSITJII~ VJ~ PRETORIA, -

 
 
 

u15089097
Sticky Note
All cut off text in this document is also cut off in the original hard copy.



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

IlIHOUD.1 

Ilrr.:EID IH G. I • 

I. ALGEMEl.lli BESKBYWil~G VAN DIE GEBIED. 2. 

(a). Ligging van die gebied. 2. 

(b). Fisiografie. 2. 

(c). Algemene Geologie. 3. 

(I). Ligging van die gebied met betrekking tot 

omliggende geologiese formasies. 3. 

(2). Tabel VE,Jn forma.sies in die ondersoekte 

gebied. 3. 

(d) • .Argeologie. 3. 

II. K.ARO-SISTEEM (?). 4. 

III. PEIMITIE"\lE SISTEEM. 5. 

(a). Beskrywing van die gesteentes behorende aan die 

sis teem. 6. 

(I}. Kristallyne Dolomiet. 6. 

(2). Gestreepte Ysterklip. IO. 

(3). Cordieriet-gra.naat-gneiss. (Hoornsteen). 12. 

(4). Ligkleur ige gneisse. ( Gra.nuliete). I6. 

(5). Kwarsiete. I7. 

(6). K:warts-sjiste. I8. 

(7). Donkerkleurige en a.nder gneisse. I9. 

(1). Plagioklaas-amfiboliete. I9. 

(11). Pirokseen-gneisse. 20. 

(b). Oorsprong en metamorfisme van die gesteentes. 22. 

(c). Konklusie en korrellasie. 29. 

IV. OU-GRAUIET. 30. 

(a}. Beskrywing van die Biotiet-gneiss. 3I. 

(b). Petrologie van die Biotiet-gneiss. 33. 

(c). Verhouding van die biotiet-gneisse tot die ender 

gesteentes. 36. 

(d). Ind.ringing gedurend.e Orogenetiese Beweginge. 37. 

(e). Die mate van ctruk-spanninge wat geheers het in 

die gebied. ~8. 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

INHOUD. (Vervolg). 

V. OUEBE llfDRINGII;GS. ~9. 

(a). Hoornblende-plagioklaaa-gneiss. 40. 

(I). Beakrywing van die gesteente. 40. 

(2). Mineraal-voorkomstes in die gesteente. 42. 

(b). Peridotiet. 44. 

(o). Die volgorde van indringing van die intrusiewe 

gesteentes. 

VI. JOUGEBE INDRINGINGS. 

(a). Aar-kwarts. 

(b) • Sieniet. 

(o). Doleriet. 

( d) • Kwarts-dioriet. 

(e). Pegmatiet. 

47. 

48. 

48. 

50. 

52. 

53. 

55. 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

(l 

INLEIDING 

(a) yorige_,er~. 

Tot dusver is daar niks sieteme:ties OOF die geo.­

logie van hierdie gebied gepubliseer nie. In 1905 het ¥oU. ~ 
n 

gneisse aan die Limpopo-rivier, oageveer 30 IZ\Yl noord van die 

ondersoekte gebied beskryt. In 1908 is 'n rapport (a) oor •n 

verkenningsreis deur Mellor en Trevor in die noor4-weetelike 

Soutpanaberg, gepubliseer. Du Toit (10) het hierdie beskrywings 

weer kortliks aangehaal in sy boek oor die geologie van Suid• 

Af'rika. 

Verder is daar verskeie identitikasies en analiscs 

deur die Geologiese Opname gedoen van minera5l•monatere wat met die 

loop van tyd deur die plaae•eienaare, noofsaaklik van Barend, 1089, 
. 
I 

Swartrand, 113?, Alba~ni, 1085, en Kitchener, 10?0 aan die Opname 
I 

gestuur ia. Sommige van hiordie minerale word gen0em en beskrywe 

in 'n publikasie (16) van die Department van l!)'nwese, 

(b) Dic_~y!~!ge on4e~~2~!!Jl!!werk. 

Die veldwerk in verband met hierdie verhandeling ie 

uitgevoer gedurende 1941 - 42, Die laboratorium-werk ie gedoen 

in die Dep~rtement van Geologie, Universiteit van Preioria. 

Ae gevolg van die tekort aan totogrefiese materi9al kin die 

nodige mikrofoto's nie geneem word nie. 
Skrywcr wens sy dank ui t tefapreek er.an Prof. B. V • 

LombaRrd onder wie sc leiding hierdie ondersoekinswerk gedoen 1s 

en aan Prof. L.C. de Villiers vir ey wenke en belansstelliQg in 

die werk. 

Ook is ek dank verskulding aan die volgende persone: 
j 

My vader, woonagtig op Barend, 1089, en Dr. F.s, van Zyl vlr hulle 

nuttige wenke in die veld, Prof. J.A. Engelbrecht v1r die lnlisttne 

in verband met klipwerktuie gevind in die gcbied. menere C,3. 

Liebenberg on p.J. van der Merwe vir onemiese analises deur h~l1e 

gedoen. 

Verder is die skrywer ook dank verskuldig aan die 

Nesionale Navorsingsrand vir •n Universiteits-navorsingsbeurs wat 

aan hem toegeken is. 
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Plaat I.-Bosveld-plantegroei in die Noord-Transvaalse laeveld. 
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I. ALGEMENE BESKRYWING VAN DIE GEBIED. --------------------------~------------~ 
( a) ~.!.r!f!..!!!!!.J!1 ~££ti5lll • 

'n Oppcrvlakte van ongeveer 100 vierkante myl is ge­
o kaarteer en word aan sy kante gesny deur die lengte.grade 29 50• 

en 29° 56' en die breedte-grnde 22° 33' en 220 43•. Die Suidelike 

grens van die gebied is ongeveer 28 icyl noord van Louis Triahardt 

en die noordelike grens 18 zeyl suid van Messina. Die nasionale 

pad tuasen die genoemde twee plekte loop oor die lengte van die 

gebied aan sy oostelike kant. Aan die weatelike kant any die 

spoorlyn skuine oor die gebied, met Mopani as naaste epoorweg-sta­

eie vir hierdie en omliggende gebiede. 

( b) l!.il.9.B:~lli • 

Die gebied 1~ ongeveer 2000 voet bokant aeespieel, 

met geen opmerklike topcgratiese atwykings nie, behalwe een enkele 

hooguitstAande kop, Bloukop, in die noordelike gedeelte van die 

gebied. Die suidelike en middel ~eltes word beslaan deur ~ 

sandvlaktea met enkele dolomiet-rantjies. Vanat hierdie gelykere 

oppervlnktes vind die dreinering plaae hoofsanklik na die noordo. 

Sandslote vervcer oortollige reenwater na die San~rivier wat cnge. 

veer 2 myl nocrd van die ondersoekte gebied in 'n ocstelilce rig .. 

" ting vloei. Die differentieele verwering van die verekillen~e 
~ 

gosteentcs en grater crosie (met beh*lp van eandslote) in die noor-

de as in die su.ide, bestaan die nccrdelilce gedeelte uit rant~gtige 

veld. Die rante word hootsaaklik gevorm deur weerstandbiedende 

aar-lcwarte en gestreepte ysterKlip. 

Soos aangegee in die Statistieke van die Weerkun~ige 

kantoor, Departement van Besproeiing, Maart, 1942 is die reenTal 

van die gebied ongeveer 13 • 14 duim per jaar. Die maksimum (dsg 

en minimum (nag) temperatuure gedurende die jaar is onderskeidel 

gemiddcld, 84°F en 7B° F. 

Die laeveld-streke noord van die Scutpansbe~g is 11g 

bedek met bosveld-ilantegroei wat die veldwerk in die onde~soekto 

gecied baie bemoeilik het. Die plAntcgroai in die ondersoekte 

gebied is algemeen verteenwoordig deur mopani-bome, rooibos, 

meeuri, berg-sering, knoppies-doring, kan-nie-dood, maroela, 
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baobab em struik gcwasae. 

(o) ~g~mfille Geologie~ 

(1) ~iggigg va~_gi§_g!~i~g_ra.£]_~~~.!lsins_t~~ 

..9m!!£££lli!!..£~QfOB19..~e f££masies. 

Die gebied w~t onder~oek is en opgebou is hoofsaaklik 

uit pre-Witwatersrand .. gesteentes, le in die ou-g?'aniet-gordel van 

Oos- en Nootd-Tranavaal. 

Waterberg-kwartsietc, wat die Soutpansberge vorm, 

kcm 14 myl suid vnn die gebied voor. Die hele gebied noord van 

d.ie Soutpansberge tot in Bechuanaland en Suid Rhodesie, word deur 

ou-graniet beslaan. 

•n Lang strook lnngs die noordelike voet van die 

S.Qutpansberg en uitleers van jongere sedimente wcr-d. ook noord van 

die Scutpansberge aangetref. Hierdie sedirnento bevat eek steen­

kool wat op verskillende plekke ontgin is. 

(2) I!~£"....!!!n tsimaB!!t§ in die ~!:!~Le:£91~. 

Sandeteen 

Granuliet, Hoornatoen, 
Pirokscen, Amtibool• en ander 
gneisse, Dolomiet, Gestreepte 
Yasterklip, Kwartaiet en Kwa.rte 
ej iste. 

Pegmatiet, Kwarts~dioriet, 
Doleriet, Dinbaaa, Aar-Kwarte. 

Hoornblend-Flagioklans•gncisa. 
Peridotiet. 

Biotiet.gneiss. 

) KARO.SISTEEM (?) 

PRIMITIEWE SISTEEM. 

i JONGERE INDRINGINGS. 

l OUERE INDRINGIUGS. 

) OU.GRJiliIET. 

Die gneisse van die ou-graniet wat intrusiet in die 

gesteentee van die Primiticwe Sisteem is het laasgenoemde !ormasie 

opgebreek en verbrokkel. Gevolglik is hierdie Primitiewe gesteen• 

tea uiters fragmentaries in hulle verspreiding, ingewikkeld in 

hulle verhouding tct mekaar en some raaiselAgtig in hulle ocrsprcnt 

Die sandstene wat vermoedelik van Karo-ouderdom ie, 11 

in 'n strook in die middel van die gebied en rus met 'n sediment~rc 

kontak op die ouere gesteentes. 

Verder is die gebied ryk aan jcngerc indringinge, ver 

al doleriet, pegmatiet en aar-lcwarts. 

(d) Argaologie. 

Met die ontdekking van die Mapungubwe-oudhede is 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

Plaat II.-Sommige van di&: klipw:erkt.uie gevind in die onder­
soekte gebied. Die, wer1ctu1,, onder, rags is 'n byltipe van 
die Stellenbosch-kultuur. {Iengte van die meetstok is IS duim.) 
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belangstclling gewek in die moontlike veld van argeologic in 

hicrdie streke noord van die Scutpaneberge. Na aanleiding hier­

van kan melding gemaak word van klipwerktuie wat in die noorde11ke 

gedeelte van die onderscekte gebied aevind is. 

Hierdie werktuie het eerstens aandag getrek omdat die 

gosteente wnaruit hulle vervaardig is nie atkornstig is van die 

cndersoekte gebied nie. Die gesteente is •n rooi•pers kwartsiet, 

vermcedelik afkomstig van die Waterberg-kwartsiet wat suid van die 

geried voorkom. 

Die werKtuie le verspreid oor die noordelike gedeelte 

van die gebied. Geen ver'band tussen die vindplek en onmiddelike 

omtrek van die vindplek kan gevind word nie. Dit is duidelik dat 

die gesteentes van die ondereoekte iebied ongeskik is vir die 

vervaardiging van werktuie daar hulle nie 'n homogene tekstuur 

het en nie hard is nie eoos die Waterberg-kwartsiet nie. 

Waarslcynlik is al hierdie werktuie nie van pre-Boesman 

oudcrdom nie. Onc1er die werktuie va.n pre-Boesman oudcrdom kom 

Byl-tipes van die Stellenbosch•kultuur voor. 

II. KARO=SISTEEM. (?} 
Die dagsome van hierdie fcrmasie is caie karig. Ver­

strocide rotsblokke van hierdie gesteentes is al wat van die tor-

masie te sicn is. In een geval kon 'n helling 21°N, gemeet word. 

Die gesteentes is rooi-bruin sandatene en gruieetene. Yaterok-

sied wat in die bindmiddel teenwoordig is, gee aan die gesteentes 

die vuil-bruin klour. 

Die versprciding is sekerlik grater soos wat deur die 

enkelde dagsome aangetoon word. Hierdie grater verspreiding kom 

duidelik te voorakyn in die plantegroei en is die vermoedelike 

verspreiding van die formasie hiervolgcns gekaartoer. 

Die plantegroei in hierdie streak word gekemncrk deur 

hoer en groter mopani-bome as in die aanliggende streket met min 

ender plantegroei. Selfs 1 n skerp grens word op plekke aangedul 

asgevolg van die gras wat in hierdie strook totaal ontbrcek en ske 

afsteek teen 1ie aangrenaende gebied wot wel gras bevat. 

Not noord van die ondersoektc gebied waar die epocrlyn 
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F1e;,uuR 1. 51:KSIE 00R DlE $TRE.KKIN0 VAN OlE __ ~EbTEE.NTE.t> __ SOOS 
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oor die Sandrivier kruie is in die bedding van die rivier gceien 

dat hierdie jongere sedimonte met 'n sedimentere kontak op die 

ouere gesteentes rus. 

Soos reeds gemeld bevat hierdie jongere sedimente kool, 

lae op verskeie plekke. Hierdie koollae dui dus aan dat hierdie 

eedimente raoontlik aan die Ecoa series van die Karo-siateem behooJ 

Du Toi t (10) beskryf hierdie sedimente as "jong ongeklas sifieeefdt 

sedimonte". Mellor (8) reken dat hierdie lae wel van Karo-ouder, 

dom is en dat hulle aan die Eoca:,-serie behoort. 

X 
III• tlill!!I!EWE SIS TEEM. 

Alhoewel waar mocntlik, 'n paging gemank is om die 

verskillende petrologieae tipes afsonderlik te kaarteer en aan te 

dui, is dit nie die be1oeling om 'n geologieee suksessie vir 1ie 

siatoem aan te gee nie. 

Xenolitieae vcorkomates is as sulks gekaarteer, terwyl 

gneisagtige tipes alleen niot gneis-tekcns aangegee is. 

Behalwe die dolomiet-xenoliete in die suidelike heltte 

van die gccied, enkelde kwartsiet-xenoliete en die smal bando van .,, 
gobandte ysterklip, is die primitiewe tormasies verteenwoordig as 

afwisselende bande van cordiriet-granaat-gneiss, pirokseen-gne1se 1 

amfibool•gneiss. ligkleurige-gneisse (granuliete) amfiboliete en 

kwartssjiste met die biotiet•gneisse. Al die gesteentes hat 'n 

etrekking en helling parallel aan die van die biotiet-gneisse. 

(sien ook ~ figuur l.) 

Die oorspronkli~e opeenvolging kan in bree trekke herk• 

word as bestaande uit die meer chemiese sedimente (verteenwoordig 

deur die kritallyne dolomiete) in die suide en hoofsanklik megani• 

sedimente (verteenwoordig deur granuliete, kwartsiete, hoornstene 

ens.) in die n0crdoliko gedeelte van die gebied, ~ lNlg ~ 

Wcor die tydperk van metaforfisme is hierdie gesteentea 11 

gedring deur plate van baeiese geuteentes wat ncu verteenwoordig ~ 

deur plagioklaas-amfiboliete. 

X. Hierdie benaming van die pre-granitiese gesteentes is volgens 
die gebruik van Du Toit (10). 

Hierdie primitiewe forrnasies watop regionale skaal lae 
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vir-lasg ingedring is deu.r 11 gi-aniet" net later saam met die 

1•f!raniet", of al tans, tydens die indringing, regionale metamo1Pft.a• 

me ondergaan. 

{a) ».u!ll!!i!!!L:!~!L di~~ st e ~ n t ~.§.): e hQ~!!l~...!!m di,t --
Sisteem. --

(1) ~tal!.Y.fil! Dolomi.£!. 

Drie groepe van dolomiet-xenoliete word in die getied 
k 

aartgetref. Die xenoliete is lan4 en smal van vorm en ia agterme• 

ka~r gerangskik met hulle langaese almal in dieseltde rigting in 

elke afsonderlike groep. 

Die twee noordelike groepe van die drie, met 'n algemene· 

ooe-westelike strekking loop min of meer parallel aanmekacr en aar 

die algemene strekking van die gn6isse en ander ouere gesteentes. 

Die noordelike groep van die twee strek vane£ die treinspoor in dj 

weste al lange die grense tusaen die plase Erasmus No. 1078 en 

va.n der :Byl No. 1079, tuasen Jan van Rensburg No. 1086 en Dreyer 

No. 1087, tuesen Emery No. 109-0 en Maseri Pan No. 1092, tuesen 

Rampulana N,o. 1098 en van Heerden No. 1116, wat in 'n reguit lyn 

" le, tct anderkant die hoek caken van Emery, Rampulan~, van Heerden 

en Maaeri Pan. Hierdie leaate paar xenoliete is uitsonderlik 

in sever dat die ocstelike lid tescndera rend in vcrm is en die 

vooratgaande twee met hulle langasse in 'n noord-auidelike rigtin~ 

le. Die westelike groot xenoliet se oostelike punt swaBi ook 

skerp uit die algemene strekkingsrigting van die groep. Onder "; 

"Plooiing van die biotiet-gneisse" sal hierdie verskynsel weer ae1 

gehaal word. 

Die suidelike groep van die twee ot di middelste van die 

drie, atrek vanat die suid-westelike hoe~ van Antrobus, 1138, in 

westelike rigting oar die middel van 6teentok No.1080, Grootpraat 

No. 1073 en eindig in die suidelike gedeelte van Vriendin No. 10 

Die 1erde en suidelike groep het 'n W.N.W.~o.s.o.-li~e 

strekkingsrigting en is duidelik geneigd op die strekkingsrigting 

van die vorige groep. Hierdie verskynsel sal ook weer aangenael 

word ender die "Plooiing van die biotiet-gneisse". Hierdie groe 

etrek vanat die middel van Command No. 1067 in 1n o.s.o.-li~e rig 
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ting oor die middel van Jottre No. 1075 en die suidelike h~4£te 

van Lekkerlag No. 1082 tot in die onderste punt van Oom Jan No. 

1094 en eindig in die noordelike gedeelte van Fanie No. 1095. 

Die dolomiet staan uit as kcppies bokant die graniet. 

Die intrueiewe konta~te van die cu-graniet met die dolcmiet ie sel­

de sigbaar asgevolg van oppervlakte•k~lk en sand wet hulle bedek. 

Some wys die dolomiet nog 'n duidelike gelaagheid met tn strekking 

wat min ot meer parallel ia aan die la)-as van die betrokke xenolie 

en 'n eteil helling (9o0 .ao0 ) na die suide. 

Die dolomiet vertoon vaal-grys op sy verweerde oppervlakte 

wat soms baie skurt~is asgevolg van uitstaande serpentyn-korrels 

wet moeiliker verweer as die dolomiet. 

Die gesteente is volkristallyn en baie grofkorrelig. 

Gemiddelde deursnee van die kcrrels is ongeveer 'n ¾ duim, ma~r is 

soma f duim en groter. In handstuk ie die suiwer dolcmiet wit 

en glasig blink op die spl3tingsvlakke van die verskillende kor­

rels. 

Met soutsuur bruis die gesteente swak. Volgens die metod 

van Holmes {4) is die vle~•toetse met Lemberg se oplcssing uitgevoe 

Geen etfek is venkry nie. 

'n Chemieae analiee van die dolomiet is gedoen en die 

tevindings Aangegee in die onderstaande tabel. Ter vergelyking ie 

oak 'n chemiose analise van die Transvaalse dolomi·et a.angegee. 

I ll 

s102 I 0.35 4 .-02 I 

Fe20~ 
1 I Al203 

1 
0.15 2.'76 

FeO 0.75 -
MgO I 20.82 18.49 
Ca:O 50.50 29.68 
CO2 47.10 4~.66 
H20 0.17 .. 
MnO 0.22 1.89 

---
100.04 100.50 -- __ .....,........,._ ---.......--- ___ ....,_,..... 

l. Dolomiet uit die ondersoekte gebied. 
Ont1edera P.J. van der Merwe. 

(Hall,A.L.-.,Analyses of Rocks". 
II. Transvaalse Dolomiet. Bld.IL~. An. uo. 95I.) 

!ilJsros!o~ies wys die dolcmiet •n granoblastiese tekstuur, 

caie grotkorrelig. Die aansluiting van die korrele is e€nvoud1g 
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P1aat III.-Serpentyn-geba.ndheid wat die oorspronklike la.e.s­
vlakke van die dolomiet volg en serpentyn-a.re wat skuins oor 
die oorspronklike. gelae.gdheid any maar later weer die oor­
spronklik4 laagvlakke vols. 

Plaat IY.-G1immerryke sentrale gedeelte van serpentyn-(ver~ 
anderte oliwien)band.e, in die dolomiet. 

Plaat v.-Lensagtige 11 aegrega.s1e 111 van glimmer, met aerpentyn 
aan die kante, in die dolomiet. 
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ot reelmatig. Die kleurlose dolomiet-korrels wys 'n goeie 

splyting en is sterk polieinteties vertweeling. Die gekleurde 

tweeling-cande le parallel aan die korter diagonaal-as van die 

&plytromboeder. 'n Tweede stel tweeling-cande maak 'n hoek van 

83° met eersgencemde. 

Suiwer dolomiet word aangetref in bande Yan 'n paar voet 

tot 20 voet in dikte. Hierdie tande is afwisselend met dolomiet-

cgnde wat geserpentyniseerde oliwiene, vars oliwiene en ander mine 

rale bevat. Die serpentyn-houdende cande varieer in dikte van 1 n 

pear duim tot 'n 20 vo&t en meer. 

Die serpentyn-inhcud van die ?erskillende stroke varieer 

grootliks. 
• uit-

S oms worrl smal tandj1es wat suiwerAserpentyn ccstaan, 

gangetret. In die treer stroke is die serpentyn-,korrels, met 'n 

korrelgrootte van 'n 1/10 duim en kleiner, baie kleiner as die 

korrel•grootte van die gesteente, reelmatig versprei deur die dolo 

miet en gee aan die gcstecnte, in handstuk, 'n gespikkelde voorkcrn 

Gecandheid in hierdie stroke is dikwels te sien asgevolg van strep 

wat ryker is aan serpentyn. 

oorsprcnklike gelaagdheid. 

Hierdie tande loop parallel met die 

Sommige vnn die smaller candjiee het 'n middelstrock wet 

hcofsaaklik uit flogopiet cestaan met ondergeskikte kalsiet, terwy 

die kante net uit serpentyn cestaan. Soma knyp die flogcpiet­

strook uit om later weer uit te awel. Hierdie verskynsel kan toe 

geskrywe word aa·n segregasie wa.t plaElsvind in die hoe grade van 

metamorfisme. Soortgelyke segregasiea in die kristalyne dolomiet 

van die "Lewisian Gneiss Complex .. word deur Harker (6) genoem. 

Omdat differentiele drukspanninge min of meer loodreg op die gelD 

heid was volg die gecandheid wat cnstaan het,die corsprcnklike 

laagvlakke. In die rotswand van 'n steengroef waar hierdie tande 

waargeneem is, is ook soortgelyke are wat skuina op die algemene 

gebandheid verlocp gosien. 
cl•• !n-ill!!! eekW bevat~serpentyn gedeelte min vars oliwiene 

terwyl gesien kan word dat die flogopiet sterk gecuig is. In die 

omgewing van eerpentyn-korrels is die glirruner-ploatjies aan hulle 

kante geskei deur erts wat afkomstig is met die verandering van 
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oliwien na serpentyn. 

Donkergroen, feitl1k swart, spinel en bronekleurige 

flegopiet kom algemeen saam met die serpentyn en oliwien VCM)r. 

In sommige handstukke ontbreek die serpentyn totaal of is iil 

geringo hoeveelhede teenwoordig. Spinel en flogopiet kom dan 

alleen voor. Bykomstige minerale wat in hierdie gestcentee aan­

getref word,is: koperpiriet, 'n sulfied wat na pirothiet lyk en 

blou apatiet. Grafiet-plaa.tjies is oak in die dolomiet opgemeric 

Nader aan die kontak tussen die dolomiet en graniet maak 

1 n oranje-rooi mineraal, ohondrodiet, wat met die eerste oogop­

slag na granaat lyk, saam met die genoemde minerale sy verskyning 

in die dolomiet. In sommige handstukke ie die dolomiet net-so 
,, 

ryk aan hierdie mineraal, wat reelmatig in die gesteente veraprei 

is, as aAn serpentyn. Die korrelgrootte is dieselfde as die Yffl 

die serpentyn. 

Dolomiet wat chondrodiet cevat, in slypplaatjie geeien, 

bestaan hoofsanklik uit dolomiet, fyner korrelig as die suiwer do• 

lomiet.Spinel en oliwien kom in ongeveer gelyke hoeveelhede voor 

en algemeen in assosiasie met mekaar. Die spinel is idioblas-

ties teenoor die dolomiet en is vaal-groen van klcur. Onder 

gekruis~e nicols is die kristalle isotroop. Die apinel net 1 n 

brekingseksponent van 1.730. Die relief is positief en die 

oppervlakte baie rof. Die ronde korrels van oliwien, omsluit 
/J 

deur dolomiet, is geaerpentyniseerd langs krake en nate. NJ van 

oliwien is gelyk aan 1.679. Goassosieer en some gedeeltelik ver• 

vangend kom die oranje•geel mineraal saam met diij oliwien voor. 

Die mineranl 
rt ua goudgeel, 

J£ 
2Vj.~ = 72° • 

is twee-assig, positief met 'n sterk pleochroisme: 
p ~ " /I 
l= 1~= lig-geel. Die relief is hoog met N• l.618. 

Met hierdie eienskappe kon die mineraal bestem word 

as ehondrodiot. In een geval is opgemerk dat die mineraal een-

voudig vertweeling is. Geen uitdowingshoeke kon gemeet word nle 

Holmes {ll) beskryf ook die voorkoms van hierdie mineraa.') 

in die krietallyne kalkstene van Mosambiek, ascok Du T~it ~3) in 

die geval van die 'Marmer Delta van Port Shepstone. 

Enkclde verapreide bruin-geel plaaitjies van tlogopiet 
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Plaat VI.-Radiaalvormige akapoliet. 

Plaat VII.-Randjies van sk&poliet-gesteente. 
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met 'n duidelike pleochroisme en erts,wa~rskynlik van aekondere 

corsprcng met die verandering van oliwien na serpentyn, kom oak 

voor. 

Dolomiet wat se magnesium inhoud verlaag is met die vor­

ming van kontak-minerale, bruis sterk met soutsuur. 

Suiwer dolomiet word uitgegrawe in die suid-westelike 

hoek van Jan van Ransburg No. 1086 en gebrui~ as smelt-middel in di 

kopersmelterye by die Messina Kopermyne. 

Die suidelike groep van dolomiete is aan hulle noordAkAnt 

op aommige plekke verander (gcmetamorfiseerd) na 1 n gesteente 

wat hoofsaaklik uit skapoliet bestaan met groen naaldagtige amfi-

bool. Apatiet kom sanm met die amfibool voor. Die gesteente is 

baie grofkorrelig. Die skapoliet is radiaal-vorroig, die lengte 

van die vesels van 9 tot 12 duimo Met die eerste oogopslag lyk 
u> 

dia skapoliet na wallastoniet. N&l van die skapoliet is l,~66. 

Die gesteente is baie taai en moeilik om te kap. Op plekke het di 

skapoliet-gesteente tot 'n dikte van 30 voet ontwik~el en vorm 

rAndjies ann die noordekant van die dolomiet. 

In kontak met hierdie gesteente kom 'n fynkorrellige gra-

niet, sander enige rigtingstruktuure vocr. Waarskynlik is hier-

die jongere indringing die oorsaak van die verandering van dolomiet 

na skapoliet op die verskillende plekke. 

van die graniet kon gekap word nie. 

(2) ~~~epte Ysterklip. 

Geen vars handstukke 

Hicrdie smal maar prominente bande word in 'n twee rnyl 

" bree scne aangetref wat in 'n ongeveer oos~westelike rigting loop. 

Gebante ysterklip word op die plase Kitchener No. 1070, Erasmus Ne. 

1078, Albasini No. 1085, Jan van Rensburg No. 1086, Barend No. 1oag 

Pict No. 1088, Jooste No. 1096, en Bloukpop No. 1097 aangetref. 

Hulle varieer in dikte van 'n paar tot 20 voet, en is 

tussengeband met die gncisse en le in skerp kontak met amfiboliete, 

hoornsteen en serpentyn (verwcerde peridotiet). 

As-gevolg VBn die verbrokkelde geaardheid, is die langste 

deurlopende band ongeveer 2½ nzyl in lengte~ 

Saam met die aarkwarts vorm hulle uitstaande reekee van 
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Plaat VIII, -BloukoJ vanaf die we ate gesien met die oorha.ngende 
sinklinaal van geatreepte ysterklip .• 

Pla~t IX.-Bloukop vanaf die ooste gesien met die oorhangende 
s inkliitaal van gestreepte y.sterklip. 

Plaa.t X.-Geetreeptheid van d'ie magnetiet-kwarts-gesteente. Die 
donkere gedeelte is skaduwee. 
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•n Enkel4e ~iteta~nde kop waarop die Blou~op driehoek• 

baken etaan, is uitsluitlik cewaar of behoue gebly as gevolg van 

'n weerstandbtedende sinklinale p1ooi wat deur die ysterklip ge~ 

vor~ word• Die sinklinale plooi is oorhangend met 'n helling 

na die suide. Hierdie sinklinale struktuur word nie na die waste 

ot ooete van die kop voortgeait nie. 

Dit is opmerklik dat die ettekking van die gneisse aAn die 

noordekant Tan die kop, beinvloed word deur hietdie sinklinale 

etruktuur (sien kaart). 
f! Alhoewel dit moJlik is om ve~skuiwings in bierdie gebied 

waar te neem, wys die yster~lip op verskillende plekke kort dwars­

vcrskuiwingtjies. 

Die gebante ysterklip bestAan uit atwieaelinde bandtjies 

(ongeveer 1/10 duim breedt) van kwarte en magnetiet met of sander 

cumrningtoniet. Die gesteente is gevolglik ook ste~k magnetiea. 

Sams is daar geen getandneid tussen die lcwarta en Wtne­

tiet nie, maar neem •n sjistagtigheid aan as gevolg van georienteer 

de dun naalde ot plaatjies van cummingtoniet in die ysterklip. 

Die cummingt~niet-lense neem in enkele gevalle, byvoorbeel 

in die omgewing van ve•slcuiwings, uitsonderlitc sroot af'met1ngs aan, 

wat 2 nuim in lengte, 1 duim in breedte en 'n ¼ duim in dikte is. 

In hierdic gevalle kan die orientasie van die lenee gemeet word. 

Die intermediere-as van die lens le parallel en die kort.as loodreg 

op die gebandheid, terwyl die lans-as saam of soma met 'n k4ein 

heek u:lt die b.ellingiu:igtins le. Du Toit (10) naal aan 'Tan S1111-

maniet wat in nierdie gebandte ysterklip voorkom maar seen eillima• 

niet is in nandstuk of in die veld deur die skrywer waargeneem nie. 

Meller {8) beskryt ook kortlike die masnetiet-kwarts•geste 

te wat ~loukop vorm. Hierin word ook die voorkoms van eillimaniet 

1n die geeteentee aangegee, maar geen melding word gemaak Tan die 

aumm1ngtoniet nie. Du Toit net moontlik sy informasie ?an hierdie 

~eskrywings van Mellor gekry. Verde~ se Mellor dat granaatd~aende 

hoornblende-gneisse onderliggend is aan die magnetiet-tcwa•t••sestee 
nie. 

te. Su.lice geateentes 1s~in die oJngewing van die lfop gesient nie. 

!n._.9un...!eksi£ wys die kwarts en magne ti 1e-t 'n granoblasties 
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Plaat XI.-Cummingtoniet-lense in die gestreepte ysterklip. 
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Die m~gnetiet•korrels het 1n awak verlenging in 'n 

algcmene rigting wat parallel is aan die cwnmingtoniet bandjies. 

Die kwarts ~oot onduidelik vlekkerig uit. .Fyn vertweelingde 

cwnmingtoniet is ook in die plaatjie teenwoordig. Die c\.Umnin.gto­
/J 

niet is so vertweeling dat die J-trillingsrigtinga van die bande 
~ A ~ 

altyd saamval, terwyl i~ en~ van die een band geswaaid le met 3'.& 
"'-en i van die volgende band. Snitte loodreg op die gebandheid 

~ 
wys op die stereografiese 

van 38° waardeur die J:,s 
projeksie, met Jin die middel, 'n hock 

,I.. 

en l's van twee aulke bande geswaai het. , 
Die J-trillingsrigting val saam met die intermediere-as van die 

cummingtonict-lense en die gebandheid van die ysterklip. Die 

cummingtoniet het 'n hoe relief en wys hoe inteteronsiekleure. 

2v& = ns 0
• nf./c =1a0 • Ni= l.652. 

(3) Q2rdi~rie!•Granaa!=,g9~ies,__fHgQ.!!!~llfil!l• 

Tussengeband met die tiotiet~gneisse kom hierdie vaal-blo 

eiesteente voor. Opvallend is die uitermatige rykdom van die ge-

steente aan granate en die cesonder groot kristalle wat in aommige 

van die dagsome te eion is. Die aangrensende biotiet-gneisse vor 

weer maklik en is grootliks onder sand. Eers met nadere ondereoe 

en die noukeurige opvclging van die dagsome kon die tussengeband-

neid met biotiet-gneisso ontdek word. Dteselt~e moe!Likhait{was 

met die ander gesteentes ondervind gewees. Op die grense tuesen 

die plaee Piet en Barend is die deurlopenfe band gevolg, In die 

omeowing van die gemeenskaplike hoekbaken tussen Swartrand, Piet, 

Barend en Albasini is hierdie hoornstene saam met die biotiet• en 

ander gneiese geplooi. Hierdie band van hoornstene kan na die 001 

gevolg word totdat hulle met dieselfde helling onder die noordelik1 

been dan die ysterklip sinklinaal induik. 

ysterklip deur intrusiewe biatiet~gneiss. 

Hulle word geskei van 1 

Op plekke in hierdie stroo~ en in ander dagscme waar die 

granuliete meer prominent is kom hierdic twee gesteentes sanm voor. 

Die kontakte is gewoonliK baie onduidelik asgevolg van biotietryke 

aplietaa~tjies wat albei gesteentes na aan die kontakte deurtrek, 

Die hoornsteen kom some as lense in die granuliet voor. 

Tewyte aan korrelgrootte, gestreeptheid, verspreiding en 
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die inhoud van die opbuuen~e minerale in die gesteente, verskil 

die voorkoms van die hoornsteen grcotliks in verskillende handstul 

ke van verskillende lokaliteitea Al die hoornstcne is ryk aan 

biotieta Die biotlet plaatjies is altyd parallel gerangskik 8an 

die gneias-agtigheid vnn die gest~enteo Twee swnrt--glinsterende 

oppervlaktes aan twee kante van tn handstuk is dus altyd opmerklH 

Soros is die hoornsteen deurtrek met kwarts-veldspaat-•ba;: ... ~ 

jies wat die gesteento ~n tipiese gneis-agtige stru~tuur gee, maar 

in die tipiese hoorstene ontbreek hierdie be.nde en is di."t r:t1,~ :-- 1 /: 

biotiet wat 'n awak sjistagtigheid aan die gesteente geea 

Die gneis-agtige tipes v~rskil weer groot.liks in hulle 

grofkorrelligheid~ In sekeres is die ligkleurige bande breed en 
,..-o­

onreelma tig, grof korrellig en die biotiet-•plaa tj ies baie I\ ter in 

vergelyking met die~ in die fyner~korrellige tiper" Hier is die 

gebandheid baie fyner en meer reelmatig,, In die grofkorrellige 

tipes gee granate aan die gesteente 1 n oog-struktuur. Die gemidd 

de deursny ven die granaot kristalle is ~n i- duim grater. Die gr 

naatjies van die fynkorrellge tipes :f.s klein en dig opmokaar. In 

albei gevalle is di~ gesteente ryk aan granate. Die granate is 

donkcr-rooi tot lig-rooi van kleur. Van vier lokaliteite is die 

eoortlike gewig en brekingseksponent van die grante bepa~l. 

Lokalit0it. 2~Q~ 
~p kaart aangedui.) 

~rekingseks..Psment~ Sameatelling. 

A. 40079. 
B. 
c. 
D. 

3.864. 
4.005. 

L,791. 
1.776. 
1.791, 

1 ,. ?91 t' 

X. Sp.= spessartiet, An.= andradiet9 
Al.= almandiet, Pi~= piroop. 

Gr" 

• s~_.An_r; __ Gr. Al. Pi . .!'~ 

80 16 4 

7 46 47 
7 67 26 

12 51 37 

= gross-ulariets 

Die mcer tipiese hoornsteen is 'n digte gesteente, effens 

sjisteus in party gevalle, vaal-pers van kleur in handstuk, hoof­

s~Rklik tewyte aan die cordierie·t, met verspreide lig-rooi kris-

talle van granast. Kwarts en biotiet kan maiklik met die blote 001 

herken word, maar soms is die graneet-korreltjies so klein dat hul: 

nie met die blote oog gesien kan word nie. Soms kan sillimaniet­

nealde ook in die gesteente herken word. Uitsonderlik groct is d: 

lensagtige inklusies (paar duim in deursny}, en een geval waar etl: 
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tonne sillimaniet wat in die hoornstene voorkom,uitgehaal is. 

Onderstaande analise is van sillimaniet afkomstig van die plaae 

Barend. No. 1089. Die analise is geneem van "Delfatowwe van die 

Unie van Suid•Afrika"(l6) bladsy 541. 

s102 ••••••••••••••• 33.10. 

T102 ••••••••••••••• o.ao. 
Al203 

Fe20:5 

MgO 

Cao 

• • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • 

61,85. 

3.84. 

Alkalie • ••••••••••••• n.b. 

Hitte verlies •••••.•• 0.40. 

Spoor. 

!n_glY! geksie besit die gesteente 1 n granuleuse tekstuur 1 

soms effene gefolieerd asgevolg van die parallelle rangskikking 

van di6 biotiet-plaatjies. Kwarts en biotiet is die opbouende 

minerale met 'n middelmatige korrelgrootte, Die kwarte en ocrdic 

riet korrels is halt-inmekaarsluitend met mekaar. 

kv,arts as ronde inklusies in die oordieriet voor. 

Sams kom die 

Die verhoudint 

van kwarta tot cordieriet verskil grootlike in die verskillende 

hoornstene, maar die hoeveelheid ciotiet bly min of meer dieself1E 

Die biotiet het 'n pleochroisme van liggeel-bruin na 'n 

skerp bruin. Die biotiet het min insluitinge. 

Die onreelmatige korrels van kwa~ts is some deurkruis me1 

barsiea en krakies veral in die geval waar die kwarts vlekkerig u~ 

doof, 

Cordicriet is goed verteenwoordig in al die seksies wnt 

ondersoek is. Van lokaliteit D (gemerk op die kaart) is die 

cordieriet oorwegend oor die kwarts. In al die seksies was die c 

dieriet maklik onderskeibaar van kwarts en veldspaat volgens die 

veelvuldige barse en krake waarlangs die cordieriet verweer het. 

Some is die oordieriet aan die kante verweer terwyl die kern neg 

vars is, te danke aan die naaldvormige inklusies van sillimaniet 

w~t teenwoordig is. Hierdie sillimaniet-naalde 1~ met hulle lana 

asse min of meer in die selfde rigting in elke afsonderlike korrel 

"· In een sillimaniet kristal egter 1~ die sillimanie~-naalde in die 
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Yan t n ''U" • 
n 

Sill:i.manie t wa t nie aa i11klusies voorkom nie, S.a oolt 

opremei,k. 

Enkelde klein korreltjies van 'n mineraal met 'n hoe re­

ljet en hoe inteferensie-kleure is se•assosieer met cordieriet wat 

die sillimaniet-inklusies bevat. Hierdie mineraal ~an aan die g, 

noemde eienskappe die naaste as oliwien herken word. Asgevolg 

van die klein korreltjies kon geen andere eienskappe vasgestel 

word nie. 

Die cordieriet is in aommige sek:sies eenvoudig vertweelini 

terwyl in ander seksies die mineraal poliP:nteties vertweeling is. 

Die tweeling-bande is nie deurlopend nie -~anr sluit soos vingers 

inmekaar. Ewewydig sowel as gekruiste ~weeling-bande is teenwoor 

dig. In aeksiee waar die co~dicriet polisinteties vertweeling is, 

is die naaldvormige inklusies van sillimaniet teenwoordig. Dit 

is duidelik dat die omstandighede wat d~e vorming van sillimaniet 

begunstig het ook r~vordelik was vir d)e v 0 ~cweeling wat plaasge-

vind het. 

r~e cordieriet wys lae inteferensie-kleure en besit 
,A 

'n .e-~ot a-ssehoek, 2V1 = 80° tot 82°. In sel<:ere seksies is die 

cordi;riet korrels sterk georienteerd, sodat in twee gevalle ongeve 

twee dosyn korrels wat in kon:' .c·gerende lig ondersoek is, loodreg 

ann 'n optiese as gesny was. 

Granaat is in al die seksies wat ondersoek is gesiene 

Gewoonlik as ligrooi porfiroblastiese kristalle maar oak as klein 

korreltjies versprei deur die gesteente. Die granate het onreel• 

matige en gedeeltelike inmekaarsluitende buitelyne met kwarts en 

cordieriet. Onreelmatige barse en krake deurkruis die granaat kor 

rels. Met sy groter kristallisasie-krag het die granaat dikwels 

d,ie ender mi,nerale veral die biotiet ui t sy foliasie-rigting weg-

gedruk. Ronde inklusies, hoofsaaklik kwarts, maar ook cordieriet 

en bi-0tiet-plaatjies, gee aan die granaat 'n poikiloblastiese teks-

tuur. 

wees. 

Die kwarts-inklusies kan reelmatig of onreelmatig versprei 

Harker (6) beskryf oak reelmatige inklusies van kwarts in 

granaat met die rangskikking parallel aan die foliasie van die ge­

steente. 
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P-la.at XII.-Biotiet-ryke apliet-are in die granulie.t. 

Pla.at ~UII_.-G,:anuliet opgebreek deur die biotiet-gneiss (don­

kerkleurige bande), met granate ontwikkel in die ligkleurige 
lense van granuliet. 
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In hierdie geval is die rangskikking nie noodwendig parallel 

aan die toliasie nie. As bykometige minerale is mikroklien, 

plagioklaae, (eligoklaas), en erts teenwoordig. 

(4) ~igkleurige 9llisse. {Gr!,ID!!iete). 

Op Barend, No. 1089 is die dassome van die granuliete die 

beste blootgel~. Op plekke neem die granuliet hier, in dageoom, 

" •n dikte Yan aoo t~ee aan en strek as 'n vaste band in dieeelfde 

rigtins as die aangrenaende gesteentes. Andersins steek die gra-

nuliet net as enkelde rotsblokke of plat rotaoppervlaktes bokant a 

omliggende sand uit. 

Hierdie granuliet bev~t kleinere bande of lense van hoorn 

steen, Op Kitchener No. 1070 is 'n band van plagioklaas-amfitoli 

aok in die granuliet opgemerk. 

Die graauliet besit~granuleuse teketuur en bestaan hoof-

eaaklik uit tcwarts en veldspaat. Die gesteente is ligkleurig met 

,~anaat as hootsaaklik:don~er mineraal. 

weordig wees. 

Uagnetiet kan ook teen-

Heel dikwels is sillimaniet in die gesteente ontwikkel. 

Die sy-agtige naalde is elmal in dieselfde rigting ge-orienteerd. 

Die s1lliman1et kom gewoonlik in bepaalde smal bandjiea voor, en 

is nie reelmatig veraprei deur die gesteente nie. Die gesteente 

wanneer ryk aen sillimaniet, neem 'n ejistagtige struktuur aan. 

Die kwarts wat sterker bestand is teen verwering as die 

veldspaat, vorm uitetaande bandjies wat die gesteente gneisagtig 

op sy oppervlakte laat vertoon. Soma word die gebandheid ook 

uitsebring deur bande in die gesteente wat ryker en armer ie aan 

granaat or waar die granaat selfs ontbreek. 

Granaat uit die granuliet het 'n soortlike gewig van 

4.202 en 'n brekingseksponent van 1.805, wat aandui op 'n eamestel 

lling van die granaat as 'n spessartitiese almandiet • 

.J!!!r~~!O~i~~: die xenoblastiese kwarte en veldspaat vorrn 

'n granoblasticee aggregaatstruktuur waarin enkelde lig-rooi gra-

naet korreltjies verapreid le. Die verskillende veldspate vorm 

saam net soveel as die kwarts in die gesteente. In seksies waar 

net plagioklaas teenwoordig is, is lcwarts in die meerderheid. Di 
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vernaamste velspate is mikroklien.perthiet en oligoklaas 

(Anl3 • 23). Die oligoklaas is (pol1eintet1es)vertweelins vol• 

gene die Aklien et Uanebach.Ala•wette, Perthiet en mikroklien 

kom ook vcor. 

Aa bJkomstige minerale ie erts (magnetie\), zi~kon en 

~iotiet teenwoordig. 

{5) Kwartsiete • 
..__..,...,_ •• vm 

Twee xenoliete van k:wartsiet kom in die gebied voor en 

elkeen is die enigste van ey soort. Geen ander voorkomste van 

enise een van hierdie kwartsiete is in die gebied gesien nie. 

Die twee kwartsiete verskil grootliks van mekaar. 

vols van die hoe weerstand teen verwerwing, vorm hulle ranijies. 

D1e gesteente in die suidelike hoek is 'n tipiese kwart-

siet .• Fyn, gelykkorrellig, dig en liggroen van kleur. Die gestee 

te is deurtrek van klein kwaieaartjies en laat die geeteente bont 

vertcon op ey rooi•bruin verweerde oppervlakte. 

is nie 1n dun seksie ondersoek nie. 

Hierdie gesteente 

Die noordelike kwartaiet wat noo~d al lanes die ysterklip 

loop is opmerklik netao lank as hierdie ysterkli~. Dit is duicle-

liw dat nulle oorspronklik aanmekaar verbonde moes gewees het. 

Waar hierdie kwartsiet op sy dikste ontwikkel is, word atgebroke 

rantjiee gevorm. Die rooi grond wat on9taan met die verwering van 

die lcwartsiet, steek skerp at by die vaal-grys geaardheid van die 

omllggende sebied. 

Hierdie kwartsiete ia kria\allyn grotkorrelis e.u het op 

vars breukplekke 'n glinsterende oppervlakte. Hulle is besondcrs 

ryk aan granate, fynkorrelig, at en toe met grote~ k~istalle. Die 

gesteente het 1 n dowwe lig•rooi kleur. Asgevolg van die grot. 

korrell1ghe1d van die narts kom die gebandneid ~an die geateenie 

nie aterk uit nie, Maar die fyn granaatjiee kom duidelik langs 

bande voor aaook 'n gestreeptheid van 'n onherkenbare vaal-wit ma\~. 

riaa1, slcynbaar van sekondare oorsprong, BandJ1es van magnetiei 

lcp,a oolc at en toe '9oo.r, Hierdic gebandheid •erteenwoordii seke,i,~ 

die oowspronk1ike selaasheid •an die rota. 

Op die 001telike PU,nt is die lma»t-iea tynkorrellig met 
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Plaat XIV.-Sjistpunte op die oppervlakte met ma.saiewe a.ar­
kwarts regs in kontak met die sjist. 
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afwisselende en deurmekaar verlopende lig-rooi en groen ba"d.jies. 

I\ 

Dit is duidelik dat die kwartsiet hier 'n laer graad ?an met&mo~-

fisme en re-kristallisasie ondergaan het. 

heeltemal. 

Granate ontbreek ook 

In du!LW~ie kan mikroklien ook herken word. Die ge. 

steente bestaan hoofsaaklik uit •n mosaiek van k\var~s met die klei 

ner korrels van mikroklien, en 1n interstiele verweerde mineraal. 

Die ver~nderingsproduk is moeilik te herken. Soma kan 'n wit gliJ 

mer herken word. Die ronde insluitings kan kwarts en die onreel~ 

matige krake van cordieriet is in hierdie veranderingsproduk te 

herken wat 'n mens laat vermoed dat dit oorspronklik cordieriet ko1 

wees. 

Die gran~athoudende kwartsiet bestaan in ~Yn~eksie ook 

net as 'n mosaiek van kwarts met klein verspreide lig-rooi korrel. 

tjies van granaat wat geed verteenwoordig is. 

tiet) korreltjies is ook toenwoordig. 

Enkelde ert s (magnE 

Die fynkorrclligheid van die granaat in hierdie gesteente 

is moeilik te verklaarc Aa:ngesien die kwarts so grofl<:orrellig is 

sou 'n mens verwag dat granaat veral met ay groter kristallisasie-

krag grater afmeting:moes aangeneem het. Dit is moontlik dat die 

onsuiworhede wat teenwoordig was om die granaat te vorm, in 'n baie 

tyn verdeelde toestand moes gewees het. 

( 6) Kwarts s,j is~!:. 

Alhoewel hulle voorkomste gering is, is dit die moeite wer 

om hulle te noem Opmerklik is ~ie plat plate en sjistpunte wat 

bo die grond uitsteek, en baie sporadies al langs die suidelike 
d 

hange van die noordelik:e reeks kwarts-ysterklip ran'tjies voorkom, 

en langs die kwartsaar op, die suidelike deel van Fiet No. 1088. 

In die laasgenoemde geval is die sjist-band tot 15 voet breed. 

Hier is die sjist in skerp kontak met die aar-kwarts aan ey euide 

kant en hoornsteen aan ey noorde kant. Later breek die k:warte dcu 

die sjist en 1~ dit tussen die sjist en hoornsteen. 

Die sjist is op plekke vol kartel~plooitjies. Die sjist• 

agtigheid is hoofsaaklik tewyte aan sillimaniet-naalde in die ge .. 

stecnte. Soma verdwyn die sjistagtigheid en die gesteente neem 'n 
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gebandte tekstuur aan met op plekke enkelde groot rooi kristalle 

van granaat. 

M!k,~Qskop!~• Die hoofbestanddeel is kwarts. Bandjies 

wat bestaAn uit 'n fynkorrellige mos~iek van kvmrts wiasel af met 

1 .1. 11 

ID•~ duim bree bande van grofkorrellige kwarts. Die kwsrte-kO'!"re~ 

van die fynkorrellige bandjies is swak verlengd terwyl die k:warts­

korrel& van die grofkorrellige bande sterk verlengd is. Die verlen• 

ging is in albei gevalle parallel aan die gebandheid. Die tandige 

kwarts korrels door vlekkerig uit. Klein sillimaniet korrels en 

tyn naaldjies gerangskik in die rigting van gebsndheid kom woar ind 

fynkorrellige bande. Hierdie fynkorrellige bande is besonders ryk 

aan sillimaniet terwyl sillimaniet in die grofkorrellige bande 

heeltemal ontbreek. 

( '1) ll.2Il!!!:!l~W!! en a n~fil:_2~!~. 

(i) ~lFfgi~~s-Amfibgl:!ili• 

Net socs die ander gesteentes is die voorkomste van hier• 

die gesteente baie wisselvallig vanwee die verbrokkeling en tussen-

gebandheid met ander geeteentes. Waar die sandaloa.t die grens tus-

!en Jooste No. en Bloukop No, sny is die verskeie inklusiee 

(paar voet in deursny) van hierdie gesteente onreelmatig versprei 

in die biotiet-gneis, (~sgevolg van die kreukeling en plooiing van 

die biotiet•gneisse in hierdie omgewing). Op dieselfde horison 

noord van die kwartsaar word hierdie inklusies nog aangetref, al 

langs die gebandheid van die gneisse. 

Die amfiboliete noord van die kwartsaar het 'n gespikkelde 

vo0rkoms. Hierdie spikkels is vermoedelik oorspronklik amandelste• 

ne in •n basiese vulkaniese gesteente gewees. Konsentriese bou is 

nog duidelik in sommige van die amandeletene te sien. 

So is ook opgemerk dat die amfiboliete altyd saam met die 

ysterklip voorkom of as bande van 'n paar voet creed in die granu• 

liete, hoornsteen en in skerp kontak met die pirokseen-gneisse. 

Die gesteente is kristalloblasties, middelmatig korrellie, 

en opgebou uit hoornclende en pl~gioklaas. Die gesteente is danker 

kleurig asgevolg van die rykdom aan hoornblende. Die hoornblend 

kristalle is sterk ge-orienteerd sodat die gesteente swart•blinlc 
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FJ.aat XV.-Insluitinge van wnfiboliet in die biotiet-gneias. 

Plaat XVI.- "Ama.ndels" in 'n amfiboliet-gesteente. 
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vertoon op 'n vlak parallel aan die rigtingsstruktuur. 

Kwarts-bandjies,wanneer teenwoordig,gea aan die seeteente 

1 n gneieagtige struktuur. 

!n dun seksll vorm die hoornblende en plagioklaas 'n 

granoblastiese tekatuure Die plagioklaas kom voor as ronde reel-

matige korrels in 1n grondmassa van hoornblende. Die plagio~aas 

is (polisinteties) vertweeling hoofsaaklik volgens die Albiet-wet. 

Met behulp van die universele tafel is die anorthiet-gehalte van die 

plagioklaaa bestem as An 55. 

van An 84, gekry. 

In sekere plaatjies is tn waarde 

Omdat die hoornblende sterk georienteerd is wy& al die 

kristalle in selrere seksies waar die snit ongeveer loodreg op die 

splyting is 'n goeie diamani-splyting. Die ooreenstemming van 

die diagramme met die stereografiese projeksie van die ether-asse 

tocn oak duidelik die sterk orientasie van die hoornblende. Die 

hoornblende het 'n goeie pleochroisme van lig-groenbruin na danker 

bruin. Die ui tdowingshoek nfe/c varieer 10° - 2.0°. 

Klinopirokseen wat ondergeskik voorkom is omring met 'n 

soom van liggroen hoornblcnde wat geleidelik oorgaan in die bruin-

groen hoornblende. Bruin, ... groen hoornblende vorm dikwels met 'n 

skerp kontak •n~and om die klinopirokseen. Dit is duidelik dat 

,e. pitok~e•f\ 
oorspronklitcMgedurenae die proses van metamorf'isme verander is na 

hoorn'blende. 

Kwarts kom heel dikwels ma~r altyd ondergeskik in sommige 

van die plaatjies voor. 

(ii) Pir,2ks~Q~~. 

Verskillende bande van hierdie gesteente is in die noor­

delilce gedeel te van die gel:ied opgeme·rk. 

In die veld is hierdie gesteente maklik te herken aan sy 

sk\lrwe, gestreepte opp.:ervlakte. Die diopsied wat in bande afwisse-

lend met kwartsitiese bande voorkom, of verspreid is in party bande, 

is diep uitverweer. 

Die bande varieer van 'n paar voet to 20 voet in dikte en i 

some skerp geplooi. Hierdie plooiing wat nie in die ander gesteen 

tes voorkom nie, is heel moontlik te wyte aan die plastisiteit van 
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Elaat .XVII.-Skerp geplooidheid van die kwarts-diopsied-gesteen­
tes. Die donkere gedeeltea (bande) verteenwoordig diopeied-ryke 
gedeeltes 
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Aanweaige kels1K 1n die 

gesteente het as smeltmiddel gedien en oorsaak gewees tot die pl~s• 

tisiteit. 

Die diopsied gee aan die gesteente 'n groenerige ~leur. 

In ander dagsome is gesien dat die diopsied-draende bande atgewissel 

word met biotietdraende bandjiea. Die groen diopsied-bande bruie 

sterk met soutsuur wat die teenwoordigaeid van kalsiet verraai. 

Hinder k:warteitiese geateentes wat veldspate cevat is ID!lg:.£§.kQRiee 

ondersoek, 

Kwarta is heeltemaal ondergeskik aan p1agioklaas en d.iopeiE 

wat as hoof konstituente optree. Titaniet en erts is ook teen• 

woordig. Die tekstuur is grunoblasties. Die plagioklase is 

polisinteties vertweeling volgena die Alciet-wet. Die plagioklaa~ 

ie ~ytoniet (An 72 - ao). Liggroen diopsied kom verstrooid met 

onreelmatige cuitelyne en interstieel tuasen die plagioklaas voo~1 

2VG "' !18°. nf./o = 38°. ~., 1 .678. Die 1iopsied word de11r 

sekondere, skerp liggroen hoornblende vervang. Die enkelde lcwart1 

korrels kom as ronde inklusies in die pirokseen voor, 

In....!.!!-~~~a~jie van die diopsied-biotiet draende tipes is 

mikrokl&en n6tso goed as plagioklaas verteenwoordig. 

is aanwesig en kom nie moer as inklusies in die pirokseen voor nio, 

maar as xenoblastiese korrels. Meer titaniet en minder erts kom 

voor. Diopsied is nog inte~-stitieel. Alhoewel biotiet betrekll 1 

ondergeskik in die plaatjies voorkom kan dit herken word as die 

tipiese biotiet wat in die algemene biotiet-gneisse voorkom. Dle 

ciotiet kan herken word aan die lensagtige inklusies van 'n ongede~ 

titiseerde mineraal wat omvou word deur die biotiet-plnatjiea. 

Hierdie gemengde gneis met afwisselende bande van verskil• 

lende eamestelling, is afkomstig van lit•par-litiese indringing vaQ 

granitiese materiaal in •n kalKryke sediment wat nou verteenwoordli 

wo~d deur die diopsied•draende gesteentes. Die meer kieseltyke 

kslkgesteente word deur kwarts-diopsied-gesteentes verteenwoordig e 

die minder kieselryke gesteentes deur di~psied-plagioklaas-gneis•e• 

tn 0onkerkleurige tipe waar die pirokseen grootliks veraa­
der 1 8 na hocrntlende en in handstuk heel anders voorkom as die 
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beekrytde gesteentes, wys in dun~~sie dat kalsiet fynverepreid 

is in die gesteente. Met soutsuur truis die handstuk sterk. 

hierdie sekaies is erts en besonders taie titaniet teenwoordig. 
or, 

Die titaniet wys sa~ebou. Die buitenste rand is rooi•bruin van 

In 

kleur met 'n sterk pleoohroisme na lig-eruin. Di t s kyn of die ran1 

gedeelte gevorm net ten koste van die ligter gekleurde kern gedeelti 

Tipiese wigvorms van titaniet en heksagonale kristalletjies van 

apatiet is opgemert. 

Die plagioklaas is oligoklaas (An 29). Hierdie lae gehal 

van anorthiet in vergelyking met ander plagioklaas in hierdie ge. 

steentes is moontlik te verklanr aan die feit dat die nodige kal• 

sium wat anders in die anorthiet-molekuul sou gaan, as kalsiet uit• 

kristalliseer het. 

(b.) Q.Q!:!.12;:ong en Metam.£!:fi™_yan die ~!~!!~• 

(i) ~~~l.!!~-~£!Omiet. 

(1) Volgens die intrusiewe kontakte van die gneiss 

met die dolomiet, is dit duidelik dat die dolomiet van eksogene• 

tiese oorsprong isJ 
d (2). Oorspronklike gelaagpeid nog herkcn in die dolomiet 

wys op sediment~re oorsprong. 

(3). Die voorkoms van ander vermoedelike oorspronklike 

sedimentere gesteentes in die getied, ondersteun die moontlikheid 
J\ 

dat die dolomiet ook van sedimentere oorsprong is. 

(4). Die aard en assasiasie van die minerale in die do• 

lcmiet wat atwis sel met suit er bande van dolomiet dui daarop dat d1 

"an 
oorspronklik 'n sedimentere formasie met afwisselsnde bande~suiwer 

en onreine dolomiet moes gewees het. 

Bogenoemde feite toon duidelik dat die dolomiet geen aar-

" afsetting of van enige ander oorsprong was dan sedimenter. 

Geen duidelike progressiewe verloop van die metamo~fisme 

in die dolomiet is te herken nie. Die metamorfe minerale, (oliwi 

spinel, flogopiet ens.) wat die eindproduk is van een of ander sta 

dium in die metamorfisme dui egter volgens hulle eienskappe en 

samestelling aan wat min of meer die oarspr~nklike samestelling 

van die dolomiet was en die proses wat verloop het gedurende meta~ 
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morfisme tot op die bepaalde stadium. 

Volgens Harker (6) is oliwien nie die eerate nuwe mineraal 

om te vorm nie soos in die termiese metamorfisme nie. Die spanniD 

mineraal amfibool (tremoliet) vorm asgevolg van kieselagtige on• 

suiwerltede wat met kalsium en magnesium uit die dolomiet verbind. 

Geassoeieer hiermee kan m~•kowiet, ciotiet, en magnetiet voorkom 

wat glimmeragtige, kloritiese en ysterryke onsuiwerhede verteenwoor 

dig. Uet die vordering van die metamorfisme verbind die tremoliet 

met party van hierdie minerale om aluminium-ryke hoornblende te vor 

In die hoer grade verander die hoornblende na diopsied en oliwien 

met die vrystelling van aluminium om spinel te vorm. Alhoewel 

diopsied ontbreek kan herken word dat die kristallyne dolomiet van 

die ondersoekte gebied reeds hierdie stadium van metamorfisme ender 

eaan het. 

Flogopiet wat in hierdie hoe grade van metamorfisme saam 
kr 

met oliwien en spinel voorkom, is ver»y deur die reaksie van do-

lomiet met kalium-veldspate, gevorm by 'n vroer stadium of met mus-

kowiet wat dan weer aluminium vryatel om spinel te vorm. Hierdie 

reakeies is ook illustrerend vir die dedolomitiesasie van dolomiet. 

Oliwien wat deur chondrodiet vervang word aan die kante 

van die dolomiet~xenoliete toon nag 'n hoer graad van metamorfieme 

aan. 

Hieruit is dit duidelik dat die voorkoms vaa oliwien en 

ander minerale vir one 'n hoe graad, van metamorfisme aantoon {in• 

dien nie die hoogste). wat die dolomiet ondergaan het. 

(2) gestre~n!~ Ysterklip. 
,an " { 

Hierd-ie gesteente, netsoo.s die" Rhodesia 10) verteenwoor~l 

vermoedelik ysterryke chemieee ataettinge. 

Silika en yster het eenvoudig as lcwarts en magnetiet 

gerekristalliseer met die bewaring van die oorspronklike gebandhel4 

tu8sen die kieselryke en ysterryke materiaal. As die enigste ande 

onsuiwerheid het magnesium in verbinding gegae.n met yster en sililr~ 

om oummingtoniet te vorm. Onwillekeurig kom die vraag op waarom 

gruneriet(~ MrAt) nie seos gewoonlik gevorm het nie, en soos 

sou verwag word met die oormaat van yster. 'n Verklaring hiervoc1 
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ken moontlik gevind word in die feit dat die fisiese toestande 

wat geheers het gedurende metamorfisme meer bevordeliK was vir die 

vorming van curnmingtoniet as vir gruneriet. 

Die oorsprong van cummingtoniet wat in yster-magnesium­

karbonaat horisonte in die pre-Kambriese sjiste, Suid Dakota, ont­

wikkel 1s, word deur Wayland (17) verklaar asgevolg van die reaksie 

van warm silika-houdende oplossings op aideroplesiet. Tog noem 

hy dat die cwnmingtoniet die sterkste ontwikkel is op plekke van 

grootste metamorfe intensiteit. Hierdie verklaring het hy opgeste 

teenoor die van Gustafson oor die cummingtoniet van die seltde ge-

bied. Gustafson se verklaring wat hy aanhaal, is dat die aumming-

toniet sy ontstaan te danke het aan regionale metamorfisme en die 

direkte reaksie tussen die oorspronklike yster-magnesium-karbonaAi 

(sideroplesiet) korrels en die ge-assosieerde korrels van sedimen-
~ 

tere kwarts. 

Waar gebandheid oribreek in die ysterklip kan dit toege-
" 

ekrywe word aan 'n besonder hoe graad van metamorfisme wanneer die 

vernietiging van oorspronklike struktuure plaasvind, 

Die noue assosiasie van die gebandte ysterklip met hoorn­

steen en dio granaatdraende kwartsiete verwyder alle twyfel oar die 

eedimentere oorsprong van hierdie gesteenteo 

(6) Q.2!dieritl.::Qrfil\gat-Gneisse._(Hoornstee.n).. 

Volgens die geaardheid van die opbouende minerale kan ar. .. 

gelei word dat die oorspronklike gesteente kleiryk was, Sulke 

kleiryke gesteentes verskil natuurlik grootliks in samestelling van 

plek tot plek en is die geaardheid en die verhouding van die nuwe 

minerale wat vorm gedurende metamorfisme, afhanklik van die vernou­

dings tussen kalsium, magnesium, aluminium, yster en silika in die 

klei-gesteente. 

Dit is duidelik volgens die oormaat cordieriet wat algemee 

in die hoornstene voorkom dat hierdie sedimente hoofsaaklik magnesJ 

aluminium-ryke klei-gesteentes was met {vaUeerende} hoeveelhede var. 

yster en kalsium socs blyk uit die samestelling van die granate. 

Omdat granaat 'n belangrike bestanddeel van die gesteente 

in meeste gevalle ia, is getrag om met behulp van ~ie samestelling 
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van die granate wat deur middel van aoortlike gewig en br-ekl.nge• 

etsponente bepaal is, by benadering die verhouding tusaen kalsium 

en y ster in die ldei•ge steentes t "<l:s ~e ~t~I. 

Deurmidcel van die brekingseksponent en soortlike gewig 

het Wright (18) oak die samestelline van granata bepaal en haal 

aan dat Ford daarop gewys het dat die samestelling vsn granate 

op hierdie metode bepaal kan word. 

Die bevinding is dat kalsium heeltemaal onderskik is. 

In die gevalle van lokaliteite Ben D waar die hoornstene ryker is 

aen kalsium as in die ander gevalle, kom hierdie gesteentes saam 

en in die omgewing van kalkryke en dolomietiese geateentes voor. 
hoi 

Die granaat van lokaliteit, A met dieAspessartitiese in• 

houd is afkomstig van die gneisagtige tipes van noornsteen en dit i 

meer moontlik dat hierdie gesteentes mi@m8tiete instede van suiwer 

gemetamorfiseerde klei-gesteentes is. Opmerklik ie dit dat die 

bruin•swart biotiet wat saam met hierdie granaat voorkom oak 

ve•skil van die biotiet wat in die ander hoornsteen voorkom. 

Die graad van metamorfisme wat hierdie klei•gesteentes on­

dergaan het val volgens die indeling van Harker (6) met sillimaniet 

as gidsmineraal in die sillimaniet-sone wat die hoogste grade van 

metamorfisme verteenwoordig. 

Die teenwoordigheid van die anti•drukspanningsm1neraa1 

cordieriet, in 'n gebied van regionale metamortisine vra da~elik na 

1n verklaring. Harker (6) akryf die voorkoms van cordieriet in di 

cordierietdraende gesteentes van die Skotse Hacglende toe aan die 

teit dat die drukspanning nie in volle mate tot uiting gekom het 

in die gebied nie. Nieteenstaande hierdie tei, roken Harker hier-

die gneisse tot die hoogste grade van metamorfisme. 

Elles {19) skryf die verskyning van oordieriet en ryk• 

dam aa:·n s.ilimaniet in die Gowhythe gneiss (granaattioudende biotiet 

ajist) toe aan intense metamorfisme, waar heel moontlik die gekom• 

bineerde effek van diepte en 'baie hoe temperatuur, wat hierdie 

gesteente tot 'n sekere mate plaeties gemaak het en enige drukspan• 

ninge gereduseer het tot 'n minimum. 

Willemse (12) beskryt ook die voorkoms van oordieriet wat 

saam met granaat in 'n gebied van regionale metamorfisme voorKom 
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In hierdie geval he-t die granaat wat onder kondis1es van 
QS­regionale metamorfisme gevorm het, gedurende kontak metamort1seAge-

•11Tolg van latere indringings, met lcwarts gereageer om oondieriet, 

hiperstheen en augiet te gee. Aangesien die granate, in die sek• 

sies wat ondersoek is, geen reaksie-rante toon nie en geen getuieni 

bestaan vir termiese invloede alleen nie, is die voorkoms van cor­

dieriet in gesteentes in die ondersoek:gebied van ande~ oorsprong 

as die gesteentes van die Vredefort-gebied. 

Met die afname van die drukspanning•effek asgevolg van die 

plasties-wording van die gesteente kon cordieriet vorm, volgens die 

beskrywing van Elles. Met die latere afname van die plastisiieit 
•• het sillimaniet van en in, die cordieriet ontwikkel. 

Hierdie proses het nie enduit a~ngegaan nie• waarskynlik 

te wyte aan die afname van plastisiteit, want anders sou meer cordi 

riet verander gewees het na sillimaniet. 

(4) Qranuliete. (Li&kl§.Yrige ~!!!! .. ,J 
Hierdie gesteentes, met hulle oorwegende kwarts•Veldepa­

tiese samestelling, laat soos gewoonlik, groat twyfel oop ot die 

werklike oorsprong granities of sediment~r is. 

Aan die hand van die volgendel getuienis, skyn dit asot di 

geateentes in hierdie geval moantlik 1 n sedimentere oorsprong kan 

ne. 
(I). Granitiese materiaal wat in h~erdie gebied mctamor 

tisme ondergaan het is nou verteenwoordig as biotiet•gneiase. 

(2) Die verspreiding van die granuliet sou in ~ie eeva 

Ten granitiese oorsprong grater en meer algemeen gewees het tn nte 

net beperk tot 'n sane waar gemetamorfiseerde sedimente voor~omnle 

(3) Die ewewydigheid van die granuliete met die ancler 

sesteentesa in die geval van granitiese oorsprong kon •n mens ~en 

dat dit some deur die ander gesteentes sou breek. 

(4) Die intieme verband van die granuliete met die 

c0rd1e~ie~granaatwgneisse. 

(5) Die lcwarte-gebandheid wat moontlik oorsproQklike 

gelssgde struktuur aandui. 

(6) Sillimaniet in die granuliete getuig van alum1n1un 

ryke onsuiwerhede in die oorspronklike sediment. In die hoe grad.a 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

(27 

tan metamorfisme gee 'n graniet, volgens Harker (6) in sy oor-

gang tot 'n granuliet oak sillimaniet. Met die dissosiasie van di 

biot1et word aluminium vrygestel om sillimaniet te vorm. Met die 

dissodiasie van die biotiet word hoofsaaklik granaat gevorm. 

Die granuliet in hierdie geval bevat net op sekere horison 

teen in hierdie gevalle veels te veel sillimaniet om van gra. 

nitiese oorsprong te wees. Granuliete van granitiese oorsprong 

toon in analises dat hulle net soveel aluminium besit as graniete 

van gely~e suurgehalte. 

Hierdie oorspronklike sedimente moes cuitengewone suiwer 

veldspatiese sandstene gewees het. Gedurende metamorfisme moes al 

leen rekristallisasie plaasgevind het. Enige onsuiwerhede wat 

teenwoordig wasJ het in verbinding met mekaar gegaan, om granaat en 
die ander bykomstige minerale te vorm. Op sekere horisonte waar 

baie aluminiumryke onsuiwerhede teenwoordig was, het sillimaniet 

gevorm. 

Die graad van metamorfisme is die van die sillimaniet-sone 
e 

sooe aangedui deur die sillimaniet in die gesteente «n die geaseo• 

sieerde pelitiese sedimente. 
s 

(5) ~aat-Draende_~tlaiete en die ~w~rts;iq~e, 

Die oorsprong is duidelik kwartsities, In die kwartsiete 

kenmerk die grofkorrelligheid 'n hoe graad van metamorfieme. Deur 

dat granaat standhoudend is tot in die hoogste grade van metamorfis 

me ontbreek die nodige indeks-minerale om die werklike graad van 

metamorfisme aan te dui. 

In die kwartfjist maak sillimaniet weer sy verskyning om d 
A 

hoogste grade van metamorfisme aan te dui. 

(6) Plagioklaas-Amfiboliete. 

Die reaksie van graniet op kalkstene lewer tilcwels hoo~n• 

blend-gneisse en am.fiboliete. Holmes (11) beskryf sulke gelydelik 

oorgenge van biotiet-gneisse na hoornblend-gneisse en amfiboliete i 

kontak met die kalkstene, in die Mosambie~-gebied. In hierdie pro 

ses vind desilikasie en 'n verryking van kalsium van die graniet 

plaae, met die vorming van hoornblende en kalsium-ryke plagioklaas. 

Die plagioklase maak met die nadering van die kalkstene heeltemaal 

ondergeskik, en suiwer amfiboliete 1~ in kontak met die kalkstene. 
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Soos reeds gese kon asgevolg Tftn die .e~te dag90me van 

die eesteentes na aan die kontakte tussen graniet en dolomi-e.t ~n 

sulke oorsangstipes waargeneem word nie, In enkelde gevalle is 

kletn.en minderwaardige dagsooropies van hoornblende-gneis na aan 

die dolomiet gesien. 

Op Grootpraat No. L673 is die beste gekontamineerde ineie 

ae ieaien ~asr pirokseen in plaas van hoornblende kom in d1i ge• 

eteente voor. 

Gemetamorfiseerde kalkryke gesteentes in die gebicd word 

verteenwoordig deur pirokseen-gneisse. Hoornblende is in bierdie 

gevalle onderskik en sekonder van oorsprong. 

Plagioklaas.amfiboliete wat in hierdie gebied voorkom ver 

teenwoordig hoofsaaklik basiese stollingsgesteentes. 

Hierdie basiese stollingsgesteentes het as plate lang• 

die 1aasvlakke van die sedimente van 'n oorspronklike sedimeQiere 

groep ingedring. Saam met hierdie sedimente is die baulese eesie 

tea gemetamortiseerd. Die smal bande van amfiboliet wat 1•sm anet 

die ysterklip, pirokseen-gneisse en in die granul!ete en hoornsten 

voorkom, met skerp kontakte en geen oorgangtipes nie, ondersteuu 

hierdie konstatering. 

Die gespikkelde amfiboliet verteenwoordig ook heel ~oont• 

lik •n basiese lawa soos nog gesien kan word in die konaentrleae 

bou van die amandel•stene. Harker (6) beskryt soortgelyte gevallc 

van doleriet-plate in die Dalradian en Moine-series en saam met di~ 

ouere geeteentes in die Skotse Hooglande. 

In die hoogste grade van metamorfisme 1s hierdie doler1et 

verteen~oordig as plagioklaas-amfiboliete. Hoornblenda wat pl~ok, 

seen vervang beklemtoon die invloed van die dinamiese faktor $n re 

glonale metamorfisme. Illustrerend is die voorbeelde van eulke 

yervanging wat in dun seksie van die plagioklass-amtibo1iete v/d 

ondersoekte gecied gesien is. 

(,) ~!rokseen.Gneisse. 

Hierdie gneisse verteenwoordig ongetwyfeld kalkr1ke sedi• 

mente. In die hoe grade van metamorfisme het die kieselry~e kal~ 

stene, kwarts-diopsied gesteentes gevorm. 'n 8ormaat van silika 

was teenwoordig sodat oliwien en ander oliwien geassosieerde miner 
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atweeig is. 

Die minder kieselryke gesteentes het plagioklaas~diopsied 

gneisse gevorm. Al die kalsium is gebruik in die opbouing van dit 

plagioklaas en diopsied. Soos reeds beskryf is al die kalsium 
ttnJd 

egter ~ie~opgebruik nie en is die anorthiet-gehalte van die plagio~ 

klaas in hierdie gevalle baie laer as gewoonlik. Die kalsium net 
d 
han eenvoudig as kalsiet uitkristalliseer. 

Die sedimentGre oorsprong van hierdie gesteentes word aan-

gedui deur, (l) Kalsiet wat ~n die gesteente voorkom, (2} kalsiet 

draende bandjies tussengeband met hoornsteen (sien figuur 1) wat in 

die nabyheid van hierdie gesteentes voorkom, (3) uitermatige grot-
"a" andYadiel- c n plocl1"0Trni9c d 

korrellige bande, opgebou uit dodekaedriese kristalleAvan epidoot 

en kalsiet, tussengeband met die gneisse wat ooi in die nabyheid 

van ~ie pirokeeen•gneisse voorkom, 

Soortgelyke diopsied~gneisse en diopsied-@ranuliete van 

eedimentere oorsprong word deur Ghosh (22)beskrywe. Hulle word 

gevind in assosiasie met 'n ysterryke sjist series, kwartsieto, 

bande van sillimaniet•cordieriet-, en biotiet-gneisse, hocrnclcnd• 

gneisse en charnokitiese gesteentes van Baster•Btate en Jeypore 

Indie.~} 

(c) Konklusie en Korrella~~~. 

Volgens die voorafgaande beskrywings en besprekings en die 

voorkoms van bierdie primitiewe gesteentes i~ 'n gebied van region~ 

metamorfisme, naamlik die ou-graniet, is dii duidelik dat hulle 

reeionale metamorfisme, (die gekombineerde effek van hoe tem• 

peratuur en drukepanninge. Getuienis vir sulke ettekte kom tevoo1 

skyn in die volledige rekristallisasie en grofkorrelligheid van diE 

gesteentes in die gebied, go~d ontwikkelde rigtinsstrukture en die 
sowel 

algemene voorkoms van almanditiese granaat wat 1n hoe druk/as 'n 

spanningsdruk mineraal is~), volgens die interpretaaie van Harker, 

ondergaan het. 

Die graad van metamorfisme wat die gesteentes in hierdie 

gebied ondergaan het, word aangedui deur die graad van metamorfisme 

(sillimaniet-sone) wat die pelitiese sedimente ondergaan het. 

Die hoe graad van metamorfisme• die verbrokkelde en onaamE 

hr,n~cnde verspreiding, hulle tussengebandheid en saamgeplooiheid 
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met die biotiet-gneisse (van die ou-graniet) laat tot die ge. 

volgtrekking kom dat die dagsome wat nou blootgele is, oppervlaktee 
clie~ 

verteenwoordig nadatAverwering plaas-gevind het. 

Hierdie eertydse laere horisonte in die.aardkore ia deur-

d.ring geword van •€ranietiese 11 (materiaal.(~). Op hier-

die horisonte het die primitiewe gesteentes, saam met die intru• 

siewe gesteentes metamorfisme ondergaan. 

Die teenwoordigheid van cordieriet-en sillimaniet-gneisse, 

granuliete ens., toon aan dat die dieptesone waar hierdie gesteen.­

tes metamorfisme ondergaan het, die Kata-aone van Grubenmann (7) 

ie, maar met die uitsondering dat spannings-drukke nog teen­

woordig was. 

Die aller sekerste· korrellasie wat gemaak kan word is op . 
grond dat hierdie gesteentea pre~bugran~ties" van ouderdom is en 

volgens Du Toit aan die Primitiewe Sisteem behoort. 

Daar hierdie gesteentes sterk verbrokkeld en gemetamortl• 

seerd is, is dit moeilik om hulle te korrelleer met gesteentes van 

een ot ander reeds bekende Primitiewe Sisteem in Suid-Afrika. 

Saam met die ou-graniet vorm hierdie gesteentea die Fun• 

damentele kompleks van Suidelike Afrika. In die Fundamentele 

kompleke van Kanada, Skotland Fennoskan-d.ia en d-ef"glike meer, kom 

soortgelyke gesteentes soos die van die ondersoekte gebied voor. 

Daar die gebied wat ondersoek is alleen beperk is tot 1n 

klein oppervlakte is die voorkoms van die gesteentes nie op so 'n 

groot skaal as in die genoemde streke nie. 

IV. ou•GRANIET. X ---
Die gebied is hoofsaaklik opgebou uit biotiet-gneisae wat 

aan die ou-graniet behoort. Min dagsome van die ou-graniet is 

blootgele. Die "granitiese'' ge steentes verweer rela tief makli k. 

In die suidelike helfte van die gebied is net enkele verspreide rot 

blokke van die ou~graniet sigbaar. In die noordelike gedeelte is 

meer dagsome maar hulle wissel weer vinnig af met die dagsome van 

die ander. gesteentes. Waar dagsome ontbreek is die oorliggende 

sand wat die vlaktes beslaan, "granities" vsn geaardheid. ---- ........ ~---~ 
~\ ... Sien voet van volgende bladsy. 
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P~aat XVIII.-Biotiet-gneiss deurtrek met pegmatiet-a.re. 
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(a) Beskr~wing van die Biotiet-gqeis.§£. 

Die gneisse is grys van kleur. Veldspaat, kwarts en 

biotiet kan met die blote cog herken word. Die korrelgrootte 1s 

fyn tot middelma tig met die biotiet-plaatj.ies klein en parallel 

ge-orienteerd ~anmekaar en aan die ligtere en donkere bande namate 

die inhoud van die biotiet varieer. Die foliasie kom due hoof-

saaklik uit in die sub-paralelle rangskikking van die kleurbande e 

die paralelle rangskikking van die biotiet-plaatjies in hierdie 

bande. Skerp gestreepte gneisse kom nie algemeen voor nie. Die 

gneisse van die noordelike gedeelte is alleen gekenmerk deur lig• 

kleurige, biotiet-vrye bandjies van omtrent halfduim breed. 
d 

Behalwe ander pegmatitiese indringings deurader grofkorrel 
~ 

lige pegmatiet-aartjies die gneisse op sommige ple.kke. 

spate van hierdie pegmatiet-are is ligrooi van kleur. 

Die veld• 

Rigtingsstrukture in die gneisse van die suidelike gedeelt 

van die gebied is minder prominent as die van die noorde. Die 

noordelike gesteentes is tipiese gneisse ~et duidelike vloeistruk­

tuure. terwyl die van die suidelike gedeeltes gneiseagtige "granie 

is. 

Getuienis vir 'n verklaring van hierdie verslcynsel is 

onvoldoende. Verskillende moontlikhede kan oorweeg word. 

s Daar ~ruktuurele verskille soma 'n aanduiding is van ver-

ekil in ouderdom mag hierdie struktuurele tipes verskillende intr1 

eies wees en nie een intrusie nie. Daar is in elkgeval geen 

kontak-getuienis vir hierdie moontlikheid nie, Hierdie moontlik 

heid word inteendeel minder gemank deur die petrografiese ooreen­

stemming van die gesteentes uit die noordelike en suidelike gedee 

tee van die gebied. 

( L.W. (sien vorige bladsy.) X die benaming ou-graniet word in hi, 
die werk gel:ruik in die sin van ~'Basement Granite" soos voor• 
gestel deur Gevers {15). 
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Die effek van orogenetiese druk tydens die intrusie kon 

in die suide minder gewees het as in die noorde. Daar bestaan 

geen getuienis niervoor nie en dus kan nie veel waarde geheg word 

aan so 'n moontlikheid nie. 

Die waarskynlikste oorsaak is die intiemer indringing van 

die biotiet-gneiase tuasen die laagvlakke van die sedimente in dla 

noordelike gedeelte as in die suidelike gedeelte van die gebied 0 

Dit is algemeen tekend dat sulke intieme indringings be­

vorderlik ie vir die ontwikkeling van gneisagtige struktuureo 

Uikroeko~ies. 

Die tekstuur is hoofsaaklik korrellig en varieer v~n ~; _ 

na· middelma tie,-korrellig • Geen ringtingastruktuure behalwe 'n 

swak toliasie van die biotiet kan in sekere plaatjies herken word 

nie. Met die groot meerderheid van plagioklaas oor alkali-veld­

spate is die geaa1rdheid van die gesteentes meer diorities as gra-

nities. Kwarts en veldspaat korrels is half•inmeKaarsluitend~ 

Mikropegmatitiese vergroeiinga tussen veldspaat en kwarts is in 

enkele gevalle opgemerk. 

~?!!!:ll• Die persentasie kwarts varieer van 17% tat 27% met 

tn gemiddeld van 21%. Di€ onreelmatige kwarts korrels doof vlek-

kerig uit. Dit kom ook as ronde inklusies in die plagioklaas 

voor. Die kwarts ie vry van enige inklusies. 

fil!!~.:!!1d~D~te, kom baie onderskik voor en hoofsaaklik 

verteenwoordig deur mikroklien met die duidelike rooster-vertwee•• 

ling. Mikropertiet is in een geval opgemerk. Alkalie-veldspate 

vorm ongeveer ~% van die gesteente. 

Plagiok~. Die samestelling is uiteluitlik oligckJn-nt 

die anorthiet.gehalte varieer van 20% na 29%. Die kristalle is 

polisinteties vertweeling volgens die Periklien en Albiet-wette. 
u 

Die plagioklaae is gedeeltelik verweerd. In die modl&sse varieer 

die hoeveelheid plagioklaas van 64% tot 72,% met 'n gemiddeld van 

68%. 

~otiet. Die persentasie wissel opvallend at in die verski: 

lende plaatjies. Hierdie verskynsel kan toegeskryf word aan die 

feit dat die handstukke gekap is van gneisse waar die gneisaagtig­

heid ,,tt~ebrinr word deur bande wat ryker en armer is aRn tiotiet, 
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In sekere plaatjies kom die tiotiat in bondels voof, in ander 

plaatjies onreelmatig veraprei o:f some gerangskik:. Die pleochro• 

isme is van groen•bruin na swart-bruin. Met die verandering van 

biotiet na kloriet gaan die biotiat deur •n groen glimmer stadium 

wat soms ender gekruiade niools ultrfi•blou inteterensie kleure wyf 

Al die biotiete van die "granitiese" gesteentes besit 

1ensvormige inklusies van 'n ongeidentitiseerde mineraa1. Die 

mineraal vorm nie tip1ese ineluitings nie, maar word amsluit deur 

die ciotiet•plaatJies. Die mineraal het hoe inteferensie kleure, 

'n hoe reljef, en is twee-aseig negatief. 

pe kon vaagestel word nie. 

Geen verdere eienskap-

t 
Erts (magnetie,) en apatiet is op-

gemerk. 
u 

Die drie onderstaande mod1tsae is van verteenwoordigende 

monsters van die biotiet-gneisse oor die hele gebied. 

tjies 1s uitgemeet met tenulp van die Shand•tafel. 

I II III __ ....... _________ .,. -- --- -
Plagioklaas., ••• 63.89 72.lZ 68.19 

Kwarts ••••••••••• 2.6.6~ 18.03 16.84 
Biotiet •••••••••• 8.16 6.25 10.5g 
Alkalie-veldspaat. 1.21 2.a~ 3.08 

ykomstige minerale. 0.52 0,75 1.2'1 
-~----------------i~•~~~--r~-.--.~ 

o~-:l~~:~ 99.9? 

( 'b ) Ee tr .9. l O g 1 e a V fil'.!-ll!Lti.2.ll!~e i li£ • 

Die plaa-

'n Chemiese analiee van die biotiet-gneiss is gedoen om 

te vergelyk met ander bekende chemiese analises van die ou-graniet 

~an Suidelike Afrike, Meer spesitiek om te vergelyk met die ana• 

lises verkry van die mees noordelike handetuk van Suid•Afrika 

(Pietersburg) en di~mees suidelike van Suid-Rhodesie (Mattoppo'a) 

daar hierdie lokaliteit ongeveer haltpad le tussen die genoemde 

twee plekke en dear tot dusver nog geen informasie is oor die 

skeikunclige samestelling van die uitgeatrekte gebied tussen die 

genoemde plekke.X 

~ ............. -~ ...,._ ... _.,. ~ ---------------------------
x. Sien mid.del van volgende bladsy. 
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____ l~·----_g~-- h_, ___ 4..,. §. ....... __ .§i __ 

• • • • • • • 70,21 68.52 72.42 64.92 

Al2,03 ••••••• 14.80 16.32 15.19 16.16 14.20 16.28 

Fe2,03 •••••• • 

FeO ••••••• •. 

MgO •••••••• • 

CaO ••••••••• 

Na2o .. e ••••• 

K20• •••••••• 

HzO ••••••••• 

H20 •• , •••••• 

CO2 ••••••••• 

o.9o 0.31 o .. ?a 
1.a1 2.59 o.aa 
0.81 l.57 0.63 

lo96 3.70 1.6? 

4.1'7 3.82 5.24 

3.76 2.:50 1.62 

o.37 o.49 o.84 

o.o4 o.o7 0.04 

0.12 0.11 0.13 

1.25 

3.17 

5.52 

2.22 

0,85 

.. 
Ti0z•••••••• 0.40 0.32 0.23 Io20 

Ze02•••••••• 0.02 .. niks -

Mno •••••• ~ •• 0.03 o.o5 0.02 o.oa 

Ba O • • • • • • • , • O • 0 7 - 0 • 04 .... 
______ ... __ ----------- --....... -- --

0.42 l.'17 

3.24 2.84 

o.55 l.86 

3.14 2.19 

4.45 2.79 

o.65 1.16 

0.02 0.10 

0.15 • 

0.4a 0.5a 

.. 
0.20 0.15 

0.02 • 

0.06 0.06 

0.11 -

(34 

XWillemse in "On the Old Granite of the Vredefort Region" 
T.G.,s.s •. VolXI, 193'7, blet 98. 

No~.§.• 

l 2 _i __ -~-- .§ ____ 
-------- .. ____ 
Q, • ••••••••• 26.54 25,28 31,35 15.50 2.7.~0 28.02 
or ••••••••• 22.26 13.36 9.46 13.36 26.10 16.68 
ab •• .•....• 35.13 32.51 44.57 46.66 26.70 8.34 
an •• ~ •••••• 7.23 18,36 7.51 13.07 8.90 3.07 
c ..... T .. 1.53 o.a2, 2 .• 04 - 0.90 1.22 

en 1.82 :3.92 1.61 3.11 1.40 4.60 
hy • • • • • 

fs 2,37 4.09 0.40 2.64 4.90 2.7? 
mt ••••••••• 1.39 0.46 1.16. 1.39 0.10 3.94 
ileeo~e•••o 0,76 0.61 0.61 2.28 o.9o 1.22 
ca ••• e ••••• - 0.30 -ap •••••••• e 1.01 - 0.34 0.01 0.30 0.34 
H20 •••••••• 0.41 0.56 o.aa 0.89 0.70 l •. 26 

-99:9? 99:93 99.91 99-;;, 
-
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(1) 

{2) 

(:3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(35 

~li_:!~.§.rdes. 

1 -- - ___ _L ~ 

s1 ••••••••• 348000 292.50 384.10 
al . ........ 45.2_4 41.02. 4?.45 
rm ......... 12 .• 2,0 ao.oo 10,27 
0 • • • • • • • • • • 10.72 16.92 9.55 
alk •••••••• 31.85 22.05 32.48 
k. • . • • • • • • • 0.37 0.2.a 0.1'11 ~- ........ 0.50 0.50 0.48 

fm ••••••• o.aa 0,85 0,91 
....... -------- ---

"Ou-graniet"van die Matop0 Heuwels, suid van Bulawayo.(14) 
T.Kameda, ontleder. 

Biotiet•-gneiss (kwarts-dioriet) van :Mopani, Noord-Trannaal. 
C.J.Liebenberg, ontleder (nuwe 

anal) Mode 2. 

Gneiss (ou-graniet) van Pietersburg, Transvaal.{14) 
T,Kameda, ontleder. 

Kwarts-dioriet van Parys, o.v.s. (12) J.Willemse, ontleder. 
«. 5. E It e ~tctd 

Ou-graniet, wes van Hillcrest, Campersown, Natal,(14)Aontlede 

Granodioriet, Good~ouse, Namakwaland (13) W.H.Herdmnan 
ontleder. 

Die kwarts-dioritiese samestelling van die ou-graniet in 

hierdie gebied is mineralogies en enemies baie duidelik en hou 

by die bewering wat Willemse (12) gemaak het dat die ou-graniet 

van Suidelike Afrika meer kwarts-diorities tot granodiorities as 

granities van geaardheid is, 

Met minder as 50% en meer as 5% kwarte van die li•kleurige 

bestanddele en minder as 5% alkalie-veldspate van die veldspate 

met oligoklaas as oorwegende veldspaat is die biotiet-gneiase vol­

gens die klassifilca!!~an Johannsen (5), lcwarts-dioriete. 

Die pcrsentasies van die verskillende okaiedes in die che­

miese analise val goed binne die beatek wat toegelaat is vir elke 

oksied in 'n chemiese analise van 'n kwarts•dioriet, soos aange-

gee deur Johannsen. Alleen die persentasie K20 (2.~%) val op die 

malcsimum-grens (2,28%) wat gevind is in chemiese analises van 

kwarts-dioriete. 

Met behulp van die niggli-waardes bereken van die analises 

is gepoog om 'n vergelyking te trek tussen die ou-graniet van 

Mopani, die Rhodesiese ou-graniete en die van Suid•Afrika. 
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(Willemse (12) het reeds 'n vergelyking getrek tusaen die ou• 

graniete van Suid-Afrika en Rhodesie. Die vergelyking wat hier 

gemaak word is om alleen aan te sluit by die vergelyldng van 

Willemse.) 

Alhoewel die si-waarde aandui dat die analise buite die 

akkUmulasie groepe van die an~lises van die Rhodesiese voorbeeld 

(si-waardes tussen 315 en 415) en Suid•Afrilcaanse voorbeelde 

(ai-waardes tussen 350 en 430) val, soos ander analises van die 

twee gebiede, val hierdie analise nader aan die Rhodesiese groep. 

Netsoos die Rhodesiese ou-graniet het die Mopani-ou•granie 

'n mg-oormaat oor die van Suid-Afrika met dieselfde k-waardes• 

Aanpassend hierby kan one net cyvoeg en daarop wys dat die 

Mopani-ou-graniet se biotiete ook •n pleoohroisme van green-bruin 

na swart-bruin het soos sommige biotiete van die Rhodesiese ou• 

graniet. 

(c) Verh-9.Yding__yillL,die bi£!!,tl-gne!!!L!.Q!_die andll 

~teenm. 

Soos reeds gemeld is die biotiet.gneisse intrusiet in die 
en 

primitiewe gesteentes/kan die indringing beskryt word as 1n In-

jeksie Kompleks. Die spaaieering van die i{drin'e materiaal is 

baie groter as in die geval van lit-par•litiese indringing. 

In lokale gevalle is opgemerk dat biotiet-ryke apliet• 

aatjies die granuliete en ander gesteentes op klein skaal deur-

trek. Op plekke aan die kontakte met die dolo.miet is opgemerk 

hoedat die gneisse laagie-vir•laagie van die dolomiet afgespleet 

en ingedring het. Die geed gekristalliseerde dolomiet kom a& 

½" - l" bre; bandjies afwisselend met gneiss wat ryk ig aan 

pirokseen,voor. Sams is die dolomiet verander na skapoliet en 

kom die radiaal-veselvormige ekapoliet met die naalde min or meer 

loodreg op die gebandheid voor. 

In hoeverre lokale ~esimilasie van die ouere gesteentes 

deur ou•graniet plaasgevind het ie nie ondersoek nie. Handstukk 

van die ou-graniet wat gekap is om in dun seksie ondersoek te 

word is geneem, na oordeel, waar asaimilasie-effekte in die gneia 

'n minimum is. 
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In meeste gevalle waar die 0 graniet" aangrensend is met 

ouere gesteentes kom in die veld geen sigbare abnormaliteite 

in die 11 graniet" herken word nie. Daar die dagaome uiters swa~ 

is wil skrywer nie die eksepsie neem om te sa dat geen of min 

veld- of makroskopiese getuienis bestaan vir assimilaeie-effekte 

nie. Soma bevat die gneisse ligrooi granate waar dit in aan­

grensing is met hoornsteen. 

Op Gro o,tpraat, 10?3 is goed ontwi kkelde dag some van 

gekontamineerde gneisse met dolomiet gesien. In dun seksie is ____,_._........, ____ ____ 
gesien dat klino-pirokseen die danker mineraal uitmaak. Die 

plagioklaas is erg verweerd sodat geen anorthiet•gehalte bepaal 

k:on word nie. Die plaatj ie bevat min kwarts en 'baie •,i + ...... ~ 1t 

kom voor. 

AS.:tjies van green spidoot deurkruis die gesteente. 

(d) Indring!ng_gedurende Orog_§netiese Beweginss. 

Die volgende struktuure bestaan in die gneisses 

(l). Plooiing. Verskillende plooistruktuure van die biotiet-

gneisse kan in die gebied waargeneem word. Sommige kan waarge-

neem word volgens die hellinge en strekkings in die gebandheid 

van die dolomiet-xenoliete in die gneisse. Hierdie plooie ia 

van verskillende groottes. 

In die noord• westelike hoek van die gebied word 'n sinkli 

nale plooi voorafgegaan dour 'n antiklinale een aan sy suideQ 

Albei plooie sterf uit na die ooete ••• feitlik net die oostelike 

punt van die sinklinale plooi is in die gebied te sien. Die an .. 

tiklinale plooi skyn ondergeskik ·te wees aan die sinklinale plooj 

Hierdie antiklinale plooi besit meer 'n langwerpigt-doomvormige 

struktuur, volgens die begrensing deur die hoornblend-plagioklaaE 

gneiss. Alhoewel die hoornblende-plagioklaas-gneisa die plooi• 

atruktuur gedeeltelik deurbreek en gedeeltelik langs hierdie ploc 

struktuur ingedring het, was di t die grense van hierdie gesteeni 

wat eerste die plooiing hier aan die lig gebring het. Die heel• 

oostelike punt van die sinklinaal wat oos van die hoornblende­

plagioklaas-gneise nag voortgeait word, is betreklik toegevou. 

In die noord-oostelike hoek van die gebied is 'n kleiner 
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regopstaande plooi wat direk waargeneem en gemeet kon word. 

Daar drywende xenoliete geneigd is om hulle lang-asse pa­

rallel met vloei-struktuure te orienteer soos dit duidelik in die 

geval van die doloflliet-xenoliete van die gebied uitkom, kan die 

paar afwykings ten opsigte van orientasie soos reeds beskryf, 

asgevolg van plooi•struktuure toegeskryf word. 

In die noordelike groep van xenoliete dui die xe~liet wat 
F-

met sy lang-as in 'n N-S rigting le en die oost6like punt van die 

groat xenoliet wat skerp uit die algemene strekkingsrigtin~ var 

dieFroep swaai, die lokasie aan van 'n moontlike klein onderge­

skikte plooi in die biotiet-gneise. Die gneiss is toegedek onde: 

sand en geen verdere getuienis hiervoor aanwesig nie. 

Netso kan 'n grater plooi oak herken word in die namekaar 

toe geneigde strekkingsrigtings van die middelste en suidelike 

xenolietc -groepe van die dolomiet. Ook kon geen plooi-struktuur 

in die gneisse self herken word nie, asgevolg van oppervlakte san, 

mear dit is wel aekcr dat in die geval van elke groep die strek~ 

kingsrigting van die middelste en suidelike groep parallel is aan 

die gebandheid van die aangrensende gneisse. 

(2) Omplooiing van die gneisse om kleinere xenoliete van 

ander gesteentes, socs amficoliete ens., is opmerklik. 

(3) Foliasiea dit toon aan dat die gneisse 'n prim~~'"" oorsp-ror 

het. Hierdie primere struktuure het ontwikkel voor konsolidasie 

en tydens die intrusie. 

Die plooi-struktuure getuig van orogenetiese bewegings, 

met gevolglike ontwikkeling van drukspanninge, tydens die intrusi~ 

Dit lyk nie onwaarskynlik dat hierdie regionale intrusies en die 

orogenetiese beweginge verband met mekaar het nie. 

Met hierdie verhoogde temperature en spanningsdrukke het d: 

ingedringde en indringende gesteentes regionale metamorfisme onde: 

gaan, soos reeds beskryf onder die Primitiewe gesteentes, met di, 

ontwikkeling van die rigtirfs• en plooi-struktuure in die biotiet­

gneiase. 

(e) fil.Lm~_!!!n Dr~!~R~Ofillli!L~f!.L~he~~-het_!n_di~_gebied. 

Volgens die petrografiese getuienis is dit duidelik dat di4 

- ·-" - -- ·, ~ ,, .: ,,.... ...... -,u-,, ... .na c,,f OmiCI i.,..,.; ctt.J:'.111 i AAR ·j P. VA.n die maama en n~ 
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konsolidasie nie uitermatige afmetinge aangeneem het nie. 

Wanneer die eksterne druk groat genoeg is ap so •n krist~: 

liserende magma vind uitpersing van die no.g vloeibare gedeelte 

van die onvolledige gekristalliseerde magma plaas met die ont• 

wikkeling van 'n struktuur waar die reeds gekristalliseerde oli• 

goklaas-kristalle nader gedruk word en die biotiet-plaatjies tus. 

sen en om die kristalle vou. Die residuele vloeistof wat uitge• 

pers is bevat die konstituente wat neg die kalium-glimmers, kali, 

vel.dspate en vry silika moes bou. 

van die seksies gesien nie. 

Sulke struktuure is in geen 

In 'n gevorderde stadium van kristalliaasie waar die hele 

massa feitlik uit kristalle bestaan, kan die massa ender 1 n groo1 

genoeg druk nag in 'n vloei~beweging geforseer word. {Sien Har~ 

(6)) Die protoklastiese struktuure soas augengneisse wat antwil 

kel, is nie in die gebied waargeneem nie. 

In vergelyking met hierdie gesteentes is 'n biotiet.gneise 

van die ou-graniet op die pad tussen Krokodilpoort en Nelspruit j 

dun seksie ondersoek. In hierdie seksie ken wel petrografieae 

getuienia waargeneem word van genoegsame druk wat in daardie 

gebied geheers het gedurende kristallisasie van die magma om 

struktuure soos die bogenoemdes te vorm. 

Klein tnnderige,inmekaarsluitende kwarts korreltjies effet 

verlengd in die vloeirigting en wat vlekkerig uitdoof eaam met 

biotiet-plaatjies, 1~ in vloeikanale wat tussen die grater oliga~ 

klaaa:, enkele korrels van ortoklaas en kwarts l!orrels deurvleg, 

Die kante van die grater krietalle kan glad en afgerond wees of 

happerig asgevolg van verbrokkeling aan die kante. Sonmlige van 

die oligoklaas lcristalle wys gebuigde lamelle en onreelmatige 

uitdowing. Dit is duidelik dat die kristallisasie reeds op 1 n 

gevorderde stadium was toe die druk op die hoogste waa. 

V • OUERE IlIDRINGINQ.§. 

Alhoewel die gesteentea ender hierdie hoofstuk jonger ie a 

die ou-graniet, word hulle beskou as cue.re indringings daar hulle 

vermoedelik gedurende die selfde tydperk van orogenetiese druk 

ingedring het met die ontwikkeling van rigtingsstruktuure wat 
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afwesig is in die jongere indringings. 

(a) Hoornblend£.::el:.!giill~!!=£nllll• 

( l) Bes k r:tw i !!1L!fill_gll_ e: e §..~~ll • 

ln die veld vertoon die gesteente op 'n afstand grys van 

kleu~, die komplementere kleur tussen die swart van die hoornbler 

de en die wit van die verweerde plagioklaas, die minerale wat diE 

gesteente opbou~ In handstuk lyk die gesteente na 1 n gebbro, 

behalwe dat hoornblende in plaas van pirokseen herken word. 

Namate die inhoud van die hoornclende varieer 1s die kleur danker 

der en ligter in die verskillende nandatukke. Hierdie variasie 

van die inhoud van die hoornblende kom voor langs bande in die 

gesteente wat vloeistruktuure verteenwoordi5. 

Die dagsome van die gesteente wat gewoonlik as plat rots• 

oppervlaktes vertoon, is goed. Enkelde ronde geisoleerde klip• 

randjies staan soms bokant die oppervlakte uit. 

Soos op die kaart gesien kan word, kom hierdie sesteente 

as tn vaste deurlopende formasie voor. Dit kan maklik onders~ei 

word van die nnder gesteentes en kon due as 'n eenheid gekar\eer 

word, alleen die suidelike grenae val in die gebied. Die vel'nou 

ding tot die ander gesteentes is duidelik intrusief daar dit 

xenolietc van die ou-graniet, peridotiet, hoornstene ens. bevat. 

D~~ in~rusie het langs die struktuure in die biotiet gneis• 

ee, waar die minste weerstand gecied sou word, sy weg na bo ge• 

'baan. Dieselfde druk wat gedurende die intrueie van die grenitiE 

se magma geheers het was waarskynlik nog aktief toe hierdie in• 

dringing plaasgevin~het, en gevolglik die intrusie langs die strul 

tuure in die biotiet-gneisee begunstig. 

Die gesteente is gneissagtig van struktuur aagevolg van diE 

vloeigebandheid. Die hoornblende kristalle is parallel aan die 

gebandheid ge-orienteere Die gebandheid 1& parallel aan die 

gneissagtigheid van die biotiet-gneisse met 'n helling van 60°-65c 

soos die aangrensende biotiet•gneisse. 

Die vloei-struktuur van die gesteente kom ster~ uit in die 

gebandheid wat om die xenoliete plooi. Hierdie omploo11ne is 

veral duidelik in die geval van peridotiet-xenoliete. Segregasie 
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van die vroeg•gekristalliseerde danker mineraal het om hierdie 
voe~ 

xenoliete plaasgevind. Bande van suiwer hoornblende, soms 15~ 

breed, word om hierdie xenoliete aangetref. Die grater xenoliet . 
het 'n deursny van ongeveer 30 voet. Hierdie per,dotitiese 

xenoliete word op die selfde horison na aan die kontak van die ho 

blend-plagioklaas-gneiss aangetref. Dieselfde verskynsel kan ge 
~on 

sien word in die gevalAkleiner inklusies (1 • 8 duim) in die ge. 

ateente, in die omgewing van 'n grater xenoliet. Na aan die 

xenoliet~en die kontak met die aangrensende gesteentes is die ge­

bandheid van die gesteente baie sterk wat uit afwisselende bande 

van teitlik suiwer hoornblende en plagioklaas bestean. 

MikroskgR~es is die gesteente gelykmatig korrellig en opgebou 

uit plagioklaas en hoornblende. In die verskillende seksies va­

rieer die hoeveelheid hoornblende. Die plagioklaas of hoornblen1 

" wya geen kristalbuitelyne nie, alboi kom as onreelmatige korrels 

voor. Die plagioklaas is polisinteties vertweeling. Die anlth 
~ 

gehalte is deurgaans 72% met uitsonderinge tot 84%. In enkele 

gevalle kan sonebou herken word wat die magmatiese oorsprong van 

hierdie gesteente aandui. 

Die hoornblende het 'n pleochroiame van geel-groen na 

green met die diamantsplyting duidelik in verskillende korrels. 

Die hoornblende het 'n uitdowingshoek n'l-/o = 15 ° wear die 
~ 

' plagioklaas in die gesteente 'n anothiet-gehalte van 72% het, en 
~ 

in die uitsonderlike gevalle waar die plagioklaas 84% An is, is 

n1-lc = 22° A' • 
As bykomstige minerale is magnetiet in enkele plaatjies ge• 

sien. In meeste plantjies is net plagioklaas en hoornclende tee1 

woordig. In een plaatjie kom monokliene pirokseen voor, algemee1 

in assosiasie met hoornblende en kan duidelik gesien word dat die 

hoornblende sy oorsprong uit die pirokseen het. In sulke gevall1 

is lcwarts (gering) in noue assosiasie met die hoornblende en piro1 

seen. Dit kom as klein korreltjies tussen die pirokseen en hoor1 

blende voor. 

Die casiese plagioklaas en oorspronklike pirotseen getuig 

dat die oorspronklike gesteente 'n basiese stollingsgesteente ge• 
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Gedurende metamorfisme is die pirok:seen -rel.1611~~r Aa· 

•oornblemle met die vry stelling van silik:a om kwarts te vorm, 

Al die seksies van ~ie gesteentes is baie vars. 

Onderstaande chemieee analise is geneem van Grout (14) 

2 
SiO •••••••• 48.19 K20 •••••••• 0.35 Cr203••••••• 0.1a 

A12o~••••••••~6,54 H20•••••••• 0.65 MnO ••••••••• 0.06 

Fe203•••••••••0•99 H20 ••••••• • 0.06 BaO •••••••• • 0.01 

FeO•••••••••• 3.22 CO2 •••••••• 0.05 100-;or------- .....,_, -........ ---.. .. 
Ugo.• ••••••• • 2.59 Ti02 ••••••• 0.42 

0,sO, ••••••• • • 13,99 P205,, ••••• 0,20 

Na20••••••••• 2.50 s .. ........ 0.01 

Gabbro ~11£!!e~r 25 myl suid van Messina. Labradoriet '/8~, 

hoornblende 21%, biotiet-rantjies om die hoornblende. 

H1er4ie handstuk is natuurlik gekap langs die nootweg tua 

sen Messina en Louis Triohardt. In so 'n geval kom daar 2~ my 

au1d ven Measina w~t reeds in. die ondersoekte gebied val, n1e 

aulte geeteentes voor nie. Die kort beskrywing van die geeteen 

stem heeltemal ooreen met die van die hoornblende-plagiotlaae.gn 

en ts dit vermoedelik die selfde gesteente. Die hoornblende-

pleeioklaas-sneiss kom, alleen, 18 :reyl suid van Messina, aa~ die 

bokent van die ondersoekte gebeid voor. Om gedeeltelik die ver 

skil in atstande wat aangegee word te verklaar ~an gemeld word 
,. 

dat die pad na daardie tyd verle is. 

(2) !i.!l!!I~ql voor!tQ.mstes in die_Hoornblend~~B\~giok!!~-gn~ill• 

Op die plaas Piet No. 1088 is los kristalle van korun~ QJ 

retel en gesien, al langs die sone van peridotiet insluitinge. 

Hierdie kristalle varieer in grootte van 'n ½ duim to 5 duim im 

deursny. Die kleur varieer van bruin na helder lig-rooi ot 

Yleeskleurig in die verskillende kristalle. 

le is omsluit van 'n laagie spinel. 
A 

Al hierdie krls\1 

Nerens kon hierdie kristalle in situ gevind word nie. 

Buite die ondersoekte gebied is op verskillende plekke in hier4t 

tormasie etlike tonne van goeie vleeskleurige korund uitgehaal 1 

as kaste in die gesteente voorgekom het. 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

(4:5 

Op die plaas Swartrand No. 1073, is 'n sane van ongeveer 

200 tree breed aangetref waar die voorkoms van verskillende inte. 

ressante minerale in hierdie formasie gevind word. 

Brieer en smaller bande van 1 n korrellige epidoot•g~et~ent 

kom afwisselend met die hoornblend•plagioklaas-gneias voor. 

Sams kom greet en geed ontwikkelde kristalle van epidoot in die 

gesteente voor. Hierdie bande is 1-40 voet breed, Die oorganf 

tussen die twee gesteentes is geleidelik en vind plaas oar 'n kle 

atatand van ongeveer 12 duim. Die gekontamineerde gedeelte van 

hoornblend•plagioklaas-gneiss vertoon green-bent. 

In hierdie selfde sone kom ook twjee stroke ongeveer 30 voE: 

breodt voor, wat 1 n reeks van aluminium-ryke minerale bevat. Di 

gesteente wat hierdie stroke opbou is erg verweerd, alleen •n wit 

kalkerige materiaal met glimmer verspreid daarin kan nog herken 

word. Die glimmer is soma gekonsentreer en kan herken word as 

vermtouliet. In een van die stroke kom 'n band van vaste rota, 

6 voet breed, met 'n helling socs die ander gesteentes, voor. 

Hierdie waarnemings is in 'n prospekteer-steengroef gedoen. 

Hierdie band is opgebou uit gr~fkorrellige vergroeiings VE 

verskillende aluminium-ryke minerale. Hoofsaaklik is dit silli• 

inaniet en andelusiet wat vergroei is met mekaar. Die aillima niE 

kan Yan andalusiet onderskei word as gevolg van die eersgenoemde 

ae straalvormige en veeelvormige voorkomse Soros is die naalde 

,.an die sillimaniet vergroei met glimme.r-plaatjies. Die s111imi 
en or,dalusi-ef-

ni et~ 1 s albei vaal-grys van kleur, •• Ligpers cordieriet en lig-

blou kianiet is op plekke ook aanwesig. Volma£i kte kri stalletj it 

van ligpienk korund, enkelde kristalletjies van yater-toermalyn 

en aansienlik~ baie kristalletjies van bruin-groen drawiet kom o, 

voor. Die tipiese kristalvorme, trigonale piremiedes en trigon, 

prisma is op die magnesium toermalyn kristalle ontwikkel. Die 

kristalle is soma tot 1 n 1 duim in deursny. Hierdie minerale 

ge•identifiseer en onderskei van mekaar volgens hulle brekingeekt 

ponente, optiese eienskappe, (in pceiervorm met behulp van die 

mikroskoop bepaal), en ander eienskappe. 

In die twecde strook kom hierdie aluminium.ryke minerale 

tyner korrellig en meer versprcid in die verweerde gesteente vooi 
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Hierdie minerele waarvan die voorkou aansienlik is, 

is getoets vir die gebuik in die tabrikas1e van vuurvaste ma­

teriaal te Olitantstontein, masr die smeltpunt van hierdie gestee 

te is te laas gevind. 

Die verlasine van die emeltpunte van hierdie vuurvaste 

minerale is w,arskynlik ie wyte aa,n J!\Elgnesium, yster en ander 

onauiwerhede sooe aangedui word eur die aanwesieheid van taermaly 

en cordieriet. 

'n AmtU,oliet•band met 'n opvallende oosstruktuu:r· is oo le i 

hierdie sone geeien, Roo1 k:rista1le van lcorund (t duim deursny) 

met 'n laegie veldspa.at. (?) en 'n laagie spinel gee aan die ge-. 

steente die genoemde oog-struktuur. 

(b) Pe;~gotiete. 

Die dagsome van hierdie gesteente is baie g.ering asgevolg 

van die totale verwerwing sooa in spoo~wes•deursrawings en op 

ander plekke gesien is. A1 die voorkomates van die peridotiet 

en hulle werklike omvang kon gevolglik nie gekaarteer word nie. 

Alleen die dagsome sooa werklik op die oppervlakte waargenee~ kon 

word is gekaarteer. D1t slcyn asot hierdie intrusie-liggame as 

plate ot lense parallel met gneias•agtigheid van die gneisse en a 

langs die ysterklip voo~kom. 
m 

In enkele gevalle koa die o~vang 

van die kleinere intrusies (10 x 20 tree) wel waar geneem word~ 

wat. heel temaal geisoleerd in die granuliet.e e-n hoornAtene y,: ·~.' ~~ ... 

Geen direkte ot kontalc•getuienis Icon gevind word \/IT" A ie 

intrusiewe geaardheid van nierdie gesteente nie. In 'n sekoie 

deur 'n spoorweg•deurgrawing, (sien tiguur 1 ) wa~r die per.idotiE 

heeltemaal verweerd is, skyn dit of die peridotiet intrusief kar 

wees volgensa 

(l) Sy €root di~,e 1n tergelyking met dte ander bande 

en die ema11er bendJiee in die aanereneende geateentes wat moont­

likrvertak uii die groter liggaam. 

(2) 

(:5) 

. 
I Inklusies van hoornblende•gneiss in die per~dotiet, 

Op die kontak tussen die peridotiet en kalkbande h< 

granaat in die peridotiet en die kalkbande ontwikkel. 
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Daar gesteentes met hierdie 8amestelling van sediment~re 

oorsprong nie bekend ts nie in teenstelling met die teit dat 

peridotitiese eesteente wel van magmatiese oorsprong is, kan met 

sekerheid aangeneem word dat nulle in nierdie geva1 oorspronklik 

intrusiewe stollingegesteentes is, Die voorkome van kromiet 
die. 

in hierdie geeteentes ondersteun ookAmoontl1khe1d. 

Met betrekking tot die biotiet•sneisse en hoornblend-pl~­

gioklaas-gneiss is die peridotiet jonger as die biotiet.gneiss 

en oue:r as hoornblend.-plagioklaae.gneiss. •n Ultra.-basiese ge-

steente van pre•granitiese ouderdcm in hierdie geval, sou met die 

intrusie van die granitiese magma dieaelfde tipe van metamorfisme 

ondergaan as wat die primitiewe gesteentes ondergaan het, en ver­

teenwoordig geweee het as talk• of enige ander ultra-baaiese-sjist 

In die granuliete kon so 1n smal band •an talk•aJist gesien word 

wat van hierdie oorsprong is, 

Inklusies van peridotiet in die hoornblera-plagioklaas-gneis 

getuig dat die peridotiet ouer is as die boorn~lend-plagioklaae­

gnei es• 

Dit is onwaarslcynlik dat die druk sedurende di~ periode n.a 

die granitiese indringing en voor ~ie indringing van die baeiese 

gesteente onaktiet sou gewees het, daar die noue verwantstap in 

hulle struktuure getuig dat dit dieaeltde •oortAeersande druk was. 

Die indringing van die peridotiet het dus ook gedurtnde orogene­

tiese druk p1aaagev1nd, 

Direkie getuienis vir intrueie gedurende orogenet1ese druk 

uit die samestelling en die tekstuur van die sesteente word nie 

gelewe~ nie. Alleen in soJlllllige gevalle waar die groter lensag~ 

tige orto•pirokseen kristalle parallel gerangekik is. 

Harker (6) verklaar hierdie verskynsel van swak ontwikkelde 

rigtingsstrulctuure aa.n die teit dat die sameetelling van die ge­

steente eenvoudig is en die opbouende minerale cheDies stabiel is 

by hoe temperatuure en drukke en relatief sterk in beide die 

lcristailloblastiese en meganiese betelcenis-. 

~e&i£XW.i.ruL!!n n,~ ~~!g2!!tl• 
In dagsome vertoon die gesteente vaal-groen van kleur met 
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skurwe en onreelmatige oppervlakte 1n party geTalle, te wyte 
-t 

aa.n die grater pirokseen-kristal1e wat ui1erwee:r. In enkele ge• 

~alle kom die uitverweerde openinge as reelmatis, se-orienteerde 
n 

lep~agtige gleufies voor, wat die parallelle rangskikking vsn die 

pirokseen kristalle aandui. Onder die mikroskoop kan niks van 

hierdie parallelle rangskikking waargeneem word nie. 

Die verweerde periti}iet, wat oak nie meer serpeniyn genoem 

kan word nie, alhoewel enkele voorkomstes van serpentyn in die ge~ 

bied gesien is, is tn geel•groen brokkelrige materiaal wat ver-

krummel tussen die vingere. Sams bevat die peridotiet klein 
of" 

en minderwaardige magnesiet-aatjies. ,. 
Op die plase Barend No. 1089, en Kitchener Na. 1070, is ge. 

sien dat kromiet in die peridotiet voorkom. Die kromiet is allee 

makroskopies ge-identifiseer. Op Kitchener kon waarnemings in 

prospekteer-gate gedoen word en is gesien dat die peridotiet hier 

in kontak met amfiboliet-gesteentes le. Die kromiet kom aa 1 - B 

duim bree bande, meestal op die genoemde kontaK voor. 

In handstuk is die kleur van die peridotiet swart-groen. 

Die gesteente is fynkorrellig in party eevalle, maar growwer ko,r·• 

rellig in ander gevalle. In nandstukke van die genoemde skurwe 

dagsome kom grater pirokseen kristalle voor in 'n tynkorrellige 

grondmassa. 

Jn_dun seksie is gesien dat die gesteente hootsaeklik uil 

rombiese pirokseen bestaan. Oliwien vorm 'n aansienlike gedeelte 

van die plaatjie. 

kom oak voor. 

Heelwat hoarnblende, alhoewel minder as oliwier 

Donlcer--groen lcorrel tj ies, s oms swart andeurskynend lcom o.o·\t:: 

dwarsdeur die plaatjie voor. In die vars seksies wat ondersoek if 

is die gesteente gelykkorrellig. Rombieae pirokseen en ollwien 

Lcom as ronde xenob:lsetiese l:corfeltjies voo,r. Die noornblende 

is idioblasties teenoor die ander koustituente. 

Die pirokseen het 1 n pleoohroisme van 11g•pienk na kleur­

loos en wys die reguit uitdowing van rombiese kristalle. 2~• 85°. 

Die ongeserpentyniseerde gedeeltes van die oliwiene wys hoe 

inteferensie-kleure. Optiese aasehoeke kon nie gemeet word nie 
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maar die brekingseksponent kon bepaal word met behulp van die in• 

dompelinglings-metodeo Oliwien-korrels wat loodreg op 'n optiest 

as gesny ia, ia uit die plaatjies gehaal en gebruik. r!'a 1.679. 
I\ 

Optieae karakter1 negatiefc 

Die hoornblende het die tipiese diamant-splyting met 'n 

pleochroisme van lig-groen na kleurlooso 

Die donl!er-groen lcorreltjies is isotroap ender gekruisde 

nicols en kan vermoedelik spinel wees. 

In sommige seksies, meer grofkorrellige tipes, is die sek­

sie deurkruis van onreelmatige krake wat die grater orto-pirokseer 

kristalle 'n gekraakte voorkoms gee~ Hierdie kralce spruit vanui1 

die geserpentyniseerde oliwien-korrels. Langs hierdie sanes van 

krake, veral in die omgewing van die oliwien kom monokliene pirok• 

seen en hoornblende met 'n baie kleiner korrel-grootte as die rom• 

bieee pirokeeen, voor, en stee~ opmerklik af by groot kristalle 

van rombiese pirokseen. 

( o) Die_!.glgorde~.!LJ....!!f!ringinLllILJ!ie intr!!§&~~~ 

&:~!~!~• 

Die volgorde van indringing van eers suur-gesteentes en dar. 

basiese gesteentes in die selfde gebied, met referte tot die bio­

tiet-sneiase en hoornblond-plagioklaas-gneisse, is teenstrydil 

met die volgorde van die gewone vermindering in basisiteit. Die 

•olgorde van indringing volgens die vermindering in basiaite1t kar. 

as volg voorgestel w~rd, 

Ultrabaeiese gesteentes en plate van basieae gesteentes wat 

konkordant langs die laagvlakke van sedimente van die primitiewe 

tormasies ingedring het, was die eerste van 1 n reeks van indrins• 

inge wat later gevolg is deur die indringing van die granitiese 

magma onder orogenetiese druk. Die ultra-basiese en basiese ge• 

steentes van hierdie reeks is nou respektiewelik verteenwoordig aE 

talk•ejiete {f'eitlik afwesig in hierdie gebied), plagiolcle.a·s-amfi­

boliete (~eskryf onder die primitiewe gesteentes) en die biotiet-

gneisse. Die verhouding van basiese en ultra-basiese gesteentea 

tot suurgesteentes soos nou verteenwoordig op die oppervlakte is 

natuurlik nie soos dit moet wees om so 1n bewering te maak nie. 
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Kaa~ oQthou moet word dat die primitiewe aedimente saam met hier-

41e baeiese gesteentes heeltemaa1. of altans grootlin wegge-e~~­

deer is. 

Na hierdie reeks van indringings het •n tweede reeks van 

• 1ndr1ngings plaasgevind wat petrologies geen verband het met die 

eerste daar hierdie tweede reeks weer begin het met 'n ultraba• 

eieae komponant. Al verband wat bestaan is dat gedurende die la 

te periodes van indringing van die eerste reeks orogenetiese druk 

geheers het en voa,rt geheera het tot en gedurende die indringing 

van die tweede reeks. Hoe lanlc ui tmelcaar die indringings van hi• 

die twee reekae plaasgevind het bly 'n vraag om op te los. Die 

tydperk wat die orogenetiese druk geheers het wat moeilik is a;m 

vae te stel, kan moontlik llg werp op die saak. 

Die ultrabasiese komponent van die tweede reeks van in• 

dringings verteenwoordig ae peridotiete is gevolg deur die in• 

d:ringing van bas iese gesteentes, verteenwooirdig deur die hoorn-

blend•plagioklaas.gneiss. Die suur komponent van nierdie reeks 

is nie verteenwoordig in die ondersoekte 1ebied nie. Dit is 

nie onwaarskynlik d5i so 1n verteenwoardigende gesteente van die 

suur komponent buite (vermoedelik noord) van die ondersoekte gebii 

voorkom nie, 

VI 

(a) 

Aarkwarts is baie prominent, veral in die noordelike 

gedeelte van die gebied. Dit kom as are langs die ysterklip 

voor en volg die gneisagtigheid van die ander gesteentes. Die 

kwarts is prominent in die opsig dat die are breed is en saam 

met die ysterklip reekse van randjies vorm. 

Die gladde blink kwarts is aoms ryk aan fyn glimmer-plaa-

tjies. Die glimmer het 'n perlemdoonagtige groeu kleur en is 

vermoedelllc 'n ohra,omserisiet glimmer. In hierdie gevalle het 

die kwarts 1 n liggroen kleur. Die glimmer is nie altyd bestand 

teen verwerwing nie en verloor sy groen kleur en gee dan aan die 

kwarts •n bruin kleur. 

Op Barend 1089 is roos-kwarts ontwikkel in een van die 

nre. Kleurgebandheid ia dilcwelo opmetklik in die aar-kwarts. 
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Op Albaeini 1085 neem die kwarts groter liktes aan ae 

in die ander sevalle en kom die are of lense as •n sroep bymekaar 

Toor om hoe en digbeboste rantjies te vorm. Parallel nate met 'n 

helling van 7o0s is goed ontwikkel in hierdie aar-lcwarta. 

Die noordelike lens van die groep verskil grootliks van die 

ander. Die voorkoms van die gesteente is soos die Tan 'n suiker-

korrellig& gesteente ot lean as sj ia:ta.gtig bes lcryt. w1ord. Lens-

agtige atukke van massiewe kwarts kom in die korellige gesteente 

voor. 

In du~!ili bestaan die gesteente uit gro:f'k:orrellige kwar·t 

Die kwarta het tandige buitelyne en 'n vlekkerige uitdowing. 

ToeTallige inters~itiele glimmer kom voor en die plaatjiee is 

parallel aanmekaar gerangskik. In sommige gevalle deurkruis die 

glimm.er•plaatjies die kwarts-korrels. Die vlekkerige uitdowing 

vind plaas langs stroke en hierdie stroke 1s parallel aan ~ie l~ngN 

asae van die ge-orienteerde glimmer-plaatjies. 

Vermoedelik is dit onder dinamiese taktore dat die aar­

kwartg hierdie vergruising ondergaan het. 

'n Gebied waar hoe grade van metamortisme verteenwoordig i~ 

last. 1 n mens die moontlikheid oorweeg of hierdie kwarta-liggame nie 

gerekristalliaeerde kwartsiete, verbonde aan die primitiewe forme­

eies, kan wees nie. 

Die kwarts wat gewoonlik saam met die yaterklip en op Barend 

1089 aan die binnekant van die twee ysterklip•bande voorkom wat 

moontlik 'n plooistruktuur uitdruk, versterk die vermoede oor die 

kwartsitiese ooraprong van hierdie kwart&-gesteentes. 

Volgena die onderstaande getuienis is dit duidelik dat dit 

kwarts-are en nie serekri~talliseerde kwartsiete is nie. 

(l) Op verskeie plekke, maar veral baie duidelik op 

Barend 1089, word die kwarts nog voortgesit terwyl die ysterklip 

afbreek. In die geval van oorspronklike kwartsiete, soos met 

die granaathoudende kwartsiete sou die kwarts oak atgebreek gewees 

het SOOS die ysterklip. 

(2.) In sommige vers:kuiwings is die kwarts wel saam met die 

ysterklip verplaas maar in ander verskuiwings alleen die ysterklip 
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en nie dle k:warts nie. 

(3) Kwarts wat voorkom in die vermoedelike plooi-struk• 

tuur is afweeig in die werklilce sinklinale plooi van ys-terklip 

wat Bloukop vorm. 

(4) Soos reeds gemeld breek die kwarte deur kwarts-sjis­

t6 en is in hierdie geval duidelik intrusief. 

(b) 

Sieniet en diabaas kom saam voor as 'n ~eseste!g~ang. 

Hierdie gang 'bestaan uit drie fa.sea (twee leant fases en 'n middel .. 

fase, die kant faaes is aan die kante van die middelfase) en 

strek oor driekwart van die gebied wat hoofsaaklik die strekking 

van die ender gesteentes volg. Affn die kante van die gebied sny 

die gang eftens skuins oor die ouere gesteentes. 

Dagsome van die kant fases van die gang is swak maar nog­

tene ken vaegeetel word dat hulle langs die vt>lle lengte van die 

gsng beetaan. Die mid4el rase ia sterk beatand teen verweriq 

en waar erosie sterk plaasvind staan die gesteente as ronde rots­
on,-

blok•koppies bokant dieAliggende oppervlakte uit. 

Een van die kant ~ases kom noord al langs die middel fase 

vcor en die ander kant tase kom suid langs die middel tase voor. 

Die noord!lik~_k:ant._t,!~ ia 'n grys, middelmatige, vo:l• 

kristallyne gesteente. ln handstuk kan veldspaat, noornblende 

en enkelde pirJet kristalle herken word. 

In dun seksie kan gesien word dat die gesteente sterk ver~ 

weerd is. Alhoewel plagiaklaas herken kan word aan poli~inte-

t1ese tweelins•bou en eonecou wat baie dot uitkom, was dit moeilik 

om die anorthiet-gehalte van die plagioklaas te bepaa1. Enkelde 

idiomo~te klino•pirokaeen kristalle met prismatiese splyting kom 

ook: voor. Die pirokseon is teitlik geheel verander na hoornblen~ 

" Die hoornblende h.et onreelmatige buitelyne en is duidelik van seko 

J\ 
dere oorepron·g, In een geval is geaien waar primere hoornblende 

'n rant om 'n pirokeeen kristal vo~ Plagioklaas en hoornblende 

is die hoot konstituente. Kwarts kom voor vergraei met alkalie-
,, 

veldspaat om mikropegmatiet te vorm en as interetitieele materiaal 

die tussen-ruimtes te vul en soms idiomor!e kristalle van plagio-
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Plaat XIX.-Ronde rotsblok rand.jiee van rooi sieniet. 
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Die gesteente bevat eek besonders baie erts. 

Die dagsome van die auig~l!!L~~.!l!_fas~ wat gesien kan word 

is gewoonlik 'n buitenate kil-sone gesteente wat baie fynkorrellig 

ie, maar growwer korrellig weg van die buitenste kant. 

fies is hierdie tase dieaelfde as die noordelike fase. 

Petrogre-•­

Alleen 

vry lcwarts en alkalie-veldspate in plaas van mikropegmatiet kom 

voor in die tynkorrellige kilaone gesteente, 

H~~n die {Ynkorrel!ige_giab~. 

Plagioklaas •• , •••••••••••••••• 55.16 

Alkalie•veldspate •••••••••••• , 14.67 

Kwarts •••••••••••••••••••••••• 13,21 

Hoornblende, ••••••.••••••••••• 11.72 

Bykomstige minerale ••••••••••• 5,20 

99.96 --
Met sy betreklike hoe inhoud van kwarts is hierdie gesteent 

meer 'n kwarts•diabaas of granofiriese diabaas. 

Uiddelfase Die gesteente is rooi van kleur te wyte aan die rooi __ __, __ ,_ .. -
veldspaat, Die korrelgrootte varieer van fyn na middelmatige 

korrellig. Die fynkorrellige tipes kom aan die kant van die fase 

voor. In handstuk kan 'n rooi veldapaat en hoornblende herKen wo 

In die fynKorrellige tipe kom veldspaat~eerstelinge (l/10 duim in 

lengte) en segregaeies van hoornblende voor. 

In dun sekaie kan gesien word dat die gesteente hoofsaak­

lik uit rooi ortoklaas en betreklik min hoornblende opgebou is, 

In die fynkorrellige tipee is aansienlike vry kwarts teenwoordig 

terwyl in die growweT~orrellige tipes is die lcwarts vergroei met 

veldspaat om mikropegmatiet te vorm. 

M.g~_!!!!_g_i e mi d~Lf E! a ~-B'Jl st e e!!ll, 

Ortoklaes ••••••••••••••••••••• 78,98 

Kwarts •••••••••••••••••••••••• 14.16 

Hoornblende ••••••••••••••••••• 4.81 

Bykomstige minerale ••••••••••• 2.04 
99.• 99 -----..--

Die gesteente is 1 n lmarts-sieniet. Mellor (6) beskry! 

ook 'n kwarts-sieniet wat ten suide van Bloukop voorkom en is dit 
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waarskynllk h1erdie gang wat suid van Bloukop die hootweg tueaen 

Messina en Louis Triohardt krUis. 

~.2!!£!9£..!!llL.!!!Ll~_!g! me ka ai A 

Aangesien die dagsome van die kant rases swak is, is dit 

moeilik om presies die absolute breedtes en die verhoudinge van 

die verskillende tases tot mekaar vas te stel. Ongeveer, kan 

die breedtes as volg aangegee word& Die suidelike fase 40 tree9 

middel lase BO tree en die noordelike fase ~O tree. 

Op twee plekke is tonge van die sieniet gesien wat in die 

diabaas inskiet. Aartjiea van fynkorrellige sieniet in die dia• 

beaa kom ook voor. Dit is opmerklik dat die basiese fase en die 

suur tase in hUlle kerne granofiries vergroei is. 

Dit skyn aeof hierdie eamegestelde gang sy oorsprong het 

asgevolg van difterenaiasie wat in diepte plaasgevind het gevolg 

deur 'n tweevoudige intrusie langs die aelfde kanaal. Die eeret, 

intrusie was die meer basieae granofiriese diabaas met kil-sones 

aen die lcante (alhoewel net die kil•sone aan een kant in dagaoom 

geeien ken word) en 'n maer grofkorrellige kern met sy granofir1e• 

se vergroeiings. Nieteenstaande die groat dikte het 'n sane 

van swakheid ongeveer langs die middel ?an die diabaas-gang ontstf 

(ssos 1n die geval Yan sma1 gange). Na konsolidasie het die meel 

niur res magma langa hierdie swak sone ingedring, tonge uitgeskie1 

in die diabaas, fynkorrellige kil-aones aan sy kante ontwikkel 

met •n growwer korrellige granofiriese kern. 

(c) ~3:gr1.U. 

Bate gange van hierdie gesteente kom in die gebied voor. 

In die suid-oostelike hoek van die gebied kom 'n p1aat voe: 

wat skynbaar aan sy noordekant as 'n gang opgestoot het, verteen• 

woordig deur dagsome wat feitlik as 'n reeks rantJies bo die 

laerliggende gedeelte van die plaat uitsteek, Van h1er het diG 

indringing p1aasgevind, waarekynlik tussen die ou-graniet en die 

oorliggende Karo-sedimente, wat nou weg-erodeer is. 

Oar die 8lgemeen is die dagsome van die dcleriet swak en 

kon die gange allcen opgespoor word asgevolg van die plantegroei 

wat yler is langs hicrdie gange. Sulke yler stroke in die bos 
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verteenwoordig dan gange en as die grond in hierdie gevalle ender• 

seek word sal verweerde doleriet altyd gevind word. Daar is 

sekerlik meer gange as wat aangegee is. 

sekerheid vasgestel kon word, is aangegee. 

Alleen gange wat met 

" Die doleriet-gange is van 'n paar voet tot 30 tree breedt. 

Hulle volg meestal die strek:ktUng van die ander gesteent,es maar 

sny oak skuins oor hulle. 

Die doleriet is fynkorrellig en vaal-groen van kleur in 

handstuk. 

!B..ID!!L~!.ll.!! is die gesteente opgebou uit plagioklaas en 

augiet. Plagiokla~s ia die oorheersende mineraal. Die Sub-

idiomorfe nealdvormige kristalle wat polisinteties vertweeling is, 

raak en le teenmekaar. Sonebou is selde opgemerk. Die plagio .. 

klaas is labradoriet (An 64-68) en is vertweeling volgens die 

Albiet-en Karlsbad-wette. 

Die gesteente het in dul'f3eksie 1 n sub-ophitiese struktuur 

wat veral duidelik is in die fynkorrellige tipes waar die klein 

naaldvormige plagioklaas kristalletjies geheel en gedeeltelik in­

gesluit word deur die grater manoklien pirokseen kriatalle. 

Die monoklien pirokseen is augiet wat met sy middelmatige 

assehoek onderskei kon word van pigeoniet. Geen pgeoniet of an• 
" 

der donker mineral~ behalwe sekond~re hoornclende is opgemerk nie. 
,, 

Interstitiele mikropegmatiet is soms teenwoordig. Onreel-

matige korrels van erts en naalde van apatiet is teenwoordig as 

bykomstige minerale. 

Die sub-ophitiese struktuur wat tipies is van die Karo­

doleriete en kenmerkend is van hierdie gesteentes dui aan dat hier­

die doleriete na-Karo van ouderdom is. 

( d) ~!!~,:g.!.2£ 1 e t..1. 

In die steengroef op Vrifdin 1066 waar hierdie gesteente 

uitgehaal word vir die gebruik as bouklip, is gesien dat die verwe• 

ring van hierdie gcsteente diep is en dat die verspreiding dus 

moontlik baie grater kan wees as die onmiddelike omgewing van die 

steengroef. 

As-gevolg van die diep verwering is die dagsome van hierdie 
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Plaat .xx..-Diep verwering van die kwarte-dioriet soos in 'n . 
steengroef gesien. 

Plaat XXI.-Gelykmatig, grofkorrelligheid van die kwarte-dioriet. 
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gesteente baie awaken alleen enkelde verapreide rotsblokke 

cUen ee dagsome, 

Al langs die dolomiet in 1 n oostelike rigting is da~some 

van die diorlet aaneetret tot oor die grens in Grootpraat 1073. 

H1ervan kon stgelei word dat die d1or1et as een liggaam lan£s en 

in k:ontalc met die dolomiet voorKom, sooa op die kaart aangeg·e·e 1st 

Die ander grense van die dioritiese liggaam ken nie vasgestel wori 

nie asgevolg van die sandvlaktes wat die streke noord hiervan be• 

slaan. 

Yerkwaardig is die dioritiese gesteentes wat in die noorde• 

like gedeelte van die gebied voork:om. Alhoewel die voorkomstes 

klein en ondergeekik is, 1s die grootste een van hulle gekaarteera 

naamlik die voorkoms op Emery 1090. Deurgaans is die samestel-

ling en teketuur van die verskillende voorkomstes dieselfde. Fy1 

korrellige tipes kan ook aangetref word. 

Soos in die steengroef gesien is die gesteente gelylanatig 

erofkorrellig van tekstuur. Biotiet en narts is reelmetig tu•• 

sen die veldspaat kristallc versprei wat die oorwegende konstitue1 

vAn die gestoente is. Hierdie tekstuur word behou in al die dsg1 

some wat in die @Uidelike dioritiese massa gesien is, ( met ult• 

sondering aan sy kante). 

Grotkorrellige dioriet van die noordelike streke kan oar• 

gean in middelmatige-korrellige gesteentes. 

Mikrosk.2]ies: Die gesteente ie volkristallyn grofkorrelll 

en bestaan hoofeaaklik uit plagioklaas (as enigste veldspaat) me\ 

'n anothiet•gehalte van 2t~ aoos met behulp van die universele 
" 

tatel bepaal is. 

Die oligoklaaa is (polisinteties) vertweeling volgens die 

Albiet~wette. Biotiet is die enigste danker mineraal in die 

plAatJie en soms verander na kloriet. Die inklusies (reeds be• 

skryf) met die hoi inteferensie kleure wat in die biotiete v~n dl1 

biotiet-gneisse voorkom, kom ook in die biotiete van die dioriete 

aanmerklik voor, In een geval is hulle volume-persentasie gemee· 

andersins saam met die biotiet gemeet, en bou nie minder as 4% va 
-!- "' -- - .&.. i .1 - - .. -
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(~5 
,, 

klaae, kom as onreelmatige korrels, wat soma vlekkerig uitdoct 

voor. 

Af en toe is erts teenwoordig as bykomstige mineraal, 

Mode van_Sll_gioriet !!!!Li¼ie ste!!!,ls..,:t:.Q~• 

Plagioklaas •••••••••••••••••• 69 -.66 

Kwar ts • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 8. 5 9 

Biotiet •••••••••••••••••••••• 17,74 

Onge-ident. danker min ••••••• 4.02 

--------
Volgens die klasifikasie van Johannsen (5) is hierdie 

gesteente 'n kwarts-dioriet. 

Die dioriet van Vriendin is aan die kanti wat in kontak 

is met die dolomiet, fyn tot middelmatig-korrellig en neem 'n 

gneissagtige tekstuur aan. Meer kwarts is ook teenwoordig, 

Asgevolg van kontak•metamorfisme is slcapoliet en amfibcliet ont.­

wikkel op die kontak tussen die dolomiet en dioriet soos°AGroot­

praat, 107~ gesien is. Waar sulke kontak-metamorfisme waargeneem 

t -is, kom die oor 'n klein afstand van 5 - 10 tree voor. Die 

plagioklaas van die dioriet is ook ryker aan an~hiet (tot 53% An) 

nader aan die dolomiet wat assimilasi-e van die ~olomiet deur die 

dioriet aandui. Hierdie verskynsels is tipies di6 kontak etfek-

te wat gevind word in intrusiewe stollingsgesteentes. Uet 

sekerheid kan ans dus aflei dat die dioriet in intrusiewe stol­

lling~gesteente i&. 

(e) l'~gmall.tl• 
Aagevolg van die swak dagsome in die suidelike heltte van 

die gebied is die pegmaticte swak verteenwoordig in hierdie ge• 

deelte, 

In die noordelike helfte is aansienlik baie gange van hier~ 

die gesteente teenwoordig. Hierdie gange wat hoofsaaklik par~l-

lel met die strekking van die ander gesteentes verloop, maar soms 

oak loodreg oar hulle sny, is nie op die kaart aangegee nie. 

Hierdie gnnge varieer in dikte van 1 n paar duim to 150 voet 

Twee tipes van pegmatiet kan onderskei word, 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022

Plaa.t XXII. -Pegma.tiet-ga.nge in die biot-iet-gneias, parallel 
en ongeveer loodreg op die gneiesagtigheid. 
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(56 

(1) In die gebied wat deur die hoornblend-plagiokla~s• 

gneisee beelaan word, word pienk pegmatiete aangetref. Hulle 

is h-oofsaalcl1k opgebou uit kwarts en pienk ortoklaas. Sams is 

die kwarts vergroei met die ortoklaas om skrif, .. graniet tevorm, 

(2) Suid hiervan word wit pegmatiete aangetret. 

Ortoklaaa, mikroklien-perthiet, kwarts en sk~~f-graniet bou die 

pegmatiet. In die veldspaat-steengroewe is geeien dat biotiet . 
I ook soms teenwoordig kan wees. Doe groat blaaje van biotiet sta, 

alamal regop ot effens skuins. Veldspaat uit hierdie pegmatiete 

word uitgegrawe op Barend 1089 en gebruik in die fabriekasie van 

glas. 

Hierdie pegmatiete is oor die algemeen baie swak geminera­

liseerd. 

In 1 n pegmatiet-gang wat deur serpentyn (verweerde perido­

tiet) any en besonders min kwarts bevat kom vaal korund en yster­

toermalyn saam as kaste in die pegmatiet voor~ soos in prospektee: 

gate gesien is. 

Die voorkoms van andalusiet in pegmatiet wat baie uitson­

derlik is kom ook hier voo~ in een van die pegmatiet-gange op 

l3arend 1089. Die andalusiet is nog nie volledig onttloot om te 

sien ot die atsetting van enige ekonomiese waarde is nie. Die 

rooi~bruin suilvormige kristalle van andalusiet wat tot 6" lank 1~ 

is nalf-radiaalvormig gerangskik tussen die Vclldspaat kristalle 

van die pegmatiet. 'n Ligte green mineraal kom saam en baie 

nou ge•assosieer met die andalusiet voor. Die eiensk:appe van bit 

die mineraal ie nie vasgestel nie en is die mineraal nie ge•indea, 

tifiseer nie. Ook is die verband tuasen hierdie mineraal en dit 

andalusiet n1e vasgest·e1 nie, maar skrywer is oortuig dat die aa:s1 

siasie van hierdie .rhineraal baie lig op die oorsprong van die and 

lusiet in die pegmatiet sal werp. Di t sal rJ,,~ ~"'orui tlopend wee 

om op hierdie stadium ·• n venklaring te 6 ··"' 'an die oorsprong v,an 

die andnlusiet. 

Die onderstaande tatel is 'n chemiese analise van hierdie 

andalusiet. •• Die analise is geneem van Delfstowwe van die Unie 
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(16), bladsy 341c 

s102 ., ••••••••••••••••••••••• 38.9 

T102••••••••••••••••••••••••• Nul 

Al203•••••••••••••••••••••••• 59,20 

Fe205 •••••••••••••••••••••••• 0.56 

MgO •••• • •••••• , •••••• , ••• • ••• Nul. 

Cao •••••••••••••••••••••••••• 0.53 

Alkalie ••••• , •••••••••••••••• l,52 

Verlies••·•••••••••••••·•·•·• Nul. 

(5'7 
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