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INLEIDING

(a) Voriee wegrk.

Tot dusver is daar niks sistemeiies oQ¥ die geoe
logie van hierdie gebied gepubliseer nie. In 1905 het ¥olk [ L]
gneisse aan die Limpopo-rivier, o&geveer 30 myl noord van die
ondersoekte getied beskryf. In 1908 is 'n rapport (8) oor 'n
verkenningsreis deur Mellor en Trevor in die noord-westelike
Soutpansberg, geputliseer. Du Toit (10) het hierdie beskrywings
weer kortliks aangehaal in sy boek oor die geologie van Suiad-
Afrika,

Verder is daar verskeie identifikasies en analises
deur die Geologiese Opname gedoen van mineraaslemonsters wat met die
loop van tyd deur dic plaas-cienaars, hoofsaaklik van Barend, 1089,
Swartrand, 1137, Albaépi. 1085, en Kitchener, 1070 aan die Opname
gestuur is. Sommige van hierdie mine;ale wopd gengem en beskrywe
in 'n publikasie (16) van dic Department van Mynwese,

(v) Die_Huidige Ondersockingswerk.

Die veldwerk in verband met hierdie verhandeling is
uitgevoer gedurcnde 1941 - 42, Die latoratorium-werk is gedoen
in die Departement van Geologie, Universiteit van Pretoria,

As gevolg van die tekort aam fotografiese materiassl kdn die

nodige mikrofoto's nie geneem word nie,
Skrywer wens sy denk uit teppreek aan Prof. B.V,

Lomtaard onder wie se leiding hierdie ondersoekinswerk gedoen i3
on aan Prof. L.C. de Villiers vir sy wenke en belangstelling in
die werk.

Ook is ek dank verskulding aan die volgende persona:
My vader, woonagtig op Barend, 1089, en Dr. §.S. van Zyl vir hulle
nuttige wenke in die veld, Prof. J.A. Engelbrecht vir die {nligting
in verband met klipwerktuie gevind in die getied, menere Co.J.

Lietenberg en P.J. van der Merwe vir chemiese analises deur hulle

gedoen.

Verder is die skrywer ook dank verskuldig aan die
Nasionale Navorsingsraad Vir i1p Universiteits-navorsingsbeurs wat

aan hom toegeken is.
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Plaat I.-Bosveld-plantegroei in die Noord-Transvaalse laeveld,
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I. ALGEMENE BESKRYWING VAN DIE GEBIED.

(a) Ligging van die getied,

'n Oppervlakte van ongeveer 100 vierkante myl is ge-

kaarteer en word 2an sy kante gesny deur die lengte-grade 29° 501

c
en 29 56! en die breedte-grade 22° 331 op 220 43', Die Suidelike

grens van die gebied is ongeveer 28 myl noord van Louis Trichardt
en dic noordelike grens 18 myl suid van Messina, Die nasionale
pad tussen die genoemde twee plekke loop oor die lengte van die
gebied aan sy oostelike kant. Aan die westelike kant sny die
spoorlyn skuins oor die gebied, met Mopani as naaste spoorwegesta-
sie vir hierdie en omliggende gebiede,

(v) ZFisicerafie.

Die getied 1& ongeveer 2000 voet bokant seeSpieél,
met geen opmerklike topografiese afwykings nie, behalwe een enkele
hooguitstaande kop, Bloukop, in die noordelike gedeelte van die
gebtied. Die suidelike en middel gedeeltes word beslaan deur 4
sandvlaktes met enkele dolomicect-rantjies, Vanaf hierdie gelykere
oppervlaktes vind die dreinering plaas hoofsaaklik na die noorde,
Sandslote vervcer cortollige reénwater na die Sandrivier wat omgee
veer 2 myl nccerd van die onderscekte getied in 'n ocstelike rige
ting vlicei, Die differengigéle verwering van die verskillende
gesteentes en groter erosie fnet behdlp van sandslote) in die ncor-
de as in die suide, bestaan die nccrdelike gedeelte uit rantagtige
veld. Die rante werd hoofsaakllk gevorm deur weerstandbiedende
aar-kwarts cu gestreepte ysterklip,

Scos aangegee in die Statistieke van die Weerkundige
kantoor, Departement van Besproeling, Maart, 1942 is die reenval
van die getied ongeveer 13 - 14 dulm per jaar, Die maksimum (dag
en minimum (nag) temperatuure gedurende die jaar 1is onderskeidel
gemiddeld, 84°F en 7B° F.

Die laeveld~streke nocord van dile Scutpansterg is 1ig
bedek met btosveld-Plantegroei wat die veldwerk in die ondersoeckte
getried taie bemoeilik het. Die plantegroei in die ondersoekte
getied is algemeen verteenwcordig deur mopani-bome, rooibos,

maguri, berg-sering, knoppiese~doring, kan-nie~dood, maroela,
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baotab em strulk gcwasse.

(o) Algemene Geologiel

(1) Ligeing ven die gebied met betrekking tot

omliggende geologjese fcrmasies.

Die gebied wot ondersoek is en opgebou is hoofsaaklik
uit pre-Witwatersrand-gesteentes, 1€ in die oue-granietegordel van
Oos- en Nocgd-Transvaal,.

Waterberg-kwartsiete, wat die Soutpansberge vorm,
kom 14 myl suid van die gebied voor. Die hele gebied noord van
die Soutpansberge tct in Bechuanaland en Suid Rhodesié, word deur
ou-greniet beslaan,

‘n Lang strock langs die noordelike vcet van die
Seutpansberg en uwitléers van jongere sedimente word ook ncord van
die Scutpansberge azngetref. Hierdie sedimente bevat ock steen-
kool wat op verskillende plekke ontgin is.

(2) Tabel vap formasies in die onderscelete gebied.
Sandsteen ) KARO-SISTEEM (?)

Granuliet, Hoornstcen,

Pirokscen ¢ Amfibocl- en ander

gneisse, Dolomiet, Gestreepte PRIMITIEWE SISTEEM.
Yasterklip, Kwartsiet en Kwarts

Bjiste .
Pegmatiet, Kwarts-cdioriet, % JONGERE INDRINGINGS,
Dolerjet, Diabaas, Aar-Kwarts,

Hoornblend-Plagiocklaas-gnelss. ; QUERE INDRINGINGS.
Peridotiet.

Biotiectegneiss. ) OU-GRANIET.

Die gneisse van die ouw-graniet wat intrusief in die
gesteentes van die Primiticwe Sisteem is het laasgenocemde formasie
opgebreek en verbrokkel, Gevolglik is hierdie Primitiewe gesteen-
tes uiters fragmentaries in hulle verspreiding, ingewikkeld in
hulle verhouding tct mekaar en soms raaiselagtig in hulle ocrsprcng

Die sanistene wat vermoedelik van Karo-ouderdom is,
in 'n strook in die middel van die getied en rus met 'n sedimentérn
kontak op die ouere gesteentes.

Verder is die getied ryk aan jongerc indringings, ver
al doleriet, pegmatiet en aar-kwarts.

(a) Argeologie.
Met die ontdekking van die Mapungubwe-oudhede is
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Plaat II.-Sommige van die klipwerktuie gevind in die onder-
soekte gebled. Die werktuig, onder, regs is 'n byltipe van
die Stellenbosch-kultuur, (Ilengte van die meetstok is I8 duim,)
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telangstelling gewek in die mocntlike veld van argeologie in
hierdie streke noord van die Scutpansterge, Na aanleiding hier-
van kan melding gema2ak word van klipwerktuie wat in die nocordelike
gedeelte van die cnderscekte getied gevind is,

Hierdie werktuie het eerstens aandag getrek omdat die
gesteente waaruit hulle vervaardig is nie afkomstig is van die
cndersoekte geried nie. Die gesteente is 'n rooi.pers kwartsiet,
vermcedelik afkomstig van die Waterbterg-kwartsiet wat suid van die
getied voorkom,

Die werktuie 16 verspreid oor die noordelike gedeelte
van die getied. Geen verband tussen die vindplek en onmiddelike
omtrek van die vindplek kan gevind word nie. Dit is duidelik dat
die gesteentes van die ondersoekte kebied ongeskik is vir die
vervaardiging van werktuie daar hulle nie 'n homogene tekstuur
het en nie hard is nie scos die Waterberg-kwartsiet nie.

Waarskynlik is al hierdie werktuie nie van pre-Boesman
ouderdcm nie., Onder die werktuie van pre-Bcesman cuderdom kom

Byl-tipes van die Stellenbtoschekultuur voor.,

II. KARO-SISTEEM. (?)

Die dagscme van hierdie fcrmasie is taie karig, Vere
strocide rotstlokke van hierdie gesteentes is al wat van die fore
masie te sien is. In een geval kon 'n helling 20°N, gemeet word.
Die gesteentes is rcoi-bruin sandstene en gruisstene, Ysteroke
sied wat in die bindmiddel teenwoordig is, gee aan die gesteentes
die vuil-bruin klocur,

Die verspreiding is sekerlik groter soos wat deur die
enkelde dagscme aangetoon word, Hierdie groter verspreiding kom
duidelik te voorskyn in die plantegroel en is die vermoedelike
verspreiding van die formasie hiervolgens gekaartecer,

Die plantegroel in hierdie strcok word gekenmerk deur
hoeér en groter mopani-tome as in die aanliggende streke, met min
ander plantegroei. Selfs 'n skerp grens word op plekke aangedui
asgevolg van die gras wat in hierdie strock totaal ontbtrcek en ske

afsteek teen die aangreusende gebied wat wel gras tevat,

Net noord van die onderscektc gebied waar die spocrlyn
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oor die Sandrivier kruis is in die bedding van die rivier gesien
dat hierdie jongere sedimcnte met 'n sedimentere komntak op die
ouere gesteentes rus,

Soos reeds gemeld tevat hierdie jongere sedimente kcol.
lae op verskeie plekke, Hierdie koollae dui dus aan dat hierdie
sedimente moontlik aan die Ecca series van die Karoe-sisteem behoo;
Du Toit (10) beskryf hierdie sedimente as "jong onzeklassifisec®de
sedimente", Mellor (8) reken dat hierdie lae wel van Karow-ouder.
dom is en dat hulle aan die Icca-serie behoort.

i
III, PRIMITIEJE SISTEEM.

Alhcewel waar mocntlik, 'n pogzing gemack is om die
verskillende petrologiese tipes afscnderlik te kaartecer en aan te
dui, is dit nie die bedoeling om 'n geologiese suksessie vir die
sistcem aan te gee nie,

Xenolitiese vcerkomstes is as sulks gekaarteer, terwyl
gneisagtige tipes alleen met gneis-tekens aangegee is,

Behalwe die dolomiet-xenoliete in die suidelike helfte
van die getied, enkelde kwartsiet-xencliete en die smal bandg'van
gebandte ysterklip, is die primitiewe formasies verteenwoordig as
afwisselende tande van cordiriete-granaat-gneiss, pirokseen-gneiss,
amfitool-gneiss, ligkleurige-gneisse (granuliete) amfibtoliete en
kwartssjiste met die tiotiet-gneisse, Al die gesteentes het 'n
strekking en helling parallel aan die van die tiotiet-gneisse,
(sien ook @iagwvax) figuur 1l.)

Die oorspronklike opeenvolging kan in bree trekke herk:
word as testaands uit die meer chemiese sedimente (verteenwoordig
deur die kritallyne dolomiete) in die suide en hoofsaaklik megani
sedimente (verteenwocrdig deur granuliete, kwartsiete, hoornstene
ens.) in die nocrdelike gedeelte van die getied, fan mag lvorken
word} Wcor die tydperk van metaforfisme is hierdie gesteentes i
gedring deur plate van basiese gesteentes wat ncu verteenwcordig

deur plagioklaas-amfiboliete,

X, Hierdie benaming van die pree-granitiese gesteentes is volgens
die getruik van Du Toit (10),

Hierdie primitiewe formasies watop regionale skaal las
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vir-lasg ingedring is deur vgranjet* het later saam met die
ugraniet", of altans, tydens die indringing, regionale metamonfis

ne condergaan,

(a) Beskrywing van die Gesteentes tehorgnde aam_die

Sisteem,

(1) Kristallyne Dolomiet.

Drie groepe van dolomiet-xencliete word in die getied
aangetref, Die xenoliete is lans en smal van vorm en is agterme«
kaar gerangskik met hulle langasse almal in dieselfde rigting in
elke afsonderlike greep.

Die twee noordelike groepe van die drie, met 'n algemene
oos~westelike strekking loop min of meer parallel aanmekazr en aar
die algemene strekking van die gneisse en ander ouere gesteentes,
Die noordelike groep van die twee strek vanaf die treinspcor in 3
weste al lange die grense tussen die plase Erasmus No. 1078 en
van der Byl No, 1079, tussen Jan van Rensturg Nc. 1086 en Dreyer
No. 1087, tussen Emery No. 1090 en Maseri Pan No. 1092, tussen
Rampulana No., 1098 en van Heerden No. 1116, wat in 'n reguit lyn
13, tct anderkant die hoek taken van Emery, Rampulana, van Heerde:
en Maseri Pan., Hierdie lmaste paar xencliete is uitsonderlik
in scver dat die ocstelike 1id tescnders rcond in verm is en die
voorafgaande twee met hulle langasse in 'n ncordesuidelike rigtin
1é. Diec westelike groot xenoliet se oostelike punt swaai ook
skerp uit die algemene strekkingsrigting van die groep. Onder ~;
"Plooiing van die tiotiet-gneisse" sal hierdie verskynsel weer aa
gechaal word.

Die suidelike grcep van die twee of di middelste van die
drie, strek vanaf die suid-westelike hoek vun Antrobtus, 1138, in
westelike rigting oor die middel van Steentok No.l080, Grootpraat
No. 1073 en eindig 1in die suidelike gedeelte van Vriendin No. 10

Die derde en suidelike groep het 'n W N W,.~0.5.0,«1like
strekkingsrigting en is duidelik geneigd op die strekkingsrigting
van die vorige groep. Hierdie verskynsel sal ook weer aangehael
word onder die "Plooiing van die tioctiet-gneisse". Hierdie groe

strek vanaf die middel van Commend No. 1067 in 'n 0,3.0.-like rig
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ting oor die middel van Joffre No. 1075 en die suidelike helfte
van Lekkerlag Noc. 1082 tot in die cnderste punt van Oom Jan No.
1094 en eindig in die noordelike gedeelte van Fanie No. 1095,

Die dolomiet stzan uit as kcppies tokant die graniet.

Die intrusiewe kontalkte van die cu-graniet met die dolcmiet is sel-
de sigbaar asgevolg van oppervlakte-kalk en sand wat hulle tedek,
Soms wys die dolomiet nog 'n duidelike gelaagheid met 'n strekking
wat min of meer parallel is aan die 1%é—as van die tetrokke xenclie
en 'n steil helling (90%.80°) na die suide.

Die dolomiet vertoon vaal-grys op sy verweerde oppervlakte
wat soms baie skurf is asgevclg van uitstaande serpentyn-korrels
wat moeiliker verweer as die dolomdet.

Die gesteente is volkristallyn en btaie grofkorrelig.
Gemiddelde deursnee van die korrels is ongeveer 'n 4 duim, maar is
goms 4 duim en groter. In handstuk is die suiwer dolcmiet wit
en glasig tlink cp die splytingsvlakke van die verskillende kor-
rels,

Met soutsuur bruis die gesteente swak.s Volgens die metod
van Holmes (4) is die vleke-toetse met Lembkerg se oplcssing uitgevoe
Geen effek is vegkkry nie.

tn Chemiese analise van die dolomiet is gedcen en die
tevindings aangegee in die onderstaande tatel. Ter vergelyking 1»s

ock 'n echemiese analise van die Transvaalse dolomiet aangegee,

1 1I
-

Fg;gg i 0.35 4,02
A1203% } ] g.ﬁg 2.76
FeO 1 . -

MgO ! 20.82 | 18.49

Ca0 | 30,50 | 29.68

HzO 0017 -

Mno 0.22 1.89

L 1oo.o44LEoo.5o

I. Dolomiet uit die onderscekte gebtied.
Ontleders P.J. van der Merwe.

Hall,A.L.-"Anelyses of Rocks",
I11. Transvaalse Dolomiet.( "B1d.ICT. Aﬁ. Yo. 95I.)

Mikrogkopies wys die dclcmiet 'n granotlastiese tekstuup,

taie grofkorrelig. Die aansluiting van die korrels is eenvoudig
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Plaat III,-Serpentyn-gebandheid wat dle oorspronklike laag-
vlakke van die dolomiet volg en serpentyn-are wat skuins oor

die oorspronklike gelaagdheid sny maar later weer die oor-
spronkliké laagvlakke volg.

Plaat I¥.-Glimmerryke sentrale gedeelte van serpentyn- (verd
anderte oliwien)bande, in die dolomiet.

Plaat V.-Lensagtige "segregasie" van glimmer, met serpentyn
aan die kante, in die dolomiet.
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of reglmatig. Die kleurlose dolomiet-korrels wys 'n goele
splyting en is sterk polisinteties vertweeling. Die gekleurde
tweeling-tande 1& parallel aan die korter diagonaal-as van die
splytromboeder, 'n Tweede stel tweeling-tande maak 'n hoek van
83° met eersgencemde.

Suiwer 3dolomiet word aangetref iu tande van 'n paar voet
tot 20 voet in dikte, Hierdie tande is afwisselend met dolomiet-
tande wat geserpentyniseerde oliwiene, vars oliwiene en ander mine
rale tevat, Die serpentyn-hcudende tande varieer in dikte van 'n
paar duim tot 'n 20 vodt en meer,

Die serpentyn-inhcud van die verskillende stroke varieer
grootliks, Scms word smal tandjies wat suiwer:%erpentyn testaan,
aangetref. In die treér stroke is die serpentyn-korrels, met 'n
korrelgroctte van 'n %/10 duim en kleiner, taie kleiner as die
korrel-grcotte van die gesteente, reélmatig versprei deur die dolo
miet en gee aan die gestecnte, in handstuk, 'n gespikkelde voorkcm
Getandheid in hierdie stroke is dikwels te sien asgevolg van strep
wat ryker is aan serpentyn, Hierdie bande loop parallel met die
corsprcnklike gelaagdheid,

Sommige van die smaller tandjies het 'n middelstrock wat
heofsaaklik uit flogopiet testaan met ondergeskikte kalglet, terwy
die kante net uit serpentyn testaan, Soms knyp die flogcpiet-
stroock uit om later weer uit te swel, Hierdie verskynsel kan toe
geskrywe word aan segregasie wat plaasvind in dle hoé grade van
metamorfisme. Soortgelyke segregasies in die kristalyne dolomiet
van die "Lewisian Gneiss Complex" word deur Harker (6) genoem.
Omdat differentiéle drukspanninge min of meer loodreg op die gela
heid was volg die getandheid wat cnstaan het,die corsprcnklike
laagvlakke, In die rotswand van 'n steengroef waar hierdie tande
weargeneem is, is ook scortzelyke are wat skuins op dle algemene

gebandheid verlocp gesien.

In_dun_seksie bevatf%erpentyn gedeelte min vars oliwiene

terwyl gesien kan word dat die flogopiet sterk getuig is, In die

omgewing van serpentyn-korrels is die glimmer-plaatjies z2an hulle

kante geskei deur erts wat afkomstig is met die verandering van
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oliwien na serpentyn.

Donkergroen, feitlik swart, spinel en brounskleurige
flegopiet kom algemeen saam met die serpentyn en oliwien voor,
In sommige handstukke ontbreek die serpentyn totaal of is ia
geringe hoeveelhede teenwoordig. Spinel en flogopiet kom dan
alleen voor. Bykomstige minerale wat in hierdie gestcentes aane
getref word,is: koperpiriet, 'm sulfied wat na pirothiet 1lyk en
blou apatiet, Grafiet-plaatjies is ook in die dolomiet opgemerk

Nader aan die kontak tussen die dolomiet en graniet maak
'n oranje-rooi mineraal, ochondrodiet, wat met die eerste oogop-
slag na granaat lyk, saam met die genoemde minerale sy verskyning
in die dolomiet. In sommige handstukke is die dolomiet net-so
ryk aan hierdie mineraal, wat reElmatig in die gesteente versprei
is, as aan serpentyn. Die korrelgrootte is dieselfde as die va
die serpentyn,

Dolomiet wat chondrodiet tevat, in slypplaatjie gesien,
bestosan hoofsaaklik uit dolomiet, fyner korrelig as die suiwer do-
lomiet.Spinel en oliwien kom in ongevecr gelyke hoeveelhede voor
en algemeen in assosiasie met mekaar, Die spinel is idioblas-
ties teenocor die dolomiet en is vaal-groen van kleur. Onder
gekruisge nicols is die kristalle isotroop. Die spinel het 'n
brekingscksponent van 1.730. Die relief is positief en die
oppervlakte baie rof. Die ronde korrels van oliwien, omsluit
deur dolomiet, is geserpentyniseerd langs Krake en nate, Nf van
oliwien is gelyk aan 1.679, Geassosieer en soms gedeeltelik ver-
vangend kom die oranje-geel mineraal saam met dié oliwien voor,
Die minerasl is twee-assig, positief met 'n sterk pleochroisme:
ép goudgeel, ;L f:£ lig-geel, Die relicf is hoog met N¥=1,618,
2vf: = 720, Met hierdie eienskappe kon die mineraal bestem word
a8 ehondrodict. In een geval is opgemerk dat die mineraal een=
voudig vertweeling is. Geen uitdowingshoeke kon gemeet word nie

Holmes (11) beskryf ook die voorkoms van hierdie mineraa)
in die kristallyne kalkstene van Mosambiek, ascok Du Toit £3) in
die geval van die Marmer Delta van Port Shepstone.

Enkelde verspreide bruin-geel plaaitjies van flogopiet
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Plaat VI.-Radiaalvormige skapoliet.

Plaat VII,-Randjles van skapoliet-gesteente,
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met 'n duidelike pleochroisme en erts,waarskynlik van sekondére
corspreng met die verandering van oliwien na serpentyn, kom ook
VOOr,

Dolomiet wat se magnesium inhcud verlaag is met die vor-
ming van kontak-minerale, truis sterk met soutsuur,

Suiwer dolomiet word uitgegrawe in die suid-westclike
hoek van Jan van Rensburg No. 1086 en gebruik as smeltemiddel in di
kopersmelterye by die Messina Kopermyne.

Die suidelike groep van dolomiete is aan hulle noordekant
op sommige plekke verander (gcmetamorfiseerd) na 'n gesteente
wat hoofsaaklik uit skapoliet bestaan met groen naaldagtige amfi-
bool. Apatiet kom sazam met die amfibool voor. Die gesteente is
taie grofkorrelig. Die skapoliet is radiaal-vormig, die lengte
van die vesels van 9 tot 12 duim, Met die ecerste oogopslag lyk
die skapoliet na wallastoniet. N:{ van die skapoliet is 1,566,
Die gesteente is baie taai en mceilik om te kap. Op plekke het di
skapoliet-gesteente tot 'n dikte van 30 voet ontwikKel en vorm
randjies aan die ncordekant van die dolomiet.,

In kontak met hierdie gesteente kom 'n fynkorrellige gr&-
niet, sonder enige rigtingstruktuure vocr. Waarskynlik is hier-
die jongere indringing die oorsaak van die verandering van dolomiet
na skapoliet op die verskillende plekke, Geen vars handstukke
van die graniet kon gekap word nie.

(2) Gestreepte Ysterklip.

Hierdie smal maar prominente bande word in 'n twee myl
bree sone aangetref wat in 'n ongeveer oos-westelike rigting loop.
Gebante ysterklip word op die plase Kitchener No. 1070, Erasmus Nc.
1078, Albasini No. 1085, Jan van Rensburg No. 1086, Barend No. 1089
Piet No., 1088, Jooste No. 1096, en Bloukpcp No. 1097 aangetref,

Hulle varieer in dikte van 'n paar tot 20 voet, en is
tussengeband met die gneisse en 1é in skerp kontak met amfiboliete,
hoornsteen en serpentyn (verweerde peridotiet).

As-gevolg van die verbrokkelde geaardheld, 1is die langste

deurlopende band ongeveer 24 myl in lengte.

Saam met die aarkwarts vorm hulle uitstaande reekse van
d

weantkdd A~
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Plaat VIII,-Bloukop vanaf dle weste gesien met die oorhangende
sinklinaal van gestreepte ysterklip.,

Plaat IX.-Bloukop vanaf die ooste gesien met die oorhangende
sinklinaal van gestreepte ysterklip.

Plaat X,~Gestreeptheld van die magnetiet-kwarts-gesteente, Die
donkere gedeelte is skaduwee,
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‘n Enkelde uitstamnde kop waarop die Bloukop driehoek-
baken staan, is uitsluitlik ktewaar of behoue gebly as gevolg van
'n weerstandbiedende sinklinale plooi wat deur die ysterklip ge-
vorm wordy Die sinklinale plooi is qorhangend met '‘n helling
na die suide, Hierdie sinklinale struktuur word nie na die weste
of ooste van die kop voortgesit nie,

Dit is opmerklik dat die strekking van die gneisse aen dig
noordekant van die kcp, beinvloed word deur hierdie sinklinale
struktuur (sien kaart).

Alhoewel dit mé}lik is om verskuiwings in hierdie gebied
waar te neem, wys die ysterklip op verskillende plekke kort dwars-
verskuiwingtjies,

Die getante ysterklip bestaan uit afwisselinde bandtjies
(ongeveer %/10 duim btreedt) van kwarts en magnetiet met of scnder
cummingtoniet, Die gesteente is gevolglik ook sterk magneties.

Scms is daar geen gebtandheid tussen die kwarts en mane-
tiet nie, maar neem 'n sjistagtigheid aan as gevolg van georienteer
de dun naalde of plaatjies van cummingtoniet in die ysterklip.

Die cummingtunietelense neem in enkele gevalle, byvoorbeel
in die omgewing van vesskuiwings, uitsconderlik groot afmetings aan,
wat 2 duim in lengte, 1 duim in breedte en 'n % duim in dikte is.
In hierdic gevalle kan die orientasie van die lense gemeet word,
Die intermedi€ére-as van die lens 1lé parallel en die korteas leodreg
op die gebandheid, terwyl die lang-as saam of soms met 'n klein
heek uit die hellingsrigting 1€, Du Toit (10) haal aan van S111i-
maniet wat in hierdie gebandte ysterklip voorkom maar geen sillima-
niet 48 in handstuk of in die veld deur die skrywer waargencem nie,

Melloer (8) beskryf ook kortliks die magnetiet-kwarts-geste
te wat Bloukop vorm, Hierin word ook die voorkoms van sillimaniet
{n die gesteentes aangegee, maar geen melding word gemazk van die
oummingtonict nie, Du Tolt het moontlik sy informasie van hierdie
keskrywings van Mellor gekry. Verder sze Mellor dat granaatdracnde
hoopntlende-gneisse onderliggend is aan die magnetietwkwartisegestee
tee Sulke gesteentes igffn die omgewing van die kop gesien, nie.

In dun seksie wys die kwarts en magnetiet 'n granoblasties
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Plaat XI,~-Cummingtoniet-lense in die gestreepte ysterklip.
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tekstuur., Die magnetiet-korrels het *n swak verlenging in 'n
algemene rigting wat parallel is aan die cummingtoniet bandjies.
Die kwarts doof onduidelik vlekkerig uit. Fyn vertweelingde
cummingtoniet is ook in die plaatjie teenwoordig. Die cummingto.
niet is so vertweeling dat die gitrillingsrigtings van die bande
altyd saamval, terwyl ;: en‘§ van die een band geswaaid 1& met i:
en't'van die volgende band, Snitte loodreg op die gebandheid
wys op die stereografiese projeksie, met fin die middel, 'n hock
van 38° waardeur die j;'s en i‘s van twee sulke bande geswaai het,
Die ;Ltrillingsrigting val saam met die intermediére-as van die
curmingtoniet-lense en die gebandheid van die ysterklip. Die
cummingtoniet het 'n hoé reliéf en wys hoe inteferensiekleure.
2vie = 750, n.f:/c =18°, N4 = 1.652.

(3) Ccordierjet-Gransat-Gneiss. (Hoornsteen).

Tussengeband met die btiotiet-gneisse kom hierdie vasl«blo
gesteente voor, Opvallend is die uitermatige rykdom van die ge-
steente aan granate en die tesonder groot kristalle wat in sommige
van die dagsome te sien is, Die aangrensende biotiet-gneisse ver
weer maklik en is grootliks onder sand. Eers met nadere ondersoe
en die noukeurige opvclging van die dagsome kon die tussengetand-
heid met riotiet-gneisse ontdek word. LDieselfie moellikhailiwas
net die ander gesteentes ondervind gewees, Op die grense tussen
die plase Piet en Barend is die deurloPengé band gevolg, In die
omgewing van die gemeenskaplike hoekbaken tussen Swartrand, Plet,
Barend en Albasini is hierdie hoornstene saam met die biotiete en
ander gneisse geplooi, Hierdie band van hoornstene kan na die oo
gevolg word totdat hulle met dieselfde helling onder die noordelik
been dan die ysterklip sinklinaal induik, Hulle word geskei van .
ysterklip deur intrusiewe tictiet-gneiss.

Op plekke in hierdie strook en in ander dagscme waar die
granuliete meer prominent is kom hierdiec twee gesteentes saam voor,
Die kontakte is gewoonlik btaie onduidelik asgevolg van biotietryke
eplictaartjies wat albel gesteentes na aan die kontakte deurtrek,
Die hcornsteen kom soms as lense in dic granuliet voor,

Tewyte aan korrelgrootte, gestreeptheid, verspreiding en

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



.
ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
. UNIVERSITY OF PRETORIA
A~

YUNIBESITHI YA PRETORIA

(13

die inhcoud van die optouende minerale in die gesteente, verskil
die voorkoms van die ncornsteen grcootliks in verskillende handstul
ke van verskillende lokaliteite, Al die hoornstcne is ryk aan
bictiet, Die biotiet plaatjies is altyd parallel gerangskik aan
die gneiss-agtigheid van die gestiente, Iwee swart-glinsterende
oppervlaktes aan twee kante van 'n handstuk is dus altyd opmerklik

Soms is die hoornsteen deurtrek met kwarts-veldspaat-btail
jies wat die gesteente ‘n tipiese gneis-agtige strukiuur gee, maar
in die tipiese hoorstene ontbreek hierdie tende en is dig 217~ 7
tiotiet wat 'n swak sjistagtigheid aan die gesteente gee.

Die gneis-agtige tipes verskil weer grootliks in hulle
grofkorrelligheid. In sekeres is die ligkleurige tande treed en
onreelmatig, grofkorrellig en die biotiet-plaatjies baiez?ér in
vergelyking met die, in die fyner-korrellige tipes. Hier is die
getandheid baiec fyner en meer reglmatig. In die grofkorrellige
tipes gee granate aan die gesteente 'n oog-struktuur, Die gemidd
de deursny van die granaat kristalle is ‘n % duim groter. Die gr
naatjies van die fynkorrellige tipes is klein en dig opmekaar, In
albei gevalle is dic gesteente ryk aan granate, Die granate is
donker-rooi tot lig-rooi van kleur, Van vier lokaliteite is die
soortlike gewig en brekingseksponent van die grante bepa=zl.

Lokaliteit. S.G. Brekingseksponent. Samestelling.
. Sp.__An. Gr. Al. Pi.

(Op kaart aangedui.)

A, 4,079, 1.791. 80 - 16 4
B. 5.864. 107761 bl 7 - 46 4'7
c. 4.005. 107911 b - '7 67 26
D. 50922. 1&7910 - 12 - 51 57

X. Sp. = spessartiet, An. = andradiet, Gr. = grossulariet;
Al, = zlmandiet, Pi, = piroop.

Die meer tipiese hoornsteen is 'n digte gesteente, effens
sjisteus in party gevalle, vaal-pers van kleur in nandstuk, hoof-
sanklik tewyte aan die cordiériet, met verspreide lig-rooi kris-
talle van granaat. Kwarts en biotiet kan maklik met die btlote oqg
herken word, maar soms iy die gransat-korreltjies so klein dat hul
nie met die tlote oog gesien kan word nie. Soms kan sillimaniet-
naalde ook in die gesteente herken word. Uitsonderlik grooct is 4.

lensagtige inklusies (paar duim in deursny), en een geval waar etl:
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tonne sillimaniet wat in die hoornstene voorkom,uitgehaal is,
Onderstaande analise is van sillimaniet afkomstig van die plaas
Barend No, 1089, Die analise is geneem van "Delfstowwe van die

Unie van Suid-Afrika"(16) bladsy 341,

3102 S0P 000 e 35.10.
Tioz @8 s erev s 0.80.
Alzos e0 o preeps0scR 61.85.

Fezos R R EEEEEE) 0035.
Mgo ® 8 0t as oo’ e e SpOOI‘.
Ca0 AR R 3;84.

AlkalieO Q.olt.'o.ouoonlb!
Hitte verlies., +o..... 0.40.

In _dun seksie tesit die gesteente 'n granuleuse tekstuur,
soms effens gefolieerd asgevolg van die parallelle rangskikking
van die biotiet-plaatjies. Kwarts en biotiet is die optouende
minerale met 'n middelmatige korrelgrootte, Die kwarts en cordic
riet korrels is half-inmekaarsluitend met mekaar, Soms kcm die
kwarts as ronde inklusies in die cordiériet voor. Die verhouding
van kwarts tot cordiériet verskil grootliks in die verskillende
hoocrnstene, mear die hoeveelheid tiotiet bly min of meer dieselfds

Die biotiet het 'n pleochroisme van liggeel-bruin na 'n
skerp truin, Die tiotiet het min insluitinge.

Die onreelmatige korrels van kwarts is soms deurkruis met
barsies en krakies veral in die geval waar die kwarts vlekkerig ui
doof,

Cordiériet is goed verteenwoordig in al die seksies wat
ondersoek is. Van lokaliteit D (gemerk op die kaart ) is die
cordieriet ocorwegend cor die kwarts, In al die seksies was die ¢
dieriet maklik onderskeibaar van kwarts en veldspast volgens die
veelvuldige barse en krake waarlangs die cordifériet verweer het.
Soms is die cordi€riet aan die kante verweer terwyl die kern ncg
vars 18, te danke aan die naaldvormige inklusies van sillimaniet
wat teenwoordig is. Hierdie sillimanjiet-nazlde 18 met hulle 1ani

asse min of meer in die selfde rigting in elke afsonderlike korrel

. h |
In een sillimaniet kristal egter le die sillimaniet=-naalde in die
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van 'n “U", 8illimaniet wat nie as imklusies voorkom nie, {8 ook
opgemerk,

Enkelde klein korreltjies van 'n mineraal met 'n hoé ree
ljef en hoe inteferensie-kleure is ge-assosieer met cordieriet wat
die sillimaniet-inklusies bevat, Hierdie mineraal kan aan die g
noemde eienskappe die naaste as oliwien herken word. Asgevolg
van die klein korreltjies kon geen andere eienskappe vasgestel
word nie.

Die cordiériet is in sommige seksies eenvoudig vertweelin;
terwyl in ander seksies die mineraal polisinteties vertweeling is.
Die tweeling-bande is nie deurlopend nie maar sluit soos vingers
inmekaar. Ewewydig sowel as gekruilste “weeling-bande 1s teenwoor
aig. In seksies waar die coundiériet pclisinteties vertweeling is,
is die naaldvormige inklusies van sillimaniet teeunwoordig. Dit
is duidelik dat die omstandighede wat d-e vorming van sillimaniet

begunstig het ook bovordelik was vir die ve:cweeling wat plaasge-

vind het.

Tie cordiériet wys lae inteferensie-kleure en besit
'n groot assehoek, QVS'= 80° tot 82°, In sekere seksies 1s die
cordieriet korrels sterk georienteerd, sodat in twee gevalle ongeve
twee dosyn korrels wat in konr- rgerende lig onderscek is, loodreg
aan 'n optiese as gesny was,

Granaat is in al die seksies wat ondersoek is gesien.
Gewoonlik as ligrooi porfiroblastiese kristalle maar ook as klein
korreltjies versprei deur die gesteente, Die granate het onreel-
matige en gedeeltelike inmekaarsluitende buitelyne met kwarts en
cordieriet. Onreclmatige barse en krake deurkruis die granaat kor
rels. Met sy groter kristallisasie-krag het die granaat dikwels
die ander minerale veral die biotiet uit sy foliasie-rigting weg-
gedruk. Ronde inklusies, hoofsaaklik kwarts, maar ook cordiériet
en biotiet-plaatjies, gee aan die granaat 'n poikiloblastiese teks-
tuur. Die kwarts-inklusies kan reglmatig of onreélmatig versprei
wees, Harker (6) beskryf ook reelmatige inklusies van kwarts in
granaat met die rangskikking parallel aan die foliasie van die ge~

steente.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



IVERSITEIT VAN PRETORIA
SITY OF PRETORIA
SITHI YA PRETORIA

Plaat XII.-Biotiet-ryke apliet-are in die agranuliet.

Plaat XIIIl,-Granuliet opgebreek deur die blotiet~-gnelss (don-
kerkle‘urig; vende), met granate ontwikkel in die ligkleurige

lense van granulilet.
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In hierdie geval is die rangskikking nie noodwendig parallel
aan die foliasie nie, As bykomstige minerale is mikroklien,
plagioklaas, (eligoklaas), en erts teenwoordig.

(4) Ligkleurige Gneisse. (Granuliete).

Op Barend, No., 1089 is die dagsome van die granuliete dic
beste btlootgelé. Op plekke neem die granuliet hier, in dagsoonm,
'‘n dilkte van 200 treé aan en strek as 'n vaste band in dieselfde
rigting as die aangrensende gesteentes. Andersins steek die gra-
nuljet net as enkelde rotsblokke of plat rotsoppervlaktes bokant d
omliggende sand uit.

Hierdie granuliet bevat kleinere bande of lense van heorn
steen, Op Kitchener No. 1070 is 'n band van plagioklaas-amfitoli
ook in die granuliet opgemerk.

Die granuliet besi{:granuleuse tekstuur en bestaan hoof-
saaklik uit kwarts en veldspaat, Die gesteente is ligkleurig met

granaat as hootsaakliﬁfdonker mineraal. Magnetiet kan ook teen-

woordig wees.
Heel dikwels is sillimaniet in die gesteente ontwikkel.

Die sy-agtige naalde is almal in dieselfde rigting ge-orienteerd.
Die sillimaniet kom gewoonlik in bepaalde smal bandjies voor, en
iz nie reelmatig versprei deur die gesteente nie, Die gesteente
wanneer ryk aen sillimaniet, neem 'n sjistagtige struktuur aanm.

Die kwarts wat sterker bestand is teen verwering as die
veldspaat, vorm uitstaande bandjies wat die gesteente gneisagtig
op sy oppervlakte laat vertoon. Soms word die gebandheid ook
uitgebring deur bande in die gesteente wat ryker en armer is aan
granaat of waar die granaat selfs ontbreek,

Granaat uit die granuliet het 'n soortlike gewig van
4,202 en 'n brekingseksponent van 1,805, wat aandui op 'n samestel
lling van die granaat as 'n spessartitiese almandiet.

Mikrogkopies: die Xxenoblastiese kwarts en veldspaat vorm

'n granoblasticse aggregaatstruktuur waarin enkelde lig-rool gra-
naat korreltjies verspreid lé., Die verskillende veldspate vorm

saam met soveel as die kwarts in die gesteente, In seksies waar

net plagioklaas teenwoordig is, is kwarts in die meerderheid. Di
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vernaamste velspate is mikroklieneperthiet en oligoklaas
(Anl3 < 23), Die oligoklaas is (polisinteties)vertweeling volw
gens die Aklien of ManebacheAla-wette, Perthiet en mikroklien
kom ook voor.

As bykomstige minerale is erts (magnetiet), zirken en
viotiet teenwoordig.

(5) Kwartsiete.

Twee xenoliete van kwartsiet kom in die gebied voor en
alkeen is die enigste van sy soort. Geen ander voorkomste van
enige een van hierdie kwartsiete is in die gebied gesien nie.

Die twee kwartsiete verskil grootliks van mekaar., Atgce
volg van die noé weerstand teen verwerwing, vorm hulle ranejies.

Die gesteente in die suidelike hoek is 'n tipiese kwart.
siet, ©Fyn, gelykkorrellig, dig emn liggroen van kleur, Die gestes
te is deurtrek van klein kwassaartjies en laat die gesteente bont
vertcon op B8y rooci-bruin verweerde oppervlakte, Hierdie gesteente
is nie in dun seksie ondersoek nie,

Die noordelike kwartsiet wat noord al langs die ysterklip
loop is opmerklik netso lank as hierdie ysterklip. Dit is duide-
11ile dat hulle oorspronklik aanmekaar verbonde moes gewees het,

Waer hierdie kwartsiet op sy dikste ontwikkel is, word afgebroke
rantjies gevorm, Die rooi grond wat onttaan met die verwering van
die kwartsiet, steek skerp af by die vaale-grys geaardheid van die
omliggende gebied.

Hierdie kwartsiete is kristallyn grofkorrelig eu het op
vars breukplekke 'n glinsterende oppervlakte, Hulle is besonders
ryk aan granate, fynkorrelig, af en toe met groter kristalle. Die
gesteente het 'n dowwe lig-rool kleur. Asgevolg van die grofe
korrelligheid van die kwarts kom die gebandheld van die gesteente
nie sterk uit nie, Maar die fyn granaatjies kom duidelik langs
bande vooy asook 'n gestreeptheid van 'n onherkenbare vaal-wit matce
riaal, skyndbaay van sekondére oorsprong, Bandjies van magnetiet
kom ook af en toe voor, Hierdie gebandheid verteenwoordig sekeplld
dte ocorspronkiike gelaagheid van die rots,

Op die comtelike pynt is die kwaptpief Lynkorrellig met
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Plaat XIV,-Sjistpunte op die oppervlakte met massiewe aar-
kwarts regs in kontak met die sjist.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



.
ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
. UNIVERSITY OF PRETORIA
A 4

YUNIBESITHI YA PRETORIA

(18
afwisselende en dcurmekaar verldpende lig-rooi en groen bébjies.
Dit is duidelik dat die kwartsiet hier 'n laer graad van metsmor-

fisme en re-kristallisasie ondergaan het, Granate ontbreek ook

heeltemal.

In dun seksie kan mikroklien ook herken word., Die ge.

steente bestaan hoofsaaklik uit 'n mosaiek van kwarts met die klei
ner korrels van mikroklien, en !'n interstile verweerde mineraal,
Die vergnderingsproduk is moeilik te herken. Soms kan 'n wit gli
mer herken word. Die ronde insluitings kan kwarts en die onreéle-
matige krake van cordieriet is in hierdie veranderingsproduk te
herken wat 'n mens laat vermced dat dit oorspronklik cordiériet ko
wees.

Die granaathoudende kwartsiet bestaan in_dun seksie ook
net as 'n mosaiek van kwarts met klein verspreide lig-rooi korrel.
tjies van granaat wat gced verteenwoordig is, Enkelde erts (magn:
tiet) korreltjies is ook teenwoordig.

Die fynkorrelligheid van die granaat in hierdie gesteente
is moeilik te verklaar. Aangesien die kwarts so grofkorrellig is
sou 'n mens verwag dat granaat veral met sy groter kristallisasie-
krag groter afmetinéﬁnmes aangeneem het. Dit is moontlik dat die
onsuiwerhede wat teeuwoordig was om die granaat te vorm, in 'n baic
fyn verdeelde toestand moes gewees het,

(6) Kwartssjiste.

Alhoewel hulle voorkomste gering is, is dit die moeite wer
om hulle te noem  Opmerklik is cdie plat plate en sjistpunte wat

bo die grond uitsteek, en baie sporadies al langs die suidelike
hange van die noordelike reeks kwarts-ysterklip rangjies voorkam,
en langs die kwartsaar op, die suidelike deel van Piet No. 1088,
In die laasgencemde geval is die sjist-bkand tot 15 voet breed,
Hier is die sjist in skerp kontak met die aar-kwarts aan sy suide
kant en hoornsteen aan sy noorde kant. Later breek die kwarts dew
die sjist en 18 dit tussen die sjist en hoornsteen.,

Die sjist is op plekke vol kartel-plooitjies, Die sjiste
agtigheid 1s hoofsaaklik tewyte aan sillimaniet-naalde in die ge~

steente, Soms verdwyn die sjistagtigheild en die gesteente neem 'n
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gebandte tekstuur =an met op plekke enkelde groot rooi kristalle
van granaat,

Mikroskopies: Die hoofbestanddeel is kwarts, Bandjies

wat bestaan uit 'n fynkorrellige mosaiek van kwarts wissel af met

I% e % duim bree bande van grofkorrellige kwarts, Die kwari{sskowrgl
van die fynkorrellige bandjies is swak verlengd terwyl die kwartse
korrels van die grofkorrellige bande sterk verlengd is, Die verlen-
ging is in albei gevallie parallel aan die gebandheid. Die tandige
kwarts korrels doof vlekkerig uit., Klein sillimaniet korrels en

fyn naaldjies gerangskik in die rigting van gebandheid kom woor in d
fynkorrellige bande, Hijerdie fynkorrellige bande is besonders ryk
aan sillimaniet terwyl sillimaniet in die grofkorrellige bande

heeltemal ontbreek.

(7) Donkerkleurige en _ander Gneisse.

(1) Plagioklaas=-Amfiboliete.

Net soos die ander gesteentes is die voorkomste van hiere
die gesteente bale wisselvallig vanweé die verbrokkeling en tussen-
gebandheid met ander gesteentes., Waar die sandsloot die grens tuse
sen Jooste No. en Bloukop No, sny is die verskeie inklusies
{paar voet in deursny) van hierdie gesteente onreclmatig versprei
in die biotiet-gneis, (asgevolg van die kreukeling en plooiing van
die biotiet-gneisse in hierdie omgewing). Op dieselfde horison
noord van die kwartsaar word hierdie inklusies nog aangetref, al
langs die gebandheid van die gneisse,

Die amfiboliete noord wan die kwartsaar het 'n gespikkclde
voorkoms, Hierdie spikkels is vermoedelik oorspronklik amandelste-
ne in 'n basiese vulkanlese gesteente gewees, Konsentriese bou is
nog duidelik in sommige van die amandelstene te sien,

So is ook opgemerk dat die amfiboliete altyd saam met die
ysterklip voorkom of as bande van 'n paar voet treed in die granue
1iete, hoornsteen en in skerp kontak met die pirokseen-gneisse,

Die gesteente is kristallotlasties, middelmatig korrellig,
en opgetou uit hoorntlende en plagioklaas, Die gesteente is donker

kleurig asgevolg van die rykdom aan hoornblende, Die hoorntlend

kristalle is sterk ge-orienteerd godat die gesteente swarte-blink
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Plaat XVI.~"Amandels" in 'n amfiboliet-gesteente.
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vertoon op 'n vlak parallel aan die rigtingsstruktiuur,

Kwarts-bandjies,wanneer teenwoordig, geea aan die geateente
'n gneisagtige struktuur.

In dun geksie vorm die hoornblende en plagioklaas 'n
granoctlastiese tekstuur, Die plagioklaas kom voor as ronde reéle-
matige korrels in 'n grondmassa van hoornblende. Die plagioklaas
is (polisinteties) vertweeling hoofsaaklik volgens die Albiet-wet,
Met behulp van die universele tafel is die anorthiet-gehalte van die
plagioklaas bestem as An 55, In sekere plaatjies is tn waarde
van An 84, gekry.

Omdat die hoornblende sterk georienteerd is wys al die
kristalle in sekere seksies waar die snit ongeveer loodreg op die
splyting is 'n goele diamant-splyting. Die ooreenstemming van
die dlagramme met die stereografiese projeksie van die ether-asse
tocn ook duidelik die sterk orientasie van die hoorntlende. Die
hoornblende het 'n goeie pleochroisme van lig-groentruin na donker
bruin. Die uitdowingshoek ni:/c varieer 10° - 20°,

Klinopirokseen wat ondergeskik voorkom is omring met 'n
soom van liggroen hoorntlende wat geleidelik oorgaan in die btruine
groen hoornblende. Bruin-groen hoornktlende vorm dikwels met 'n
skerp kontak jrand om die klinopirokseen. Dit is duidelik dat
oorspronkliﬁ;éggg?saae die proses van metamorfisme verander is na
hoornblende.

Kwarts kom heel dikwels maar altyd ondergeskik in sommige
van die plaatjies voor.

(11) Pirokseen-Gneisse.

Verskillende tande van hierdie gesteente is in die noor-
delike gedeelte van die getied opgemerk.,

In die veld is hierdie gesteente maklik te herken aan sy
skurwe, gestreepte oppervlakte. Die diopsied wat in btande afwisse-
lend met kwartsitiese tande voorkom, of verspreid is in party tande,
is diep uitverweer.

Die tande varieer van 'n paar voet to 20 voet in dikte en i
soms skerp geplooi. Hierdie ploociing wat nie in die ander gesteen

tes voorkom nie, is heel moontlik te wyte aan die plastisiteit van

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



&
UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
Qe YUNIBESITHI YA PRETORIA

Plaat XVII,-Skerp geplooidheid van die kwarts-diopsied-gesteen-
tes, Die donkere gedeeltes(bande) verteenwoordig diopsied-ryke
gedeeltes

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
. UNIVERSITY OF PRETORIA
A 4

YUNIBESITHI YA PRETORIA

(21
die gesteente gedurende metamorfisme, Aanwesige kelsied in die
gesteente het as smeltmiddel gedien en oorsaak gewees tot die plase
tisiteit,

Die diopsied gee aan die gesteente 'n groenerige kleur,

In ander dagsome 1s gesien dat die diopsied-draende tande afgewissel
word met biotietdraende bandjies. Die groen diopsied«bande bruis
sterk met soutsuur wat die teenwoordigheid van kalsiet verraai,
Minder kwartsitiese gesteentes wat veldspate tevat is mikroskopies
ondersoek,

Kwarts is heeltemaal ondergeskik aan plagioklaas en diopsie
wat as hoof konstituente optree, Titaniet en erts is ook teene
woordig. Die tekstuur is granoklasties. Die plagioklase {is
polisinteties vertweeling volgens die Altiet-wet, Die plagioklaas
is Bytoniet (Am 72 - 80), [Liggroen diopsied kom verstrooid met
onreélmatige tuitelyne en interstieél tussen die plagioklaas voorp
2vie = 58, nj:/o = 330. Nfs 1.678, Die diopsied word deur
sekondere, skerp ligegroen hoorntlende vervang. Die enkelde kwarts
korrels kom as ronde inklusies in die pirokseen voor,

In 'n _plaatjie van die diopsied-btiotiet draende tipes is

mikroklien netso goed as plagioklaas verteenwoordig, Meer kwarts
is aanwesig en kom nie meer as inklusies in die pirokseen voor unie,
meay as xenotlastiese korrels, Meer titaniet en minder erts kom
voore. Diopsied is nog interestitieel. Alhoewel tiotiet betrekly
ondergeskik in die plaatjies voorkom kan dit herken werd as die
tipiese biotiet wat in die algemene tiotiet-gneisse voorkom, Die
tiotiet kan herken word aan die lensagtige inklusies van 'n ongeden
tifiseerde mineraal wat omvou word deur die tiotiet-plaatjies,
Hierdie gemengde gneis met afwisselende tande van verskile
lende samestelling, is afkomstig van litepar-litiese indringing van
granitiese materiaal in 'n kalkryke sediment wat ncu verteenwoordlg
word deur die diopsiededraende gesteentes. Die meer kieseltyke
kazlkgesteente word deur kwarts-diopsied-gesteentes verteenwoordig e
die minder kieselryke gesteentes deur diopsiedeplagioklaase-gneissge,

‘n Ponkerkleurige tipe waar die pirokseen grootliks verapne

der is na hocrntlende en in handstuk heel anders voorkom as die
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reskryfde gesteentes, wys in dun seksie dat kalsiet fyunverspreid

is in die gesteente, Met soutsuur truis die handstuk sterk. in
hierdie seksies is erts en kesonders tale titaniet teenwoordig.

Die titaniet wys safetou, Die tuitenste rand is rooietruin van
kleur met 'n sterk pleochroisme na lig-kruin. Dit skyn of die ran
gedeelte gevorm het ten koste van die ligter gekleurde kern gedeelt:
Tipiese wigvorms van titaniet en heksagonale kristalletjies van
apatiet is opgemerk.

Die plagioklaas is oligoklaas (An 29), Hierdie lae gehal
van anorthiet in vergelyking met ander plagioklaas in hierdie gee
steentes is moontlik te verklaar aan die feit dat die nodige kale
sium wat anders in die anorthietemolekuul sou gaan, as kalsiet uite

kristalliseer het.

(v) Oorsprong en Metamorfisme van die Gesteentes.

(1) Kristallyne Dolomiet.

(1) Volgens die intrusiewe kontakte van die gneiss

met die dolomiet, is dit duldelik dat die dolomiet van eksogenee

tiese oorsprong isj

(2), Oorspronklike gelaaébeid nog herken in die dolomiet
wys op sedimentére oorsprong.

(3). Die voorkems van ander vermoedelike oorspronklike
sedimentére gesteentes in die getied, ondersteun die moontlikheid
dat die dolomiet ook van sedimentére oorsprcng is.

(4). Die aard en assasiasie van die minerale in die doe
lcmiet wat afwissel met suiver tande van dolomiet dui daarop dat d
corspronklik 'n sedimentére formasie met afwisselende bande:gaiwer
en onreine dolomiet moes gewees het,

Bogenocemde feite toon duidelik dat die dolomiet geen aare
afsetting of van enige ander oorsprong was dan sedimentér.

Geen duidelike progressiewe verloop van die metamorfisue
in die dolomiet is te herken nie, Die metamorfe minerale, (oliwi
spinel, flogopiet ens.) wat die eindproduk is van een of ander sta
dium in die metamorfisme dui egter volgens hulle eienskappe en

samestelling aan wat min of meer die oarsprenklike samestelling

van die dolomiet was en die proses wat verloop het gedurende meta-~
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morfisme tot op die bepaalde stadium.

Volgens Harker (6) is oliwien nie die eerste nuwe mineraal
om te vorm nie soos in die termiese metamorfisme nie, Die spannian
mineraal amfitool (tremoliet) vorm asgevolg van kieselagtige one
suiwerhede wat met kalsium en magnesium uit die dolomiet verbind,
Geassosieer hiermee kan murkowiet, biotiet, en magnetiet voorkom
wat glimmeragtige, kloritiese en ysterryke onsuiwerhede verteenwoor
dig. Met die vordering van die metamorfisme verbind die tremoliet
met party van hierdie minerale om aluminium-ryke hoornblende te vor
In die hoer grade verander die hoornblende na diopsied en oliwien
met die vrystelling van aluminium om spinel te vorm, Alhoewel
diopsied ontbreek kan herken word dat die kristallyne dolomiet van
die ondersoekte gebtied reeds hierdie stadium van metamorfisme onder
gaan het,

Flogopiet wat in hierdie hoe grade van metamorfisme saam
met oliwien en spinel voorkom, is verg; deur die reaksie van doe
lomiet met kalium-veldspate, gevorm by 'n vroer stadium of met mus-
kowiet wat dan weer aluminium vrystel om spinel te vorm, Hierdie
reaksies is ook illustrerend vir die dedolomitiesasie van dolomiet,

Oliwien wat deur chondrodiet vervang word aan die kante
van die dolomiet-xenoliete toom nog 'n hoeér graad van metamorfisme
aan,

Hieruit is dit duidelik dat die voorkoms van oliwien en
ander minerale vir ons 'n hoe graad, van metamorfisme asntoon (ine
dien nie die hoogste), wat die dolomiet ondergaan het,

(2) Gestreepte Ysterklip.

Hierdie gesteente, netsocs digrﬁhodesia (10) verteenwoordi
vermoedelik ysterryke chemiese afsettinge.

Silika en yster het eenvoudig as kwarts en magnetiet
gerekristalliseer met die bewaring van die oorspronklike gebandheid
tussen die kieselryke en ysterryke materiaal. As die enigste ands
onsuiwerheid het magnesium in verbinding gegaan met yster en silika
om eummingtoniet te vorm, Onwillekeurig kom die vraag op waarom

gruneriet (gevorn Met) nie scos gewoonlik gevorm het nie, en soos

sou verwag word met die oormaat van yster., 'n Verklaring hiervocy
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kan moontlik gevind word in die feit dat die fisiese toestande
wat geheers het gedurende metamorfisme meer bevordelik was vir die
vorming van cummingtoniet as vir gruneriet.

Die oorsprong van cummingtoniet wat in yster-magnesium-
karbonaat horisonte in die pre-Kambriese sjiste, Suid Dakota, ont-
wikkel is, word deur Wayland (17) verklaar asgevolg van die reaksie
van warm silikae~houdende oplossings ap sideroplesiet, Tog noem
hy dat die cummingtoniet die sterkste ontwikkel is op plekke van
grootste metamorfe intensiteit. Hierdie verklaring het hy opgeste
teenoor die van Gustafson oor die cummingtoniet van die selfde ge-
bied. Gustafson se verklaring wat hy aanhaal, is dat die cumming-
toniet sy ontstaan te danke het aan regionale metamorfisme en die
direkte reaksie tussen die oorspronklike yster-magnesiumekarbonaat
(sideroplesiet) korrels en die ge-assosieerde korrels van sedimen-
tére kwarts.

Waar gebandheid o&preek in die ysterklip kan dit toege~
skrywe word aan 'n besonder hoé graad van metamorfisme wanneer die
vernietiging van oorspronklike struktuure plaasvind.

Die noue assosiasie van die gevandte ysterklip met hoorne
steen en die granaatdraende kwartsiete verwyder alle twyfel oor die
sedimentére oorsprong van hierdie gesteente,

(8) Cordiériet-Granaat-Gneisse. (Hoornsteen),

Volgens die geaardheid van die opbouende minerale kan afe
gelei word dat die oorspronklike gesteente kleiryk was, Sulke
kleiryke gesteentes verskil natuurlik grootliks in samestelling van
plek tot plek en is die geaardheid en die verhouding van die nuwe
minerale wat vorm gedurende metamorfisme, afhanklik van die verhou-
dings tussen kalsium, magnesium, aluminium, yster en silika in die
klei-gesteente,

Dit is duidelik volgens die cormaat cordiériet wat algemee
in die hoornstene voorkom dat hierdie sedimente hoofsaaklik magnesi
aluminium-ryke klei-gesteentes was met fvageerende} hoeveelhede var
yster en kalsium soos blyk uit die samestelling van die granate,

Omdat granaat 'n belangrike bestanddeel van die gesteente

in meeste gevalle is, is getrag om met behulp van die samestelling
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van die granate wat deur middel van soortlike gewig en broekingse
eksponente bepaal is, by benadering die verhouding tussen kalsium
en yster in die kleilegesteentesy, vas i{e stel.

Deurmidcel van die brekingseksponent en soortlike gewig
het Wright (18) ook die samestelling van granate bepaal en haal
ean dat Ford daarop gewys het dat die samestelling van granate
op hierdie metode bepaal kan word.

Die bevinding is dat kalsium heeltemasl onderskik is.

In die gevalle van lokaliteite B en D waar die hoornstene ryker is
aan kalsium as in die ander gevalle, kom hierdie gesteentes saam
en in die omgewing van kalkryke en dolomietiese %esteentes voor,

Die granaat van lokaliteite A met dieT:}essartitiese in~
houd is afkomstig van die gneisagtige tipes van hoornsteen en dit i
meer moontlik dat hierdie gesteentes migmatiete instede van suiwer
gemetamorfiseerde klei-gesteentes is, Opmerklik is dit dat die
bruineswart biotiet wat saam met hierdie granaat voorkom oak
veRskil van die biotiet wat in die ander hoocrnsteen voorkom,

Die graad van metamorfisme wat hierdie klele-gesteentes on-
dergasan het val volgens die indeling van Harker (6) met sillimaniet
as gidsmineraal in die sillimanietesone wat die haogste grade van
metamorfisme verteenwcordig.

Die teenwoordigheid van die antiedrukspanningsminerasal
cordieriet, in 'n getied van regionale metamorfisme vra dadelik ns
tn verklaring. Harker (6) skryf die voorkoms van cordieriet in di
cordiérietdraende gesteentes van die Skotse Hocglande toe aan die
feit dat die drukspanning nie in volle mate tot uiting gekom het
in die gebied nie, Nieteenstaande hierdie feit rcken Harker hiere
die gneisse tot die hoogste grade van metamorfisme,

Elles (19) skryf die verskyning van cordieriet en ryke
dom san dilimaniet in die 6owhythe gneiss (granaathoudende biotiet
sjist) toe aan intense metamorfisme, waar heel moontlik die gekome
tineerde effek van diepte en baie hoe temperatuur, wat hierdie
gesteente tot 'n sekere mate plasties gemaak het en enige drukspan=-
ninge gereduseer het tot 'n minimum,

Willemse (12) beskryf ook die voorkoms van cordieriet wat

saam met granaat in 'n getied van regionale metamorfisme voorkom

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
. UNIVERSITY OF PRETORIA
A 4

YUNIBESITHI YA PRETORIA

(26

In hierdie geval het die granaat wat onder kondisies van
regionale metamorfisme gevorm het, gedurende kontak metamorfisezgé-
asvolg van latere indringings, met kwarts gereageer om oondiariet.
hiperstheen en augiet te gee, Aangesien die granate, in die seke
sies wat ondersoek 1s, geen reaksie-rante toon nie en geen getuieni
bestaan vir termiese invloede alleen nie, is die voorkoms van core
dieriet in gesteentes in die ondersoek?@ebied van andey oorsprong
as die gesteentes van die Vredefort-gebied.

Met die afname van die drukspanningeeffek asgevolg van die
plastiesewording van die gesteente kon cordiériet vorm, volgens die
beskrywing van Elles, Met die latere afname van die plastisiteit
het sillimaniet van en in, die cordieériet ontwikkel,

Hierdie proses het nie enduit aangegaan nie, waarskynlik
te wyte aan die afname van plastisiteit, want anders sou meer cordi
riet verander gewees het na sillimanijet.

(4) Granuliete, (Ligkleurige _Gneisse,)

Hierdie gesteentes, met hulle ocorwegende kwartseveldspaw
tiese samestelling, laat soos gewoonlik, groot twyfel ocop of die
werklike oorsprong granities of sedimentér is.

Aan die hand van die volgended getuienis, skyn dit asof di

geateentes in hierdie geval moontlik 'mn sedimentére corgprong kan

A

he,

(1). Granitiese materiaal wat in hierdie getied metamor
fisme ondergaan het is nou verteenwoordig as biotietegneisse,

(2) Die verspreiding van die granuliet sou in die geva
van granitiese oorsprong grcter en meer algemeen gewees het enm nle
net beperk tot 'n sone waar gemetamorfiseerde sedimente voorkom nie

(3) Die ewewydigheid van die granuljete met diec ander
gesteentes: in die geval van granitiese oorsprong kon 'n mens vesrw
dat dit soms deur die ander gesteentes sou bresek,

(4) Die intieme verband van die granuliete met die
cordie&ié}granaat-gneisse.

(5) Die kwarts-gebandheid wat moontlik oorspronmklike

gelaagde struktuur aandui.
(6) sillimaniet in die granuliete getuig van aluminjun

ryke onsuiwerhede in die oorspronklike sediment, In die hoé grade
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van metamorfisme gee 'n graniet, volgens Harker (6) in sy oor-
gang tot 'n granuliet ook sillimaniet. Met die dissosiasie van di
biotiet word aluminium vrygestel om sillimaniet te vorm. Met die
dissodiasie van die btiotiet word hoofsaaklik granaat gevorm,

Die granuliet in hierdie geval bevat net op sekere horison
te en in hierdie gevalle veels te veel sillimaniet om van gra-
nitiese oorsprong te wees. Granuliete van granitiese oorsprong
toon in analises dat hulle net soveel aluminium besit as graniete
van gelyke suurgehalte,

Hierdie oorspronklike sedimente moes tuijtengewone suiwer
veldspatiese sandstene gewees het, Gedurende metamorfisme moes al

leen rekristallisasie plaasgevind het. Enige onsuiwerhede wat

teenwoordig was, het in verbinding met mekaar gegaan, om granaat en
die ander bykomstige minerale te vorm. Op sekere horisonte waar

baie aluminiumryke onsuiwerhede teenwoordig was, het sillimaniet

gevorm,

Die graad van metamorfisme is die van die sillimaniet-sone
5008 aangedul deur die sillimaniet in die gesteente En die geasso=

sieerde pelitiese sedimente,

(5) Granaat-Draende Kwartsiete en die Kwarts':fi;ste4

Die oorsprong is duidelik kwartsities, In die kwartsiete
kenmerk die grofkorrelligheid 'n hoe graad van metamorfisme, Deur
dat granaat standhoudend is tot in die hoogste grade van metamorfis

me ontbreek die nodige indeks-minerale om die werklike graad van

metamorfisme aan te dui.

In die kwart%ﬁist maak sillimaniet weer sy verskyuning om 4

hoogste grade van metamorfisme aan te dui.

(6) DPlagioklass-Amfitoliete.

Die reaksie van graniet op kalkstene lewer &ikwels hoorne
tlend-gneisse en amfitoliete. Holmes (11) beskryf sulke gelydelik
oorgange van tiotiet-gneisse na hoornbtlend-gneisse en amfiboliete i
kontak met die kalkstene, in die Mosambiekegebied. In hierdie pro
ses vind desilikasie en 'n verryking van kalsium van die graniet
plaas, met die vorming van hoornblende en kalsiume-ryke plagioklaas,

Die plagioklase maak met die nadering van die kalkstene heeltemaal

ondergeskik, en suiwer amfitoliete 1& in kontak met die kalkstene.
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Soos reeds gese kon asgevolg van dip dedskte dagsome van
die gesteentes na aan die kontakte tussen graniet en dolomiei geen
sulke oorgangstipes waargeneem word nie, In enkelde gevalle is
klein.en minderwaardige dagsoompies van hoornblende-gneis na aan
dije dolomjet gesien,

Op Grootpraat No. LB73 is die beste gekontamineerde gneis
se gesien maar pirokseen in plaas van hoornblende kom in di¢ gee
steente voor.

Gemetamorfiseerde kalkryke gesteentes in die gebied word
verteenwoordig deur pirokseen-gneisse. Hoornblende 1is in hierdie
gevalle onderskik en sekondér van oorsprong.

Plagioklaaseamfitoliete wat in hierdie gebied voorkem ver
teenwoordig hoofsaaklik basiese stollingsgesteentes,

Hierdie basiese stollingsgesteentes het as plate langs
die laasgvlakke van die sedimente van 'n oorspronklike sedimentere
groep ingedring. Saam met hierdie sedimente is die btasiese geste
tes gemetamorfiseerd. Die smal bande van amfitoliet wat gsam met
die ysterklip, pirokseen-gneisse en in die granuliete en hoormsten

voorkom, met skerp kontakte en geen oorgangtipes nie, ondersteun

hierdie konstatering.
Die gespikkelde amfiboliet verteenwoordig ook heel moonte

1ik 'n basjese lawa soos nog gesien kan word in die konsentriese
bBou van die amandelestene. Harker (6) beskryf soortgelyke gevall:
van doleriet-plate in die Dalradian en Moine=-series en saam met dic
ouere gestaentes in die Skotse Hooglande.

In die hoogste grade van metamorfisme is hierdie doleriet
verteenwoordig as plagioklaas-amfiboliete. Hoornblende wat plrok

seen vervang beklemtocn die invloed van die dinamiese faktor in re

glonale metamorfisme. Illustrerend is die voorbeelde van sulke

vervanging wat in dun seksie van die plagioklass-amfiboliete v/d

ondersoekte getried gesien is.

(7) PirokseensGneisse.

Hierdie gneisse verteenwoordig ongetwyfeld kalkryke sedie~

mente. In die hoé grade van metamorfisme het die kieselryke kalk

stene, kwarts-diopsied gesteentes gevorm. tn Qormaat van silika

was teenwoordig sodat oliwien en ander oliwien geassosieerde miner
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afwesig is.

Die minder kieselryke gesteentes het plagioklaas-diopsied
gneisse gevorm, Al die kalsium is gebruik in die opbouing van die
plagioklaas en diopsied, Soos reeds beskryf is al die kalsium
egter ?iefgggebruik nie en is die anorthiet-gehalte van die plagio-
klaas in hierdie gevalle baie laer as gewoonlik, Die kalsium het
gan eenvoudig as kalsiet uitkristalliseer,

Die sedimentére oorsprong van hierdie gesteentes word azn-
gedui deurs (1) Kalsiet wat in die gesteente voorkom, (2) kalsiet
draende bandjies tussengeband met hoornsteen (sien figuur 1) wat in
die natyheid van hierdie gesteentes voorkom, (3) ultermatige grof-
korrellige bande, opgetou uit dodekaedriesewz;ggig§¥gxzéﬂogsiggg%‘k
en kalsiet, tussengeband met die gneisse wat ook in die nabyheid
van die pirokseenegneisse voorkom.

Soortgelyke diopsied-gneisse en diopsied-granuliete van
sedimentére oorsprong word deur Ghosh (22)teskrywe, Hulle word
gevind in assosiasie met 'n ysterryke sjist series, kwartsiete,
vande van sillimaniet-cordieriet-, en biotiet-gneisse, hocrntlende
gneisse en charnokitiese gesteentes van Bastepr-state en Jeypore
Indie. oarkom)

(¢) Konklusie en Korrellasie,

Volgens die voorafgaande teskrywings en tesprekings en die
voorkoms van hierdie primitiewe gesteentes i 'n gebied van regicne
metamorfisme, naamlik die ou-graniet, is dig duidelik dat hulle
regionale metamorfisme, (die gekombineerde effek van hoe teme
peratuur en drukspanninge. Getuienis vir sulke effekte kom tevoor
skyn in die volledige rekristallisasie en grofkorrelligheid van die¢
gesteentes in die gebied, goed ontwikkelde rigtinsstrukture en die
algemene voorkoms van almanditiese granaat wat 'n hoe dru&/:gwft
gspanningsdruk mineraal is,),volgens die interpretasie van Harker,
ondergaan het,

Die graad van metamorfisme wat die gesteentes in hierdie

gebied ondergaan het, word aangedui deur die graad van metamorfisme

(sillimaniet-sone) wat die pelitiese sedimente ondergaan het,

Die hoe graad van metamorfisme, die verbrokkelde en ensame
hnneende verspreiding, hulle tussengebandheid en saamgeplooiheid
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met die btiotiet-gneisse (van die ou-graniet) laat tot die gee-
volgtrekking kom dat die dagsome wat nou tlootgele is, oppervlaktsas
verteenwoordig nadagrﬁzrwering plaasegevind het,

Hierdie eertydse laere horisonte in die.aardkors is deuy-
dring geword vanwgranietiese fmateriaalwﬁnuninsAngw). Op hier-
die horisonte het die primitiewe gesteentes, saam met die intrue
gsiewe gesteentes metamorfisme ondergaan,

Die teenwoordigheid van cordieriet-en sillimaniet-gneisse,
granuliete ens., toon aan dat die dieptesone waar hierdie gesteen=
tes metamorfisme ondergaan het, die Kata=s0one van Grubenmann (7)
is, maar met die uitsondering dat spannings-drukke nog teen=
woordig was.

Die aller sekerste korrellasie wat gemaak kan word is op
grond dat hierdie gesteentes prerugranéties“ van ouderdom is en
volgens Du Toit aan die Primitiewe Sisteem behoort,

Daar hierdie gesteentes sterk verbrokkeld en gemetamoylie
seerd is, is dit moeilik om hulle te korrelleer met gesteentes van
een of ander reeds bekende Primitiewe Sisteem in Suid-Afrika.

Saam met die ou-graniet vorm hierdie gesteentes die Fun-
damentele kompleks van Suidelike Afrika, In die Fundamentele
kompleks van Kanads, Skotland Fennoskandia en derglike meer, kom
soortgelyke gesteentes soos die van die ondersoekte gebied voor,

Daar die gebied wat ondersoek is alleen beperk is tot 'm

klein oppervlakte is die voorkoms van die gesteentes nie op s¢ 'n

groot skasl as in die genoemde streke nie,

IV. OUSGRANIET. ™

Die gebied is hoofsaaklik opgebou uit biotiet-gneisse wat
aan die ou-graniet behoort. Min dagsome van die ou-graniet is
tlootgele, Die “granitiese’ gesteentes verweer relatief maklil,

In die suidelike helfte van die gebied is net enkele verspreide rot
blokke van die oue-graniet sigbaar. In die noordelike gedeelte is
meer dagsome maar hulle wissel weer vinnlig af met die dagsome van
die ander gesteentes. Waar dagsome ontbreek is die oorliggende

sand wat die vlaktes beslaan, "granities" van geaardheid,

- ———

4. Sien voet van volgende bladsy.
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Plaat XVIII.-Biotiet-gneiss deurtrek met pegmatiet-are.
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(a) Beskrywing van die Biotiet-gneisse.

Die gneisse is grys van kleur, Veldspaat, kwarts en
biotiet kan met die blote ocog herken word, Die korrelgrootte is
fyn tot middelmatig met die biotiet-plaatjies klein en parsllel
ge-orienteerd aanmekaar en aan die ligtere en donkere bande namate
die inhoud van die biotiet varieer, Die foliasie kom dus hoofe
saaklik uit in die sub=paralelle rangskikking van die kleurbande e
die paralelle rangskikking van die biotiet-plaatjies in hierdie
tande. Skerp gestreepte gneisse kom nie algemeen voor nie, Die
gneisse van die noordelike gedeelte is alleen gekenmerk deur lige
kleurige, biotiet-vrye tandjies van omtrent halfduim breed.

Behalwe ander pegmatitiese indringings deura%%r grofkorrel
lige pegmatiet-aartjies die gneisse op sommige plekke. Die veld-
spate van hierdie pegmatiet-are is ligrooi van kleur,

Rigtingsstrukture in die gneisse van die suidelike gedeelt
van die gebied is minder prominent as die van die noorde., Die
noordelike gesteentes is tipiese gneisse met duidelike vloeistrulk

tuure, terwyl die van die suidelike gedeeltes gneissagtige "granie

is.

Getuienis vir 'n verklaring van hierdie verskynsel is

onvoldoende. Verskillende moontlikhede kan oorweeg word.

Daarftruktuurele verskille soms 'n aanduiding is van vere
skil in ouderdom mag hierdie struktuurele tipes verskillende intr:
sies wees en nie een intrusie nie. Daar is in elkgeval geen
kontak-getuienis vir hierdie moontlikheid unie, Hierdie moontlik
heid word inteendeel minder gemaak deur die petrografiese ooreene
stemming van die gesteentes uit die noordelike en suidelike gedee

tes van die gebied.

( L.W. (sien vorige bladsy.) X die benaming ou-graniet word in hi
die werk gekruik in die sin van "Basement Granite" soos voore
gestel deur Gevers (15).
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Die effek van orogenetiese druk tydens die intrusie kan
in die suide minder gewees het as in die noorde, Daar btestaan
geen getuienis hiervoor nie en dus kan nie veel waarde geheg word
aan so 'n moontlikheid nie,

Die waarskynlikste oorsaak is die intiemer indringing van
die tiotiet-gneisse tussen die laagvlakke van die sedimente in 4.3
noordelike gedeelte as in die suidelike gedeelte van die getied,

Dit is algemeen tekend dat sulke intieme indringings be~
vorderlik is vir die ontwikkeling van gneisagtige struktuure,

Mikroskopies.

Die tekstuur is hoofsaaklik korrellig en varieer van f: .
nz middelmatigi-korrellig, Geen ringtingsstruktuure behalwe 'n
swak foliasle van die tiotiet kan in sekere plaatjies herken word
nie, Met die groot meerderheid van plagioklaas oor alkali-veld-
spate is die geamrdheid van die gesteentes meer diorities as gra-
nities, Kwarts en veldspaat korrels is halfeinmekaarsluitend,
Mikropegmatitiese vergroeiings tussen veldspaat en kwarts is in
enkele gevalle opgemerk.

Kwarts. Die persentasie kwarts varieer van 17% tat 27% met
'n gemiddeld van 21%. Die onreélmatige kwarts korrels doof vlek-
kerig uit. Dit kom ook as ronde inklusies in die plagioklaas
VOOr. Die kwarts is vry van enige inklusies,

Alkalie-veldspate, kom baie onderskik voor en hoofsaaklik

verteenwoordig deur mikroklien met die duidelike rooster-vertwee-w
ling. Mikropertiet is in een geval opgemerk, Alkalie-veldspate
vorm ongeveer 3% van die gesteente,

Plagioklaas., Die samestelling is uitsluitlik oligc'adn-3,;
die anorthietegehalte varieer van 204 na 29%. Die kristalle is
polisinteties vertweeling volgens die Periklien en Albiet-wette.
Die plagioklaas 1is gedeeltelik verweerd. In die modf@sse varieer
die hoeveelheid plagiocklaas van 64% tot 72% met 'n gemiddeld van
68%.

Biotiet, Die persentasie wissel opvallend af in die verski’
lende plaatjies. Hierdie verskynsel kan toegeskryf word aan die
feit dat die handstukke gekap is van gneisse waar die gneissagtig-

heid nitecebring word deur bande wat ryker en armer is aan tioctiet.
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In sekere plaatjies kom die tiotiet in tondels voor, in ander
plaatjies onreelmatig versprei of soms gerangskik, Die pleochro:
isme is van groenebruin na swart-bruin. Met die verandering van
tiotiet na kloriet gaan dile biotiet deur 'n groen glimmer stadium
wat soms onder gekruisde nicols ultra=blou inteferensie kleure wys

Al die biotiete van die "granitiese" gesteentes besit
lensvormige inklusies van 'n ongeidentifiseerde mineraal. Die
mineraal vorm nie tipiese insluitings nie, maar word aomsluit deur
die tiotiet-plaatjies. Die mineraal het hoé inteferensie kleure,
'n hoé reljef, on is twee-assig negatief, Geen verdere eienskap-
pe kon vasgestel word nie.

1-
Bykomstige minersle, Erts (magnetiel) en apatiet is op-

gemerk,
U
Die drie onderstaande modiesse is van verteenwoordigende
monsters van die biotiet-gneisse oor die hele gebied, Die plaa-

tjies is uitgemeet met tehulp van die Shandetafel.

1 il I1I

[~ Plagioklaas.,...|63.89 [ 72,13 | 68,19
KwartSesseeroseose 26&65 18,03 16.84
Biotiet.......... 8.16 6425 10,59
Alkalje-veldspaat|s 1.2 | 2,83 | 3,08
By komstige mineralel, 0,52 | 0,75 | 1,27

L00.4) | 99.99 | 99,97

SRR

{t) Petrclogie van die tiotiej-gneigse.

'n Chemiese analise van die tiotiet-gneiss is gedoen om
te vergelyk met ander tekende chemiese analises van die ouegraniet
gan Suidelike Afrika, Meer spesifiek om te vergelyk met die ana-
lises verkry van die mees noordelike handstuk van Suideafrika
(Pietersturg) en difmees suidelike van Suid-Rhodesié (Matroppo's)
daar hierdie lokaliteit ongeveer halfpad 1€ tussen die genoemde
twee plekke en daar tot dusver nog geen informasie is oor die
skeikundige samestelling van die ujtgestrekte getied tussen die

genoemde plekke.x

T T T g

X. Sien middel van volgende bladsy.

e - - e S - - — - g— T
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Chemiese analises van die Ou=-graniet.

1. 2. S 4, Se 6.

—

Sioz e s s 00 00 70021 68052 72§42 64.925 70.01 65'42

Alo0z.eeeses |14.80(16432 15.19(16,16 | 14,20]16,28
Feo03.cevees | 0.90) 0,31 0,78} 0,87 | 0.42] 1.77
FEeOuuveeoanse [ 148l] 2,59 ]| 0,88] 3,20 | 3.24| 2,84
MEOseasoones]| 04BL| 1487 | 0,63 1,25 | 0.55| 1.86
Calseseasase | 1096 3470 | 1467 3,17 | 2,06] 4,78
Na&gOeeonnnos | 4417 3.82 | 6424 | 5,52 | 3.14| 2,19
EoOseevneeee | 3476| 2,30 | 1,62 | 2,22 | 44,45 2,79
HoOeovsuoooe | 0u37| 0,49 | 0,84 | 0,85 | 0,63 1,16
HoOueveveoos| 004} 0,07 | 0,04 | 0,04 0,021 0.10
COQeesenesee| 0s12] 0,11 | 0413 | = 0.15| =

TiOgeesseass| 0440 0,32 | 0,23 | 1,20 0.48 | 0,58
ZBOQesaeeoae | 0,02 = niks | - - -

PoO0feesssess | 0435 |spoor [0.09 | 0,40 | 0,20 | 0,15
Seeecascssses | 0,01 0,04 |0,02 | = 0,02 | =

MnOeeessnnos | 0,03) 0,08 |0,02 0,08 | 0.06 | 0.06

BaO......... 0007 - 0004 .5 0.11 -

99,83 100,21 199484 [99,88]99,74 [99.,98

XWillemse in "On the 0ld Granite of the Vredefort Region"
T.G.S.S5. VolXI, 1937, tld 98,

Norms.
1 2 3 4 5 6

Qol.oooooo. 26054 25‘28 31’55 15.50 27.90 28002
OF eesssoses |R2426 | 13.36| 9446(13.36|26.10 16,68
8Desessssee | 35413 | 32451 ]44,57(46.66(26.,70 18,34
QNesceacsce 7.23 | 18436 7.51(13,07} 8,90 3,07
Coonn-. a0 1053 0082 2.04 - O.go 1022

en 1.82 3,921 1.6 3.11{ 1.40 14,60

fs 2,37 4,09] 0,40} 2,64 4.90 | 2,77
mt.......-- 1.39 0046 1.16’ 1.39 0070 3094
ileoonnonoo Ol76 0.61 0061 2.28 0.90 1.22
Clleescenesne - nd -

QPoseccvecance 1001 - 0054 0001 0.30 0034
Haooco--.oo 0041 0056 0088 0.89 0070 1|26

c,0Y)

b-y.o'OQ

2

100645 | 99497199493 (99,91 99,70

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



é&
<

UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

(35
Niggli-waardes.
1 2 3

SBleeecesens | 348,00 292,50 384,10
Alecessnssee 45,24 41,02 47,45
fm.oooooono 12020 20.00 10.27
c..oooottnt 10072 16.92 9055
alko.oa.ooo 31.85 22.05 32.48
Kecosesosns 0,37 0.28 O 17

escscsence 0,50 0,50 0.48
C fm...-.-. 0088 0085 o.gl

(1) "Ou-graniet"van die Matopo Heuwels, suid van Bulawayo,(l4)
T.Kameda, ontleder,

(2) Biotietegneiss (kwarts-dioriet) van Mopani, Noord-Transvaal.
C.J.Liebenberg, ontleder (nuwe
anal) Mode 2,

(3) Gneiss (ou-graniet) van Pietersburg, Transvaal,(14)
T,Kameda, ontleder,

(4) EKwarts-dioriet van Parys, 0,V.S. (12) J.Willemse, ontleder.
£.B.Ellestad
(5) Ou-graniet, wes van Hillcrest, Campersown, Natal.(lA)Aontlede
(6) Granodioriet, Goodhouse, Namakwaland (13) W,H.Herdsman
ontleder,

Die kwarts-dioritiese samestelling van die ou-graniet in
hierdie gebied is mineralogies en chemies baie duidelik en hou
by die bewering wat Willemse (12) gemaak het dat die ou-graniet
van Suidelike Afrika meer kwarts-diorities tot granodiorities as
granities van geaardheid is,

Met minder as 50% en meer as 5% kwarts van die ligkleurige
bestanddele en minder as 5% alkalie-veldspate van die veldspate
met oligoklaas as oorwegende veldspaat is die biotiet-gneisse vol-
gens die klassifikaj?%an Johannsen (5), kwarts-dioriete,

Die persentasies van die verskillende oksiedes in die che-
miese analise val goed binne die bestek wat toegelaat is vir elke
oksied in 'n chemiese analise van 'n kwartsedioriet, soos aange-
gee deur Johannsen. Alleen die persentasie K20 (2.3%) val op die

maksimum-grens (2.28%) wat gevind is in chemiese analises van

kwarts-dioriete.

Met behulp van die niggli-waardes bereken van die analiges

is gepoog om 'n vergelyking te trek tussen die ou-graniet van

Mopani, die Rhodesiese ou-graniete en die van SuideAfrika,
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(Willemse (12) het reeds 'n vergelyking getrek tussen die oue
graniete van SuideAfrika en Rhodesie. Die vergelyking wat hier
gemaak word is om alleen aan te sluit by die vergelyking van
Willemse, )

Alhoewel die sie-waarde aandui dat die analise buite die
ekkumulasie groepe van die analises van die Rhodesiese voorbeesld
(si-waardes tussen 315 en 415) en SuideAfrikaanse voorbeelde
(si-waardes tussen 350 en 430) val, soos ander analises van die
twee gebiede, val hierdie analise nader aan die Rhodesiese graep.

Netsoos die Rhodesiese ou-graniet het die Mopani-ouwgranie
'n mg-oormaat oor die van Suid-Afrika met dieselfde ke-waardes,
Aanpassend hierby kan ons net tyvoeg en daarop wys dat die
Mopani-ou-graniet se biotiete ook 'n pleochroisme van groenebruin
na swart-bruin het soos sommige biotiete van die Rhodesiese oue

graniet,

(¢) Verhouding van die biotiet-gneisse tot die ander

gesteentes,

Soos reeds gemeld is die biotietegneisse intrusief in die
primitiewe gesteentea/ign die indringing beskryf word as 'n In-
Jeksie Kompleks. Die spasieering van die i%ﬁriné? materiaal is
baie groter as in die geval van liteparelitiese indringing.

In lokale gevalle is opgemerk dat biotietwryke apliete
aatjies die granuliete en ander gesteentes op klein skaal deur-
trek, Op plekke aan die kontakte met die dolomiet is opgemerk
hoedat die gneisse laagie-virelaagie van die dolomiet afgespleet
an ingedring het, Die goed gekristalliseerde dolomiet kom as
" = 1" breé bandjies afwisselend met gneiss wat ryk is aan
pirokseen, voor, Soms is die dolomiet verander na skapoliet en
kom die radiaaleveselvormige skapoliet met die naalde min of meer
loodreg op die gebandheld voor,

In hoeverre lokale @ssimilasie van die ouere gesteentes
deur ouegraniet plaasgevind het is nie ondersoek nie. Handstulkk
van die ou-graniet wat gekap is om in dun seksie ondersoek te

word is geneem, na oordeel, waar assimilasie-effekte in die gnelis

'n minimum is.
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In meeste gevalle waar die "graniet" aangrensend is met
ouere gesteentes kom in die veld geen sigbare abnormaliteite
in die "graniet" herken word nie, Daar die dagsome uiters swak
is wil skrywer nie die eksepsie neem om te s€ dat geen of min
veld~ of makroskopiese getuienis bestaan vir assimilasie-effekte
nie, Soms bevat die gneisse ligrool granate waar dit in aane
grensing is met hoornsteen.

Op Grootpraat, 1073 is goed ontwikkelde dagsome van

gekontamineerde gneisse met dolomiet gesien, In dun seksie is

gesien dat klino-pirokseen die donker mineraal uitmaak, Die
plagioklaas is erg verweerd sodat geen anorthiet~gehalté tepaal
kon word nie. Die plaatjie bevat min kwarts en baie *+i+-~-in¢

kom voore.

A%}jies van groen spidoot deurkruis die gesteente,

(a) Indringine gedurende Orogenetiese Bewegings.

Die volgende struktuure btestaan in die gneisses
(1). Plooiing. Verskillende plooistruktuure van die biotiet-
gneisse kan in die gebied waargeneem word, Sommige kan waarge-
neem word volgens die hellinge en strekkings in die gebandheid
van die dolomiet-xenoliete in die gneisse, Hierdie plooie is
van verskillende groottes,

In die noord~ westellke hoek van die getied word 'n sinkli
nale plooi voorafgegaan deur 'n antiklinale een aan sy suide,
Albei plooie sterf uit na die ooste ,.,. feitlik net die oostelike
punt van die sinklinale plooi is in die gebied te sien., Die an-
tiklinale plooi skyn ondergeskik te wees aan die sinklinale plooi
Hierdie antiklinale plooi bYesit meer 'n langwerpig¢-doomvormige
struktuur, volgens die begrensing deur die hoornblend-plagioklaat
gneiss. Alhoewel die hoorntlende-plagioklass-gneiss die plooi=-
struktuur gedeeltelik deurbreek en gedeeltelik langs hierdie plos
struktuur ingedring het, was di t die grense van hierdie gesteent
wat eerste die plooiing hier aan die lig gebring het, Die heel'
oostelike punt van die sinklinaal wat ocos van die hoornblende-

plagioklaas-gneise nog voortgesit word, is tetreklik toegevou.
In die noord-oostelike hoek van die getidd is 'n kleiner
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regopstaande plooi wat direk waargeneem en gemeet kon word,

Daar drywende xenoliete geneigd is om hulle lang-asse pa-
rallel met vloei-struktuure te orienteer soos dit duidelik in die
geval van dle dolomietexenoliete van die gebied uitkom, kan die
paar afwykings ten opsigte van orientasie soos reeds beskryf,
asgevolg van plooiestruktuure toegeskryf word.

In die noordelike groep van xenoliete dui die xe&@iet wat
met sy lang~as in 'n N«S rigting 1& en die oostelike punt van die
groot xenoliet wat skerp uit die algemene strekkingsrigting ver
diekroep swaai, die lokasie aan van 'n moontlike klein onderge-
skikte plooi in die biotiet-gneise, Die gneiss is toegedek onde:
sand en geen verdere getuienis hiervoor aanwesig nie.

Netso kan 'n groter plooi ook herken word in die namekaar
toe geneigde strekkingsrigtings van die middelste en suidelike
xenoliet: =groepe van die dolomiet, Ook kon geen plooi-struktuur
in die gneisse self herken word nie, asgevolg van oppervlakte san
maar dit is wel seker dat in die geval van elke groep die strek-
kingsrigting van die middelste en suidelike groep parallel is aan
die gebandheid van die aangrensende gneisse,

(2) Omplooiing van die gneisse om kleinere xXenoliete van

ander gesteentes, soos amfitoliete ens., is opmerklik,

(3) Foliasiet dit toon aan dat die gneisse 'n primér. oorspror
het, Hierdie primére struktuure het ontwikkel voor konsolidasie
en tydens die intrusie,

Die plooie-struktuure getuig van orogenetiese bewegings,
met gevolglike ontwikkeling van drukspanninge, tydens die intrusi¢
Dit lyk nie onwaarskynlik dat hierdie regionale intrusies en die
orogenetiese beweginge verband met mekaar het nie,

Met hierdie verhoogde temperature en spanningsdrukke het 4;
ingedringde en indringende gesteentes regionale metamorfisme onde:
gaan, soos reeds beskryf onder die Primitiewe gesteentes, met di
ontwikkeling van die rigtiﬁ?- en plooi-struktuure in die biotiet-

gneisse,

(e) Die mate_van Drukspanninge wat geheers het_in die gebied.

Volgens die petrografiese getuienis is dit duidelik dat dis

e MR dA Adn mmarmnoedioma krietnlliansie van dle magma en n:
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konsolidasie nie uitermatige afmetinge aangeneem het nie,.

Wanneer die eksterne druk groot genoeg is ap so 'n krists
liserende magma vind uitpersing van die nog vloeibare gedeelte
van die onvolledige gekristalliseerde magma plaas met die ont-
wikkeling van 'n struktuur waar die reeds gekristalliseerde olie
goklaas-kristalle nader gedruk word en die biotiet-plaatjies tus.
sen én om die kristalle vous Die residuele vloeistof wat uitge.
pers is bevat die konstituente wat nog die kalium-glimmers, kali
veldspate en vry silika moes tou, Sulke struktuure is in geen
van die seksies gesien nie,

In 'n gevorderde stadium van kristallisasie waar die hele
massa feitlik uilt kristalle testaan, kan die massa onder 'n groot
genoeg druk nog in 'n vloei~beweging geforseer word, (Sien Hart
(6)) Die protoklastiese struktuure soas augengneisse wat ontwil
kel, is nie in die gebied waargeneem nie,

In vergelyking met hierdie gesteentes is 'n biotietegneiss
van die ou=-graniet op die pad tussen Krokodilpoort en Nelspruit i
dun seksie ondersoek, In hierdie seksie kon wel petrografiese
getuienis waargeneem word van genoegsame druk wat in daardie
getied geheers het gedurende kristzllisasie van die magma om
struktuure soos die bogenocemdes te vorm,

Klein tanderige,inmekaarsluitende kwarts korreltjles effer
verlengd in die vloeirigting en wat vlekkerig uitdoof saam met
tiotiet-plaatjies, 1& in vloeikanale wat tussen die groter oligo«
klaas, enkele korrels van ortoklaas en kwarts korrels deurvleg,
Die kante van die groter kristalle kan glad en afgerond wees of
happerig asgevolg van verbrokkeling aan die kante, Sommige van
die oligoklaas kristalle wys gebuigde lamelle en onreélmatige
uitdowing., Dit is duidelik dat die kristallisasie reeds op !'n
gevorderde stadium was toe die druk op die hoogste was,

V. OQUERE__INDRINGINGS.

Alhoewel die gesteentes onder hierdie hoofstuk jonger is =a
die ou~-graniet, word hulle beskou as ouere indringings daar hulle
vermoedelik gedurende die selfde tydperk van orogenetiese druk

ingedring het met die ontwikkeling van rigtingsstruktuure wat
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afwesig is in die jongere indringings,

(a) Hoornblende=plagioklaas-gneiss.

‘1) Beskrywing van die gesteente.

lu die veld vertoon die gesteente op 'n afstand grys van
kleur, die komplementere kleur tussen die swart van die heornbler
de en die wit van die werweerde plagioklaas, die minerale wat dic
gesteente opbous In handstuk lyk die gesteente na 'n gabbro,
tehalwe dat hoorntlende in plaas van pirokseen herken word.
Namate die inhoud vagn die hoorntlende varieer is die kleur donker
der en ligter in die verskillende handstukke., Hierdie variasie
van die inhoud van die hoornblende kom voor langs bande in die
gesteente wat vloeistruktuure verfeenwoordig,

Die dagsome van die gesteente wat gewoonlik as plat rotse
oppervlaktes vertoon, is goed. [Enkelde ronde geisoleerde klipe
randjies staan soms bokant die oppervlakte uit,

Soos op die kaart gesien kan word, kom hierdie gesteente
as 'n vaste deurlopende formasie voor. Dit kan maklik ondersked
word van die ander gesteentes en kon dus as 'n ecenheid gekarteer
word, alleen die suidelike grense val in die gebied, Die verhou
ding tot die ander gesteentes is duidelik intrusief daar 4dit
xenoliete van die ou-graniet, peridotiet, hoornstene ens, bevat,

Die in*rusie het langs die struktuure in die biotiet gneis.
se, waar die minste weerstand getied sou word, sy weg na bo ge~
taan. Dieselfde druk wat gedurende die intrusie van die granitic
se magma geheers het was waarskynlik nog aktief toe hierdie ine
dringing piaasgevin@het, en gevolglik die intrusie langs die strul
tuure in die biotiet-gneisse begunstig,

Die gesteente is gneissagtig van struktuur asgevolg van die
vloeigetandheid, Die hoornbklende kristalle is parallel aan die
gebandheid ge-orienteer. Die gebandheid 1€ parallel aan die
gneissaghtigheid van die biotiet-gneisse met 'n helling van 60%-65°
soos die aangrensende biotietegneisse.

Die vloei=struktuur van die gesteente kom sterk uit in die
gebandheid wat om die xenoliete plooi, Hierdie omplooiing is

veral cduidelik in dic geval van peridotiet-xenoliete, Segregasie
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van die vroeg-gekristalliseerde donker mineraal het om hierdie
v
Xenoliete plaasgevind, Bande van suiwer hoornblende, soms 13§P

breed, word om hierdie xenoliete aangetref, Die groter xenoliet
het 'n deursny van ongeveer 30 voet, Hierdie perédotitiese
xenoliete word op die selfde horison na aan die kontak van die ho
blend-plagioklaas-gneiss aangetref, Dieselfde verskynsel kan ge
sien word in die gevaftgaeiner inklusies (1 - 8 duim) in die ge-
steente, in die omgewing van 'n groter xenoliet. Na dan die
xenolieﬂﬁen die kontak met die aangrensende gesteentes is die ge-
bandheid van die gesteente baie sterk wat uit afwisselende bande

van feitlik suiwer hoornblende en plagioklaas bestaan,

Mikroskopies is die gesteente gelykmatig korrellig en opgebou

uit plagioklaas en hoornblende. In die verskillende seksies vae
rieer die hoeveelheid hoornblende. Die plagioklaas of hoorntlen:
wys geen kristalbtuitelyne nie, albei kom as onre%lmatige korrels
voor, Die plagioklaas is polisinteties vertweeling. Die ané@h
gehalte is deurgaans 72% met uitsonderings tot 84%., In enkele
gevalle kan sonebou herken word wat die magmatiese oorsprong van
hierdie gesteente aandui.

Die hoornblende het 'n pleochroisme van geel-groen na
groen met die diamantsplyting duidelik in verskillende korrels.
Die hocrntlende het 'n uitdowingshoek n{'o = 15 ° waar die
plagioklaas in die gesteente 'n and}hiet-gehalte van 72% het, en
in die uitsonderlike gevalle waar die plagioklaas 84% An is, is
ane = 22°,

As tykomstige minerale is magnetiet in enkele plaatjies ge-
sien, In meeste plaatjies is net plagioklaas en hoorntlende tee:
woordig. In een plaatjie Kom mcnokliene pirokseen voor, algemeet
in assosiasie met hoorntlende en kan duidelik gesien word dat die
hoorntlende sy oorsprong uit die pirokseen het, In sulke gevalls
is kwarts (gering) in noue assosiasie met die hocrnblende en piro!
seen, Dit kom as klein korreltjies tussen die pirokseen en hoon
tlende voor,

Die tasiese plagioklaas en oorspronklike pirokseen getuig

dat die oorspronklike gesteente 'n basiese stollingsgesteente ge-
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wecs Let, Gedurende metamorfisme is die pirokseen vemander pa
nooratlende met die vrystelling van silika em kwarts te vorm,

Al die seksies van cdie gesteentes 1s tale vars,

Onderstaande chemiese analise is geneem van Grout (14)

§10% ccueeee 48,19 KpOuevesses 0035  CroOgesssecs 0,18
Ax2°50000000026'54 HEOOODOOOOC 0065 Mno...-....o 0.06

Fezos...'...’.o.gg Hzo----.... 0.06 BaOeessaneae 0,01
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—
=ewT—am A ey

Mgo...o'oooﬁo 2059 Tiozooccooo 0.42
GQO.........- 15099 P205o.ooooo 0.20
Nazo......... 2.50 S.ooo!.oo.. 0001

Gakbro ongeveer 25 myl suid van Messina, Labradoriet 78%,
hgornblende 21%, tiotiet-rantjies om die hoorntlende,

Hierdie handstuk is natuurlik gekap langs die hoofweg tus
sen Messina en Louis Trichardt, In so 'n geval kom dasr 25 my
suid ven Messina wat reeds in. die ondersoekte gebvied val, nie
sulke gesteentes voor nie. Die kort beskrywing van die gesteen
stom heeltemal gbreen met die van die hoornklende~plagicklassegn
en i3 dit vermoedelik die selfde gesteente. Die hoornblende-~
plagigklaas-gneiss kom, alleen, 18 myl suid van Messina, aan die
bokeant van die ondersoekte gebeid voor, Om gedeeltelik die ver
skil in afstande wat aangegee word te verklaar kan gemeld word
dat die pad na daardie tyd verlé is,

{2) Mineraal voorkomstes in die Hoorntlende-plagioklans-gneisg,

Op die plaas Piet No. 1088 is los kristalle van korund og
getel en gesien, &l langs die sone van peridotiet insluitinge.
Hierdie kristelle varicer in grootte van 'n 4 duim to 5 duim ix
deursny, Die kleur varieer van bruin na helder lige-rooi of
vleeskleurig in die verskillende kristalle. Al hierdie kriste
le 45 omsluit van 'n laagie spinel,

Nérens kon hierdie kristalle in situ gevind word nie,
Buite die ondersoekte gebied is op verskillende plekke in hiepa
formasie etlike tonne van goele vleeskleurige korund uitgehaal w

as kaste in die gesteente voorgekom het,
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Op die plaas Swartrand No. 1073, is 'n sone van ongeveer
200 tree breed aangetref waar die voorkoms van verskillende inte-
ressante minerale in hierdie formasie gevind word,

Brieer en smaller bande van 'n korrellige epidoot-gesteent
kom afwisselend met die hoornblend-plagioklaas-gneiss voor.,
Soms kom groct en goed ontwikkelde kristalle van epidoot in die
gesteente voor, Hierdie bande is 1-40 voet treed., Die oorgang
tussen die twee gesteentes is geleidelik en vind plaas oor 'n kle
afstand van ongeveer 12 duim. Die gekontamineerde gedeelte van
hoornblendeplagicklaas~gneiss vertoon groen-bent,

In hierdie selfde sone kom ook twee stroke ongeveer 30 voe
troeedt voor, wat 'n reeks van aluminium-ryke minerale bevat. Di
gesteente wat hierdie stroke optou is erg verweerd, alleen 'n wit
kalkerige materiaal met glimmer verspreid daarin kan nog herken
word, Die glimmer is soms gekonsentreer en kan herken word as
vermgouliet. In een van die stroke kom 'n band van vaste rots,
6 voet treed, met 'n helling soos die ander gesteentes, voor.
Hierdie waarnemings is in 'n prospekteer-steengroef gedoen,

Hierdie band is opgebou uit grofkorrellige vergroeiings vs
verskillende aluminiumeryke minerale, Hoofsaaklik is dit silli-
maniet en andalusiet wat vergroei is met mekaar, Die sillimanie
¥an van andalusiet onderskei word as gevolg van die eersgenocemde
gse straalvormige en veselvormige voorkoms. Soms is die naalde
van die sillimaniet vergroeil met glimmer-plaatjies, Die sillim:
nié?lr;dgggﬁfrvaal-grys van kleur, Ligpers cordiériet en lig~
tlou kianiet 1s op plekke ook aanwesig. Volmaakte kristalletjie
van ligpienk korund, enkelde kristalletjies van yster-toermalyn
en aansienlik: baie kristalletjies van bruin-groen drawilet kom o«
YOoQr, Die tipilese kristalvorme, trigonale piremiedes en trigon:
prisma is op die magnesium toermalyn kristalle ontwikkel. Die
kristalle is soms tot 'm 1 duim in deursny. Hierdie minerale :
ge=identifiscer en onderskei van mekaar volgens hulle brekingsek:
ponente, optiese eienskappe, (in pceiervorm met behulp van die
mikroskoop bepaal), en ander eienskappe.

In die twecde strook kom hierdie aluminiumeryke minerale

fyner korrellig en meer verspreid in die verweerde gesteente voo
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Hierdie minerale waarvan die voorkoms aansjenlik is,
is getoets vir die gebuik in die fabrikasie van vuurvaste ma-
teriaal te Olifantsfontein, maar die smeltpunt van hierdie gestec
te is te laag gevind,

Die verlaging van die smeltpunte van hiexrdie vuurvaste
minerale is wgarskynlik te wyte aan magnesium, yster en ander
onsuiwerhede soas aangedui word eur die aanwesigheid van toermaly
en cordieriet,

'n Amfibolieteband met 'n opvallende oogstruktuur is ook i
hierdie sone gesien, Rool kristalle van korund (% duim deureny)
met 'n lasgie veldspaat (?) en 'n laagie spinel gee aasn die ge-

steente die gencemde ocogestruktuur,

(v) Peridotiete.

Die dagsome van hierdie gesteente {s taie gering asgevolg
van die totale verwerwing soos in spoorweg-deurgrawings en op
ander plekke gesien is, Al die voorkomstes van die peridotiet
en hulle werklike omvang kon gevolglik nie gekaarteer word nie,
Alleen die degsome soos werklik op die oppervliakte waargeneem kon
word is gekaarteer., Dit skyn asof hierdie intrusie-liggame as
plate of lense parallel met gnelsseagtigheid van die gneisse en a
langs die ysterklip voorkom. In enkele gevalle kom die o§5ang
van die kleinere intrusies (10 x 20 tree) wel waar geneem word,
wat heeltemaal geisoleerd in die granuliete en hoorunstene vn ...

Geen direkte of kontakegetuienis kon gevind woid wvir Aie
intrusiewe geaardheid van hierdie gesteente nie, In 'n seksle
deur ‘'n spoorwege-deurgrawing, (sien figuur L ) waar die peridotie
heeltemaal verweerd i1s, skyn dit of die peridotiet intrusief kar
wees volgens$

(1) Sy groot dik¥e tn gergelyking met dte ander bande
én die smaller bdandjies in dte aangrensende pesteentes wat moont-

liksvertak uit die groter liggzam,

(2) Inklusies van hoornblende«gnedss in die perédotiet.
(=) Op die kontak tussen die peridotiet en kalkbande i«
granaat in dile peridotiet en die kalkbande ontwikkel,
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Daay gesteentes met hierdie samestelling van sedimentere
oorsprong nie bekend is nie i{n teenstelling met die feit dat
peridotitiese gesteente wel van magmatiese oorsprong is, kan met
sekerheid aangeneem word dat hulle in hierdie geval oorspronklik
intrusiewe stollingsgesteentes is, Die voorkoms van kromiet
in hierdie gesteentes ondersteun ookigoontlikhetd.

Met betrekking tot die biotietegneisse en hoorndblend-pla=-
gioklaas-gneiss is die peridotiet jonger as die tiotietegneiss
en ouer as hoorntlende~plagioklaasegneiss, 'n Ultra-basiese ge-
steente van preegranitiese ouderdom in hierdie geval, sou met die
intrusie van die granitiese magms dieselfde tipe van metamorfisme
ondergaan as wat die primitiewe gesteentes ondergaan het, en ver-
teenwoordig gewees het as talke of enige ander ultra-basiese-sjist
In die granuliete kon so 'n smal band van talkesjist gesien word
wat van hierdie oorsprong is,

Inklusies van peridotiet in die hoornbleneplegioklaasegneis
getulg dat die peridctiet ouver is as diec hoorablend-plagioklaas-
gneiss,

Dit is onwaarskynlik dat die druk gedurende die¢ periode na
die granitiese indringing en voor die indringing van die basiese
gesteente onaktief sou gewees het, daar die nous verwantskap in
hulle struktuure getuig dat dit dieselfde voortheerseande druk was,
Die indringing van die peridotiet het dus ook gedurende orogenc-
tiese druk plaasgevind,

Direkte getuienis vir intrusie gedurende orogenetlese druk
uit die samestelling en die tekstuur van die gesteente word nie
gelewer nie, Alleen in sommige gevalle wear die¢ groter lensag-
tige ortospirokseen kristalle parallel gerangskik is,

Harker (6) verklaar hierdie verskynsel van swak ontwikkelde
rigtingsstruktuure aan die feit dat die samestelling van die ge-
steente eenvoudig is en die opbouende minerale chemies stabiel is
by hoé temperatuure en drukke en relatief sterk in beide die
kristelloblastiese en meganiese betekenis.

Beskrywing van e Peridotiet,

In dagsome vertoon die gesteente vaal-groen van kleurmet
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skurwe en onreélmatige oppervlakte in party gevalle, te wyte
aan die groter pirokseen-kristalle wat ui&erweer. In enkele ge~
walle kom die uitverweerde openinge as reélmatig. ge-orienteerde
1§§magtige gleufies voor, wat die parallelle rangskikking van die
pirokseen kristalle aandui. Onder die mikroskoop kon niks van
hierdie parallelle rangskikking waargeneem word nie.

Die verweerde perié%iet, wat ook nie meer serpentyn genoem
kan word nie, alhoewel enkele voorkomstes van serpentyn in die ge-
bied gesien is, is 'n geele-groen brokkelrige materiaal wat ver-
krummel tussen die vingers. Soms bevat die peridotiet klein
en minderwaardige magnesiet-aé}jies.

Op die plase Barend No, 1089, en Kitchenex No. 1070, is ge-
sien dat kromiet in die peridotiet voorkom, Die kromiet is allee
makroskopies ge-identifiseer., Op Kitchener kon waarnemings in
prospekteer-gate gedoen word en is gesien dat die peridotiet hier
in kontak met amfiboliet-gesteentes 18, Die kromiet kom as 1 » 8
duim bree bande, meestal op die genoemde kontak voor,

In handstuk is die kleur van die peridotiet swart-groen.
Die gesteente is fynkorrellig in party gevalle, maar growwer kore
rellig in ander gevalle, In handstukke van die genocemde skurwe
dagsaome kom groter pirokseen kristalle voor in 'n fynkorrellige

grondmassa,

In dun seksie 1s gesien dat die gesteente hoofsaaklik uit

rombiese pirokseen bestaan. Oliwien vorm 'n aansienlilke gedeeltes
van die plaatjie. Heelwat hoarnblende, alhoewel minder as oliwier
kom ook voor,

Donker-groen korreltjies, soms swart ondeurskynend kom ook
dwarsdeur die plaatjie voor. In die vars seksles wat ondersoek i:
is die gesteente gelykkorrellig. Rombiese pirokseen en oliwien
kom as ronde xenoblastiese korfeltjies voor, Die hoornblende
is idioblasties teenoor die ander konstituente,

Die pirokseen het 'm pleochroisme van ligepienk na kleur-
loos en wys die reguit uitdowing van rombiese kristalle. 2V = 85°,

Die ongeserpentyniseerde gedeeltes van die oliwiene wys hoe

inteferensie~kleure. Optiese assehoeke kon nie gemeet word nie
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maayr die brekingseksponent kon bepaal word met behulp van die ine
dompelinglings-metode. Oliwien-korrels wat loodreg op 'n opties
a8 gesny 1s, 1s uit die plaatjies gehaal en gebruik, nf; 1,679,
Optiese karakter: negatief.

Die hoornblende het die tipiese diamante-splyting met 'n
Pleochroisme van lig-groen na kleurloos,

Die donker-groen korreltjies is isotroop onder gekruisde
nicols en kan vermoedelik spinel wees,

In sommige seksies, meer grofkorrellige tipes, 1is die sek-
sie deurkruis van onreélmatige krake wat die groter orto-pirokseer
kristalle 'n gekrazkte voorkoms gee, Hierdile krake spruit vanuit
die geserpentyniseerde oliwien-korrels., Langs hierdie sones van
krake, veral in die omgewing van die oliwien kom monokliene pirok-
seen en hoornblende met 'm baile kleiner korrel-grootte as die rom-
biese pirokseen, voor, en steek opmerklik af by groot kristalle
van rombiese pirokseen,

(¢) Die_volgorde van _indringing van_die intrugjewe

et NS ettt et

Die volgorde van indringing van eers suur-gesteentes en dar
basiese gesteentes in die selfde gebied, met referte tot die bio-
tietegneisse en hoornblend-plagioklaas-gneisse, is teenstrydig
met die volgorde van die gewone vermindering in basisiteit, Die
volgorde van indringing volgens die vermindering in basisiteit kar
as volg voorgestel word.

Ultrabasiese gesteentes en plate van basiese gesteentes wat
konkordant langs die laagvlakke van sedimente van die primitiewe
formasies ingedring het, was die eerste van 'n reeks van indringe-
inge wat later gevolg is deur die indringing van die granitiese
magma onder orogenetiese druk, Die ultra-basiese en basiese ge-
steentes van hierdie reeks is nou respektiewelik verteenwoordig at
talkesjiste (feitlik afwesig in hierdie gebied), plagioklaaseamfi-
boliete (Beskryf onder die primitiewe gesteentes) en die biotiet-
gneisse. Die verhouding van basiese en ultra-basiese gesteentes
tot suurgesteentes soos nou verteenwoordig op die oppervlakte is

natuurlik nie soos dit moet wees om so 'n bewering te maak nie,
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Maay onthou moet word dat die primitiewe sedimente saam met hiere
die bagiese gesteentes heeltemmal, of altans grootliks wegge-gro-
deer is,

Na hierdie reeks van indringings het 'n tweede reeks van
indringings plaasgevind wat petrologies geen verband Het met die
eerate daar hierdie tweede reeks weer begin het met 'n ultrabse.
siese kompanent, Al verband wat bestaan is dat gedurende die la
te periodes van indringing van die eerste reeks orogenetiese druk
geheers het en voort geheers het tot en gedurende die indringing
van die tweede reeks, Hoe lank uitmekaar die indringings van hi
die twee reekse plaasgevind het bly 'n vraag om op te los, Die
tydperk wat die orogenetiese druk geheers het wat moeilik is om
vas te stel, kan moontlik lig werp op die saak,

Die ultrabasiese komponent van die tweede reeks van ine
dringings verteenwoordig as peridotiete is gevolg deur die ine
dringing van basiese gesteentes, verteenwoordig deur die hoorn-
blend-plagioklaasegneiss, Die suur komponent van hierdie reeks
is nie verteenwoordig in die ondersoekte gebied nie. Dit is
nie onwaarskynlik dat so 'm verteenwoordigende gesteente van die
suur komponent buite (vermoedelik noord) van die ondersoekte gebi
voorkom nie,

VI  JONGERE INDRINGINGS.

(=) Asr-kwayts,

Aarkwarts is taie prominent, veral in die noordelike
gedeelte van die gebied, Dit kom as are langs die ysterklip
voor en volg die gneisagtigheid van die ander gesteentes, Die
kwarts 1s prominent in die opsig dat die are breed is en saam
met die ysterklip reekse van randjies vorm,

Die gladde blink kwarts is soms ryk aan fyn glimmere-plase
tjles, Die glimmer het 'n perlembenagtige groen kleur en is
vermoedelik 'n chroomserisiet glimmer, In hierdie gevalle het
die kwarts 'n liggroen kleur. Die glimmer is nie altyd bestand

teen verwerwing nie en verloor sy groen kleur en gee dan aan die

kwarts 'n bruin kleur.
Op Barend 1089 is roos~kwarts ontwikkel in een van die

Are. Kleurgebandheid is dikwels opmekklik in die aar-kwarts,
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Op Albasini 1085 neem die kwarts groter &iktes aan as
in die ander gevalle en kom die are of lense as 'n groep bymekaar
voor om hoe en digbeboste rantjies te vorm. Parallel nate met 'n
helling van 70% is goed ontwikkel in hierdie aar~kwarts,

Die noordelike lens van die groep verskil grootliks van die
ander., Die voorkoms van die gesteente is soos die van 'n suiker-
korrellige gesteente of kan as sjistagtig beskryf word, Lens-
agtige stukke van massiewe kwarts kom in die korellige gesteente
voar,

In dun seksie bestaan die gesteente uit grofkorrellige kwart
Die kwarts het tandige buitelyne en 'n vlekkerige uitdowing.
Toevallige intersiltiele glimmer kom voor en die plaatjies is
parallel aasnmekaar gerangskik, In sommige gevalle deurkruis die
glimmer-plaatjies die kwarts-korrels, Die vliekkerige uitdowing
vind plaas langs stroke en hierdie stroke is parallel aan die lange-
asse van die ge-orienteerde glimmer-plaatjies.

Vermoedelik is dit onder dinamiese faktore dat die aare
kwarts hierdie vergruising ondergaan het.

'n Gebied waar hoe grade van metamorfisme verteenwoordig s
lagt 'n mens die moontlikheid oorweeg of hierdie kwarts-liggame nie
gerekristalliseerde kwartsiete, verbonde aan die primitiewe formee-
sies, kan wees nie,

Die kwarts wat gewoonlik saam met die ysterklip en op Barend
1089 asn die binnekant van die twee ysterklipebande voorkom wat
moontlik *n plooistruktuur uitdruk, versterk die vermoede oor die
kwartsitiese oorsprong van hierdie kwarts-gesteentes,

Volgens die onderstaande getuienis is dit duidelik dat dit
kwarts-are en nie gerekristalliseerde kwartsiete is nie,

(1) Op verskeie plekke, maar veral baie duidelik op
Barend 1089, word die kwarts nog voortgesit terwyl die ysterklip
aftreek, In die geval van oorspronklike kwartsiete, socos met
die granaathoudende kwartsiete sou die kwarts ook afgebreek gewees
het soos die ysterklip.

(2) In sommige verskuiwings is die kwarts wel saam met die
ysterklip verplaas maar in ander verskuiwings alleen die ysterklip
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en nie die kwarts nie,

(3} Xwarts wat voorkom in die vermoedelike ploci-struke-
tuur is afwesig in die werklike sinklinale plooci van ysterklip
wat Bloukop vorm,

(4) Soos reeds gemeld breek die kwarts deur kwarts-sjis-
té en is in hierdie geval duidelik intrusief,

(v) Sicniet.

Sifniet en diabaas kom saam voor as 'n samegestelde gang.

Hieprdie gang bestaan uit drie fases (twee kant fases en 'n middel-
fase, die kant fases is aan die kante van die middelfase ) en
strek oor driekwart van die gebied wat hoofsaaklik die strekking
van die ander gesteentes volg. Asn die kante van die gebied sny
die gang effens skuins oor die ouere gesteentes,

Dagsome van die kant fases van die gang is swak maar nog-
tans kon vasgestel word dat hulle langs die vblle lengte van die
gang bestaan, Die middel fase is sterk bestand teen verwering

en waar erosie sterk plaasvind staan die gesteente as ronde rots-
tlokekoppies bokant die:KYggende oppervlakte uit,

Ken van die kant fases kom noord al langs die middel fase
voor en die ander kant fase kom suid langs dis middel fase voor,

Die noordelike kant fase is 'n grys, middelmatige, vol-
kristallyne gesteente. In handstuk kan veldspaat, hoarnblende
en enkelde pirfet kristalle herken word.

In dun seksie kan gesien word dat die gesteente sterk ver-
weerd is. Alhoewel plagiaklaas herken kan word aan polisinte~
tiese tweelingebou en sonebou wat baie dof uitkom, was dit moeilik
om die anorthiet-gehalte van die plagioklaas te bepaal, Enkelde
idiomorfe klinaoepirokseen kristalle met prismatiese splyting kom
ock voor. Die pirokseen is feitlik geheel verander na hoorntlend
Die hoornblende het onreelmatige buitelyne en is duidelik van seko
dere oorsprong, In een geval is gesien waar primére hoornblende
'n rant om 'n pirokseen kristal vormy. Plagioklaas en hoornblende
i{s die hoof konstituente. Kwarts kom voor vergroei met alkalie-
veldspaat om mikropegmatiet te vorm en as interstitiecle materiasl

die tussen-ruimtes te vul en soms idiomorfe kristalle van plagio-
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Plaat XIX,-Ronde rotsblok randjies van rooi sieniet.
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klaas omsluit, Die gesteente bevat ock besonders baie erts.

Die dagsome van die suidelike kant fase wat gesien kan word
is gewoonlik 'n buitenste kil-sone gesteente wat baie fynkorrellig
is, maar growwer korrellig weg van die buitenste kant, Petrogra-
fies is hierdie fase dieselfde as die noordelike fase, Alleen
vry kwarts en alkalie-veldspate in plaas van mikropegmatiet kom
voor in die fynkorrellige kilsone gesteente,

Mode van die fynkorrellige dlabaas.
PlagioklaaSOOOOQOODI.....lluQ. 55.16

Alkalie-veldspate............. 14067
KWwartBeesescsooonceoncscascssscne 15021
HoaorntlendEeecsececssscceocosccsnn 11072

Bykomstige mineralecscceecceses 5420
99.96

s oo
p—t——t——

Met sy betreklike hoe inhoud van kwarts is hierdie gesteent
meer 'n kwartsediabaas of granofiriese diabaas,
Middelfase Die gesteente is rool van kleur te wyte aan die rooi
veldspaat, Die korrelgrootte varieer van fyn na middelmatige
korrellig. Die fynkorrellige tipes kom aan die kant van die fase
voor, In handstulk kan 'n rooil veldspaat en hoornblende herken wo
In die fynkorrellige tipe kom veldspaatweerstelings (1/10 duim in
lengte) en segregasies van hoornblende voor.

In dun seksie kan gesien word dat die gesteente hoofsaakw-
lik uit rooi ortoklaas en bvetreklik min hoornblende opgebou is,
In die fynkorrellige tipes is aansienlike vry kwarts teenwoordig
terwyl in die growwerkorrellige tipes is die kwarts vergroei met
veldspaat om mikropegmatiet te vorm,

Mode van die middel fase gesteente.

OrtokladBeeesseccccssaccccscee 78,98
KWartSeescessssccsssscsecsscns 14,16
Hoornblendessessonsooseescecececes 4481
Bykomstige minerale€.secesscssns _E:Qi

99,99

S e -
Posmes————

Die gesteente is 'n kwarts-sieniet., Mellor (8) teskryf
ook 'n kwarts-sieniet wat ten suide van Bloukop voorkom en is dit
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waarskynlik hierdie gang wat suid van Bloukop die hoofweg tussen
Messina en Louis Trichardt kruis.

Yerhouding van cdie fases_tot mekaar,

Aangesien die dagsome van die kant fases swak is, is dit
moeilik om presies die absolute breedtes en die verhoudinge van
die verskillende fases tot mekaar vas te stel, Ongeveer, kan
die breedtes as volg aangegee wordsg Die suidelike fase 40 treg,
middel flase 80 tree en die noordelike fase B0 treé,

Op twee plekke is tonge van die sieniet gesien wat in die
diabaas inskiet, Aartjies van fynkorrellige sieniet in die diae
baas kom ook voor, Dit 18 opmerklik dat die basiese fase en die
suur fase in hulle kerne granofiries vergroei is,

Dit skyn asof hierdie samegestelde gang sy oorsprong het
asgevolg van differensiasie wat in diepte plaasgevind het gevolg
deur 'n tweevoudige intrusie langs die selfde kanaal, Die eerst
intrusie was die meer basiese granofiriese diabaas met kilesones
aen die kante (alhoewel net die kil-sone aan een kant in dagsoom
gesien kon word) en 'n meer grofkorrellige kern met sy granofirie.
se vergroeiings, Nieteenstaande die groot dikte het 'n sone
van swakheid ongeveer langs die middel van die diabaas-gang ontst:
(ssos in die geval van smal gange). Na konsolidasie het die mee:
suur res magma langs hierdie swak sone ingedring, tonge uitgeskie!
in die diabaas, fynkorrellige kil-sones aan sy kante ontwikkel
met 'n growwer korrellige granofiriese kern,

() Doleriet.

Baie gange van hierdie gesteente kom in die gebied voor,

In die suid-oastelike hoek van dile gebied kom ‘'‘n plaat voc:
wat skynbaar aan sy noordekant as 'n gang opgestoot het, verteene.
woordig deur dagsome wat feitlik as 'n reeks rantjies bo die
laerliggende gedeelte van die plaat uitsteek, Van hier het dig
indringing plaasgevind, waarskynlik tussen die ocu-graniet en die
oorliggende Karo-sedimente, wat nou weg-erodeer is,

Oor die algemeen is die dagsome van die dcleriet swak emn

kon die gange alleen opgespoor word asgevolg van die plantegroef
wat yler is langs hicrdie gange. Sulke yler stroke in die bvos
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verteenwoordig dan gange en as die grond in hierdie gevalle onder-
soek word sal verweerde doleriet altyd gevind word. Daar {is
sekerlik meer gange as wat aangegee is. Alleen gange wat met
sekerheid vasgestel kon word, is aangegee.

Die doleriet-gange is van 'n paar voet tct 30 treg breedt.
Hulle volg meestal die strekkging van die ander gesteentes maar
sny ook skuins oor hulle,

Die doleriet is fynkorrellig en vaal-groen van kleur in
handstuk,

In_dun_seksie is die gesteente opgetou uit plagioklaas en
auglet. Plagioklags is die oorheersende mineraal. Die Sube
idiomorfe naaldvormige kristalle wat polisinteties vertweeling is,
raak en 1€ teenmekaar, Sonebou is selde opgemerk, Die plagioe
klaas is labradoriet (An 64-68) en is vertweeling volgens die
Altiet-en Karlsbad-wette.

Die gesteente het in duﬂseksie 'n sub=ophitiese struktuur
wat veral duidelik is in die fynkorrellige tipes waar die klein
naaldvormige plagioklaas kristalletjies geheel en gedeeltelik ine
gesluit word deur die groter manoklien pirokseen kristalle.

Die monoklien pirokseen is augiet wat met sy middelmatige
assehoek onderskei kon word van pigeoniet, Geen g?eoniet of ane
der donker mineral$ tehalwe sekondére hoorntlende is opgemerk nie,

Interstitiele mikropegmatiet is soms teenwoordig. Onrecle
matige korrels van erts en naalde van apatiet is teenwoordig as
bykomstige minerale,

Die subeophitiese struktuur wat tipies is van die Karo~-
doleriete en kenmerkend is van hierdie gesteentes dui aan dat hier-

die doleriete na-Karo van ouderdom is.

(4) Ewarts=dioriet,

In die steengroef op Vr#?din 1066 waar hierdie gesteente
uitgehaal word vir die gebruik as bouklip, is gesien dat die verwe:
ring van hierdie gesteente diep is en dat die verspreiding dus

moontlik taie groter kan wees as die oumiddelike omgewing van dle

steengroef.

As-gevolg van die diep verwering is die dagsome van hierdie
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ts=dioriet soos in 'n
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Plaat XX.-Diep verwering van die
steengroef gesien,

Plaat XXI.-Gelykmatig, grofkorrelligheid van die kwarts-dioriet.
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gesteente taile swak en alleen enkelde verspreide rotsblokke
dien as dagsome,

Al langs die dolomiet in 'n oostelike rigting is dagsome
van die dioriet aangetref tot oor die grens in Grootpraat 1073,
Hiervan kon afgelei word dat die diorlet as een liggaam langs en
in kontak met dle dolomiet voorkom, soos op die kaart aangegee is,
Die ander grense van die dioritiese liggaam kon nie vasgestel ware
nie asgevolg van die sandvlaktes wat die streke noord hiervan bee
slaan,

Merkwaardig is die dioritiese gesteentes wat in die noorde.
like gedeelte van die gebied voorkom, Alhoewel die voorkomstes
klein en ondergeskik is, is die grootste een van hulle gekaarteer,
naamlik die voorkoms op Emery 1090, Deurgaans is die samestel=-
ling en tekstuur van die verskillende voorkomstes dieselfde. Fyr
korrellige tipes kan ook aangetref word.

Soos in die steengroef gesien is die gesteente gelykmatig
egrofkorrellig van tekstuur, Biotiet en kwarts is reélmatig tus.
sen die veldspaat kristalle versprel wat die oorwegende konstitue
van die gestcente iss Hierdie tekstuur word behou in al die dag
some wat in die suidelike dioritiese massa gesien is, { met uite
sondering aan sy kante).

Grofkorrellige dioriet van die noordelike streke kan ocore
gean in middelmatige-korrellige gesteentes,

Mikroskopies: Die gesteente is volkristallyn grofkorrell!
en bestaan hoofseaklik uit plagioklaass (as enigste veldspaat) met
'n an&%hiet-geh&lte van 29% soos met behulp van die universele

tafel bepaal is,

Die oligoklaas is (polisinteties) vertweeling volgens die
Altjet-wette, Biotiet is die enigste donker mineraal in die
plaatjie en soms verander na kloriet, Die inklusies (rceds bee
skryf) met die hoe inteferensie kleure wat in die biotiete van 44
biotiet-gneisse voorkom, kom ook in die btiotiete van die dioriete
aanmerklik vcor, In een geval is hulle volume-persentasie gemece

andersins saam met die biotiet gemeet, en bou nie minder as 4% va
. NP R T Wmnmta haoltomanl anderceakil ann die 01120
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klaas, kom as onreglmatige korrels, wat soms vlekkerig uitdocf

VYOOT »

Af en toe is erts teenwoordig as bykomstige mineraal,

Mode van die dioriet van die steengroef.

Plagiokla@BS.ceeesescesccceses 69466
KwartBeeseosescsscassssccsesee B8a59
Bioti€teeseoanesocessessveases 17,74
Onge~ident. donker min..c.oee 4,02

Volgens die klasifikesie van Johannsen (5) is hierdie
gesteente 'n kwarts-dioriet,

Die dioriet van Vriendin is aan die kants wat in kontak
18 met die dolomiet, fyn tot middelmatig-korrellig en necem 'n
gneissagtige tekstuur aan, Meer kwarts is ook teenwoordig.
Asgevolg van kontakemetamorfisme is skapoliet en amfibcliet onte
wikkel op die kontak tussen die dolomiet en dioriet soo;Tbroot~
praat, 1073 gesien is. Waar sulke kontak-metamorfisme waargeneem
is, kom dig oor 'n klein afstand van 5 - 10 tree voor. Die
plagioklaas van die dioriet is ook ryker aan ang}hiet {(tot 53% An)
nader aan die dolomiet wat assimilasie van die dolomiet deur die
dioriet aandui, Hierdie verskynsels is tipies die kontak effek-
te wat gevind word in intrusiewe stollingsgesteentes., Met
sekerheid kan ons dus aflei dat die dioriet 'n intrusiewe stol-
llingsgesteente is.

(e) Pegmatiet.

Asgevolg van die swak dagsome in die suidelike helfte van
die getied is die pegmatiecte swak verteenwoordig in hierdie ge~
deelte,

In die noordelike helfte is aansienlik balie gange van hier
die gesteente teenwoordig. Hierdie gange wat hoofsaaklik parale-
l1el met die strekking van die ander gesteentes verloop, maar soms
ock loodreg oor hulle sny, is nie op die kaart aangegee nie,

Hierdie gange varieer in dikte van 'n paar duim to 150 voet

Twee tipes van pegmatiet kan onderskei word.
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Plaat XXII.-Pegmatiet-gange in die biotiet-gneiss, parallel
en ongeveer loodreg op die gneissagtigheid,
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(1) In die getied wat deur die hocrntlend-plagioklanse
gneisse beslaan word, word pienk pegmatiete aangetref, Hulle
is hoofsaaklik opgebou uit kwarts en pienk ortoklaas, Soms is
die kwarts vergroel met die ortoklaas om skrif-graniet tevorm,

(2) Suid hiervan word wit pegmatiete zangetref,
Ortoklaas, mikroklien-perthiet, kwarts en skrif-graniet tou die
pegmatiet, In die veldspaat-steengroewe is gecien dat biotiet
ook soms teenwoordig kan wees, D;e groot blaaie van tiotiet sta:
alamal regop of effens skuins, Veldspaat uit hierdie pegmatiete
word uitgegrawe op Barend 1089 en gebruik in die fabriekasie van
glas,

Hierdie pegmatiete is oor die algemeen baie swak geminera-
liseerd,

In 'n pegmatietegang wat deur serpentyn (verweerde perido=-
tiet) sny en besonders min kwarts btevat kom vaal korund en yster-
toermalyn saam as kaste in die pegmatiet voor, soos in prospektee:
gate gesien is,

Die voorkoms van andalusiet in pegmatiet wat rtaie uitsone
derlik is kom ook hier vooYr in een van die pegmatiet-gange op
Barend 1089, Die endalusiet is nog nie volledig onttloot om te
sien of die afsetting van enige ekonomiese waarde is nie, Die
rooi-truin suilvormige kristalle van andalusiet wat tot 6" lank 1
is halferadiaalvormig gerangskik tussen die veldspaat kristalle
van die pegmatiet, 'n Ligte groen mineraal kom saam en tale
nou gew=assosicer met die andalusiet voor. Die elenskappe van hi
die mineraal is nie vasgestel nie en is die mineraal nie ge-inden
tifiseer nie, Ook 1s die verband tussen hierdie mineraal en die
andalusiet nie vasgestel nie, maar skrywer is oortuig dat die ass
siasie van hierdie minerasl baie 1lig op die oorsprong van die and
lusiet in die pegmatiet sal werp. Dit sal dve v-oruitlopend wee
om op hierdie stadium "'n verklaring te .-~ ~an die oorsprong van
die andalusiet,

Die onderstaande tatel is 'n chemiese analise van hierdie

andalusiet. Die analise is geneem van"Delfstowwe van die Unie

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2022



+
ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
W, |

<

NIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

(57
van Suld-Afrike® ({16), tladsy 341.
S100c0escessssncscsscssssssss 389
Ti02esesssvaccsacarssassccnes NUL
AloOxesesvscnsassossoscnansas 59,20
FepOgasessrcsresascsscssecees 0.56
MEO4eeososncoonsscsoasannaess NUl,
CADcoeccosovsaossosvcnsscsses o535
AlKali€.ussoneconosssocsnsnnas 1,52

verlieSCOOQ'.....0.00.'.0..0. Nul.
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