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SAMEVATTENTIE OORSIG 

Die geologiese ondersoek na die oorsprong, samestelling 

en verwantskap van die sogenaamde soda-sieniet van Wagner 
(1926(a)), reg noord van Marble Hall, het gelei tot die 

insameling van interessante gegewens aangaande die 
metamorfose en die struktuur van die Sisteem Transvaal aan 

die noordpunt van die Marble Hall-fragment. 
Die Sisteem Transvaal word in die deel van die fragment 

verteenwoordig deur gedeeltes van die Serie Dolomiet en die 

Serie Pretoria. Die Serie Dolomiet begin met dolomiet , 
en chert (Etage Hoofdolomiet), gevolg deur gestreepte , 
ystersteen (Etage Gestreepte Ystersteen) en daarna okalie 

en konglomeraat (Etage Bo-dolomiet). Laasgenoemde 

konglomeraat is vroeer beskou as die Bevetkonglomeraat. 

Die Serie Pretoria word afwisselend opgebou uit skalie 

en kwartsiet en twee periodes van vulkanisme nl. die van die 

Ongeluklmva en van die Machadodorptuf en -agglomeraat, is ver
teenwoordig. 

Die Sisteem Transvaal is blykbaar deur druk van twee 

rigtings beinvloed wat na mekaar maar in dieselfde tydperk 

opgetree het. Die eerste vervorming het lineere plooiing 

in TI rigting naastenby noordwes-suidoos tot gevolg gehad ter

wyl die tweede gekenmerk word deur buiging van hierdie 

line@re plooi-asse om TI noord-oosduikende antiklinale as. 

Al hierdie vervorming word gekoppel aan die intrusie van die 
mafiese gesteentes van die Bosveldstollingskompleks. 

Die "soda-sieniet" het geblyk dioriet te wees, verwant 

aan die Bo- of Hoofsone van die Bosveldstollingskompleks. 

Die dioriet g2an oor in albietdioriet a.g.v. differensiasie 
en kontaminasie met sedimente. Die albietdioriet is verant-

woordelik vir adinoolvorming in skalie en skapolitisasie 

van dolomiet. Die vorm van intrusie van qie diorietkompleks 
is onreenmatig. 

Die Bosvelfrgraniet omring die grootste gedeelte van die 
gekarteerde deel van die fragment met ·n onreelmatige 

intrusiewe kontak. Soos afgelei is die graniet verant-
woordelik vir grootskaalse kontakmetamorfose in die sedimente. 

Op grond van tipiese mineraal-assosiasies word die 

volgende kontakmetamorfe fasies herken'nl. die Albietepidoot

horingfelsfasies (minerale soos albiet, chloriet en biotiet), 

die Horingblendehoringfelsfasies (minerale soos horineblende, 

kordieriet, andalusiet en muskoviet) en die Pirokseenhoring

felsfasies (sillimaniet en ortopirokseen). 

Behalwe/ •••••• 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

-2-

Behalwe vir die termale invloed, was die graniet oak 
verantwoordelik vir metasomatiese verskynsels in die newe
gesteentes. Veldspatisasie van konglomeraat en die 
vorming van antipertiet in die dioriet is voorbeelde hiervan. 

·n Nuwe chemiese ontleding van die dioriet, twee van 
die albietdioriet en een van n metamorfe pirokseengranuliet 
van onsekere oorsprong, help om die petrografiese verwant
skappe van die gesteentes beter te verstaan, 
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I. INLEIDING 

Die gekarteerde gebied, soos weerspieel op die meegaande 

kaart, dek sowat 80 vierkante myl reg noord van die dorpie 

Marble Hall (lengtegraad 29° 18', breedtegraad 24° 58 1 ). 

Die suidelike grens word beslaan deur die hoofpad tussen 

Groblersdal en Marble Hall en verder na die weste deur die 

spoorlyn van Marble Hall na Settlers. Die oostelike grens 

is die 29° 21' lengtelyn en na die noordooste word die 

gebied naastenby afgebaken deur die lyn wat die plase 

Swartkop 37 en Claremont 543 verbind. 

P.A. Wagner (1926(a)) het die streek re~ionaal gekar

teer in VArband met die opstelling van die Geologiese Blad 

No. 17 en J.T. Wessels (Geologiese Opname) het die geologie 

noord van Marble Hall hersien. Van laasg-enoemde bestaan 

daar net •n ongepubliseerde kaart. 

Na die suide sluit die huidige ondersoek aan by die 

kartering van C.P. Snyman, wat hy in 1955 as deel van sy 

M.Sc.-verhandeling uitgevoer het. Interessant is sy 

bevinding dat n diabaas van Wolvenkraal 139 (reg suid van 

Mosesrivicrmond 134) gealbitiseer is (Snyman 1958, bl. 253). 

Hierdie proses van toevoeging van natrium is herhaaldelik 

in die huidige ondersoek teengekom. 
1n Groot dikte sedimente van die Sisteem Transvaal kom 

by Marble Hall voor as n erg geplooide struktuur in 

Bosveldgraniet. In die sentrale gedeelte van die gekarteerde 

gebied is n diorietkompleks ingeplaas met meegaande brek

siering. Die dioriet is ouer as die Eosveldgraniet en hoort 

hoogswaarskynlik tot die Hoof- of Bo-sone van die Eosveld

stollingskompleks. 

Wagner (1926(a) bl. 64) beskryf sogenaamdc soda-sieniet, 

nou dioriet genoem, en verwante gesteentes noord van Marble 

Hall en kom tot die gevolgtrekking dat die gesteentes die 

reaksieproduk is, mot die nodige differensiasie, van Eosveld

graniet met dolomiet en skalie van die Sisteem Transvaal. 

Hy erken Agter dat die chemiP van son proses nie duidelik 

is nie. 

Die doel van die huidige ondersoek was om meer gegewens 

in te win oor die struktuur van die gebied, die aard van die 

metamorfose en die samestelling, verwantskap en oorsprong vat 

die sogcnaamde sieniet. 

Die veldopname is gedurende Julie 1961 en Junie-Julie 

1962 uitgevoer. Die laboratoriumondersoek is aan die 

Geologiese Opname en die Universiteit van Pretoria gedoen. 

Vir/ ••.•• 
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Vir kartering is gebruik gemaak van lugfoto's (l:J0,000), 

wat op n basiskaart (lg50,000) met behulp van 1n pantograaf 

oorgedra is. Distorsie as gevolg van TI ongely~ landopper-

vlak was minimaalo Tensy anders vermeld is die handboeke 

Deer, Howie en Zussman (1962) en Winchell en Winchell (1951) 

as basis gebruik _vir die identifikasie van minerale. 

II. FISIOGRAFIE 

Die gebied is gelyk afgesien van die reekse rante wat 

opgebou is uit kwartsiet van die Serie Pretoria. Die 

huidige topografie as g~volg van erosie is min of meer op die

selfde vlak as wat dit was net voor die afsetting van die 

Sisteem Karoo, wat deur die Serie Ecca in die gebied verteen

woordig word. Dit kan afgelei word uit die feit dat die 

kwartsiet van die Serie Pretoria op plekke as relikrue deur 

die Serie Ecca steek. Naby sulke rue is gewoonlik 'n 

rolbloklaag aan die basis van die Serie Ecca ontwikkel. 

Volgens L.C. King (1963, bl. 205) ressorteer hierdie 

skiervlak onder die Sub-Karoo-oppervlak. Die dreinering 

is oorgeerf uit die Sisteem Karoo. Die erosiekringloop is 

die Afrika-kringloop en dit streef daarna om die 0 1ier 

Gondwana-oppervlak te vernietig. Laasgenoemde het ontstaan 

na die afsetting van die Sisteem Karoo. 
' 

Die kwartsiet van die Etage Timeball Hill bou TI stand-

houdende reeks rante wat strek oor Loskop Noord 242 in die 

suide tot by Swartkop 37 in die noorde. Oas van Marble 

Hall, waar die teerpad na Groblersdal oar die kwartsiet 

gaan, het die rante TI maksimum hoogte van ongeveer JOO voet, 

maar na die noorde neem die hoogte af. Op Swartkop 37 

draai die reeks skerp oos-wes en verdwyn op Rhoodeboschplaat 

38 onder die SArie Ecca. 

Die kwartsi~t van die Etage Daspoort vorm TI dubbelrug 

en die rue loop ewewydig aan die so pas genoemde kwartsiet van 
' 

die itage Timeball Hill. Die dubbelrug word veroorsaak deur 

TI diabaasplaat/ ••••• 
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n diabaa~plaat wat die Daspoortkwartsiet konkordant in twee 

lae verdeel. 

100 voet. 

Die maksimumhoogte van die rante is sowat 

Die verskynsel dat albei hierdie reekse rante topografies 

laer word na die noorde is daaraan toe te skryf dat die 

gesteentelae aansienlik dunner word in die rigting. 

Net oos van die hockbakbn van Scherp Arabie 116 en 

Kwaggafontein 43 is daar •n perdeskoenvormige rant, onzeveer 
' 100 voet hoog, van kwartsiet van die Etage Timeball Hill. 

Suid van die Elandsrivier is dieselfde kwartsiet v0rantwoor

delik vir n reeks lae rante naastenby al op die grens tussen 

Scherp Arabie 116 en Uyskraal 228. 

Hoewel afwisselend ge~etomorfoseer 9 is die skalie en die 

dolomi~t van die Sist 0 em Transvaal steeds verantwoordelik 

vir golwende vlaktes, wat skerp onderbreek word deur boombe-
' 

groeide ruggies van die konglomeraat van die Etage Bo-dolomiet. 

Veral Tambooti (Spirostachis africanis) floreer op die kon

glomeraat. 

n Plat bosbegroeide vlakte met doringbos (Acacia 

detinens) volop as plantbedekking kenmerk die terrain deur 

dioriet beslaan, terwyl rooibos tiperend is van die Ecca

grintsteen en Bosveldgraniet. 

Die gebied word gedreineer deur die Elandsrivier en sy 

takspruite. Op die noordoostelike gedeelte van die streek 

vloei die Olifantsrivier en die Elandsrivier saam. Laasge

noemde is standhoudend maar dit is toe te skryf aan die feit 

dat dit as natuurlike dreineringskaLaal dien vir die groot

skaalse besproeiing op sy oew8rs, wat nog deel uitmaak van 

die Loskopdamskema. Behalwe hierdie landboubedrywighede 

bied die granietveld ook nog ·n redelike heenkome vir die 

beesboer. 
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Tabel 1. Geologiese Formasies Maksimum 
dikte in 
voet 

4. Resent 

3. 

2. 

Die Sisteem Karoo 

dolorietgange 
Serie Ecca (grintsteen, sandsteen, 
ska lie e:1n madders teen) •.••.••••••.••••• 

Die Bosveldstollingskompleks 

b. Bosveldgraniet, pegmatiet en 
aarkwarts 

a. Mafi.ese gesteentes 

(ii) Dioriet, albictdioriet en 
injeksiebreksie 

(i) Diabaas 

+ 100 

1. Die Sisteem Transvaal 

b. Die Serie Pr0toria 
' (iii) Die Etage Magali0.sberg 

Skalie, para-amfiboliet 
(tuf?), kalksteen, gestreepte 
kwartsiet, Machadodorpagglo
meraat en para-amfiboliet 
( tuf? ) • • . . . . . • . . • • • . • • • • • • • • . • 700 

' (ii) Die Etage Daspoort 
K t . t (Boonste ••• 

war sie (0nderste. 
80 

120 

0ngeluklawa ••.••.•••.••.••.•• 200 

Skalie • • . . • . . . . • . • . • . . • • • • • • • 840 
' (i) Die Etage Timeball Hill 

K v:a r t s i e t • . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 

Skali e ••.•••.••.••••..•.•••• • 

a. Die Serie Dolomiet 
' (iii) Die Etage Bo-dolomiet 

Skalie, konglomeraat en 

420 

1420 

dolomiet • • . . . • . • • . • . . • • . • • . • • 530 
' (ii) Die Etage Gestreepte Yster-

steen 
Ysterryke skalie (soms 
gestreep)..................... 80 

' (i) Die Etage Hoofdolomiet 

Dolomiet en chert ••.....•••••• 

Totale dikte van die 
Sisteem Transvaal 

2000 + 

6390 + 
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III. DIE SIST~EM TRANSVAAL 

A. Die Serie Dolomiet 

' 1. Die Etage Hoofdolomiet 

(a) Algeme en 

' Die Etage Hoofdolomiet is die oudste formasic in die 

gebied en is saamgestel uit dolomiet en ondergeskikte 

chert. Dolomiet dagsoom standhoudend in die oorgeplooide 

antiklien wat strek van die dorpie Marble Hall oor Swartkop ~ 

tot op Rhoodeboschplaat 38 (kaart 2). Wagner (1926(a), bl. 

18) het hierdie struktuur die Swartkop-Marble Haal-antiklien 

genoem en die benaming word hier behou. 

Insluitsels van dolomi8t kom ook voor in die Bosveld

graniet en in die dioriet langs die Elandsrivier, op die 

sentrale gedeeltes van Scherp Arabie 116 en Uyskraal 228. 

Die dikte van dio dolomiet kon nie vasgestel word nie, 

aangesien die basis nerens in die gebied teengekom is nie. 

Afgesien hiervan was die dolomiPt soos ander inkompetente 

sedim0nte aan intensiewe sleurplooiing onderworpe (foto 1). 

Die dolomiet is op vars breekoppervlakke meestal blou

grys van kleur 7 maar verweer op plekke bruin tot sjokolade-·--kleurig as g~volg van mangaan- en ysteroksiede. 

Behalwe chertlagies in die dolomiet, meestal minder as 

n ½ duim dik, is daar ook n dik konkordante chertlaag teen

woordig, sowat 300-500 voet van die top van die dolomiet af. 

Hierdie variasie, in afstand van die bokant van die dolomiet 

word toegeskryf aan plastiese vloei tydens plooiing. Die 

chert is nie standhoudend nie en knyp uit op die strekking 

langs. Die dik laag chert is n kriptokristallyne bruin, 

sjokoladekleurige tot rooi gesteente. Aarkwarts kom op 

verskeie plekke kamvormig voor in holtes in die chert. 

Op die plase Swartkop 37 en Rhoodeboschplaat 38 kom 

chertbreksie voor in dolomiet. Hierdi0, breksiesone gaan 

in verskuiwings oor as dit die dolomiet verlaat. Dit is dus 

moontlik verkieselde breuksones in die dolomiet (SAW.117). 

(b) Metamorfe/ •••••• 
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(b) Metamorfe Verskynsels. 

Alhoewel die chert geen opmerklike metamorfe effekte 

openbaar nie, is daar 'n aantal verskynsels in die dolomiet 

wat vervolgens behandel sal word. 

(i) Rekristallisasie. In die omgewing van Marble Hall 

is die dolomiet gerekristalliseer na marrncr wat verskeie kleur

skakerings van bruin, geel en rooi vertoon. Op plekke word 

spierwit marmer aangetref en volgens Wagner (1926(a), bl. 35) 

is hierdie tipe opvallend magnesiumarm. Die verskillende 

kleure kan toegeskryf word aan wisselende hoevcelhede yster

oksiede. Die algemene rekristallisasieproduk is TI ligblou 

tot grys middel- tot fynkorrelrige dolomietmarmer. 

(ii) Tremolietvorming. Straalgewyse naalde van temoliet 

in die dolomiet is net noord van Marble Hall waar te neem. 

Enkele naalde is soms tot 3 cm. lank (SAW.149). 

Me-t behul:p van brekingsindeksbepalings is vasgestel dat 

die tremoliet ysterarm is (vergelyk ook Snyrnan (1958) bl. 244). 

Tremoliet: 2Va = 84°, Z, c = 140, nc, = 1.62; 
: \ 

d.i. minder as 10% van die ferrotremolietmolekuul. 

Die mineraal is oak waargeneem in 'n verskuiwingsbreksie 

(SAW.1OO) in dolomiet op die suidelike grens van Scherp 

Arabie 116. Die breksie bestaan uit tremolietbevattende 

brokstukke 4-8 mm. in deursnee of groter, in 1n fynkorrelrige 

grondmassa van hoofsaaklik kalsiet. Mikroskopies word die 

brokke opgebou uit fyn digsluitende tremolietnaalde, kruis

gewys gerangskik, en enkele kalsiet- en magnetietkristalle. 

Die grondmassa van die breksie bestaan hoofsaaklik uit 

kalsiet, heelwat fyn magnetiet, enkele chlorietplaatjies, 

tremolietnaalde en serpentyn. 

Volgens Barth (1959, bl. 288) ontstaan tremoliet uit die 

reaksie tussen talk, kalsiet en kwarts. Hoewel talk nie 

tydens die ondersoek waargeneem is nie, is dit nie uitgesluit 

dat dit as gevolg van ontdolomitisering gcvorm het en as 

tussenstap vir tremoliet gedien het nie. 

(iii) Diopsiedvorming. Diopsiedmarmer is in die omgewing 

van Marble Hall 135 en ook elders in die gebied geassosieer met 

dolomiet. Op Loskop Noord 242 is TI skapolietdiopsiedgesteente 

raakgeloop en volgens veldverhoudings en petrografie daarvan 

(tabel 2),is dit TI hoogs gemetamorfoseerde kalkstoen 

(SAW.195). 

TABEL 2./ •••••• 
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Tabel 2. Die Petrografie van 'n Diopsiedmarmer 
en n Skapolietdiopsiedgesteente. 

Monster, lokaliteit on manier van voorkoms. 

Diopsiedmarmer. 

SAW.150 (S1 op meegaande 
Geologiese kaart); reg 

noord van Marble Hall 135; 
lae in veranderde dolo
miet. 

Mineraalsamestelling. 

Pirokseen. 

Kleurloos tot geel; 

korrelgrootte > 0.1 mm. tot 

1.0 mm; neig na idioblas

ties. Tweeassig positief; 

2V 0 = 56°, Z /\ c = 360, 

d.w.s. Mg-ryk diopsied. 

Kalsiet. 

Gerekristalliseerde 

onreelmatig-aaneensluitende 

kristalle vul tussenruimtes 
van pirokseen op. 

Skapoliet. 

Afwesig. 

Amfibool. 

Afwesig. 

Skapolietdiopsiedgesteente. 

SAWol95 (S4 op kaart); rn half
myl noordoos van snypunt van 

grenslyn tussen Elandsdrift 117 
en Uyskraal 228 en die Elands-

rivier. rn Insluitsel in 
Bosveldgraniet naby kontak met 

albietdioriet. 

Kleurloos; onreelmatige 
kristalle word vervang deur 
amfibool en skapoliet. Twee

assig posi ti ef, 2V "t = 60°, 

Z /\ C = 41 O, n /? = 1. 68, 
d.w.s. diopsied met 25% heden
bergietmolekuul. 

Gerekristalliseer; word inge

sluit deur amfibool en 

skapoliet. 

Eerste generasie: 

Kleurlose, langwerpige kris

talle; goeie splyting; vol 
fyn insluitsels; vervang 
pirokseen~ amfibool en kalsiet. 

Eenassig negatief E = 1.547 

w = 1.565 d.w.s. 52% van die 
Marialistmolekuul. 
Tweede generasie~ Sien 

Skapolietvorming. 

Groen pleochrofes; 

geelgroen/ ..•••• 
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Grossulariet-Andradiet. 

Afwesig 

Bykomstige minerale. 

Serpentyn vul saam met 
kalsiet ruimtes tussen 
pirokseen op. 

Tekstuur. 

- 8 -

Porfiroblasties. 
Porfiroblaste van diopsied 
in fynkorrclrige diopsied, 
kalsiet en serpentyn. 

: 

. 
• 

0( geelgroen, p donkergroen 
en "t, blougroen; vervang 
pirokseen. Tweeassig negatief, 

2V~ = 63°, z AC= 22°, 
n /3 = 1. 672, Horingblende • 

: (i) ao = 11.91, n = 1.785 . . 
. 
; (ii) 

(m.b.v. fosforvloeistof) 

a 0 = 11.85 (Van ander 
monster as (i)). 

0 . 

: 

0 

• 

Chloriet vervang amfibool. 
Piriet idiomorf in skapoliet. 
Sfeen as pleochrorese bruin 
kristalle. 
Zoisiet as enkele kristalle. 
Apa ti et. 

: Granoblasties • . . 

. 
• ., . 

(iv) Skapolietvorming. Skapolietdiopsiedgesteentes met 
dieselfde mineralogiese samestelling as SAW.195 (tabel 2), is 
waargeneem op Scherp Arabie 116 (S3 op kaart 1) waar albiet
dioriet insluitsels van die newegesteentes bevat. Op die
selfde plaas (S2) oos van die pad na Saliesloot 14, is ook 
skapolietgesteentes ontwikkel, waar dioriet intrusief is in 
dolomiet, en nog •n dagsoom is op Loskop Noord 242, suid van 
die treinspoor (S5). 

Al die skapolictdiopsiedgesteentes word beskou oor
spronklik dolomities te gewees het, metasomaties verander 
deur die dioriet. 

Op Loskop Noord 242 is in die skapolietdiopsiedgesteente 
(S4) twee generasies skapoliet. Die eerste generasie bestaan 
ui t groot kristalle met fyn inslui tsels en het ·n marialiet
inhoud van 52% (tabel 2). Die tweede generasie is helder 

aangroeiings/ •••••• 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

-9-

aangroeiings langs kristalrande en krake van die eerste 

generasie. Die aangroeiings is byna opties kontinu met en 

het n brekingsindeks effens laer as die van die ouer skapoliet 

d.w.s. meer marialities in samestelling. Hierdie gen~rasie 

word toegeskryf aan die Bosveldgraniet, wanrin die skapoliet 

diopsiedgesteente (s
4 ) huidig as insluitsel voorkom. 

Fig. !_. Sekondere aangroeiings van ska~oliet 
lan.@ kristalrando van ouer skapoliet 
'fsrW~ 195). 

' 

chlori«t 

held•r s~kondere 
skdpoli et 

ou~r skdpol i •1 met 
insluitsels 

2. Die Etage Gestreepte Ystersteen 

' Die Etage word vertP.enwoordig deur n ysterryke skalie-

laag ongeveer 80' dik. Dit vcrweer tipies roesbruin en 

op vars breekvlakke kan op plekke fyn gelaagdheid bPspeur 

word. Die ystersilikate gruneriet en hedenbergiet sowel 

as magnetiet is waargeneem as metamorfe produkte in die 

ysterryke skalie. , Waar die gesteente meer aluminiumryk is 

het horingblende gevorm (tabel 3). 

TABEL 3 ./ ••••• 
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Tabel 3. Petrografie van Metamorfe Ysterryke Skalie 

Monster en Lokaliteit. 

SAW.86; Scherp :sAW.101; westelike :sAW.94; westelike 
0 • 

Arabie 116; ooste-:grens van Uyskraal :grens van Scherp 

like flank van !228, net suid van :Arabie 116, reg noord 
Swartkop-Marble 

Hall-antiklien. 

:Elandsrivier. van die Elandsrivier. 

Makroskopiese eienskapEe• . . 
Homogene fynkor- ;Gestroepte gesteen-;Homogene bruin ge-
relrige bruin :te; knolle magnetietsteente. 

gesteente. !(3 mm deursnee) sigf 

:baar. 

Mineraalsamestelling. 

Gruneriet. 

Afwesig. 

Ferrotremoliet. 

Afwesig. 

Horingblende. 

.Afwesig. 

:Liggeel tot kleur- :Afwesig. 

:iose idioblastiese. 

;kristalle; 2V~ =98°; 
• 0 • :z , c = 12-14 d.i.: 
• I -. • 

:70% Grunerietmole-: . . 
;kuul. Behalwe dun; 

:strepics ook kleur-: 

:iose sanes om magne~ . . 
:tiet; verder van d:ie: 

~magnetiet n blou- : 

:groen horingblende.: 

:Afwesig. :Idioblastiese kris

:talle; pleochro!ss in . 
:groen. Tweeassig ne

: ga tie f; Z ;\ c = 14 ° , 
:nc:x = 1. 670, 

:nr = 1.705, ± 60% 
:ferrotremolietmolekuul. 

:rdioblastiese plea-: Afwesig • . . 
:chro!ese kristalle 

~ ( 6 danker blou-

: groen). Bou saam . 
:met gruneriet die . 

danker/ •.••• 
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Hedenbergiet. 

Afwesig. 

Kwarts 

Homogeen ver
sprei. 

Magnetiet. 

Idioblastiese 
kristalle 

- 11-

:danker strepies in . 
;die gesteente op; 
:enkele kristalle in: . 
:die ligkleurige . 
:strepies. 

0 0 

;.Afwesig. ;Kleurloos tot ligbruin 
:poikiloblaste in . 
:grondmassa van amfi-
0 0 
: bool. 2V .,,'{' = 64 
• "-o ;z Ac= 50. Re~l-
:matig deur gesteente . 
;versprei; korreldeur-

:snee + 1 mm. 

:Bou ligkleurige :Afwesig. 
0 

:strepies :>p. . 

. 
:ovaal knolle 2 tot . 
:3 mm. deursnee; . 
:sluit kleurlose . 
:gruneriet in; skyn-: . 
:baar metamorfe . 
:aggregate. 

3. Die Etage Bo-dolomiet 

(a) Algemeen 

Die etage word by Marble Hall verteenwoordig deur skalie, 

konglomeraat en dolomiet. Dit stem goed ooreen met die 

gesteentes van dieselfde etage op die plase Holkloof 328 en 
Topfontein 338 in die Wolkberg-Chuniespoortgebied (Bladbe

skrywings 2429B en 2430A, 1962, bl. 25, Geologiese Opname). 

(b) Ska lie 

' Die skalie vorm die basis van die Etage Bo-dolomiet en 
' le konkordant op ysterrykG gestrGepte skalie van die Etage 

Gestreepte/ ••••• 
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Die dikte van die skalie is sowat 

Daar is nie n ~root verskeidenheid metamorfe minerale 

in die skalie teenwoordig nie. Onreelmatige korrels van 

gerekristalliseerde kwarts is die hoofbestanddeel en onder

geskik is plagioklaas (albiet-oligoklaas), muskoviet, biotiet, 

serisiet en orts (SAW.2, 7 en 6). Die plagioklaas omsluit 

op plekke kruisgewyse biotietplaatjies. Laasgenoemde le 

partykeer half in die kwarts in. Muskovietporfiroblaste is 

teenwoordig en aggregate van serisiet stel moontlik oor

spronklike kordieriet voor. 

(c) Konglomeraat 

(i) Algemeen. Die konglomeraat is ligkleurig (foto 2) 

met uitgerekte rolstene van wit kwartsiet wat wissel van 

kleiner as 1 cm in lengte tot soms 20 cm en langer. Die 

lang asse van die rolstene is naastenby ewewydig aan die 

strekking van die lae gerangskik. 

Op die suidelike gedeelte van Scherp Arabie 116 langs 

die oostelike flank van die Swartkop-Marble Hall-antiklien, 

is daar net ender die konglomeraat ook nog n dun lagie 

glimmerryke kwartsiet opgemerk. Die kontak tussen laasge

noemde en die konglomeraat is skerp, alhoewel rolstene reg 

op die kwartsiet opmerklik kleiner is as hoerop. 

Wagner 1926(b) b2skryf hierdie konglomeraat as die 

eindproduk van gesamentlike dinamiese en termale metamorfose 

van n sekere tipe chert. Verder praat hy van oorgange tus

sen die konglomeraat en chert, maar dit is nerens deur die 

skrywer waargeneem nie. 

Hierdie m~tamorfe oorsprong wat Wagner aan die konglo

meraat toeskryf, word in twyfel getrek onder ander ook weens 

die kwartsiet wat n0t daaronder le. 

Die konglomeraat word deur Snyman (1958, bl. 227) beskou 

as die Bevetkonglom9raat - m.a.w. die basis van die Serie 

Pretoria. Aangesien daar egter bokant die konglomeraat 

nog n dolomietband voorkom, word die korrelasie met die 

BevetkonglomAraat betwyfel. Nerens word dolomiet (elders in 

Transvaal) bokant die Bevetkonglomeraat aangetref nie en 

daarom word die indeling, soos voorgestel, hierop toegepas. 

(ii) Die / ••.•• 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

-13-

(ii) Die Invloed van Metamorfose. Die konglomeraat is 

normaalweg net gerekristalliseer maar in die meeste gevalle 

kan die spoelstene nog van die grondmassa onderskei word. 

Fyn toermalynnaalde, muskoviet en goethietpseudomorfe na 

piri0t kom voor in die grondmassa, saam met kwarts. Die 

kwarts in die rolstene sluit dig inmekaar en golwende uit

dowing is inn paar gevalle waargeneem. Progressiewe kontak

metamorfose van n lae graad het blykbaar aanleiding gegee 

tot rekristallisasie en die groei van muskoviet en 

magnetietporfiroblaste (SAW.139). 
Op Loskop Noord 242 sowat n myl noord van die trein

spoor en twee myl oos van die Elandsrivier is hedenbergiet en 

forrotremoliet ontwikkel in die matriks van die konglomeraat, 

wat hier saam met diabaas n klein dagsoom vorm. Die 

hedenbergiet (2v1, = 80°, Z ~ c = 46°) is n ho~graadse 

termale metamorfe produk inn ysterryke omgewing terwyl die 

ferrotremoliet (2V~ = 79°, Z ~ c = 12°) waarskynlik r0tro

gressief uit diA hedenbergiet ·~ntstaan het (SAW.55). 
Op Uyskraal 228 is in konglomeraat makroskopies sigbare 

rooi veldspaat ontwikkel. Die konglomeraat verkry son 

pienkerige kleur. Die veldspaat is mikropertiet en is 

tussenkorrelrig aan die kwarts. Groen toermalyn is ook 

opgemerk (SAW.121). 

(d) Skalie en dolomiet 

Konkordant op die konglomeraat volg •n dun lagie swak 

gemetamorfoseerde skalie (20-30' dik). Mikroskopies bovat 

dit, saam met baie kwarts, biotietporfiroblaste, piniet as n 

retrogressiewe produk van kordierietporfiroblaste, limoniet

pscudomorfe en bruingroen toermalyn. Die skalie stem 

ooreen in voorkoms met die skalie onderkant die konglomeraat. 

Noord van die Elandsrivier op Uyskraal 228, waar hierdie 

skalie saam met die konglomeraat as insluitsel in die 

Bosveldgraniet voorkom, is rooi mikropertiet in die skalie 

ontwikkel. Makroskopies kan aartjies van hierdie rooi 

veldspaat tesame met kwarts in die gesteente waargeneem word. 

Op die skalie volg n laag opgebou uit fyn lagies 

dolomiet en tussenlngies chert(± 60 voet dik). Die ge

stP.ente is op plekke ~ ofikalsi~t en ronde serpentynaggre

gate stel vermoedelik oorspronklike olivienkorrels voor 

(SAW.SJ). 
B. Die/ ••..• 
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B. Die Serie Pretoria 

1. Algemeen 

Die Serie Pretoria volg konkordant op die Serie Dolomiet 
' en as basis is die kontak tussen die dolomiet van die Etage 

' Bo-dolomiet en die skalie van die Etage Timeball Hill wat 

hicrop volg, geneem. 

Die dikte van die Serie Pretoria wissel binne redelike 

perke van plek tot plek. Die t0tale dikte in die suide 

tussen Marble Hall 135 en Rondavel 136 word deur Wagner 

(1926(a), bl. 34) aangegee as! 5000 voet. Hierdie hoc 

syfer is misleidend en moet toegeskryf word aan die inten

siewe sleurplooiing wat dip gesteent0s in daardie omgewing 

ondergaan het. Die totale dikte, soos nou bereken word op 

± 3800 vo9t gestel, indien die verdikking van die lae weens 

sleurplooiing in ag geneem word (tabel 4). 
In die noordelike gedeelte van die gebied op Swartkop 37 

is die totale dikte van die Serie Pretoria omtrent 2900 voet. 

Die rede vir die verdunning van lae na die noorde kan toege

skryf word aan plastiese vloei gedurende plooiing. 

' 2. Die Etage Timeball Hill 

(a) Ska lie 

' Die skalie van die Etage Timeball Hill is afwisselend 

gemetamorfoseer. 

(i) Spikkelskalie en hori~£fels. Oor die algPmeen volg 
< 

op die dolomiet van die Etage Bo-dolomiet 'n andalusietdraende 

horingfels of spikkelskalie afhangende van die graad van 

m9tamorfose. Op Swartkop 37 was die skalie aan nog hoer 

temperatuur onderwerp en is dit nou ~ tipiese horingfels. 

Di0 verskil in mineraalsamestelling tussen die spikkelskalie 

en die horingfels is opmerklik (ta.bel 5). 
In die noordelike gedeelte van Loskop Noord 242 langs 

die oostelike flank van die Swartkop-Marble Hall-antiklien is 

di0 skalie opmerklik pers van kleur. Di t is hi,".)r baie 

prominent blootgestel as gevolg van 1n antiklinale sleurplooi 

reg noord van die grenslyn tussen Scherp Arabie 11, en 

Loskop Noord 242 (fig. 2). 

(fig. 2)/ •••..• 
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Fig. 2. Sleur- en antiklinale plooiing veroorsaak 
n bre~ dagsoom van pers skalie 

3 Kwdrtsi~t 

2 Pers Skalie1 > Timebdll Hill 

' I Konglomer~dt - Etdge1 Bo-dolomie1t 

Tabel 4. Die 0nderdele van die Serie Pretoria 

' Etage Magalicsberg 
Skalie, para-amfiboliP,t, metamorfe kalksteen, 

gestreepte kwartsint en Machadodorpagglomeraat •••• 

' Etage Daspoort 

Kwartsiet 

0ngeluklawa 

(Boonste •..•.•....••......••••••• 

[ Onderste ••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Skalie ••.••••••••.••••.•••••.•••••••••• • • • • • • • • • • 

Etage Timeball Hill 

Kwa rt s i et ••••••••••••.••••••••••••••.•••• • • • • • • • • 
Skalie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Totale dikte 

Ta bel 5. / ••..• 

Maksimum 
dikte in 

voet 

700 23> 

80 J+, 
120 40 

200 ob 
840 21tv 

420 {4-0 
1420 4=1-3 

3780 ,Mra 
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Tabel 5. Mineraalsamestelling van n Ho£ingfels 
en n Spikkelskalie 

Monster en lokaliteit 

Spikkelskalie. SAW.84 9 :Horingfels. SAW.109; Swartkop . 
Scherp ~rabie 116, suid van ;31, suidelike gedeelte van die 
die Elandsrivier op ooste- :plaas. 
like flank van Swartkop-

Marble Hall-antiklien. 

Mineraalsamestelling 

Andalusiet -
Porfiroblaste + 1 mm. in 

deursnee; vol insluitsels 

wat uit onsuiwerhede van 

;chiastolietporfiroblaste + 10 

:mm. lank; kenmerkende kruis 

~byna totaal verdwyn; gedeelte-
grondmassa bestaan; op plek-:lik VPrvang deur serisiet. 

ke is chiastoliet ten dele 

on twi1{ke 1. 

Kordieriet 

Afwesig. 

Kwarts 

Fyn onreelmatigo korrels 

(0.1 mm. deursnee) 9 as fyn 

strepies ewewydig aan oor

spronklike fyngelaagdheid. 

Muskoviet en Biotiet 

Afwesig. 

Bykomstige minerale 

:Bykans geheel vervang deur . 
:piniet. 

:Korrelrige aggregate. . 

:Enkele fyn plaatjies. 
0 

. 
Fyn magnetiet en hematiet. ;Magnetiet idioblaste. Piniet 

Serisiet reelmatig deur ge- :vervang kordieriet en andalu-

steente versprei. :si8t. Bruin serisiet vervang 
0 

Grafiet. :ortoklaas. 

Graad van metamorfose 

Laag. ~Medium. 

Net/ •..•• 
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Net onder die Timeball Hill-kwartsiet is gewoonlik n 

granaatdraende horingfels ontwikkel. Dieselfde gesteente 

is oak deur Snyman vorder suid opgemerk in dieselfde strati

grafiese posisie. Die mineraalsamestelling van die horing

fels (SAW.1) is: kordieriet, granaat, kwarts, piniot, 

chloriet, antofilliet?, bioti0.t en erts. Die piniet vervang 

kordieriet en die chloriet vorm retrogr0ssief uit granaat. 

Ander mineraalassosiasies is: Kordieriet-kwarts

kruisgewyse bioti0t (SAW.19) (korreldGursnee < 0.05 mm. in 

grondmassa, kordieriet 0.15 mm.); kordieriet-kwarts-bioti0t 

(SAW,. 69) (korreldeursnee in grondrnassa ·<_ 0.05 mm., kordieriet 

ongeveer 0.2 mm.). 

(ii) Gebande granuliet. In die suidwestelike deel van 

die gebied, noord van die Elandsrivier op Elandsdrift 117, 

waar die Serie Pretoria inn antiklien dagsoom, is n 

gebande granuliet sterk geplooi en versteur. Die lae be

staan afwisselend oorwegend uit kwarts en kordieriet en 

andalusiet. Saam met laasgenoemde mineralo is ook op 

plekke sillimaniet aangetref. Mikroskopies kan die 

gesteente beskou word as granuliet of granulietgneis 

(tabel 6). 

(b) Hematietskis 

Alho0wel geen vast0. dagsome raakgeloop is nie, word in 

die om6 ewing onder die Timeball Hillkwartsiet op plekke op 

Elandsdrift 117 los brokkios hematiPtkwartsskis gevind. 
' Dit v~rteenwoordig skynbaar ystArryke lae in die Etage 

Timeball Hill. 

(c) Kwartsiet 

Litologies stem dit ooreen ID8t die boonste kwartsiet 
' in die Etage Daspoort. Dit word daaronder behandel. 

' 3. Die Etage Daspoort 

(a) Ska lie 

(i) Algemeen. In die Marble Hall-omgewing bestaan net 
' een skalielaag in die Etage Daspoort en wel tussen die 0nge-

luklawa en die Timeball Hillkwartsiet. Die skalie is oar 

Ta bel 6. / ••.••• 
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Tabel 6. Mineraalsamestelligg_ van die 
Gebande Granuliet 

Monster en Lokaliteit 

SAW.203A :SAW.203B 
Elandsdrift 117, ditto 
noord van die 
teerpad na Pot
gietersrus. 

Mineraalsamestelling 

Andalusiet 

:SAW.204. 
ditto 

. . 
Afwesig. ;Groot porfiroblaste ;Porfiroblaste ge~ 

:byna geheel geseri- :serisitiseer 
0 

:sitiseer • . 
Kordieriet 

Helder of soms rmnTotaal gepinitiseer;:Bykans totaal ge-. . 
siftPkstuur; wig-;korrelgrootte tot ;pinitiseer. 
vormigvcrtweelin~:0.5 mm. 
korrelgrootte 
(., o. 2 mm.; hoof-: ... 

bestanddeel saam 
mi::t kwarts. 

Kwarts 

Gelyke hoeveelhe:k3:Enkele onreelmatige :Enkele onreelmatige 
met kordieriet; ~korrels in ruimtes !korrels. 
ronde korrels :tussen kordieriet. 
<. O. 2 mm. in 
deursnee. 

Sillimaniet 

Afwesig. 

Ortoklaas 

Afwesig. 

:Afwesig. 

. . 
:Nie waargeneem -
:moontlik totaal . 
:geserisitiseer. 

:Haarvormige are deur 
:gesteente in kwarts-. 
;ryk0. omgewing. En-
:kele prismas teen
;woordig • . 

" . 
:Gedeeltelik geserisi-
:tiseer; tussenkorrel-. 
:rig aan kwart~ en 

~kordieriet. 

Musk ovie t/ ..... 
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Muskoviet 
. 

Enkele plaatjies. :Piniet • :Enkele plaatjies. . . 
Baie piniet. :Piniet. 

Biotiet en erts 

Afwesig. :Bruin pleochro!ese:Enkele plaatjies. 
0 .. 

Fyn ertskorrels. 

: pla a t j i e s • 

: ditto . . . 
Granaat (Almandiet-Piroop?) 

. 
:ditto . 

In kwartskordinerietlae opgemerk maar kom nooit saam met 

andalusiet voor nie. 

die algemeen gemetamorfoseer na andalusiet of chiastoliet

draende horingfels langs die oostelike flank van die Swartkop

Marble Hall-antiklien en dagsoom swak. 

Op Elandsdrift 117 is die sone go0d blootgestel sowat n 

halfmyl noord van die teerpad, wes van die Elandsrivier. Die 

metamorfe produk hier is n gebande granuliet met individuele 

lagies dikwels dunner as 6 duim en afwisselend silikaryk en 

moer pelities. 

Die kwartsryke lagies was bros in vergelyking met die 

wat pelities is en tydens plooiing is eersgenoemde sterk 

gebrGek, terwyl laasgenoP,mde plasties vervorm het. Die 

kwartsryke lagies kom dus heel dikwels as brokstukke, sander 

enige verband m0t mekaar, in die sterkgeplooide pelitiese 

tipes voor. Daar is egter ock goedbewaarde voorbeelde waar 

die kwartsryke lagies nog duidelik geplooi is saam met die 

andalusietryke tipes (foto 3). 

Mikroskopies is verskeie mineraal~ssosiasies waargeneem. 

(ii) Die Petrografie van die Gesteente. Soos reeds ver

meld is die gesteente opgebou uit lagies afwisselend silikaryk 

en meer pelities. In die kwartsryke lagies is ook kordieriet 

aangetref. Die kordi~riet is meestal tot n groot mate deur 

piniet vervang (SAW.181, 183, 135, 179). 

In die sentrale gedeoltes van die kordieriet is in 

sommige gevalle pleonas as fyn donkArgroen korreltjies waar

neembaar (SAW.181, 183 en 135). Harker (1939, bl. 59) 

. beskryf/ ••••• 
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beskryf die ·vorming van pleonas in metamorfe peliete. 

Tydens pinitisasie van die kordieriet verander die pleonas 

nan hoogdubbelbrekende mineraal met n hoij brekings

indeks, moontlik dia§..£.2.2£. (foto 4). Pogings wat aangewend 
is om die diaspoor definitief te identifiseer het misluk 
omdat dit so uiters fyn van korrel is. In die gesteente 

word biotiet vervang deur chloriet. Muskoviet vorm gelyk
tydig (SAW. 181, 200 en 135). 

Ortoklaas is byna gereeld na ligbruin serisiet verander 
wat op kleurgrondslag van piniet onderskei kan word 

(SAW.135). Die uitgesproke bruinerige kleur van die seri
siet word toegeskryf aan die ysteroksi0de wnt aan ortoklaas 

gewoonlik sy rooieri6 e kleur gee. 

Hipersteen (SAW.200) vol insluitsels o.a. van erts is 
opgemerk in ·n kwartsryke brokstuk in 'n andalusietryk 

g8steente. Die hipPrsteAn en erts is volgens die oorspronk

lik0 fyngelaagdh8id in die kwartsrykP. skalie gerangskik. Op 

die rande om is die hipPrsteenkristallp verander nan 

mineraal wat ni0 definiti0f bepaal kon word nie, weens die 

fynkorrelrigheid van die gesteente. Op grond van die 
volgende eienskappe is dit moontlik ferrotremoliet: 

kl0urloos, dubbelbreking laag tot medium, interferensie 

eerste orde geel of bruin, tweeassig nAgatief, uitdowing 

teen splyting ± 10°, fyn vertweeling. 

Hipersteen is n normale t~rmale metamorfe produk by 
hoe·temperatuur inn ysterryke omg0wing (Harker (1939) bl. 

57). Die ferrotremoliet is skynbaar n produk van retro

gressiewe metamorfose. 

Granaat is in die kwartsryke lagies dikwels waargeneem 

(SAW.135, 179). Met a = ll.50 en n = l.780 is dit n 
0 

almandiet-piroop met moontlik bymenging van die spessartiet-

molekuul. In SAW,179 is n biotietryke sone om die granaat. 
Tydens granaatvorming word die kalium uitgP.stoot en gaan in 
biotiet. Chloriet vervang granaat en bjotiet retrogressief 

en kalium word dus weer vrygestel. Waarskynlik vorm dan 
muskoviet wat duidelik sekond~r en soms parallel georienteer 

is met die biotiet (foto 5). 

In die pelitiese bandjies kom andalusiet en/of chiastoliet

porfiroblaste (tot meer as l cm lank) voor saam met kordieriet, 

wigvormig vertweeling en gedeeltelik verander na piniet inn 

korrelrige/ ••••• 
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korrelrige grondmassa van kwarts, ortoklaas, plagieklaas 

en kordieriet (SAW.178, 180, 205). 

0rtoklaas is gedeeltelik verander na ligbruin troebel 

serisiet en plagioklaas vorm onreelmatige kristalle wat ook 

gedeeltelik geserisitiseer is. 

Sillimaniet vorm as langwerpige prismas uit chiastoliet 

en ook in kordieriet, en as radiale, veselrige aggregate 

~11 biotiet en in kwarts. 

Interessant is die mani0,r waarop die sillimaniet die 

chiastoliPt vervang. Sillimaniet groei gewoonlik in of 

nab;y die chiastoliGtkruis as lang primas verleng in die 

rigting van die c-as, maar kan ook in die chiastoliPtkristal 

buite die kruis voorkom (foto 6 en fig. 3). Die silli

manietprismas, waarvan gewoonlik n hele paar in die 

chiastolietindividue aang0.tref word, is opties eenders 

georiente0.r alhoewel hul nie aan mekaar verbind is nie. 

Bulle besit die kenmerkende \010)-splyting. Kristallo

grafies val die c-asse van die sillimaniet en die van die 

chiastoli0t waarin dit voorkom saam. Die b-as van die 

sillimaniet stem ooreen m0t die a-as van die chiastoliet. 

Op hierdie reel van orientasie is bykans geen uitsondering 

gevind nie. 

Fi&~-1• fill.li8a~iet, met kenmcrkende S£l~in&, 
vervan~ chiastoliet. 

Sillimdni•t 

'n Ander/ ••••• 
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n Ander interessante verskynsel is dat granaat en 
cbiastoliet of andalusiet nooit saam voorkom nie. Die 
ideale chemiese omgewing vir die vorming van granaat onder 
toestande van ho~graadse termale metamorfose is ysterryk, 
magnesiumarm en ook relatief aluminiumarm (Willemse (1959), 
bl. 54). Die skaarsheid van aluminium kan dus een rede wees 
vir die afwesigheid van andalusiet as granaat ontwikkel is. 

Andersins is dit moontlik dat granaat en andalusiet 
onverenigbaar is by ho~ temperature en dat hulle reageer om 
kordieriet te gee. As granaat dus oorweeg sou 'n 
andalusietvry, en as andalusiet oorheers 'TI granaatvry horing
fels te wagte w-ees, volgens die volgende f ormule ~ 

Andalu
siet 

Granaat Kwarts 

Kordieriet 

Die reaksie gee die onverenigbaarheid van andalusiet en 
granaat weer in 'TI kwartsryke omgewing. 

Die mineraalsamestelling van die gebande granuliet op 
Elandsdrift 117 dui daarop dat die gesteente die Pirokseenhoring
felsfasies in metamorfose bereik het. 

(b) Ongeluklawa. 

(i) Algemeen. Die Ongeluklawa dagsoom standhoudend , 
bokant die skaliehorison van die Etage Daspoort. Die dikte 
wiA.el van plek tot plek, heelwaarskynlik as gevolg van 
vervorming van die lae deur plooiing. 

Die lawa is op plekke amandoldraend maar kan ook 
maRsief wees. 
plek. 

Die graad van metamorfose wissel van plek tot 

(ii) Petrografie. Makroskopies is dit gewoonlik n danker 
amfibolitiese gesteente. Op plekke word dit bruinerig on 
mikroskopies is vasgestel dat die bruin kleur toe te skrywe 
moet word aan die verskyning van hipersteen. Die mineraal
samestelling word in tabelvorm aangegee (tabel 7). 

Tabel 7./ •.....• 
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Tabel 7. Die Petrografie van die Ongeluklawa. 

Monster en Lokaliteit. 
0 0 

SAWol62. Kontak met ;sAWol86, 189. Noor- :sAW~llO. Oostclike 
0 

dioriet, suid van die:dekant van tecrpad, :flank van die 
" 0 

teerpad, wes van :wes van die Elands- :swartkop-Marble 
0 D 

die Elandsrivier op :rivier op Elands- :Hall-antiklien op 
0 0 

Elandsdrift 117. :drift 117. :swartkop 37. 
0 0 

Oorblyfsels van amandels. 

Afwesig. 

Hipersteen. 

Afwesig. 

Horingblende. 

Pleochro:res; 

o( kleurloos 9 

;(' li gbrui n • 
u 

Z /\ C = 280 

2Vr:x.. = 84° 

Plagioklaas. 

Onreelmatige kor

rels na serisiet 

verander. 

Ougiet. 

.Afwesig. 

Biotiet. 

Enkele plaatjies; 

ontstaan skynbaar 

uit amfibool en erts 

:Fynkorrelrige bio-
0 

;tiet en groat pla-

:gioklaaskristalle; 

:kleurlose amfibool 
0 

:moontlik tremolict. 

:Kwarts en serisiet. 

:Poikiloblaste sluit :Poikiloblaste 

:plagioklaas en amfi- :sluit plagioklaas 
0 0 

gbool in. :en amfibool in. 

125°7 
1.72. 

!gvo' = 129°, 

!n p = l. 72. 

:Pleochro:res in bruin :Pleochro:res, 

:z1, C = 16°. Ver
:tweeling met (100) 
=as komposisievlak. 

0 

; ~ liggeel, 

: /~ olyf groen, 
: )(' groen. 
0 ·-

~ z i' C = 160 • 
o I \ .. 

!Baie min; na seri- !Gedeeltelik na 
:siet verander. 

:Kleurloos. 

:z /\ C = 39o, 

!2V C = 60°. 

:Vorm random erts. 

Tekstuur/ •••••• 

:serisiet verander. 

:Afwesig • 

:Afwesig. 
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:ditto . 
:aitto 
0 

:ditto 

:ditto 
0 

Volgens Harker (1939, bl. 107) is dio normale verloop 
van verandering tydens progressiewe termale metamorfose van 
mafiese gesteentes soos aangegee in t:=i,bel 8. 

Tabel 8. Verandering in Mafiese Gesteentes tydens 
Progressiewe Termale Metamorfose. 

Tempera tuur s tyg --~ 

:0ugiet (primer)~Amfibool + Biotiet~ 0ugiet + Hipersteen 

(in omgewing van 
erts) 

:Plagioklaas -':,> word troebel of verhelder 

~Primere porfiritiese tekstuur word granulities. 

In ooreenstemming hiermce moes die 0ngeluklawa (veral 

monsters SAW.186, 189 en 110) aan redelike hoe temperature 
onderwerp geweos het. Waarom in die geval van monster SAW. 
110 geen ougiet teemvoordig is nie, is moeilik om te ver

kl2ar tensy die amfibool as TI produk van retrogressiewe 
metamorfosc beskou word en al die ougiet reeds vervang het. 

In SAW.186 is die amfibool TI produk van retrogressiewe 
metamorfose omrede reste van ougiet in amfibool gekry word. 
0ok is hierdie amfibool vry van biotiet terwyl die hipersteen 
en ougiet vol biotietplaatjies is. 

(c) Kwartsiet. 
, , 

Die kwartsiet van die Etage Timeball Hill en die Etage 

Daspoort is verantwoordelik vir die mees prominente rante , 
en soos elders genoem is die kwartsiet van die Etage Daspoort 
in twee lae verdeel deur TI konkordante diabaasplaat. 

(i) 0nderste/ •••••• 
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' 
(i) 0nderste kwartsiet van die Etage Das£oort. Dit is 

grofkristallyn. Saam met kwarts kom ook enkele plagioklaas

en ortoklaaskristalle voor wat gedeeltelik na serisiet ver

andPr is. Muskoviet en biotiet is ook teenwoordig (SAW.112). 

' 
(ii) Boonste kwartsiet van die Etage Daspoort (SAW.128). 

Dit stem litologies byna volkome ooreen met die kwartsiet 
' 

van die Etage Timeball Hill (SAW.171). 

Mineralogies is die kwartsiet grofkristallyn, wit tot 

ligroos en tipiese mosa!ektekstuur is goed ontwikkel. 

Enkele muskovietplaatjiP.s en erts kom tussen die kwarts

korrels voor. To9rmalyn is ook teenwoordig. Boebmlamelle 

en golwende uitdowing is waargeneem. 

Hierdie kwartsiet vergelyk goed met die Doringpoort

tipe van Hall (1932 7 bl. 413) sover dit die groWVver tipes 

aangaan. Soos Hall dit stel was dit ook opmerklik dat hoe 

suiwerder die kwartsiet is, hoe growwer is dit gerekristalli

seer. 

4. Die Etage M§:_g_aliesberg 

a. Algemeen 

' 
Die Etage Magaliesberg is in die gebied net ontwikkel 

langs die oostelike flank van die Swartkop-Marble Hall

antiklien op Mosesriviermond 134, Rondavel 136 en noordwaarts 

tot by Swartkop 37 waar dit TI maksimumdikte van ongeveer 700 

voet bereik. Dit is moeilik om individuele diktes van die 

onderdele aan te g9e weens swak dagsome. 

Die gesteenteopeenvolging stem in TI mate ooreen met 

die in die 0lifantsriviPrgebied (Bladbeskrywing 2429B 

(Chuniespoort) en 2430A (Wolkberg), 1962). 

(b) GesteenteopePnvolging en Petrografie 

(i) Skalie (SAW.114). Hierdie sone is die enigste wat 

dagsoom langs die help, oostelike flank van die Swartkop~ 

Marble Hall-antiklien. Na die suide is dit opmerklik dikker 

as na die noorde. 

Die metamorfe produkte van die skalie is andalusiet (of 

chiastoliet)-kordierietdraende of kordieriGthoudende 

horingfels tot granuliet. 

Tabel 9./ ••.•• 
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Opeenvol~in~ van 2E£~1E.2,ntere 
Gesteentes in die 1 1§.gQ_Magalie~crg 

Para-amfiboliet 

Machadodorpagglomeraat 

Para-amfiboliet, grafietskis, 

kalksteen en gestreepte kwartsiet 

Ska lie (basis). 

(ii) Para-amfiboliet, grafietskis, kalksteen en 
gestreepte kwartsiet. Die gesteentes dagsoom 

redelik goed op Swartkop 37 wes van die pad na Saliesloot 14, 
Die some begin aan die basis met 'n para--amfiboliet wat 

wissel in korrelgrootte (fyn tot medium) en waarin n mate 

van gelaagdheid hArken kan word. As gPvolg hiervan word 

die gesteente beskou as van sedimentere oorsprong, heel

moontlik n veranderde merrel of tuf. 

Horingblende en plagioklaas bou die hele gesteente op. 

Die horingblende kom soms as porfiroblaste in~ fynkorrel

rige grondmassa van horingblende en plagioklaas voor, maar 

kan ook gelykkorrelrig wees saam met die plagioklaas inn 

middelkorrelrige gesteente. 

Op grand van die werk van Sshwellnus (1956, bl. 26) 
blyk dit dat hierdie para-amfiboli8t n mPtamorfe tuf kan 

wees. Hy skryf dat die gemetamorfoseP.rde Machadodorptuf in 

sy geval soveel as 70-80% amfibool bevat - die res is 

plagioklaasveldspaat en ondergeskikte biotiet en kwarts. 

Di~ oorheersing van amfibool oor plagioklaas is ook in hier

die para-amfiboli0t opmerklik. Die enigste onderskeid le 

daarin dat die para-amfiboliet inn ho~r graad van meta

morfose verkeer as die tuf deur Schwellnus beskryf en dan 

natuurlik stratigrafies aansienlik laer as die Machadodorp

tuf 0lders voorkom. 

Hierdie para-amfiboli 0 t kan dus beskou word as die 

eerst~ fase van afsetting van die Machadodorpse vulkaniese 

sedimente. 

Op die para-amfiboliet volg n gestreepte kwartsiet. 

Makroskopies is di t 'n grofkristallyn0. gesteente met af

wisselende suiw0r kwarts- en ysterrykn strepies. Die 

strepies is selde dikkPr as 1 om. en meestal dunner as 'n 

½ cm.. In die ysterryke strepies word piriet makroskopies 

waargeneom. 

Mikroskopies/ ••..• 
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strepies fyner krist 

kwarts. Die baie y 

.,.. 27 -

.206) is opmerklik dat die ysterryke 

.lyn is as die lagies van suiwer 

erryke lagies is kriptokristallyne 

chert, terwyl die kw~r,tslagies 'n korrelgrootte van tot 
2 mm. het. In geref11\ekteerde lig kan limoniet, hermatiet, 
piriet en magnetiet 4e~ken word. Laasgenoemde twee 
minerale vorm verspreidc lrorrels, in sommige gevalle 
idiomorf. Hierdie gestreepte kwartsiet was moontlik oor

spronklik n gestreepte chert. 

Die gesteentes wat hierop volg is grafietskis en gemo
tamorfoseerde kalksteen. Die grafietskis is min deur 
metamorfose beinvloed en het 1n skisstruktuur ewewydig aan 

die gelaagdheid. 

Die kalksteenlae is vorander na fynkorrelrige kalksili
kaatgesteentes wat diopsied, tremoliet, klinozoisiet, plagio
klaas (An50), prehniet en kalsiet bevat (SAW.202). Die 
diopsied vorm porfiroblaste in 'n grondmassa van die 

ander minerale. 

op. 

Klinozoisiet vul krakies in die gesteente 

(iii) IYiachadodorpagglomeraat en para-amfiboliet. Hierdie 

tweede afsottingsfase van die Mnchadodorpsedimente begin 

weereens met 1n dun lagie para-amfi boliet ( tuf), daarna 

TI laag agglomeraat ongeveer 100 voet dik. Die agglomeraat 
word in twee verdeel deur TI dun lagie para-amfiboliet. Te 
oordeel aan die uitgerektheid van die brokstukke kon die 
agglomeraat oorspronklik heelwat dikker gewees het (foto 7). 

Makroskopies stem die para-amfiboliet ooreen met die wat 
laer in die opeenvolging aangetref is. 

staan uit afgeplatte brokstukke (middel 

Die agglomeraat be

tot fynkorrelrig). 
Aangesien die gesteente so saamgedruk is, kom danker brok
stukke en ligte grondmassa as lae voor, ewewydig aan die 

gelaagdheid van die omgewende sedimente. Afhangende dus of 
die gesteente op TI vlak ewewydig aan die gelaagdheid of 
loodreg daarop boskou word, word n gevlekte of gelaagde en 
gestreepte struktuur respektiewelik waargeneem (SAW.115). 

Die individuele brokstukke is ellipsoidaal afgeplat met 
die kortste as loodreg op die laagvlak en die lang as val 
saam met die strekkingsrigting van die gesteente. Die kart 
as is selde langer as 3 cm. terwyl die lang as tot 20 cm. 
is (foto 7). 

Mikroskopies/ •••••• 
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Mikroskopies kan die gesteente as n gelykkorrelrige 

gestreepte granuliet beskou word. 

brokstukke bevat (foto 8): 
Die donk8r amfibolitiese 

Horin6blende: Pleochroies, (X_ liggeel, .<3-r ,6\ bruin; 

2V~ = 85°, Z ~ c = 13°; oorwegende bestanddeel. 

Ougiet: Kleurloos 9 2V 1~ = 59°, Z ;\ c = 42°; deurgaans 
ondergeskik alhoewel party brokke heelwat ougiet bevat. 

Plagioklaas en erts. Totaal ondergeskik. 

Die ligte veldspatiese grondmassa van die agglomeraat 

is opgebou uit: 

Pl~ioklaas: 

~n46 ; oorwegend. 

Helder; polisinteties vertweeling; 

Kwarts, horingblende en ougiet: Slegs enkele korrels 

(SAW.115). 

Dit is eienaardig dat die brokstukke son suiwer amfi

boliti9se karakter dra terwyl die grondmassa weer gewoonlik 

suiwer veldspaties is. Of metamorfe differensiasie hier n 
rol gespeel het, tesame met n prim~re chemiese verskil 

tussen grondmassa en brokstukke en of laasgenoemde faktor 

alleen verantwoordelik is vir hierdiP verskynsel is moeiliK 

om te se. 
Elders is Transvaal is dit wel bek9nd dat daar diabaas~ 

brokstukke in die Machadodorptuf voorkom a.a. in die 

Olifantsriviergebied (Schwellnus, 1956, bl. 26). 

Op die agglomeraat volg weer para-amfiboliet (tuf). 

Selde word in sekere gevalle groter en kleiner biotietaggre

gate wat reelmatig deur die gesteente versprei is, waarge

neem. Makroskopies wil dit voorkom of die biotietaggregate 

brokstukkies kon verteenwoordig het in die oorspronklike tuf. 

Noordwaarts waar die gesteentes uiteindelik ender opper

vlakbedekking verdwyn, begin pirokseen verskyn - d.i. die 

oorgang na die Pirokseenhoringfelsfasies. Minerale soos 

hipPrsteen, ougiet, horingblende, plagioklaas en op plekke 

biotiet, is algemeen en die gesteente is in wese n 

pirokseendraende granuliet. 

C. Metamorfe/ •••••• 
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C. Metamorfe Fasies in die Sisteem Transvaal 

1. _Algemeen 

Alhoewel geen chemiese ontledings van die sedimente van 

die Sisteem Transvaal beskikbaar is nie, kon volgens die 

minPraalassosiasies in die metamorfe gesteentes n redelik 

afleiding gemaak word van die aard en diP graad van 

mptamorfose. 

Aangesien andalusiet, chiastoliet, kordieriet en 

sillimaniet tipies in die gebied voorkom, is die metamorfose 

eerder termaal as regionaal van aard. Die enigste moontlike 

skuifspanningsmineraal teenwoordig is granaat. Dit kan egter 

netso goed verklaar word as n produk van termale metamorfose 

inn ysterryk omgewing, waar kordieriet nie alleen al die 

yster kon huisvPs nie, en granaat moes vorm om te kompenseer. 

Volgens die mineraalassosiasies dus word die gesteentes 

geklassifiseer as produkte van termale metamorfose. Die 

bron van die hitte vir die metamorfose word later bespreek, 

sowpl as die aanduidings van retrogressiewe metamorfose wat 

deurgaans sy verskyning maak. 

2. Indeling volgens Fasies. 

Die volg 0 ndP. fasies kon hiPr ond0rskei word: 

(a) Die Albietepidoothoringfelsfasies 

Die gesteentes hierby betrokkP is die peliete van die 

Sisteem Transvaal wat aangetref word in die sentrale en 

suidelike gedeelte van Scherp Arabie 116 en suidwaarts. 

Die mineraal wat die fasies afbaken is albiet - enige plagio

klaas met n ho~r An-inhoud getuig van n ho~rgraadse 

mAtamorfe fasies. Die mineraal is op enkele plekke in 

skalies aangetref in die r0eds genoPmde gebied. Di8 An

inhoud van die plagioklaas was in alle gevalle naby aan 10% 

sodat dit naby aan die oorgangspunt na diP volgende fasies 

le. 
In die ond0rhawige pelitiese sedimente ontstaan muskoviet 

uit die kleiminerale en biotietplaatjies begin vorm uit 

chloriet en ysteroksied. 

Weens/ ••••.• 
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Weens~ tekort aan kalium het stippelskalie ontwikkel 

m~t vlekke van andalusiet of kordieriet. Dit is die 

buitenste sone van metamorfose en word op Scherp Arabie 11• 
in die gebied aangetrAf. DiP. produkte stem ooreen met die 

Longsighttipe van metamorfose soos bnskryf van elders in die 

oureool van die Bosveldstullingskompleks. 

(b) Die Horingblendehoringfelsfasies. 

Die volgende mineraalassosiasies is herkenbaar: 

(i) Pelitiese sedimente: Kwarts, muskoviet, kordieriP.t, 

plagioklaas (An 20 ); kwarts, kordieriet, granaat, biotiet, 

muskoviet, plagioklaas (meestal totaal of gedeeltelik 

gPserisitiseer); andalusiet, kordieri0t, biotiet, plagio

klaas (gPserisitiseer). 

(ii) Machadodorptuf en agglomeraat: Horingblende, 

plagioklaas (An
46

). 

(iii) Onsuiwer dolomiet: Diopsied, grossulariet, horing

blP.nde, skapoliet; diopsied, tr0moliet, plagioklaas (An50 ), 
prehniet. 

Teoreti~s is die laagste grPns van hiPrdi 0 fasies die 

stadium waar albi0t oorgaan na die meer kalsiumdraende 

plagioklaas. Ongelukkig is die gesteentAs baie gesprisiti

seer sodat die plagioklaas baie min bepaal kon word. Die 

verskyning van groot hoeveelhede muskovi~t, andalusiet en/of 

kordi~riet is egter n ander goeie maatstaf om te bPsluit 

dat die gesteent~s wel in die Horingblendehoringfelsfasies 

verkeer. Die hoogste grens le waar amfibool verdwyn ten 

gunste van ougiPt en/of ortopiroksPen. Ortoklaas kan nie 

in die fasies bestaan nie WP.ens sy onverenigbaarh~id m0t 

kordieriet en andalusiet (Fyfe, TurnPr en Verhoogen, 1958, 
bl. 199). 

Insluitsels van dolomiet in dioriPt is deur laasge

noPmde na grossularietdiopsiedskapolietdraende kalksilikaat

gesteente verander. 

Hierdie fasies is v0rteenwoordig deur die gesteentes 

naastenby op diP hP.18 oostelike flank van die Swartkop-, 
Marble Hall-antiklien. Die Etage Magaliesb0rg op Swartkop 

37 val gedeeltelik in die fasies. 

S0.risiet/ •...• 
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Serisiet ~n chlori 0 t kom as produktA van retrogr0ssiewe 

metamorfose dwarsdeur die fasios voor. Serisi0t vervang 

kordieriet, andalusi0t, plagioklaas P.n ortoklaas. Chloriet 

vervang granaat en biotiet. 

(c) Die Pirokseenhoringfelsfasies 

Tipi0sc mineraalassosiasies in die fasies is: 

(i) Pelitiese g0.steente: Chiastoliet, kordieriet, 

ortoklaas, sillimaniet, kwarts, kordi8riet, hipersteen, 

biotiet, erts; kordieriPt, granaat, biotiet, ortoklaas, 

plagioklaas (An
46

), pleonas; andalusiet, kordieriet, orto

klaas, kwarts. 

(ii) Diabaas, Ong8luklawa en Machadodorptuf: Hiperstnen, 

horingblende, plagioklaas (An
55

), ougiet, biotiet; 

hip 0 rsteen, horingblende, plagioklaas (An46 ). . 

Die verskyning van pirokseen in die plek van amfibool 

is di0 ond0rste gr0ns van di 0 fasies. In die aluminiumryk 

p0liet vorm dikwels sillimani0t ten kostP van andalusiet 

en, op plekke, biotiPt. Andalusiet kan egtGr bly voortb0-

staan. Hiperst0en vorskyn as die peliet meer yst0rryk, 

kwartsryk en aluminiumarm is. Granaat en biotiet bly 

voortbestaan. 

Hierdie fasies word verteenwoordig deur die metamorfe 

gesteentes op Elandsdrift 117, wes van die Elandsrivier. 

Pirokseendraende granuliet (oorspronklik tuf) op die verste 

noordpunt van di~ fragment op Swartkop 37 val ook in die 

fasies. 

SerisiP-t en chloriet kom in hierdi0 fasies van die 

gebied weerPens volop as retrogr0ssiewe metamorfe produk 

voor. 

IV. DIE/ •...• 
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IV. DIE BOSVELDSTOLLINGSKOMPLEKS ---------
A. Diabaasplatc 

Die laagste diabaasplaat in die suksessie van die 

Sist 0 em Transvaal by Mar§le Hall is die in die dolomiet op 

Scherp Arabie 116. Skynbaar is di t 1n veelvoudige plaat wat 

voor plooiing ingeplaas is en daarna langs TI antiklinale 

as gebuig is sodat dit op die huidige stadium van verwering 

naastenby al op die kruinvlak van die Swartkop-Marble Hall

antiklien dagsoom. 

Ten minste drie verskillende plat 0 van diabaas is aange

tref in die Serie Pretoria. Die laagste in die Serie is 
' die plaat naby die basis van die Etage Timeball Hill, TI 

tweede plaat kom voor n~t ondPr die kwartsiet van dieselfde 

etage, en die derde is die plaat wat diP kwartsiet van die 
' Etage Daspoort in twee bande verdeel. 

TI Vierde plaat, wat ook TI gPmPtamorfoseerde diabaas 
' kan wees, verskyn in die Etage Magali0sbPrg op Swartkop 37. 

2. Petrografie van die Diabaas 

Makroskopies is mineralogiese verskille, wat afhang 

van die graad van metamorfos0, in die diabaas waarneembaar. 

Langs die oostelike flank van die Swartkop-Marble Hall-
' 

antiklien is die diabaas, wat die kwartsiet van die Etage 

Daspoort skei, 'l1 swart glinsterende gesteente. Amfibool

primas is duidelik herkenbaar en VPrantwoordelik vir die 

glinsterende effek. Aan die granoblastiese tekstuur is dit 

duidelik dat die plaat aan TI ho~r graad van mRtamorfose 

onderwerp was as die plate wat meAr sentraal in die fragment 

gelA~ is. In laasgenoemde plate is amfibool naalderig en 

die gesteente kan nog as TI diabaas h~rken word. 

Noord van die teerpad en wes van die Elandsrivier op 

Elandsdrift 117 is TI pirokseendraende granuliPt ontwikkel. 

Die dagsome is swak, maar die horison stem careen met diabaas 
' wat elders ender diP kwartsiet van die Etage Timeball Hill 

intrusiPf is. Die gesteente openbaar duidelik in toestand 

van hoegraadse metemorfose soos sillimaniet, in die peliete 

van die omgewing, ook gPtuig. 

In/ •..•• 
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' In die Etage Magaliesberg kom ~ pirokseengranuliot 

(DA 2 ) voor. Hierdie gesteentA is kenmerkend vanwee geen 

sigbare veldspaa t in die handmonstPr nie en di t toon 'n baie 

hoegraadse metamorfose. Of die gosteente werklik n gemeta

morfoseerde diabaas is bly te betwyfel, soos later aangetoon 

sal word. 

In tabel 10 word die petrografiese gegewens van vier 

monsters gemetamorfoseerde diabaas mP.t mekaar vergelyk. 

In tabel 11 word die chemiese ontleding, Niggli-waardes 

en die modale samestelling van die pirokseengranuliP.t DA 2 
aangegee. 

Die pogings wat aangewend is om hierdie gesteente t0 

vergelyk met die mafiess ~laatintrusies op die buiterand van 

die Bosveldstollingskompleks 9 soos bespr0ek deur J. Willemse 

(1959, bl. xliii, tabel IV en fig. 5) hot misluk. Die 

rede hi 0 rvoor is hoofsaaklik dat die c-waarde van die 

pirolmeengranuli~t grater, pn die al-waarde klrdno.r is as 

di~ van die gesteent~s, soos aang8gee deur Willemse (tabel 

12). 

Die pirokseengranuliPt (DA
2

) st0.m op grand van hierdie 

gegewens beswaarlik ooreen met enige bekende diabaas. Die 

ho~ c-waarde kan moontlik verklaar word deur kontaminasie 

van oorspronklike diabaas met kalkhoudende sedimente. Dit 

sou in ooreensternming wees met die omgewing waarin dit intru

sief is nl. para-amfiboliet en gemetamorfose8rde kalksteen 
' van die Etage Magaliesberg. 

Alhoewel die pirokseengranuliot chemies nie so goed in 

ooro.enstemming is m0t diabaas nie, is dit tog mineralogies 

vergelykbaar m0t die pirokseendraende granuliete soos elders 

in die gekarteerde gebied uit diabaas, tydens metamorfose, 

gevorm h8t (tabel 10). Die samPstelling van die hiperst0en 

en ougiet in die gesteent~s stem goed ooreen. 

Hier die pirokseengranuli0t (DA
2

) word dus met 'n mate 

van twyfel aanvaar as n diabaas wat ho~graadse metamorfose 

ondergaan het. 

B. n OnreeL~atige Intrusie van Dioriet 

1. Algemeen. 

Alhoewel geen kontakte mPt die npwegesteentes in die 

veld waargeneem is nie, dagsoom die dioriet nogtans afwisse-

Ta bel 10/ ••••• 
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Tabel 10. Petrografiese Gcgewens van die 
l)iabaas 

Monster, lokaliteit en stratigrafieso posisie. 
0 0 0 
0 O 0 

SAW.31. Suid van :SAW.89. Swart- :SAW.126. Reg:DA2Swartkop 
die snypunt tussen:kop 37. Op oos- :wes van El- :37. L9.ngs 

• " 0 

die Elandsrivier :telike flank van~~ndsrivier ~die pad na 
0 O 0 

en grenslyn tussen;swartkop-Marble ;noord van die;saliesl?ot 
Scherp Arabie en :Hall-antiklien; :teerp3d op :14; in Etage 

0 

Uyskraal; horis on ;verdeel kvvart-
onderkant kwart- :siet van die 

'\ 0 ' 

siet van die Etage;Etage Daspoort 
Time ball Hi 11. ~ in twee bande. 

Mikroskopiose eienskappe 
0 
0 

Danker fynkorrel- :ditto 
rige gesteente
veldspaat herken-
b3.ar, 

Mineraalsamestelling 

0 0 

:Elandsdrift :11agalies-
• 0 

:117; horison:berg. 
:onder kwart-: 
0 0 

:siet vnn 
0' 
:Etqge Time-. 
: ball Hill .. 

:Bruin medium:Bruinerige 

:tot fynkor- :aonker, fyn-
• 0 

:relrige ge- :korrelrige . 
·steente· 
" ' . 
:veldspaa t . 
:sigb8.ar. . 

0 

:gesteente; 
0 

:veldspaa t 
0 

:nie sigbaar, . 

. 
0 

Ougiet 

Liggroen tot :Kleurloos; gro- :Afwesig. :Poikiloblas-

kleurloos; eie- ~tendeels vervnng! 
vormige dwarssnit-:deur amfibool. 

0 : 0 
te. Z l. c = 39 , : Z /\ c = 40 , 

· · 0 0 
2V -y = 56 , Ver- . : 2V 'X' = 58 • 

0 ~ .... 

ander na chloriet,: . 

Horingblende/ ••.•• 

" : tiese kris-. 
: talle; oor
:heers saam 
0 . 

:met hiper-
0 

:steen die 
0 

:ander mine-

:rale. 
0 

40°' :Z /\ c = 
: 2V ' = 59°' : () 
~ n i_Y.. = 1.690 . 
:Di ops id ies. 
0 

:Slui t amfi-
0 

·bool en erts : 
:in; korrel

!grootte ± 1 
: mm. d eur s nee • 
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Horingblende 
• 0 

O O 0 

Pleochroies in ;Pleochrores in :Pleochrores m:Oneievormig; 

bruin. Z Ac= ~ligbruin tot ~bruin. Z A c=~pleochrores 
14 o 2V 76 o O O o 0 

, i ~ = • : gr o en. Z /\ c = : 14 , 2V 't. = : in bruin. 
V orm ui t o ug i et ; : 2 0 ° , 2V ,i, = 7 7 ° . : 7 9 ° . · : z /\ c == 15 ° 
onreelma tige ~ Verand e; na : ; 2Vc!\ = 84 ° 
naalderige kris- :chloriet. :n ~ = 1.657 

: j,.J talle. 

Hipersteen 

Afwesig. 

Plagioklaas 

0 

?fwesig. :Kleurloos, 

;2v "'·, = 110° 
o L\ 

;np = 1.69 

:dws. ± 70% 
:Ens ta tiet-. 
:molekuul. 

:korrelgrootte 
01 a ·2 mm. eurs nee. 

:Kleurloos 
: 0 
:2V -x, = 114 , 

t, 

;n/3 = 1.690. 

:± 70% Ens tn
: tie tmo lekuul • 
0 

:S lui t plagio-
=sluit plagio-:klaas en ho-
0 O 

;kls2s en amfi;ringblende 
:bool porfiro-=poikilobl3s-
• 0 

: bl2.s ties in. : ties in; 
• 0 

:deursnee v-=i.n 
: poikiloblas te 

+ 1 mm •• 
: -

0 0 

An42 • Gedeelte ;H0eltemal ;aitto ~Ondergeskik. 
:An56 • Korrel-lik gesoussuri- :gesoussuritiseer: 

0 0 
0 0 tiseer. : 1 :grootte 2 mm. 

:in deursnee. 
Biotiet 

Afwesig. :Afwe::sig. :Bruin pleo- :Afwesig. . 
:chro2es; in 
0 

:amfibool in-. 
;gesluit maar: 
:nie in hiper-: 
0 

: s teen • . 
Erts 

Skei uit in :Enkele korrels.:Enkele korrel$ Enkele korrels . 
chloriet wat am-: 

0 

fibool en erts 

verv2ng; ook : 
primere korrels.: 

Teks tuur / ••.....•• 

0 

: inges lui t . 
:deur ander 
0 

:minerale, 
0 
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Tekstuur en graad van metamorfose 
: : 

Naalderige am- :Gelykkorrelrig;:Gelykkorrelrig;~Gelykkorrelrig; 
C 

fibool en veld-;gr3nulities. :gr?cnulities. 
0 

: granuli ti es. . 
spaa t. 

Horingblende
horingfelsfa
s i es of selfs 
lo.er 

:Horingblende

~horingfelsfa
: s i es. 

~Pirokseen- ~Pirokseen-
0 0 

:horingsfelsfa- :horingfelsfa-
• 0 

:sies. :sies. 

Tabel 11. 

Si02 49.24 
Al2o

3 6.56 
Ti0 2 0.82 
Fe 2o3 0.44 
MgO 13.98 
FeO 11.09 
Na 2o 1.08 
CaO 12.88 
K20 0.36 
Ho+ 0.44 2 
P205 0.14 
MnO 0.25 
Cr2o

3 
o. 24 

CO 2 2.39 

Chemiese ontleding, Niggli-waardes en 
Modale SamGstelling van Pirokseen
granuliet DA

2
, Swartkop 37. 

Niggli-waardes 

si 
al 

fm 

C 

alk 

mg 

c/fm 
k 

qz 

Magmatipe 

-klas 

Ontleder: 

Modale sames telling 

Ougiet 
Hipcrsteen 
Horingblende 
Plagioklaas 

Erts 

37.7 
13. 2 

29.5 
18.0 
1.6 

100.0 

Ta bel 12 ./ •...• 

99.1 

7.7 
61.9 

27.8 
2.6 
0.68 

0.45 
0.18 

-11.2 
Piroksenities 
Piroksenitiese 

magma 

E.C. Hauman. 
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Tabel 12. 

- 37 -

Niggli-waardes van Pirokseen
granuliet (DA2) en Diabaas. 

DA2 Q. s. 

99.1 132.0 130.0 

7.7 14.0 20,2 

61.9 59.5 48.3 
27,8 22,0 22.6 
2.6 4,5 8.9 
0.18 0,5 0.10 
0.68 0.58 0.62 

0.45 0.32 0.47 
-11.2 14.0 -5.6 

u. 
116.0 

18.5 

59.0 
18.5 

4.5 
0.28 

0.76 

0.31 

-2.0 

Pirokseengranuliet, Swartkop 37, Marble Hall. 

Diabaas, Lydenburgstasie (Lombaard, 1934, 
bl. 39). 
Diabaas, Wolvenkraal 139, Marble Hall 
(Snyrnan, 1958, bl. 253) • 

U Diabaas (norities), Wildebeesthoek 611, 
Pretoria-Britz area (Nel, 1940, bl 45). 

lend goed. Die grootste voorkoms van die betrokke gesteente 
is oor die sentrale gedeelte van die grenslyn tussen Scherp 
Arabie 116 en Uyskraal 228 al langs die Elandsrivier. 

Die dioriet wissel van n mesokratiese dioriet tot n 
leukokratiese albietdioriet. Na die ooste, langs die pad 
na Saliesloot 14, suid van die Elandsrivier, is injeksie
breksie ontwikkel tussen die dioriet en die sedimente. Die 
breksie is goed blootgel~ in die deurgrawing van die pad net 
suid van die Elandsrivier. 

In die noordoostelike hoek van Scherp Arabie 116 is 
daar 'n mesokratiese dioriet intrusief in s terk geplooide 
en versteurde sediment~re gesteentes. Suid hiervan en suid 
van die Elandsrivier is gangvorminge voorkomste van albiet
dioriet geassosieer met adinool. 

Sowat twee myl wes van Marble Hall langs die treinspoor, 
dagsoom 'D leukokratiese albietdioriet wat baie kwarts 
bevat. Verder wes op Elandsdrift 117 wes van die Elands
rivier is ook weer 'D mesokratiese dioriet intrusief in 

sediment~re/ •••••• 
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sediment~re gesteentes. Dit is moontlik dat die twee dagsome 

aaneenlopend is met die hoofmassa op Scherp Arabie 116. 

Karoogesteentes bedek die gebied tussenin. 

Die vorm van die intrusie is nie heeltemal duidelik nie. 

Di t sou miskien beskryf kan word as 'n onreelmatige 

tregtervormige intrusie waarvan die kern opgebreek en die 

brokke grotendeels gekorrodeer is. Korrosie wat noodwendig 

assimilasie voorstel, sou ook miskien gedeeltelik n rede 

wees vir die variasie in die gesteentetipes wat wissel van 

dioriet na albiGtdioriet. Plooiing in die kerngedeelte was 

skynbaar minimaal, maar verskuiwings, as gevolg van insakking 

in die,magrna van gedeeltes van die kern was algemeen (pro

fiele DEF en GH op kaart 1). 

2. Petrografie van die Gesteente. 

(a) Di ori ct. 

Die petrografie van die dioritiese variant word in 

tabel 13 en 14 aangegee. 

Beide beskryfde gesteentes klassifiseer as meso

kraties. Die plagioklaas sover dit bepaal kon word sonder 

enige meegaande soussuritisasie is andesien (An32), dus 

tiperend vir dioriet. Die swak gedefinieerde sub-ofitiese 

tekstuur van die dioriet dui weer op verwantskap met 

gabbrofese rotstipes (fig. 4). Die magrnatipe van monster 

DA4 (tabel 17) is normaal-gabbrodiorities, wat van die 

normaal-dioritieso magma verskil op grond van die laer 

alk-waarde van eersgenoemdc. Die benaming dioriet voldoen 

dus goed aan meeste eienskappe van die gesteente. 

(b) Albietdioriet. 

Makroskopies is hierdie gesteente ligkleurig as gevolg 

van die totale oorheersing van plagioklaas oor die donker 

minerale. Die albietdioriet is ook intiem geassosieer met 

adinool in skalie en skapolietdraende kalksilikaatgesteentes 

in dolomiet. 

Die naam albietdioriet is gegee aan al die leukokratiese 

gesteentes wat saam met die dioriot voorkom. Aan hul 

onderlinge v~rhouding sal later aandag gegee word. 

Die petrografie van dio albietdioriet word in tabelle 

15 en 16 beskryf. 

Tabel 13./ •••••• 
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Tabel 13. Die Petrogrcfie van die Dioriet 

Monster en lok~liteit . 
0 

DA4; Loskop Noord 242, :SAW.155; Uyskraal :SAW.161; Elands-

suid van die Elandsri- !228; in die omge- :drift 117; suid 
vier regoor die opstal :wing.van die op- :van die teerpad. 

op Uyskraal 228. :stal. 

Mikroskopiese eienskappe 

Donker en glinsterend :ditto 
op breekvlakke as ge-

:ditto 

volg van amfiboolpris-
mas. 

Dowwe wit tot 
pienkerige veldspa3t 
gesoussuritiseer. 

Mineraalsamestelling 

0ugiet 

Kleurloos tot geel; 
byna totaal vervang 

deur amfibool; pirok
seen dwarssnitte soms 

herkenbaar. 
0 

2V D' = 60 , 
0 

Z /\ C = 40 • 

Horingblende 

:Helder blou veld

!spaat - min ver
:B.nder. 

0 • 

;Geelbruin; reste i* Afwesig 
:amfibool as gevolg: 
0 • 

;van vervsnging amr; 
:lo.asgenoemde. 

0nreelmatige kristalle;!Onre~lmatige kris-~Onreelmatige kris
groen pleochrofes; 1;' :talle. Pleochrores:talaggregate. 

soms blougroen. ~in olyfgroen tot ~Pleochrores in 
o bl b . Z 13°. 2V ex = 72 ~ ~ ougroen. 

0 
: ruin. /\ c = 

Z f\ C = 20 • : Z /\ C = 16 • 

Plagioklar-1s 
C, 

Halfeievormig. An25 ;aitto 

Ab 75 ?, ten dele sterk ~An17 ,_ Ab83 ? 

gesoussuritiseer. 
Primere sonering 
swak sigbaar. 

:ditto 

Bi oti et/ •••••• 
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Biotiet 

Vorm uit amfibool in ;vorm uit amfibool, !Afwesig. 
die omgewing van mag- :baie min. 
netiet. Sluit ewewydig 
aan splytingsvlakke 
lensies kw2rts en 
pirokseen in. 

Erts 
0 

Volop onreelmatige ditto :ditto 
korrels magnetiet- :Piriet en pir~tiet; 

0 

ilmeniet in die donker ;as onreelmatige 
minerale. ~kristalle. 

Bykomstige Minerale 

Apatiet as eievormige :ditto 
CJ 

prismas. Kwarts tussen-:ditto 

korre lrig. Kalsiet. : ditto 
Zoisiet en sfeen, 

Chloriet vervang 
bioti et. 

Tekstuur 

Swak gedefinieerde 
ofitiese en sub-
ofitiese tekstuur. 
gelykkorrelrig. 

0 

Volgorde van kristallisasie 

0 

:ditto 
e 

: ditto 

0 

: ditto . 

Apatiet -◄ plagioklaas-... pirokseen -~ die ander minerale 

Ta be 1 14. / •.... 
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Tab el 14. Modale Sames telling van die Dioriet 

DA4 SAW.155 

Plagioklaas 57.7 68.7 
Pirokseen 
Amfibool 
Biotiet 
Kwarts 
Erts 
Apa tiet 
Zoisiet 
Kalsiet 

Chloriet 
Sfeen 

Fig. 4. 

12.7 5.6 
22.0 20.1 

3.6 teenwoordig 

1.5 1.1 

1.7 4.2 
0.4 0.3 
0.5 

teenwoordig teenwoordig 
ditto 
ditto 

Swak gedefinieerde sub-ofitiese 
tekstuur in die dioriet. 

Ta be 1 15/ .••.•• 
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1

Tabel 15. · Die Petrografie van die Albietdioriet 

Monster en Lokaliteit 

DAl. Scherp Arabie :SAW.156.Uyskraal :SAW~l94.Loskop Noord 

116, suid van die ~228. Noord van die~242. Suid van die 

Elandsrivier langs :huis in kontak met:treinspoor, oos van 
" 0 

die pad na Salie- ;grnniet. ;aie Elandsrivier. 

s loot 14. 

Mineraalsamestelling 

Plagioklaas 

Redelik helder :Redelik helder 
0 . 
:Primere kristalle 3 mm. 

kristallc, kristal-!kristalle; op die :in deursnee; in sommige 

rande onre~lmatig :rande om onreelma-:gevalle polisinteties . . 
met mekaar vergroei;tig met mekaar ;vertweeling; gekraak en 

An8Ab
92 

:vergroei. :teen golwende uitdo-

(n p = 1.531) ;An10Ab 90 ~wing. Sekondere pla-

Polisinteties ver- :Polisinteties ver-:gioklaas vul tussen-. . 
tweeling. ;tweeling; k2lium ;ruimtes en krake in 

Kwarts. 

Afwesig. 

Pirokseen 

Kleurloos tot lig

geel; onreelmatige 

kristalle. 
0 

2V 'X' = 60 
,_, 0 

X /\ c = 42 
Neig na egerie~ou

giet in samestel

ling 

:veldspaat as ver- :primere kristalle op -

~vangi ngs pertiet in! te f;ynkorre lrig om te 

:byna 31 die pla- :bepaal. 
" 0 

;gioklaaskristalle.; 

:Primere gekraakte kor-. 
:rels met golwende uit-

:aowing (+ 2 mm. deur-.. -
:snee); tussenkorrelrig 
" ;aan veldspaat; fyn-

:korrelrige sekondere . 
:kwarts saam met sekon-.. 
:dere plagioklaas vul 

:krake in primere 
0 

:kristalle op. 

:Liggroen; onreel- :Liggroen verbreekte 
• 0 

~matige kristalle. :onreelmatige kris-
0 0 
:2v0< = 110 , 
. 0 
: X /\ c = 38 • 

. 0 
; ta 11 e • X /\ c = 3 3 
:Egerietougiet. 

:Egerietougiet. 
0 

Amfibool/ ••••• 
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Amfibool 

Afwesig, !Blougroen en baie !Blougroen, pleochro1es, 
:min. Vervang :vervang pirokseen. 

Bykomstige minerale 

Apatiet as eievor-

0 

:pirokseen. 
0 

:waarskynlik 

: arfids oni et. 

migc prismas. :ditto 

Sfeen ploochrores 

onreelmatige 
kristalle. 

Erts. 

Serisiet. 

Chloriet. 

0 

:ditto 
0 

: 0 Hee 1- . X /' c = 8 , . .' \ 

:n y = 1.692. 

;Arf~ds oniet. 

0 

:sreen pleochrores . 
:idiomorf 

. 
:aitto . 

Tabel 16. Modale Samestelling van die Albietdioriet 

DAl DA3 SAW .156 SAW .194 

Plagioklaas 79.1 81.6 77.7 68.0 
Pirokseen 13.6 21.6 0.9 
Amfibool 14. 9 teenwoordig 2,5 
Biotiet 
Kwarts 25.0 
Erts 1.9 0.3 
Apatiet 2.1 0.2 0.3 
Sfeen 3.2 3.0 0.3 3.6 

Die n2am albietdioriot geld viral die dioritiese ge

steentes waarvan die kleurindeks leukokraties is, die 

plagioklaas hoofsaaklik 2lbiet is en W8t geen of baie min 

kaliumveldspaat bevnt. Johannsen (1937(b), bl. 133) beskryf 
n soortgelyke gesteente ender die naam, alhoewel in daardie 
geval die danker minerale skynbaar totaal verander was. 

(c) Chemiese/ ••.•• 
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(c) Chemiese Samestelling vsn die Dioriet 
en die Albietdioriet 

In die volgende tabelle word die chemiese ontledings 

en Niggli-waardes van die dioriet en die verwante rotse 

vergelyk met die gabbro en dioriet van die Bosveldstellings

kompleks soos deur Liebenberg (1957) weergegee. 

SiO 2 
Al2o3 
Fe 2o

3 
FeO 

MnO 

MgO 

CaO 

Na 20 

K20 

H o* 
2 

Ti02 
P205 
CO2 

Tabel 17. 

DA4 

50.54 

15. 98 

2.52 

8.35 

0.18 

5.19 

7.95 

4.00 

1.13 

1.16 

1.47 

o. 31 

1.29 

*Totnle water 

Chemiese ontledings, Niggli-waardes en 
katanorms van Tiioriet en Verwante 
Gesteentes. 

C 

53.50 

14. 96 

6.48 

7.93 

0.15 

0.81 

5.42 

4.40 

1.90 

2 .19 

2 .. 30 

0.10 

:I 

51. 6 

13.86 

3.39 

9 .. 00 

0.14 

5.70 

9 .. 00 

2.24 

1.00 

2.01 

1.80 

0.10 

DAl 

56.44 

16. 5J. 
0.79 

2.95 

o. 07 

3 .13 

8.85 

6.00 

0.48 

L32 
1.23 
0.67 

1.57 

DA3 

63.50 

17. 57 
0.95 

2.30 

o. 06 

1.42 

2.91 

8.50 

0.20 

0.32 

o .. 4 7 
o. 21 

1.22 

DA4 Dioriet, Loskop Noord 242, Ontleder: E.C. Hauman. 

C Lieb 11, Dioriet, Tauteshoogte, Ontleder: 

C.J. Liebenberg (1957, t2bel 21c). 

D WlO,, Fynkorrelrige f2,se van Gabbro tussen Hoof

en Bo-sane. Ontleder: C.J. Liebenberg (1957, 

tabel 21c). 

DAl Albietdioriet naby die kontak met sedimente, 

Schcrp Ar8bie 116. Ontleder: E.C. Hauman. 

DA3 Albietdioriet verder van kontak met sedimente 

naby rn inslui tsel van 1n kalksilika2.tgesteente. 

Scherp Arabie 116. Ontleder: E.C. Hauman. 

Niggli-waarues/ ••••• 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

-45-

Ni~~li-waardes 

DA4 C D DAl DAJ 

si 128.6 162. 7 131.0 171.9 238.6 

al 23.9 26.7 20.7 29.6 38.8 

fm 42.7 39.O 47.6 22.9 18. 1 

C 21.7 17.7 24. 5 28.9 11.7 
alk 11.7 16. 6 7.2 18 .6 31.4 
k 0.2 0. 2 ~ 0.2 0.1 0.02 
mg 0.5 0.1 0.5 0.6 0.4 
c/fm 0.5 0.5 0.5 1.3 0.7 

q_z -18. e -3.7 +2.8 -3.3 + 12 .4 

I I C) 
·rl ·rl 1J2 Cl) 

Ul H Ul -P (l) w. 
cd 0 (!) (l.) cd 0 Cl) ·rl C) 
rl ·rl 1J2 ·rl § ·r-i w -P ·rl 
~ res G) -P 0 'd Q) ·rl -P 

0 ·rl ·rl cd 0 ·rl H :r1 
~ H -P H El H -P 1J2 0 cu 
(1) ,.0 ·rl 0 ,.c ·rl C) ·rl W>;i 

,.0 H ·rl (l) ,.0 H •rt re (1)0 
CJ.) cd 0 "'O 1J2 d 0 -P -P ·rl4-i 
~ oD ·rl C) b.Q ·rl ·rl (l) -P·rl 

·rl rl res r-l ·rl rl "'O rl ·rl ·rl Q() 
-P (ij 0 m-P cd 0 rl 1J2 ,.!:,.1 c,j m m H cd c,j ·rl rj H cd ·rl ~ cd 1J2rl cd 
% e ~ ~ s1 e8 ~2iJzsb I> C) e cd p~ ~ 

;:5 1J2 ~ r·-l,.O 
cd o ·rl m C'd O·ri O·rl cd rd 0 W cj ;:5 ;:5 CT) 
~ Z-P 0 S ZP. Z-P c..') El (.r.; P·-7 El P-;U) s 

K'l.tanorms 

DA4 DAl DA3 

Q 1.9 4.8 
Or 1.0 2.9 1.2 
Ab 36.5 54.5 75.2 
An 22.3 16. 9 9.0 
Ap 0.5 1.5 0.4 
11 2.0 1.7 0.6 
Mt 2.7 o.8 1.0 

Wo)D. 3.2 9.1 1.5 

Hy~ l 3.2 9.1 1.5 
Hy 15.4 1.5 4.6 
01 3.9 
Cc 3.2 

rri t/.. . . 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

-46-

Uit die gegewens in tabel 17 blyk dit dat die 

dioriet (DA4), die dioriet (C) en die fynkorrelrige 

gabbro (D) redelik goed ooreenstem saver dit chemiese 

analise en Niggli-waardes aangaan. Die magma-tipes 

(Niggli, 1936) van DA4, C en Dis Normaalgabbrodiorities, 

Normaaldiorities en Normaalgabbrodiorities onderskeidelik. 

Die twee albietdioriete DAl en DA3 is Rouvillities en 

Pulnskities onderskeidelik. 

3. Onderlinge Verhouding van die Dioriet 
en die Albiotdioriet 

Die verwantskap kan gesien word in die dQgsome van die 

twee gesteentetipes op Uyskraal 228 jn die omgewing van die 

ops ta 1. TI Reeks monsters wat hier geneem is (tabel 20) 

toon •n geleidelike oorgang van dioriet na albietdioriet. 

Sowat 1300 tree suidwes van die opstal op Uyskraal 

langs die suidelike oewer van die Elandsrivier is op TI 
a 

plat rotsoppervlak duidelike insluitsels van albietdioriet in 

dioriet sigbaar (foto 9). TI Dun Rar.van TI ligrooi 

si~nietpegmatiet sny deur die dioriet. Op sy beurt word 

die si~nietpegm8tiet, sowel as die dioriet gesny deur TI 

pegm2titiese granietaar (foto 10). Die si~niet- en 

grsnietpegmatiet vul splete op in die dioriet. Die splete 

sny mekaar loodreg. 

Die granietaar word gekoppel aan die Bosveldgraniet en 

die ligrooi sienietpegmatiet is moontlik oak verwant aan 

die Bosveldgr~niet - heel waarskynlik TI gedesilifiseerde 

graniet as gevolg van reaksie met dolomiet. 

Soos later verduidelik sal word verklaar die skrywer die 

albietdioriet as TI differonsiasieproduk van TI dioriet-

magma en gelyktydige reaksie met dolomiet en ander sedimente. 

Die eerste invloeiings van diorietmagma in die sedimente is 

verander en het die albi0tdioriet gelewer. Iatere opwellings 

van magma het onveranderd op hoer horisonne weer in die 

albietdioriet ingedring en sodoende word insluitsels van 

albietdioriet in die diorictmoedermagma aangetref. 

4. Insluitsels van Newegesteentes in die 
Dioriet en die Albietdioriet 

(a) Algemeen. 

Op Scherp Arabie 116 en Loskop Noord 242 is die dioriet 

intrusief/ •••..•••• 
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intrusief.in skalie, dolomiet en kwartsiet van die Sisteem 

Transvaal. Talryke insluitsels van kwartsiet en konglome

raat in die intrusiewe gesteentes suggereer noodwendig dat 

die skalie en die orige sedimente geassimileer is, 

(b) Kwartsiet 

Op Uyskraal 228 naby die opstal is volop klein kwart

sietinsluitsels (tot 12 duim in deursnee) oor TI afstand 

van TI paar tree gevind. Die insluitsels is afgerond en 

naby die kontak met die dioriet word laasgenoemde lig

kleurig en kwartsryk. 

Mikroskopies (SAW.153 en 154) kan in die dioriet naby 

die insluitsel gelyke hoeveelhede kwarts en plagioklaas 

gesien word, terwyl donkcr minerale amfibool en erts is. 

Sommige plagioklaas toon visgraatstruktuur gs gevolg van 

tweelingbou en fyn antipertitiese vergroeiings. 

Op Loskop Noord 242 langs ·die treinspoor is insluitsels 

van konglomeraat en kwartsiet gevind. Die albietdioriet 

waarin hulle aangetref word is kwartsryk (tabel 16, 

SAW.194). Primere en sekondere kwarts en plagioklaas kom 

voor in hierdie albietdioriet - die sekondere minerale vul 

krake in die primere miner2le op. Die tweede genernsie 

kwnrts en veldspaat is blykbaar aan die Bosveldgraniet 

gekoppel. Die primere kwarts is moontlik geassimileerde 

silika. 

( c) Dolomiet 

Op Soherp Arabie 116 en Loskop Noord 242, suid van die 

treinspoor, is op verskeie plekke skapolietdraende kalksili

kaatgesteentes as insluitsels in die albietdioriet gevind. 

Hierdie insluitsels stel dolomiet voor wat gedeeltelik deur 

die dioriet verwerk is. 

5. Injeksiebreksie. 

(a) Algemeen. 

Behalwe die spor2diese insluitsels van kwartsiet en 

dolomiet in die dioriet so pas beskrywe, is da2r ook 

gewoonlik ~ opmerklike injeksiebreksie tussen die dioriet 

en die sedimente (foto 12). 

Die grootste/ ••.•• 
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Die grootste ontwikkeling van die breksie is op die 

plaas Scherp Arabie 116 langs die pad na Saliesloot 14. 

Veral net suid van die Elandsrivier waar die deurgrawing vir die 

pad na Saliesloot 14 gemaak is, is die breksie goed blootgele. 

0os van hierdie punt kom ook breksie voor waar die dioriet 

intrusief is in die dolomiet en skalie van die Serie 
Dolomiet en op Loskop Noord 242, langs die treinspoor, 

is breksie ook sparadies ontwikkel. 

(b) Petrografie. 

Die brokstukke bestaan tans uit adinool en amfibaliet. 

In eersgenaemde kan die oorspronklike gelaagdheid van die 

skalie op plekke nog herken word. 

Die materiaal wat die brokstukke sementeer wissel van 

TI diariet tot TI albietdiariet (tabel 18). 

In die albietdiariet (SAW.141), wat die 

ruimtes tussen die breksiebrokstukke opvul, is tussen die 

prim~re albietkarrels (van gelyke grootte, ± 1 mm. in deursnee) 

fyner korreltjics plagiaklaas (albiet) waargeneem. Laasge-

noemde korreltjies (gewao~lik kleiner as 0.05 mm. in deur

snee) 1~ tussen die grater albietkristalle, maar dring ook 

soms half aarvormig langs krake in die kristalle in. Die 

grater kristalle toon aok 'n effense onreelmatige ui t

dawingo Die presiese rede vir die verskynsel is nie 

duidelik niee Di t is of 'n mortelstruktuur wat dateer ui t 

'n stadiwn (ouderdom Basveldgraniet) lank na die stalling 

van die albietdioriet of, wat vir die skrywer eerder moontlik 

lyk, di t is die gevolg van kristallisasie van 'n Na-ryk 

resvloeistof tussen eersgevormde plagioklaaskristalle. 

Die drukverskynsels is moontlik te wyte aan krinping tydens 
afkoeling. 

(c) 0orsprang van die Injeksiebreksie. 

Wagner (1926(a), bl. 67) beskryf die breksie as 'n 

injeksiebreksie van sodasieniet in veranderde sedimente. 
Die brokstukke is op plekke min gekorrodeer te 

aardeel aan die hoekige vaarkoms. In heelwat gevalle 
egter is TI duidelike reaksierand, wat hoofsaaklik uit 

ougiet bestaan, random 'n goedgekarrodeerde brokstuk 

waargeneem, in dieselfde omgewing as die hoekige brok

stukkee 

Tabel 18./ •••••• 
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Tabel 18. Die Petrografie van die Injeksiebreksie. 

Monster en Lokaliteit 

SAW 97. Scherp 
• 

Arabie 116;deurgra
wings langs pad na 
Saliesloot 14 net 
suid van Elands
rivier. 

0 

: SAW.140 en 141 
0 

~SAW.38. Scherp 
:Scherp Arabie 116;: Arabie 116; suidelike 
0 . 
; ongeveer 1 myl :kant van groot . 
:noord van Marble :breksieliggaam. 
:Hall,½ myl oos vai 
• 0 

:pad na Saliesloot 
0 

: 14. 
0 

Grondmassa v3n breksiebrokstukke. 

Albietdioriet :Albietdioriet :Dioriet 

Mineraalsamestelling van die grondmassa. 

Plagioklaas 
An4 Ab 96 • 0nreel
matige kristalle. 

0ugiet. 

2V'6' = 60° 
Z Ac= 40°. Idio
morfe prismas. 

Sfeen 

Halfeievormige 
kris talle. 

Amfi boo 1. 

Enkele onreelma
tige kristalle 

Bykomstige Minernle 

Tekstuur 
Gelykkorrelrig 

~An5 Ab 95 • 0nreel- ~Geserisitiseer 
:matige kristalle. 

:Z 48° 1· :Z c = 40°,· kleur-
0 /' C = j lg- . I\ 
o . • I \ 
:groen; nader blyk-:loos; halfeievormig 
~baar Egerietougiet~tot onreelmatige kris
:in samostelling. :talle; half vervang 

0 

:deur amfibool • . 

:rdiomorfe kristai-:onreelmatige kris-
" 0 

: le. :talle vergroei met 

:pirokseen • . 

:Groen tot bruin- :Bruingroen, vervang 
:groen vervangings :pirokseen. 
:van pirokseen. · . 

:Kalsiet 

a 

C,itto 
0 

Reaksierand/ •••.• 

:Erts, zoisiet, seri
:siet en epidoot?. 
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Reaksierand om en/of oorgang na insluitsel . . . - . 
Idiomorfe prismas van~Nie waargeneem nie. ~Skerp kontak tuss·en 

ougiet, onreelmatige :middelkorrelrige . 
amfiboolkristalle :dioriet en fynkor-. 
en enkele plag- :relrige insluitsel. 

ioklaas wat meer 

word in rigting van 

d i e ins 1 u its e 1. 

Brokstukke van breksie 

Hoekig tot afgerond. :Hoekig tot afge- :Hoekig tot afge-

Mikroskopies homo

geen. Afanities. 

Grootte van brok

stLkke van meer as 

een voet tot minder 

as een duim in deur

snee. 

0 o 

;rond. Mikroskopies;rond. Mikroskopies . 

:gestreep. Afanitie$ homogeen. Faneries. 

;Grootte van brok- ~Grootte van brok-

: s tukke wi s s e 1. : s tu kk e wi s s e 1. 

Mineraalsamestelling vqn brokstukke. 
0 

Onreelmatige profi- ;nonker strepe be- Idiomorfe porfiro-

roblaste van albiet, 

idiomorfe sfeen en 
groat hoe--:.• ee lhede 

liggroen veselrige 

amf i boo 1 ( Z /\ c = 
20°) in fynkorrel

rige grondmassa 

(+_ 0.05 mm.). 

:staan uit fyn on- blaste van ougiet 

:reelmatige biotiet,: naby kontak met 
0 • 

:albiet-oligoklaas, : dioriet. Grondmassa 

:zoisiet, erts, kal-: is fynkorrelrige 
0 0 

:siet, serisiet, horingblende, plagio-

:chloriet en toerma-: klaas en erts. 
0 .. 

lyn ( € pers en 

! L,0 ligblougroen). 
. 

B.I. (grondmassa)= ;Ligkleurige strepe Mikroskopiese ge-

B.I. (albiatporfiro- :fyn suikerkorrelrig~ streeptheid dui 
0 • 

blaste). ;p12gioklaas met dun; moontlik daarop dat 

:strepies danker dit oorspronklik n 

~minerale (pirokseen~ skalie was. 

:amfibool en erts). 

Die injeksiebreksie word aanvaar ontstaan te he as ge

volg van injeksie _op geringc dieptes. Die magma het 

waarskynlik heelwat vlugtige bestanddele bevat in die geval 

van/ •••••.• 
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van die albietdioriet en hulle het wel seker bygedra tot 

die adinoolvorming. Toestande was oak gunstig vir 
ontploffingsbreksiasie. 

6. Die Oorsprong van die Dioriet 

Soos uit die chemiese ontledings en die Niggli-wa2rdes 

blyk, stem die dioriet DA4 oorcen met die dioriet v3n die 
Bo-sone (voorbeeld C V8n T3uteshoogte) en die gabbro D 

(tussen die Hoof- en die Bo-sone) (tsbel 17). 

Uit die k- on al-waardes (tRbel 17) kan afgelei word 

dat die dioriet DA4 effens Na-ryker is as die voorbeelde 

uit die Bo-sone terwyl hul al-, fm- en c-waardes goed verge

lyk. Die kwartsinhoud skommel redelik maar dit is van 
minder belang. 

Uit die diagramme (figure 5, 6 en 7) kan afgelei word 
dat die dioriet DA4 ongeveer op die oorgang van die gabbro 

van die Hoofsone en die dioriet van die Bo-sone val. 
Gs.bbro WlO in die diagramrne is monster D in die tabel v-s.n 

die chemiese ontledings (tabel 17). 

Die aanname skyn dus redelik te wees dat die dioriet 

DA4 uit TI prim~re magma ontstaan het wat ~rens tuis hoort 

in die differensiasiereeks van gnbbrorese gesteentes op die 

posisie van die Hoof- tot die Bo-sone van die Bosveldstol
lingskompleks. 

Die Standaardsel van Barth dien om die verandering o~ 

verskil in die samestelling tussen die dioriet en die 

albietdioriet oorsigtelik voor te stel. 

Uit tabel 19 kan gesien word d3t met TI toename in 

silikon die belangrikste katione hulas volg gedra: Al bly 

bykans konstant; Fe''', Fe'', Mg, Ken Ti neem af; Na neem 
heelwat toe terwyl Ca redelik skommel maar uiteindelik af

neem. 

Die volgende moontlikhede kan aangevoer word om die oor

sprong van die albietdioriet te verklaar: 

(i) Albitisasie van die dioriet (DA4) deur die Bosveld
graniet. 

(ii) Normale magmatiese differensiasie van die diorietmagma 

en moontlike kontaminasie met die wandgesteentes. 

(i) Albitisasic van die dioriet (DA4) deur die Bosveld
graniet. Die moontlikheid is uitgesluit, omrede die 

dioriet insluitsels van albietdioriet bevat. Die albiet-

Tabel 19/ ••.•..• 
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Tabel 19. Standaardsel vol ens Barth vermeerderin 
en vermindering van katione war aangedui). 

Dioriet DA4 Albietdioriet DAl Albietdioriet DA3 

Si •••••• 
Al • • • • • • 

Fe ' ' ' .•• 

Fe' ' .... 

Mg •••••• 
Ca • , , ••• 

Na •••••• 

K • • • • • • • 

Mn • • • • • • 
Ti •••••• 

p ••..••• 

0 • • • • • • • 

( OH) •••• 

48,5 
18.0 

1.8 
6,7 

7.5 
8.2 

0.2 
1.1 

0.2 

152.8 

(: - ·-·- -·· -

~ . --------• 

' ( 

18.0 

0.6 
2.0 

4.3 
8.8 

0.6 

0.01 

o.8 

----) o. 5 
--- 151.8 

8.2 

------)-

--····-··--·~ 

"r-·- ------

f-- - ·-

( 

4-----

o.6 
1.7 

1,9 

2.8 

14.9 
0.2 

0.05 
0,3 

0.2 
158.0 

2.0 

rigting van vermeordering). 

dioriot is dus die oudste van die twee gesteentetipes of ten 

minste ouer as~ gedeelte van die dioriet. 

(ii) Normale magmatiese differensiasie van die diorietmagma 
en moontlike kontaminasie met wandgesteentes. Normale 

magmatiese differensiasie deur kristalfraksionering van 

basaltiese magma~ kan enersyds lei tot Fe-verryking (Fenner) 

of andersyds tot Na-verryking (Bowen) in die differensiasie. 

Work van J.C. Boshoff (1942), B.V. Lombaard_ (1934) en 
A.F. Lombaard (1949) op gestoentes van die Hoof- en Bo-sanes 

van die Bosveldstollingskomploks steun die idec van yster
verryking tydens normale magrnatiese differensiasie van gabbroiese 

gesteentos. Osborn (1962, bl. 211) meen dat die eindproduk 
afhang van die suurstofdruk tydens die fraksionele kristallisasio 

Fig. 8./ ..... . 
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Fig. 8. Die moontlike intrusieproses van die 
diorietmagma. 

BREKSIASIE SONDER ADINOOLVORMING 

BREl<SIASIE 

VORMING 

i 
~-------------'' 
~ 

Cl 
l~-----------..J 
.x 

Ci------------------' 
41 

41 

Cl 

1 

4 
0::: 
0 ..... 
IJ.J 
0::: 

--------------' 

0.. t----------------' 

VORMING VAN 
..x SKAPOLIET .,,__ __ 

~ (TOENAME IN CO
2

) 

C, 
Ill 

0 
0 

.c. VORMING VAN 
_; Ca Mg FeAI-SILIKAT E + 

~ /?P KONTAK 
o GROSSULARIET + 

-o HORINGBLENDE 

.... 
LL.I 

~ 
0 
_J 

0 
0 

~ 
0:: 
IJ.J 
t/1 

OIOPSIED 

DIORIETMAGMA DIORIET MAGMA 

\ 

'\ 

!'v1NSLUITSEL LJ VAN 
ALBIETDIORIE T 

IN OIORIET 

VROEERE EN LATERE OPWELLINGS VAN DIORIETMAGMA 

Afgesien van fraksionele differensiasie kon die rela

tiewe toename van natrium in die reeks dioriet-albietdioriet 

by M3rble Hall verder aangehelp gewees het deur kontaminasie 

as gcvolg van assimilasie van die newegesteentes waarin die 

diorietmagma/ •••..••• 
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diorietmagma intrusief is. Bowyse hiervoor is die voorkoms 

van cafemiese minerale (diopsied, grossulariet en horing

blende) in die dolomiet in kontak met die dioriet. Sodanige 

mineralc sal geneig wees om Fe en Mg van die magma te onttrck. 

Aluminium sal ook uit die magma onttrek word. Dit is in 

teenstelling met gegewens in tabel 19 waar dit duidelik is 

dat aluminium konstant bly na gelang van dioriet na albietdiorie 

gegaan word. Al verklaring hiervoor is dat die aluminium 

weer toegeneem het tydens kontaminasie van die magma met 

skalie van die Serie Pretoria. 

Die uiteindelike hoe natriuminhoud van die albiet

diorietmagma word ton dele weerspieel in die skapolietvorming 

in dolomiet en adinoolvorming in skalie wat, volgens die 

veldverhoudings, teweeggebring is deur hierdie magma. Die 

kristallisasie van skapoliet vind plaas as die C02-konsentra

sie baie hoog raak (Barth 1959, bl. 214). 

Die diagram (fig. 8) gee die intrusieproses van die 

dioriet weer soos dit beskou word plaas te gevind het. 

Die insluitsels van albietdioriet in dioriet word ver

klaar deur meer as een opwelling van diorietmagrna. 

7. Metamorfose deur die Dioriet en die 
Albietdioriet. 

Alhoewel regstreekse kontakte van dioriet en albiet

dioriet met newegesteentes (behalwe in die injeksiebreksie) 

nerens waargeneem is nie, is daar tog sommige metamorfe 

verskynsels wat aan hierdie stollingsgesteentes gckoppel word. 

(a) Termale effek. 

Brokstukke van die injeksiebreksie op Scherp Arabic 116 

verkeer volgens die mineraalsamostelling, horingblende

plagioklaas, in die kontakmetamorfe Horingblendehoring:fels

fasies. Dieselfde geld ook vir insluitscls van skapoliet

diopsiedgesteentes in die dioriet en albietdioriet. 

Die vorming van metamorfe silikate soos diopsied, tremo

liet en forsteriet spesifiek in die omgewing van Marble Hall, 

terwyl elders in die dolomiet die graad van metamorfose nie 

so hoog was nie, dui ook op ·n verhoogde metamorfe invloed 

in die omgewing, wat moontlik aan die dioriet gekoppel kan 

word. Net sowel kan dit die invloed wees van die Bosveld

graniet en om definitiewe afleidings in die geval te maak is 

onmoontlik. 
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(b) Metasomatiese Verskynsels 

Op Loskop Noord 242, suid van die treinspoor en naby die 

kontak met die kwartsdraende albietdioriet en die Timeball 

Hillpeliete, kom TI gealbitiseerde skalie voor (SAW.51). 

In die veld is die helling en die strekking duidelik waar

neembaar. 

Mikroskopies is dit duidelik dat die gestreeptheid (wat 

ook mikroskopies waarneembaar is) toe te skryf is aan lig- en 

donkerkleurige lagies. Eersgenoemde bestaan uit fyn gelyk

korrelrige pl~gioklqns An6Ab 94 , polisinteties vertweeling. 

Fyn erts, toermalyn en serisiet is ook teenwoordig. Die 

danker strepies bevat fyn gelykkorrelrige albiet (fyner as 

ligte strepies), groat hoeveelhede fyn erts en serisiet. 

Vlekkies in die danker bande (mikroskopies waargeneem) is 

porfiroblaste van bruin pleochroiese toermalyn. 

Albiet (An6 Ab 94 ) bou egter die grootste gedeelte van 

die gesteente op en is met redelike sekerheid die gevolg van 

die albitiserende uitwerking van die albietdioriet. 

Dieselfde verskynsel van adinoolvorming is ook, socs 

re~ds behandel, in die brokstukke van die injeksiebreksie 

gevind op Scharp Arabie 116. Die proses het veral plaasge

vind as die magma albietdiorities van karakter was. 

Sowat TI halfmyl wes van die pad na Saliesloot 14, op 

die suidekant van die Elandsrivier op Scherp Arabie 116 het 

'n albietdioriet lit-par-lit en ook langs na te in ska lie 

ingedring. Die skalie is geheel en al gealbitiseer, 

alhoewel primere fyn gelaagdheid nog herkenbaar is in die 

huidige adinool. 

Adinoolvorming word dus gekoppel aan die albietdioriet

intrusie terwyl die dioriet nie TI sodanige effek gehad het 

nie. 

c. Die Bosveldgraniet 

1. Algemeen 

Die Bosveldgraniet omring die hele voorkoms van die 

Sisteem Transvaal in die gebied. L~ngs die oostelike 

flank van die Swartkop-Martl.e Hall-antiklien is die kontak 

tussen die graniet en die sedimente naastenby ewewydig aan 

die/ ••••• 
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die strekking van laasgenoemde. Aan die westekant van die 

fragment is die kontak met die graniet onreelmatig en die 

graniet skiet tongvormig in die sedimentere en $tollingsge

steentes. Afgesien hiervan word ook nog klein koepeltjies 

van graniet in die sedimente en die mafiese gesteentes aan

getref (Gr. 1 en Gro 2, kaart 2). 

Die intrusie van die Bosveldgraniet was transgressief 

van aard in hierdie omgewing. Die graniet bevat groat in

sluitsels van sedimentere gesteentes en word ook fyner van 

korrel naby die kontak met die sedimente. 

Die verskillende tipes graniet wat aangetref word, is 

vernoem volgens die indeling van Strauss en Truter (1944, bl. 

48)., 

2. Hoofgraniot. 

Dit is TI middel tot grofkorrelrige vaalrooi tot rooi 

graniet wat koepelvormig verweer met die vrystelling van 

growwe kwartssand. Lokaal toon dit granofiriese variasies. 

Die graniet (SAW.118, 157, 158, 159) is allotriomorf en 

die hoofbestanddele is mikropertiet met kwarts en minder of 

meer vry plagioklaas. 

(a) Mineraalsamestelling. 

(i) Mikropertiet. Die volgonde verskynsels is in die per

tiet van die Bosveldgraniet, weg van die kontak met die dioriet 1 

waargeneem: 

Die pertiet wissel volgens die kwantitatiewe verhouding 

van die natrium- tot die kaliumkomponent, sodat dit 

dikwels antipertiet gonoem moet word. 

Die gasveldspaat is eweredig en volgens definitiewe 

kristallografiose rigting gerangskik in die gasheer 

(d.i. ontmengingspertiet). In slegs enkele gevalle is 

lap- en aarvorrnige vervangingspertiet waargeneem maar 

dit was in TI monster sowat TI myl ~eg van die dioriet. 

Die vorrn en grootte van die ligg~_:1mpies van die gasveld-
.< 

spaat is naastenby dieselfde in '\ enkele indi vidu van 

pertiet en die hoeveelheid van d:-3 liggaampies neem 
LI 

soms af na die rande van die kri~falle. Die verskynsel 

dui ook op ontmenging. Visgraatetruktuur ontwikkel as 

die gasheer plagioklaas is en vo:Lg·ens die Albietwet 

vertweeling/ •••.•• , 
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vertweeling is. Hierdie kenmerkende struktuur word 
gewoonlik ook as gevolg van ontmenging gevorm. 

(ii) Plagioklaas. Sommige plagioklaaskristalle is ge-
soneer en dit is blykbaar TI prim€re eienskap. In graniet 
(SAW.158), afkomstig van Uyskreal 228 is twee voorbeelde 
waargeneem waar 1n plo.gioklaaskristal omring word deur 'rl 

mantel van roelmatige ontmengingspertiet. Die samestelling 
van die plagiokla2skern is ongeveer An20Ab80 d.w.s. oligo
klaas. Die pertietmantel bevat minder kalsium en toon TI 

stadige oorgang na die kern. Die skielike verskyning van 
ortoklaasliggaampies in die mantel gee die indruk van TI skerp 
kontak tussen die kern en die mantel. Die hele verskynsel 
word egter beskou as normale sonering tydens afkoeling in die 
volgorde g 

Plagioklaas 

(kern) An20 

Fig~. 

---) Plagioklaas ---y Ontmengingsmikro
pertiet 

An laer (mantel) An laag 

Kern van pla~ioklaas omring deur n 
pertietmante. 

pertiet 

kwdrts 

pldgioklddSk~rn 
; . . .... · ( po Ii s i n t et i • , v er twee -
· .. ·: .· :.· ling '10 ge1d'1C1ltC1lik 

gC1sorisitiseer) 

pert i et m 4 n t e I 

(iii) Kwarts ./ •••.•• 
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(iii) Kwarts. Onreelmatige korrels met skerp of golwende 

uitdowing vorm aggregate tussen die veldspaat. 

(iv) Amfibool, biotiet en erts word ook in verskeie 

monsters aangetref maar is meestal heeltemal verander na 

chloritiese materiaal. 

Op Loskop Noord 242 suid van die treinspoor en blykbaar 

in kontak met die albietdioriet wat hier dagsoom, is die 

graniet gneisagtig. As gevolg van~ grondbedekking is die 

definitiewe~verhouding van graniet tot albietdioriet nie 

sigbaar nieo 

3~ Porfiritiess Graniet 

Dit is 'n liggrys, porfiritiese gesteente wat gangvormig. 

dwarsoor die kontak tussen die Hoofgraniet en die sedimente 

op Elandsdrift 117 sny. Die gang is sowat 10 tot 15 voet 

breed en kan vir ongeveer 40 tree gevolg word. 

Mikroskopies word eerstelinge van kwarts.en veldspaat 

duidelik gesien in 'n fynkorrelrige grondmassa. 

· (a) Mineraalsamestelling 

Mikroskopies is die volgende minerale herkenbaar 

(SAW.123): plagioklaas, kaliumveldspaat, kwarts en 

serisiet. 

(i) Plagioklaas. Dit kom voor as eerstelinge sowel as in 

grondmassa: vertweeling en onre~lmatig in vorm; 

An10Ab 909 meestal pertities vergroei met K-veld

spaat wat baie troebel is. 

(ii) Kaliumveldspaat. Dit is troebel en rooierig as 

gevolg van fyn ysteroksiea en is alleen in die 

grondmassa teenwoordige 

(iii) Kwarts. Die kwarts vorm groot eerstelinge, 

+ 2 mmo in deursnee, en klein ronde korrels in die 

grondmassa (± 0.01 mm. deursnee) van die porfiritiese 

graniet. 

(iv) Serisiet kom voor in die grondmassa as gevolg van 

serisitisasie van die veldspaat. 

4. Pegmatiet/~ ~~·~· 
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4. Pegmatiet 

Pegmatiet dagsoom as are en gange in byna al die 

gesteentes ouer as die Bosveldgraniet. Dit is veral volop 

op die noordelike kontak van die sedimente en die graniet op 

die plaas Swartkop 37. 
Die are is somtyds onreelmatige en slierige liggame 

(foto 11) maar meer dikwels is hulle aarvormig. Op Uyskraal 

228, sownt n halfmyl suidwes van die opstal, wes van die 

Elandsrivier is n pegmatiet gevind wat n oop naat in die 

dioriet opvul. Iaasgenoemde gesteente moes dus reeds gestol 

gewees het toe die graniet ingedring het (foto 10). 

Die hoofbcstanddele van die pegmatiet is mikropertiet 

wat granofiries vergroei is met wisselende hoeveelhede kwarts 

(SAW. 17 4). 

5. Aarkwarts 

Kwartsare van wisselende dikte en lengte is dikwels in 

die sedimentere gesteentes van die Sisteem Transvaal en in 

die Bosveldgraniet aangetref. 

Die kwnrtskristalle is kamvormig gerangskik en ysterok

siede kom voor as omkorstings om die kwarts. 

6. Metamorfose as gavolg van die Bosveldgraniet 

(a) Termale effek 

Alhoewel dit twyfelagtig lyk, wil dit tog voorkom of die 

Bosveldgraniet verantwoordelik was vir die hoegraadse 

kontakmetamorfose in die Marble Hallfragrnent. Verskynsels 

wat hierdie mening steun is die volgende: 

(i) In die kerngedeelt0 van die fragment is die termale 

metamorf ose van 'n 12.e graad, maar hoe nader aan die graniet 

gekom word, hoe hoer word die graad. Op die kontak met 

die graniet verkeer die gesteentes van die fragment dikwels 

in die Pirokseenhoringfelsfasics. Hierdie verskynsel is 

waarneembaar op die oostelike en noordelike flanke van die 

Swartkop-Marble Hall-antiklien sowel as op Elandsdrift 117 

in die suidweste. 

(ii) Op Elandsdrift 117, direk wes van die Elandsrivier, 

dagsoom kwartsiet, skalie en dolomict inn antiklien en is 

geheel/ •••••• 
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geheel en al omring deur die Bosveldgraniet. Dit is die 

enigste plek in die gekarteerde gebied waar sillimaniet wat 

van uiters hoegraadse metamorfe toestande getuig, volop in 

peliet ontwikkel is. 

Alhoewel die tipe mctamorfose suid van Marble Hall meer 

ooreenstemming toon met die effekte veroorsaak deur ·n plutoniese 

gabbrofese magma, het CoPo Snyman (1958, bl. 260), reeds 

die mening uitgespreek dat dit tog ook deur die graniet ver

oorsaak kon gewees het. Indien die Marble Hall-fragment as 

·n dakhanger beskou word, soos ook deur Truter (1955, bl. 86), 
voorgestel, reken Snyman tog dat dit diep genoeg in die 

granietmagma .moes ingesak het ten einde aan so ·n hoegraadse 

metamorfose onderwerp te gewees het. 

·n Ander moontlikheid, volgens Snyman, is dat die Marble 

Hall-fragment wel 'n antiklinale plooi voorstel j soos deur 

Wagner voorgestaan, on in so~ geval kan die metamorfe in

vloed van die gabbrofese gesteentes van die Bosveldkompleks 

wel op een of ander stadium die huidige fragment bcreik het. 

•n Derde moontlikheid is dat die Marble Hall-fragment 

oorspron~lik die kerngedeelte uitgemaak het van~ tregter

vormige intrusie van mafiese gcsteentes van die Bosveld

stollingskompleks. Metamorfose sou dan plaasgevind het met 

·n dalende graad na die kern van die fragment. 

Die Bosveldgraniet sou hierna alle tekens van vorige intru

sie van mafiese rotse verniotig het en die hele fragment kom 

nou as xenoliet in die Bosveldgraniet voor. Aangesien daar 

geen defini tiewe relikte van so 'n mafiese intrusie in die 

gebied is nie, bly hierdie idee spekulatief. 

In elk geval is die slotsom waartoe gekom word dat die 

granietmagma die wesenlike oorsaak van die kontakmetamorfe 

vcrskynsels is. 

(b) Die Rol van Metasomatose. 

Die toevoeging van natrium en/of klium het skynbaar 

op redelike skaal plaasgevind waar die graniot intrusicf was 

in die newegesteentes. Die volgende voorbeolde het 

betrekking hierop~ 

(i) Konglomeraat en skalie. Op Uyskraal 228, noord van 

die teerpad en reg suid van die suidwestelike punt van die 

perdeskoenvormige kwartsiedagsoom~ is konglomeraat en skalie 
, 

van die Etage Bo-dolomiet geveldspatiseer. Aangesien 

veldspaat (plagioklaas en ortoklaas) ondGr gewone termale 

toestando/~••••• 
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toestande in skalie kan ontstaan word die konglomeraat as 
maatstaf gebruik, veral ook omdat gewoonweg die nodige 
bestanddele vir die vorming van veldspaat nie in die kon
glomeraat aangetref word nie. Dit is dus wel seker dat 
hier toevoeging van o.a. natriurn en kalium was sodat die 
veldspaat (pertiet) in die konglomeraat kon vorrn. 

(ii) Dioriet en albietdioriet. Net noord van die opstal 
op Uyskraal 228 is die kontak tussen die graniet en 'n lig
kleurige albietdioriet blootgel~. In die veld was dit 
moeilik om te onderskei ,tussen dio albietdioriet en die 
graniet op die kontakj alhoewel mikroskopies die kontak 
definitief vasgestel kon word. 

In die albietdioriet is op die kontak vervangingsanti
pertiet ontwikkel. Die kalium-veldspaat wat as gas optree, 
vorm onreelmatige vlekke en aartjies in die plagioklaas 
(foto 13) en sny op plekke dwarsdeur 'n plagioklaasgasheer. 
In enkele gevalle strek so •n kaliurn-veldspaatvlek dwarsoor 
die kontak van een plagioklaas en 'n and er ( SAW .156). 

Hierdie kontakverhouding (tabel 20) wys duidelik dat 
die albietdioriet nie 'n renksieproduk van die granict is, 
soos Wagner vermoed het nie. 

In die tweede plek sprock die kontak ook daarvoor dat 
die graniet jonger is as die dioriet en die albietdioriet. 
Aangesien sowel die granict as die albietdioriet ~ metasoma
tiese invlood gehad het op die gesteentes waarin hulle 
intrusief is, moes die jongste (die graniet) die oudste 
be1nvloed het, soos uit die volgende blyk: Die granict bevat 
op die kontak gewone ontmengingspcrtiet - geensins sekond§r 
vervang nie (foto 14). In teenstelling hierrnee kom in die 
albietdioriet op die kontak vorvangingspertiet voor (foto 13), 
waar ortoklaas duidelik sekond~r lap- en aarvormig in die 
plagioklaas gegroei heto (Die work van Alling (1938) is as 
basis gebruik om vervangings- van ontmengingspcrtiet te 
onderskei). Aangesien die graniet oak elders die oorsaak 
was vir kaliurn-toevoeging in sedimente (vcrgelyk die konglo
meraat) moet dus aangeneem word dat die graniet oak vir die 
vervangingspertiet in die albietdioriet verantwoordelik was 
en dus die jongste is. 

Uit tabel 20 kan die skielike vermeerdering van kwarts 
in die graniet op die kontak met die dioriet gesion word 
terwyl pirokseen ophou om to bostuan. Terselfdertyd vor
ander die plagioklaas van tipioso vorvangingspcrtiet. 

Tabel 20./o••••• 
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Volumetrieso Samestellings van Dioriet, 
Albietdioriet en Graniet. 

0 0 
0 0 

Dioriet:Dioriet:Albiet-: :Graniet:Graniet:Graniet 
DA4 SAW. :dioriet: SAW. SAW. :SAW .159* 

Plagioklaas 

Antipertiet 
Pertiet 
Kwarts 
Amfibool 
Pirokseen 
:Siotiet 
Erts 
Apa ti et 
Zoisiet 
Chloriet 
Sfeen 

63.0 

1.6 

19.0 
11.0 

3.6 
0.9 
0.3 

0 

0.5 : 
0 

0.1 : 

155* SAWo 157* 158* 

74.2 
X 

1.3 
17 .. 1 

4.8 

0 

2.3 ° 

0.3 

156* 

X 

82.8 X 

:K: 74.5 
: 0 ~ 
0 0 
0 0 

: N : 

16. 8 : T : 
0 0 

0.2 

0.2 

18.3 

5.0 

o.8 
1.3 
X 

0.1 

: 

X 

X 

0 

18.2 : 
0 

9.2 : 

0.6 

1.0 0 
0 

0.3 0 

" 

*Die hele reeks monsters is geneem vanaf die opstal op 
Uyskraal 228, noordwaarts tot op die graniet. 

x Teenwoordig. - Afwesig. 

(foto 13) in die albietdioriet (SAW.156) na tipiese ont
meningspertiet (foto 14) in die graniet. Dit dui op~ 
skerp kontak tussen die albietdioriet en die graniet. 

X 

X 

72.1 
20.2 

4.2 

2.9 
0.5 

0.1 

C.A. Strauss (1947) het soortgelyke prosesse van natrium
en kaliumtoevoeging in kwartsiet deur die :Sosveldgraniet
magma beskryf in die omgewing van die Leeuwpoorttinmyn. 
Op grond van werk deur Reynolds (1946) herken hy in die 
kwartsiet •n sane van grani tisasie wat voorafgegaan word 
deur ~ front van albitisasie. 

(iii) Sekond~re aangroe11ngs van helder skapoliet aan ouer 
skapolietkristalle vol insluitsels, word ook toegeskryf aan 
die :Sosveldgraniet. Die ouer skapolietkristalle het ont
staan deur die werking van die albietdioriet (SAW.195 en 65, 
fig. 1, tabel 2). 

V. DIE/ •....• 
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V. DIE SISTEEM KAROO. 

A. Die Serie Ecca. 

Die Serie Ecca is hier opgebou uit horisontale lae 

(wat plaaslik TI helling van tot 10° toon) en word aangetref 

op die plaas Rhoodeboschplaat 38 en,van Marble Hall weswaarts, 

oor Loskop Noord 242 en Elandsdrift 117. Die gestGentes 

teenwoordig is moddersteen, met onduidelike afdrukke van 

plantfossiele, skalie, sandige skalie, sandsteen en grint

stecn. 
Saam met die moddersteen word op plekke kleipilkonglo

meraat aangetref. X-straal gegcwens verkry met behulp van ·n 

Phillipsapparaat (tabel 21) dui daarop dat die kleipille 

kaolinities is en van redeliko gehalte, maar ongelukkig 

bevat die matriks heelwat kwarts. 

Soos reeds vantevore genoom is die huidige stadium van 

erosie omtrent dieselfde as wat dit was voor die afsetting 

van die Serie Ecca. Relikrue van kwartsiet steek deur die 

grintsteen en in sulke gevalle is 'n rolbloklaag in die 

omgewing van die kwartsiet afgeset. Die rolblokke is uit

sluitlik kwartsiet en meestal hoekig. 

Dit impliseer dat die rolblokke eintlik puin teen die 

kwartsietrantjies verteenwoordig. Hoer op in die grintsteen 

is op plekke goedafgeronde rolstene van kwartsiet en felsiet 

(waarskynlik Bosveldfelsiet). 

B. Doleriet. 

Enkele klein dolerietgangetjies gekenmerk deur die 

tipiese sferofdale verwering van doleriet, is dikwels gevind. 

Origens is daar op Swartkop 37 en Rooibokkop 491 n 

gangstruktuur wat ooswes strek. Die gestoente dagsoom 

nerens nie maar te oordeel aan die grand wat deur verwering 

ontstaan, is dit moontlik doleriet. Die struktuur sny 

deur kwartsiet, skalie en Ongeluklawa van die Sisteem 

Transvaal en uiteindelik in die Bosveldgraniet. Die Elands

rivier volg hierdie moontlike gang opmerklik vir ·n afstand 

van ongeveer 500 tree op Rooibokkop 4710 

Tabel 21./ •••••• 
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Tabel 21. X-straalgegewans van Kleipilkonglomeraat 
uit die Serie Ecca 

10 

5.25 
7.3 
6.4 

10 

5.3 

I 

10 

6.8 
6.1 
5.9 
10 

10 

4.9 
2.7 

I 

Kleipille 

7.12 
11.50 
11.75 
12.32 
14.42 
22.40 

d-waarde 

7.2136 
4.4864 
4.3923 
4;1920 
3.5845 
2. 347 2 

lViatriks 

e 
7.15 

11.80 
12.12 
12.32 
14 .. 45 
15.50 
22~45 
29.45 

d-waarde 

7.l862 j 
4.3739) 
4.2601 
4.1920) 
3.5845 j 
3.3470 
3~3422 
1.8192 

kaolinitiese 
klei 

1-caolinitiese 
klei 

kaolinitiese 
klei 

kwarts 
kaolinitiese klei 

kwarts 

TI Voorkoms van oliviendoleriet is net wes van die 

grenslyn tussen Scherp Arabie 116 en Uyskraal 228 op die 
noordelike oewer van die Elandsrivier aangetref. Die gang 
is vertikaal en die dikte ongeveer 5 voet. Die olivien

doleriet (SAW.120) bestaan uit halfeievormige olivienkrts

talle in TI fyn grondmassa van ofities vergroeide 

pl3gioklo.as en ougie t ( Z /, c = 40°), is otrope glasagtige 
materiaal en erts. Die plagioklaas is naalderig met 
skeletagtige dwarssnitte. Die tussenruimtes in die 

skelet word opgevul met pirokseen of glasagtige materiaal. 

Die olivien verander na antigoriet met die uitskeiding van 
ystererts. 

Tab el 22 ./ •...• 
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Tabel 22. Modale Samestelling van Karoodoleriet 

Mineraal 

Olivien 20.5 

Pirokseen 24.3 

Plagioklaas 37.0 
Antigoriet en glasagtige 
materiaal 9.4 
Erts 8.8 

100.0 

VI. OUDERDOMSVERHOUDINGS 

Nadat al die gesteentes nou beskryf is, en saver 

moontlik die intrusiewe verhoudinge weergegee is, word in 

hierdie hoofstuk •n kart samevatting van die ouderdomsver

houdings gege e .• 

A. Dia baas plate 

Die diabaasplate in die omgewing volg getrou defini

tiewe horisonne in die sedimente, en is op die rande van die 

fragment tot~ ho~r graad gemetamorfoseer as in die sen

trale gedeelteo Dit word afgelei dat die diabaas voor 

plooiing en voor metamorfose ingedring het. 

B. Plooiing 

Plooiing moes geskied het voor die inplasingvan die 

dioriet en albietdioriet omdat laasgenoemde diskordant oar 

die/ •..•... 
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die plooistrukture sny. Hierdie verskynsel tree te voorskyn 

op Scherp Arabie llh, Elandsdrift 117 en Loskop Noord 242, 

suid van die treinspoor. 

c. Hoergraadse Kon~akmetamorfose 

Die ouderdom van die hoegraadse kontakmeta~orfose op 

die buiterand van die fragment van die Sisteem Transvaal 

is jonger as die plooiing en word gekoppel aan die Bosv3ld

graniet~ Dit word afgelei van die feit dat gesteentes op 

die buiterand van die fragment in kontak met die graniet op 

plekke metamorfe minerale dra ekwivalent aan die Pirokseen

horingfelsfasies, terwyl dieselfde gesteentes in die sentrale 

gedeelte van die fragment alleenlik in die Albietepidoot

horingfelsfasies verkeer. In oorcenstemming hiermee bevat 
' 

die peliete en diabaas van die Etage Timeball Hill op 

Elandsdrift metamorfe sillimaniet en hipersteen onderskeide

lik, terwyl in die sentrale gedeelte van Scherp Arabie 116 die 

peliete deur stippelskalie verteenwoordig is en die diabaas 

as sodanig nog herkenbaar is. 

Indien hierdie gesteentes gemetamorfoseer sou gewees 

het voor plooiing sou heelwaarskynlik dieselfde horisonne min 

of meer aan d ieselfde graad van metamorfose onderwerp gewees 

heto Aangesien net die buiterand van die fragment in kon

tak met die graniet, hoegraadse metamorfose ondergaan het, 

word laasgenoemde d.w.s. die graniet beskou jonger te wees as 

die plooiing. 

TI. Intrusie van die Dioriet en die 
A.lbietd:i0y-,i..et 

Soos reeds getoon is die dioriet na plooiing ingeplaas. 

Granietpegmatiet as are en as onreelmatige liggame (Fotos 10 

en 11) in dioriet bewys dat die graniet jonger is as die 

dioriet. Mineralogiese gegewens van die granietalbiet

diorietkontak op Uyskraal 228 steun ook hierdie ouderdoms

verhouding (tabel 20)ft Hier is die plagioklaas van die 

albietdioriet na antipertiet verander as gevolg van die 

toevoeging van kalium, afkomstig van die graniet magma. 

E~ Samevatting/o•••• 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

- 67 -

E. Samevatting. 

'n Kort opsomming van die geologiese gebeurtenisse in 

die gekarteerde gebied is dus: 

(i) Afsetting van die Sistcem Transvaal. 

(ii) Inplasing van diabaasplate. 

(iii) Plooiing. 

(iv) Intrusie van die dioriet en verwante albiet-

dioriet. 
(v) Indringing van die Bosveldgraniet met 

gelyktydige hoegraadse kontakmetamorfose op 

die newegesteentes. 

(vi) Erosie. 
(vii) Afsetting van die Sisteem Karoo. 

(viii) Erosie. 

VII. METAl\/IORFE KRINGLOPE. 

·n Kort opsomming van die verskillende kringlope van 

metamorfose word in tabel 23 en 24 gegee. 
Die eerste tydperk van rnetamorfose word gekoppel aan 

die intrusie van die dioriet. Die aard van die metamor
fose wat hoofsaaklik die toovoeging van natrium en chloor 

tot die newegesteentes. Mediumgraadse termale metamorfose 

word ook aan die dioriet gekoppel. 

Die tweede tydperk is waarskynlik verwant aan die in-

plasing van die Bosveldgraniet. Die hoegraadse kontak-
metamorfose op die rande van die fcagment sowel as die 

toevoeging van o.a. natrium en kalium tot die newegestoentes 

het tydens hierdie siklus plaasgevind. 
Die derde tydperk word gokenmerk deur retrogressiewe 

verskynsels soos pinitisasie van kordieriet en andalusiet, 

chloritisasie van biotiet en granaat en serisitisasie van 

veldspaat sowel as die vcrvanging van hipersteen en heden-
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Albietepidoot
horingfelsfasies 
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Agens vir en Ooreenstemmende Produkte 
van Kontakmetamorfose. 

:Horingblendehoring- :Pirokseenhoringfels-
:felsfasies :fasios 
0 " 

Agens: Dioriet- en albietdiorietmagma. 

Skalie" 

Albiet. 

Dolomj_ et=· 

Marrnere 

Serpentyn. 

0 

: Plagi oklaas. 
0 

:Horingblonde. 

:Tremoliet, diopsied 
0 

:on grossulariet. 
0 

Agens~ Granietmagma. 

Skalieo 

J3iotiet. 

(Andalusiet (in

sluitsels = on
suiwer grondmassa 
van pe li et) ) • 

(Chiastoliet). 

(Kordieriet). 

Kwartsiet. 
Metakwartsiet. 

Diabaas. 

Ougiet (Prime.r) o 

gJ3iotiet. ~J3iotiet. 
0 

:Muskoviet. 
0 

gOligoklaas en plagio~Plagioklaas (hoo 

!klaas met hoer An- !An-gehalte). 
ginhoud. 
0 

:Andalusiet. 
0 

0 

:Chiastolieto 
e 

:Kordieriete 

0 

;Andalusiet (helder). 

0 

:chiastoliet (onsta-
0 

gbi el; word vervang 

:aeur sillimaniet). 
0 

:Kordieriet. 
0 

:Pleonas. 
0 

:Sillimaniet. 

:Hipersteen. 
0 

0 .. 

;Horingblende en ;Hiperstcen en 
gbiotiet (in omgewing~ougiet. 
0 

:van magnctiot)_, 
0 
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bergiGt deur ferrotremoliet. Snyman (1958, bl. 248) reken 
dat dit moontlik toegeskryf kan word aan pneumatoliese 
as gevolg van die granietmagrna. 

Scholt7, (1946, bl. liii) skryf dat in die geval van 
die Kaapgraniet in die Wellington- en Robertson-gebiede, 
kordieriet vervang word deur digte aggregate serisiet en 
chloriet, terwyl naby die kontak met die graniet groot 
plaatjies muskoviet die kordieriet vervang. Potgieter 
(1950, bl~ 406) reken dat serisitisasie van muskoviet en 
andalusiet (laasgenoemde is 'n termale metamorfe produk · 
van die Kaapgraniet) moontlik toe te skryf is aan laegraadse 
regionale metamorfose van dio Kaapse orogenie. 

Die vraag ontstaan ogter of hierdie serisitisasie en 
chloritisasie nie die tipiese laatstadium invloed, a~g.v. 
deuteriese werking, van 'n grani tiese magma is nie. In die 
geval by Marble Hall was die hele fragment omring deur 
graniet. Kontakmetambrfose sou plaasgevind het en op 'n 

laat stadium van konsolidasie van die graniet sou die deute
riese vloeistowwe aktief begin word het. Die gevolg sal dan 
wees die retrogressiewe afbroek van die pasgevormde kontak
metamorfe minerale na chloriet, serisiet en piniet. 

Tabel 24. Elcmonte toegevocg on d~e Ooreenstemmende 
Produkte van Metasomatose. 

Element 
toegevoeg 

Natrium 
en/of 
chloor 

Natrium 
en/of 
kalium 

en/of 
aluminium 

Bron van 
element 

0 Albiet-
D 

dioriet
rnagma 

:Graniet-
0 

:magma . 

:Gestoentetipe :Produk 
:beinvloed 

:skali o 
0 

:Dolomi et 

:Konglomeraat 

!en skalie 

0 

;Adinool 

:Skapolietdraende kalk-. 
;silikaatgesteente 

:Geveldspatisecrde kon
:glomeraat en skalie 
D 

:Albietdioriet :Albietdioriet met al 
0 

:die albiet omskep in 
D 

: verva n gin gs perti et 
:(foto 13)-
0 

VIII. GEOLOGIESE/ •••••• 
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VIIIo GEOLOGI~SE STRUKTUUR. 

A. Lokale Verskynsels. 

l ti .Algeme en. 

Die gesteentes van die Sisteem Transvaal is in die 
gekarteorde gebied verantwoordelik vir TI interessante patroon 

van tektoniese verskynsels. Die struktuur sluit deurgaans 

aan by die wat deur Snyman (1958), suid van Marble Hall uit
gep1uis ~.s, M~t bPhuJ.:-- -:_re,r._ 1n verccnvoudigde struktuurkaart 

(kaart 2) sal eers die basiese strukturele verskynsels be
spreek word en daarna sal gepoog word om die verskillende 

vervormings te interpreteer. 

Plooiing. 

Die plooistrukture word vervolgens behandel in volgorde 

van belangrikheid: 

(i) Die Swartkop-Marble Hall-antiklien soos oorspronklik 

beskryf deur Vvagner (l926(a) bl. 18) is ·n oorplooi (plooi-as 
AA Kaart 2) na die weste in die suidelike en na die suide 

in die noordelike gedeelte van die gekarteerde gebied 

(struktuurprofiele NOP, QR en ST, kaart 2). 
(ii) TI Oorgeplooide antiklien op Elandsdrift 117 (plooi-as 

DD) het ·n strekking noordoos-sui dwes en die oorplooiing is 

na die suidweste (struktuurprofiol NO). Die oorplooi word 

voortgesit in die sontraal-westelike gedeelte van Scherp 

Arabie 116 as 'n normale antiklien met die strekking van die 
plooi-as oos-wes (plooi-as D1 D1 ). 
(iii) TI Sinklinale oorplooi (plooi-as CC) strek ooswaarts 

van naby die hoekbaken tussen Rhoodeboschplaat 38 on Uyskraal 

228, waar dit na die suide oorgoplooi is en swaai op Scherp 

Arabie 116 om na die suido, waar dit na die weste toe oorgG

plooi is. Die sinklinale plooi oor Marble Hall 135 
(plooi-as C1 C1) is skynbaar n voortsetting van hierdie 

plooi, maar word heelwat vlakker en sterf vermoedelik uit 

in die omgewing van Marble Hall (struktuurprofiele OP, OR en 
ST). 
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(iv) •n Normale duikende sinklien in die sentrale gedeel te 

van die gekarteerde gebied (plooi-as BB), word deur n ver

skuiwing so afgesny dat die ploos-as vasloop teen die anti

klinale plooi-as DDD1D1 • 

(v) Kleiner plooie tree op in die suide (plooi-asse 

EE, FF, GG in profiel OP). 

(vi) Die duik van die plooi-asvan die Swartkop-Marble 

Hall-antiklien is suid van die Elandsrivier sowat 25° na die 

suide en net noord van die Elandsrivier s owat 60° na die 

noorde. Die plooi-as van die oorgeplooide sinklien by die 

hoekbaken van Rhoodeboschplaat 38 en Uyskraal 228 duik met 

sowat 35° na die weste. 

(vii) Intensiewe sleurplooiing het tot uiting gekom in die 

skalie en die dolomiet wat inkompetent is relatief tot die 

kwartsiet. Opmerklike sleurplooiing word geopenbaar deur 
' die konglomeraat van die Etage Bo-dolomiet op Scherp Arabie 

116. Latere verskuiwing het die sleurplooiing erg versteur 

moontlik juis as gevolg van die reeds verswakte karakter van 

die sedimente deur sleuring (profiele OP en QR, kaart 2, en 

profiele BC en EF, kaart 1). 

3. Verskuiwings 

Op grond van die aard van die verskuiwings kan onderskei 

word tussen verskuiwings na plooiing en die wat nou verbonde 

is aan of gelyktydig met plooiing plaasgevind het. Die 

ontstaan van laasgenoemde verskuiwing sal saam met die van 

die plooiing behandel word. 

(i) Verskuiwing (1) en (2) op Scherp Arabie 116 is skeur

verskuiwings waarvan die westelike blok suidwaarts beweeg 

het, relatief tot die oostelike blok. Die verskuiwings

vlakke is heelwaarskynlik eweeydig aan die laagvlakke van die 

sedimente soos van twyfelagtigc veldgegewens van verskuiwing 

(2) afgelei is (profiel BC, kaart 1 en profiel OP, kaart 2). 

(ii) Verskuiwing (3) het heelwaarskynlik dieselfde aard en 

oorsprong as (1) en (2). Die uitwerking van verskuiwing 

(3) is dieselfde as die van (1) nl. die eliminering van die 
' onderete skalie vandi.e Etage Bo-dolomiet. 

(iii) Afskuiwings (6) op die absolute noordpunt van die 

fragment het tot 'n mate hors- en grabenstrukture tot gevolg 

gehad (kaart 1). Afgesien hiervan is die verskuiwingspa

troon prakties straalgewys met die middelpunt na die binnekant 

van/ ..••• 
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van die fragment. Hierdie gegewPns sterk die idee dat die 
verskuiwings die gPvolg is van tensietoestande tydens 
plooiing. 

(iv) Al die ander verskuiwings hPt skynbaar na plooiing of 
ten minste na die eerstP- groot vervormingstydperk plaasgevind. 
Die reeks noord-suidstrekkende afskuiwings (7) op 
Scherp Arabie 116 (profiel QR, kaart 2) het n sakkant na 
die weste. HiPrdie afskuiwings is nou verwant aan die 
intrusie van die dioriet - hnelwaarskynlik as gevolg van 
insakking van die sedimente in die magma. 

(v) Die oorspronklike bestaan van verskuiwing (4) wat die
selfde oorsprong _as verskuiwings (7) hPt kan alleenlik afgelei 
word uit die skielike uitst0rwc van die kwartsiet van die ' 
Etage Timeball Hill suid van die Elandsrivier, terwyl nPt 

' noord daarvan dolomiPt van die Etage Hoofdolomiet dagsoom. 
(vi) Verskuiwing (5) is skynbaar ook verwant aan die dioriet

intrusie maar sekerheid hieroor kon nie verkry word nie. Dit 
kan ook aan die granietintrusie gekoppel word. 
(vii) Sommige van die klPiner verskuiwings mag ook die gev0lg 
wees van die intrusie van die Bosveldgraniet. 

4. Die Ontstaan van die Plooiing en die 
Meegaande Verskuiwing. 

Hierdie aspek van die struktuur is spekulatief omrede 
heelwat van die plooistrukture vernietig is deur die intrusie 
van die dioriet en die Bosveldgraniet. 

J 

By die verklaring van die plooistrukture moet in ag 
geneem word: 

(i) Die intrusie van die hipabbissale fase van die Bosveld
stollingskompleks (diabaas) was voor plooiing. 
(ii) Die vervorming wat tot plooiing gelei het was skyn

baar voor indringing van die graniPt, want indien die graniet 
tot sulke groo~skaalse plooiing aanleiding gegee het, sou die 
dioriet drukverskynsels getoon het, wat niP die geval is 
nie. 

(iii) As gAvolg van die plooiing mo0s tensietoestande op 
die noordpunt van diP fragment ontstaan het, terwyl n 
skuifskeur-kragtepaar noordoos van Marble Hall waarskynlik 
ontwikkel het, ten einde verskuiwings (l) en (2) te verklaar. 

Kaart 3 is TI rekonstruksie van die plooiing soos dit 
vermoedelik was voor die gedeeltelike vernietiging daarvan 
deur verskuiwing en intrusie van die dioriet end'~raniet. 

A 

Die/ ••••• 
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Die volgende aannamos is gemaak~ 

(i) Die Swartkop-Marble Hall-oorplooi duik na die weste 
op die noordelike punt van die fragment met ·n redelike steil 
hoek. Hierdie aanname word ten dele gesteun deur die feit 
dat die oorgeplooide sinklien (kaart 2, plooi-as CC) wat net 
suid van die Swartkop-Marble Hall-oorplooi le, wel na die 
weste duik teen± 35°. 

(ii) Verskuiwing (4) (kaart 2) is weggeneem en daar is 
aangeneem dat die duikende sinklien (kaart 2 plooi-as BB) 

dieselfde is as die oorgeplooide sinklien (kaart 2, profiel 
NO, plooi-as GG). 

(iii) Die noordwesto~ike flank van die oorplooi (plooi-as 
DD) op Elandsdrift 117 is deurlopend gemaak na die noordooste 
en sluit uiteindelik aan by die suidelike flank van die oorge
plooide sinklien (plooi-as CC). Die verskeie oorblyfsels van 
kwartsiet as insluitsels in die graniet, langs genoemde rig
ting, sterk die aanname. In die geheel sal aanname (iii) 
in ·n mate ook aannam.e (ii) rugsteun. 

Die plooipatroon wat op die manier verkry is, is in 
ooreensternming met die idees van J.G. Ramsay (1957, bl. 
271) in verband met herhaalde plooiing in gesteentes as 
gevolg van meer as een vervormingstydperk. 

Die eerste vervorming in die gekarteerde gebiod word 
dus herken aan gerigte druk vanuit die noordooste wat plooiing 
(plooi-asse W, X, Yenz, kaart 3) tot gevolg gehad het. 
Hierdie plooie het vermoedelik noordwes-suidoos gestrek, met 
·n duik na die noordweste. 

Die tweede vervorming was gekenmerk deur gerigte druk 
vanuit die noord-weste. Dio plooi-asse W, X, Yen Z (kaart 3) 
is gebuig langs n noordoos-suidwesstrekkende antiklinale 
plooi-as V met ·n duik na die noord-ooste. Sodanige buig-
ing van die plooi-asse sou ook gelyktydige tensietoestande op 
dio noord-oostelike punt van die fragment kon gehad het -
d.w.s. gunstige toestande vir die radiale-verskuiwings 
(kaart 2, vorskuiwings (6)). 

Op die eenvoudige beginsel van die vorming van sleur
plooie in swak lae tydens plooiing, kan ook ~ skuifskeur
kragtepaar noord-oos van Marble Hall gepostuleer word, wat 
dus aanleiding kon gegee het tot verskuiwings (1) en (2) 
(kaart 2) (fig. 10). 

Fig. 10./ •••••• 
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Prinsiep van die ontstaan van~ skuif
skeurkragtepaar op die flankc van plooie. 

GERIGTE ORUK 

RESULTERENDE SKUIFSKEURKRAGTEPAA R 

T \'ELD VAN TENSIE 

tk TE:NSIEKRAKE 

K VELD VAN l<OMPRESSIE 

Die ouderdom van die twee vervormings kan inn mate 
vasgel~ word. Plooiing het plaasgevind na die inplasing 
van die hipabissale fase van die Bosveldstollingskompleks en 
voor die inplasing van die graniet. Die vervorming van al
twee die vcrskillende rigtings word dus gekoppel aan die 
vroe~ plutoniese fase van die Bosveldstollingskompleks. 

B. Regionale Verhoudinge. 

Daar moet op gewys word dat die huidige ondersoek net die 
noordpunt van die langvverpige Marble Hall-fragment dek. 
Die fragment word tans omring deur Bosveldgraniet behalwe 
in die suide waar dit in kontak is met gesteentes van die 
vroee plutoniese fase van dio Bosveldstollingskompleks • 

• Reg suid van Marble Hall tree ·n koepelstruktuur op, die 
sogenaamde Elandslaagtekoepol (Snyman, 1958, bl. 255). 
Argeiese gesteentos steek hier deur die dak van gesteentes 
van die Sisteem Transvaal. Op grand van maaksolanalises lei 

Snyman/ •••••• 
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Snyman af dat die ElandslaagtekOe£el jonger is as die 

Swartkop-Marble Hall-antiklien, alhoewel beid~ tot dieselfde 

tydperk van orogenese b0hoort. Hy verklaar die koepel

vorming as die govolg van vertikale druk. Koepelstrukture 

kan egter ook ontstaan deur herhaalde plooiing soos 

binnekort gesien sal word. 

Op die suidelike punt van diP. Marble Hallfragment vorm 

die gesteentes van die Sisteem Transvaal n antikliPn (oos 

van Dennilton) wat na die suide duik. In die omgewing reg 

wes van Hereford tree 'n waarskynlikP verskuiwing op waar

volgens die suidelike deel van diP fragment opgelig is 

relatiPf tot die noordelike gedeelte. As gPvolg van die 

VPrskuiwing is Argeiese craniet in kontak gebring met 

sedimente van die Serie Pr0toris. As geheel is die fragment 

dus 'n langwerpige regionale koepelstruktuur met die hellings 

van die geplooide gest0ent0s deurgaans na buite. 

F.C. Truter (1955, bl. 86) bPskou die fragment as n 

dakhanger terwyl P.A. Wagner (1926(a), bl. 18) reken dat 

dit n antiklinale plooi in die vloer van die Bosveldstol

lingskompleks is wat deur di0 stollingsg0steentes van 

laasgpnopmde steek. 

Cousins (1959, bl. 183) verklaar die fragment as 'n 

deel van n antiklinale struktuur wat twee senters van in

trusie van die hoofliggaam van die Bosveldstollingskompleks, 

skei. 

Volgens J. Willemse (1959, bl. lxxii) kan die geplooide 

fragment, met die hellings op diP buiterand deurgaans na 

buite, die kerngedeelte van n~egterintrusie wees. 

Wilson (1956) sien in die grootskaalse plooiing in sodanige 

fragmPnte rede om hulle as kerngedeeltes van tregt0rinstru

sies te beskou. In son kerngedeelte sou die drukrigtings 

vinnig kon wissel en h~rhaalde plooiing as gevolg he. 

W,J. Verwoerd(1963), in pers) skryf dat in die geval van 

die Krokodilrivi0rfragment ook herhaalde plooiing opgetree 

het en die gevolg was kom- en koepelstrukture. Op grond 

van ook ander geologiese getuienis kom Verwoerd tot die 

slotsom dat die laasb0noemde fragmPnt die kern van n 

tregtervormige intrusie sou voorstel. 

Alhoewel in die Marble Hallfragment geen opmerklike 

koepel- of komvorming, behalwe miskien vir die Elandslaagte

koepel, plaasgevind het nie, sou die h0.rhaalde plooiing in 

beide fragmente moontlik op hul genetiese verwantskap dui. 

Volgens/ ••••• 
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Volgens die huidige ondersoek lyk dit dus of die 
geologiese verskynsels in die noordelike gedeelte van die 
fragment, die m1klikste verklaar k3n word, as aa..~geneem word 
dat ons met die geplooide kern V3.Yl 'n tregterintrusie te 
doen het. 
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Foto 2. 
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Sleurplooi in dolomiet. Die harde chertlagiPs 
staan uit op di8 verw0.ringsvlak. LokalitPit: 
Oostelike gedeelte van Scherp Arabie 116. 

' 
Konglomeraat van die Etage Bo-dolomiet. Spoel-
stene swak g 0 sortePr en afwisselend in vorm en 
grootte. Lokaliteit: Swartkop 37. 
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' 
Foto 3. Gebande en sterkgeplooide granulin.t van die Etage 

Daspoort. Lokaliteit: Elandsdrift 117. 

Foto 4. Pleonas (pl) in kordieriet (kor). Laasgpnoemde 
ten d0le vervang deur piniPt (pi). TersPlfdertyd 
gaan pleonas oor in diaspoor (di) (vergroting 
x 45) (SAW.135). 
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Foto 5. 

Foto 6. 
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Chlori~t (chl) vervang biotiet (bi) en granaat 
(gr). Muskowiet (m) vorm g0lyktydig (v 0 rgroting 
x 45) (SAW.179). 

Sillimaniet (donkP-r, diamantvormig) vorm ten koste 
van chiastoliet. Splyting van sillimaniet dofweg 
herkenbaar (vergroting x 45) (SAW.178). 
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Foto' Machadodorpagglomeraat. UitgerAkte amfibolitiese 
brokstukke in TI veldspatiese matriks. Lokaliteit: 
Swartkop 37. 

Fot2_~. Machadodorpagglomeraat ondP.r die mikroskoop. 
Afwisselend horingblendryk en plagioklaasryk 
bande (vergroting x 45 (SAW. 115). 
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Foto 9. Insluitsel van albiPtdioriPt in donkerkleurigP 
diori8t. Lokaliteit: Loskop Noord 242. 

Foto 10. Granietpegmatiet langs naat in dioriet 
Lokaliteit: Loskop Noord 242. 
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Foto 11. Onreelmatig~ graniptp~gmatiet in donkerkl0urige 
dioriet. Lokaliteit: Elandsdrift 117. 

Foto 12: Injeksiebreksie. Brokstukke 
(adinool) in albietdioriet. 
brokke in dieselfde omgewing. 
Scherp Arabie 116. 

veranderde skalie 
Hoekige en afgeronde 

Lokaliteit: 
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Fote lJ. Vervangingsantipertiet. Plagioklaas (plag) word 
lapvormig vervang deur kaliumveldspaat (grys) in 
albietdioriet op die kontak met Bosveldgraniet. 
Pirokseen (pir) ook teenwoordig (vergroting x 45) 
(SAW.l5i). Lokaliteit: Uyskraal 228. 

Fote 14. Ontmengingspertiet in Bosveldgraniet. Tweeling
band in die sentrale gedeelte van die foto gee 
aanleiding tot visgraatstruktuur (vergroting x 45) 
(SAW.157). Lokaliteit: Uyskraal 228. 
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