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DIE MAGALIESRBERG-ETAGE EN OORLIGGENDE
GESTZENTES IN DIE OMGEWING VAN STEEL-
POCRT

1. INIETIDINGs

Gedurence die wintermaande van 1949 het die skrywer
'n gebied van ongeveer 9 vierkante myl in besonderhede
gekaarteer, ongeveer 6 myl suid tot suid-ooe van
Steelpoort-stasies Die algemene struktuur oor 50 vier=-
kante myl is verken.

Die gekaarteerde gebied word min of meer omsluit deur
die lengtegrade 30° 10' 40'!' ¢n 30° 15' 0'', en die breedte-
grade 24° 45' 25'' en 24° 47! 45'\, en mazk deel uit van
dic plase Olifantspoortjie 409, Goudmyn 153 en Grootboom
186.

Hierdie gebied kom voor op kaart no. 8 (Sekukuniland)
van die Geologiese Opname, wat in 1907-1910 dgpr Dr. Hall
gekaarteer is. (l)X

Terwyl die skrywer daar werksaam was, het W. van
Biljon 'n area ten noorde hiervan ondersoek, en Dre. J.
Willemse het 'n- gebied nog verder noord gekaartecr.

Die doel van die ondersoek was om die struktuur te
ontrafel, die verhouding van die oorspronklik-sedimentére
gesteentes tot die Bosveldse Stollingskompleks na te gaan,
en die petrologic te ondersoek.

Vir kaartering is gebruik gemaak van lugfotos,
gedriénteer met punte wat op 'n vlaktafel vasgestel is,

Die kaart het dus die akkuraatheid van 'n gekontroleerde
mosalek. Vir die gebruik van hierdie "lugfotos, wat die
werk oneindig vergemaklik het, is die.skrywer baie dank
verskuldig aan die Direkteur van die Geologiese Opname.

Hoogtes is bepanl met behulp van.'n ancroicd-barometer,

waarvan die lesing sover moontlik gekontroleer is by

trigonometriese bakens.

x Die nommers verwys na die bibliografie, VAr/esesocecees

agter in.
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Vir finansi€le hulp in die vorm van 'n beurs van

die Suid-Afrika-nse Wetenskaplike en Nywerheidsnavorsings-
raad, is die skrywer dank verskuldig. Die skrywer wil
verder graag sy waardering betuig aan Dr. J. Willemse en
Dre Se van Biljon vir hulle belangstelling in die werk, en
leersame besprekings en praktiese wenke wat baie maal nuwe
lig op scrmige van die probleme gewerp hete.

Die laboratorium-ondersoek is uitgevoer onder toesig
van Profs B.V. Lombaard en Dr. H.J. Nel, wie se moeite baie
waardeer word. Ook wil die skrywer graag sy dank betuig
teen sy ouers, vir finansiéle en morele ondersteuning. Vir
die neem van al die mikrofotos wat hierin verskyn is die
skrywer erkentlikheid verskuldig aan Dr. H.d. Nel e¢n mnr.
G.Se Louwe
IX. FISIOGRAFIE.

Die maksimum-reliéf bedra ongeveer 1500 voet. Oor
die algemcen 1€ die valleie 3000 voet bo seespieél, maar
dagsome van gesteentes wat weerstandbiedend is tecn
decnudasie bereik hoogtes van meer as 4000 voets Die hoog-
tepunt van die gebied is die. trigonometriese baken Groot
Boom op die plaas Grootboom, met 'n hoogte van 4568 voet bo
seespieéls Die mees indrukwekkende fisiografiese verskynsel
is die ho¢ homoklinale kwartsictrante met hulle rotsagtige
puinbestrooide hellings, gebou uit wit ¢n roeskleurige
lMagaliesberg-kwartsiet, wat die twee vleuels van 'n (Plaat 1)
oopgedenudeerde antiklinaal verteenwoordig. Die oostelike
rant vertoon die prominentste in die landskape In die
weste bou die stollingsgesteentes van die Bosveldse Stol-
lingskompleks met sy meestal donkerkleurige gesteentetipes,
'n aantal koppe waarvan.die kruine deur harde kantige
puin bestrooi is van 'n magnetiethoudende pirokseniet.

Die @reinering van die meestal tydelike strome is

noord- en wes-wanrts, in die rigting van die Steelpoort-
rivier.

OOI‘/.-.-...-....
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Geslg noordooswaarts vanaf Grootboom, In die middelverte

vorm 'n dagsoom van dle Magallesberg-kwartsiet 'n pro-
minente rant 1n dle landskap. Dile berge 1n dle agter-
grond 1s gebou ult gesteentes van dle Bosveldse stollin: s-
kKompleks. L1inks 1s 'n gedeelte van dle Steelpoort-
rivier-vallel sigbaar.

‘Plaat 2,

Suikerbos,.
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Oor die algemeen is die fisiografie in die omgéwigg
van Steelpoort balie afhanklik van die gesteentes waaruit
die landscppervlakte gebou ise. Die harde kristallyne
hoornfelse en kwartsiete van die Transvaal~sisteem bou die
ho€ grond, en die gesteentes van die Bosveldse Stollings=-
kompleks, wat chemies soveel gouer verweer as die
metamorfe gesteentes, bou in bale gevalle die laagland.
Die grens tussen die Transvaal-sisteem en die Bosveldse
Stollingskompleks verteenwoordig dus in meer as een geval
'n landstrap vanaf die hoogland na die laaglande. In die
westelike gedeelte van Grootboom daarente&€, is die norite
en pirokseniete teen verwering beskerm deur 'n jonger,
transgressiewe plaatvormige intrusie van magnetietryke
pirokseniet, waarvan uitléers die kruine van 'n aantal
koppe bedek.

Ooswaarts van die ooswaarts-hellende vleuel van die
Mageliesbergkwortsiet vorm die Sedimentére gesteentes 'n
breé en vlak kom, en is c¢rg geplooid in kleiner sinklinale
en antiklinale. Die gebied is verder taamlik verkerf,
en klein dieperige klofies is volop, sodat die dagsome van
die dunner lae veelvoudig herhaal word, en 'n besonder
kronkelende e¢n soms ingewikkelde patroon op die lands-
oppervlek vorme.

Besonder treffend is die duidelike sensitiwitcit wat di
dic flora toon vir die klimaat, en die aard van die grond
waarop hulle grocie.

Op hoogtes van 4000 voct en meer, begin protcas 'n
dominante plek inneem, veral op Suidwaarts-gerigde heillings
waar beligting deur dic son minder intens ise
Hulle groei by voorkeur op rotsagtige sedimentére terrein,
waar die grond dikwels besonder skraal ise.

Op hoogtes van 3000 voet is soetbasbome (Kirkia

Wilmsil) soms besonder prominent, veral in valleie waar

voldoende/ceeesse
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voldoende beskutting teen koue, en taamlike kalkryke grond,
afkomstig van stollingsgeéteentes, aangetref kan word.
Verder is sulke valleie dikwels swak van watcer voorsien, en
die ondergrondse watervoorraad wat deur hierdie bome in
groot knolle in hulle wortelstelsel opgegaar word, bied
hulle 'n gewisse voordeel bo ander bome in die omgewing.

Serpent yn - houdende marmers en peridotiete lewer 'n
losserige tipe van grond, wat waarskynlik taamlik ryk is
aan magnesium en kalsium, en gewoonlik dig begroei word
deur 'n tipe van besembos.

In die valleie, en op gronde afkomstig van gabbros,
pirokseniete en norietc groei 'm groot hocveclheid en
verskeidenheid van acacla-tipes.

In enkele van die dieper klofies groeci immergroen
bosscs Besonder opvallend is twee sulke bossc wat egter
hoog teen die hellings van die lMagaliesberg-kwartsiet
groei, en 'n rofweg sirkelvorm het. Die skrywer was nie
in staat om 'n rede te vind vir hierdie eienaardige
voorkomste nie.

Die gesteentes is oor die algemeen besonder goed
blootgelé, behalwe in grondbedekte valleie, en teen steil

hellings, waar hulle deur puin oordek word.

III  ALGEMENE GEOLOGIE.

Die sedimentére gesteenteé behoort tot die Magalies~
berg-étage. Die mees oorwegende gesteente is hoornfels
van die Groothoek-tipe, wat groot diktes beslaan beide
onderkant en bokant die Magaliesberg-kwartsiet.

'n Meting van die dikte van die Magaliesberg-
kwartsiet in die westelike vleuel van die antiklinaal, op
die plaas Grootboom, het 'n dikte aangetoon van 1400 voet.
Daar is egter geen korreksie aangebring vir minstens een
dyk, en mocntlik 'n diabaasplaat wat die breedte van die

dagsoom beinvloed het niee. Die werklike dikte
Sal/ooco.
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sal moontlik nader aan 1300 as aan 1400 voet wees. Daar
verskyn verder vier dunner kwartsietlae bokant die
Magaliesberg-kwartsiet, waarvan die twee boonste lae
suidwaarts, buitekant die gekaarteerde gebied, toeneem in
diktey; en moontlik met die Lakensvlei- en Steenkampsberg-
kwartsiete gekorreleer kan word.

Ongeveer 500 voet bokant die Magaliesberg-kwartsiet
is 'n sone van marmerlae wat gewoonlik drie goeie opeen~
volgende dagsome toon, maar onder gunstige omstandighede
kan vyf of ses verskillende lagies waargeneem word.

Hierdie lae is suidwaarts, buitekant die gekaarteerde
gebied, deur Dr. Hall op die plaas‘Bergfontein 63 aangetref,
en het sedertdien bekend geword onder die (1, bl.: 27)
benaming ,Bergfontein-sone". Nie een van hicrdie lae is
dikker as vyf voet nic. (2, bl.: 21)

Bokant hicrdie lac word nog 'n aantal marmerlae
aangetref gepaard met twee dun kwartsietlae. Die boonste
kwartsietlaag is die dikste en toon gewoonlik die beste
dagsoome. In sulke gevalle kan dikwels geen marmerlae
waargeneem word nie, tensy daar noukeurig voor gesoek word.
In ander gevalle, waar die kwartsiet tot 'n grcot mate
deur diggespasiferde nate deurkruis word, verweer dit
besonder maklik, en vorm die marmerlae prominente
dagsome. (Plaat 3),

Dic kwartsicte dien as gidslae om die kleiner struk-

ture van die gebied mee te ontsyfer.

Onderkant elkeen van die twee boonste kwartsietlae is
een marmerlaag aangetref.

Die stollingsgesteentes rus direk bo-op die boonste
kwartsietlaag, en behoort tot die Kritiese Sone van die
Bosveldse Stollingskompleks. Behalwe gabbros en
pirokseniete is ook gespikkelde en gevlekte, leukokratiese

gabbros aangetref, gepaard met 'n ertsdraende, growwe,

Veldspa‘tiese/- seecsssascs
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veldspatiese bronsitiet, wat in 'n aantal prospekteer-
skagte blootgelé isy en groot ooreenkoms toon met die
Merensky-rif. 'n Aantal kromitietlge is verder aangetref.

Behalwe die talryke plate vanfnoriet, wat in die
sedimentére gesteentes teenwoordig is, is ook enkele plate
van peridotiet asngetref. Hierdie plate kon egter alleen
oor klein afiswande opgevolg word.

'n Fynkorrelrige doleritiese dyk deurkruis die gebied
van O.N.O. na W.S.W., en word gesny deur 'n hele aantzl
dyke wat noordsuid strek. 'n Enkel jonger dyk met 'n
noordwes-suidoos~strekking sny deur al die bogenoemde

dyke .

v GEOLOGIESE STRUKTUUR .

In plaas dearvan om normaalweg weswaarts te duik
vanaf die westelike gedeelte van die vallel van die
Watervalsrivier (soos acngedui op bladkaart No. 8,
Sekukunland) vorm die Magalicsberg-kwartsiet 'n breé vlak
sinklinaal en 'n‘skerp antiklinaal voordat dit weswaarts
onder die gesteentes van die Bosveldse Stollingskompleks
verdwyn. (Sien Fige I)

In die noordwestelike hock van die plaas Bergfontein
dagsoom die kwartsiet langs die kruin van 'n antiklinaal
met 'n aasevlak wat noordwes-waarts strek in die rigting
van die gemeenskaplike baken van die plose Grootboom,
Annex Grootboom en Open Ground; waar die assevlak reg
noordwaarts draal, en oor die plaas Goudmyn strek, tot
by die suidwestelike grens van Olifantspoortjie. IHier
verkry die Magaliesberg-kwartsiet 'n noordwaartse helling,
en verdwyn onder die noordwaarts-gele&€ stollingsgesteentes.

In die sinklinaal is die oorliggende sedimente,; en
in die antiklineal is dic onderliggende hoornfels op
kleiner skaal, en meer onrellmatig geplooi. Hierdie

kleiner plooie het plooi-asse wat in enige rigting, tot
gelfs/sevee
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Plaat 3. 6.)

'n Suksessle op Goudmyn, noordooswaarts vanaf die punt
300 14' 10" 0, 240 47' 5" S, Van onder na bo 1s die lae
die volgende: (a) 'n Norietplaat, duldelik sigbaar op
dle foto. (b) 'n Dun kwartsietlaag bo-op 'n marmerlaag,
en wat weer deur 'n marmerlaag gevolg word. (c) Die
effens gelyke vlak waarop acssla-bome verskyn, word deur
noriet beslazan. (d) Die kruln van dle rant 1s gebou

ult hoornfels.,

Plaat 4.

oo g7 S : ‘, 3’ f - , 2 -
Y e /J_‘E/ZA 4&&!{.’5

Sleepplooie 1n dle Magallesberg-kwartclet van dle westellk
vleuel van die antiklinale plool., Dle liniaal 18 rofuweg
parallel aan dle hellingsrigting.
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selfs loodreg op die rigting van die hoof-antiklinaal

Figuur 3 - Om die distensie te toon wat deur 'n

noriet jn kwartsietlagie veroorsaak is. (Pnﬂn)
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selfs loodreg op die rigting van die hoof-antiklinaal
strek. ‘

Naby aan die noord-ocostelike grens van Goudmyn
(30° 14' 30'' oosterlengte en 24° 46' 15'!' suiderbreedte)
kom 'n koepel voor. Suidwaarts hiervan is twee klein
ginklinale en een antiklinaal waarvan die plooi-asse
noord-suid strek.

Die hoornfeclse onderkant die Magaliesberg-kwartsiet
is op lokale plekkc erg geplooi op klein skaal.

Op die westelike vleuel van die antiklinaal kom in
die sandsloot (30° 11' 50'' O.L. en 24° 46' 45'' S.B.)
'n aantal besonder goed ontwikkelde sleepplooie in die
kwartsiet voor. (Plaat 4).

Die stollingsgesteentes wat op Grootboom 186 geleé
is,y het kort bokant die boonste kwartsiet 'n weswaartsc
helling. In die westelike gedeclte van die gekaarteerde
gebied (d.i. na aan die suidwestelike grens van Grootboom)
het die stollingsgesteentes 'n ooswaartse helling. Die
stollingsgesteentes is dus hier weer in die vorm van 'n
sinklinaal geplooi. (Fig. 2).

Die geaardheid van die pirokseniete en leukokratiese
gespikkelde gabbros is die van plate waarvan die diktes
cansienlik varider. Die hoogste gesteente 1n die suksessie
is 'n magnetietdraende pirokseniet wat 'n transgressiewe
verhouding tot die onderliggende gabbro en pirokseniet
besit, en bo ocor die kontakte van laasgenoemde gesteentes
geleé€ is.

In 'n noordwaartse rigting skuif die gesteentes van
die Kritiese Sone verder weswaarts, en word hulle posisie
net bokant die boonste kwartsiet ingeneem deur onder-
liggende pirokseniete wat moontlik onder die sogenaamde
Oorgangsone geklassifiseer moet word. Daar verskyn

verder 'n dun kilsone wat noordwaarts, (buite die

gekaarteerde/ece e
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lingskompleks geleé is, en rofweg parallel daaraan

gerig is, kan vertolk word as 'n aanduiding dat die
Bosveldse Stollingskompleks en die plooie geneties met

mekaar in verband staan.
Aangesien die stollingsgesteentes ook aan plooiing

deelgeneem/eeee e

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021




-8 -
gekaarteerde gebied) 'n groter dikte bereik.
(bve 30° 11' 25'' O.L. en 24° 46' O'! 3.B.)

Dit is moeilik om vas te stel of die plate van
yhoriet' wat in groot getalle in die sedimente bokant
die Magaliesberg-kwartsiet voorkom, distensie veroorsaak
het, aangesien die hoornfelse oor die algemeen taamlik
homogeen van geaardheid is, en daar dus moeilik vasgestel
kan word of twee horisonte verder van mekaar geleé is
indien daar 'n noriet tussen hulle verskyn, as wanneer
dit nie die geval is nie. Op twee plekke egter verskyn
noriet : binne in 'n dun kwartsietlagie, en word die
kwartsietlagie op oortuigende wyse uitgewig om op die
manier plek te voorsien aan die intrusiewe gesteente.
(Fige 3) (30° 14! 7'' O.L.; 24° 47' 12'' S.B. , en 30°
13' 30'' O.L.; 24° 47' 7'' S.B.)

Daar kon ook duidelik waargeneem word dat hierdie
plate in baie gevalle transgressief deur die sedimente
sny, en op hierdie manier vanaf een horison na 'n ander
oorgaan.

Aangesien die rigtings van die assevlakke van die
plooie verander in rigting, en die vorm van die plooie soms
na aan die van 'n Koepel 1s, kan die oorweging dat die
plooiing ontstasn het as gevolg van horisontale samec-
persing, of van 'n horisontale koppcl, as onwaarskynlik
beskou word, en kan dit aan 'n vertikale krag van een
of ander aard toegeskryf word.

Die feit dat die plooi-asse van die hoofplooie
na aan die kontak van die sedimente met die Bosveldse
Stollingskompleks gele€ is, en rofweg parallel daaraan
gerig is, kan vertolk word as 'n aanduiding dat die
Bosveldse Stollingskompleks en die plooie geneties met
mekaar in verband staan.

Aangesien die stollingsgesteentes ook aan plooiing

deelgeneem/eoeee
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deelgencem het, moet die gevolgtrekking gemaak word dat
die plooilng 6f ontstaan het kort nadat die Bosveldse
Stollingskompleks tot stand gekom het, 4f tegelykertyd
daarmee, en aangehou het tot in 'n laat stadium van die
ontstaan daarvan. Hierdie standpunt word petrografies
ondersteun deurdat termies-gemetamorfiseerde gestecntes
sporc dra van dinamiesc invloede wat jonger as die termiese
invloede moet wees, of soms tekens toon dat dit effens
deur termiese invloede gewysig is,; soos die volgende:

(1) Gerekristalliseerde kwartsiete besit kwartskorrels
wat verbrokkel is; vlekkerig uitdoof, en 'n roostertekstuur
besit. (bl. 34). As die rekristallisasie plaasgevind het
nadat die dinamiese invloede verby was, dan kon bostaande
teksture nie bly voortbestaan het nie.

(2) Granuliete wat ontstaan het as gevolg van meta-
somatisme toon 'n sterk voorkeur-oriéntasie ven al hulle
konstituente. (bles 42) Dit kan besonder goed waargeneem
word aan die kwarts, wat voorkom in die vorm van super-
indiwidue, bestaande uit soms meer astwintig verskillende
kristalle, en wat ontstaan het deur die verbrokkeling van
'n groot kwartskristal, en die geringe her-oriéntasie van
die brokstukke. Hierdie teksture sou maklik deur jonger
termiese invloede vernietig kon geword hete.

(3) Beide die skrywer en W. van Biljon het in die
hoornfelse granate aangetref, wat hulle ontstaan bes
moontlik aan dinamiese invloede te danke het. (ble. 22)
Hierdie granate toon egter spore van retrogrcssiewe
metamorfisme, wat moontlik ontstaan het as gevolg van
relatief geringe termiese invloede.

Indien vasgestel kon word of die jonger transgressiewe
magnetiethoudende pirokseniet waarvan uitléers op Grootboom
voorkom, aan die plooifng deelgeneem het of nie, sou dit

belangrike lig werp op die Jjuiste ouderdom van hierdie
plOOii.ng/lt cesse
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plooiing.

Indien op grond van bostaande getuienis aangeneem
kan word dat die plooiing en die Bosveldse Stollings-
kompleks wel geneties aan mekaar verwant is, dan is dit
belangrik om vas te stel wat die asrd van die vertikale
kragte wase Enersyds sou die verandering van onder-
liggends gesteentes moontlik soveel volumevermindering
meebring, dat vertikale insakkings plooiing tot gevolg
kan hé. Andersyds moes die indringing van groot hoeveel-
hede stollingsgesteentes vertikale distensie veroorsaak
het, van dieselfde aard as wat hierbo op klein skaal
gedemonstreer is.

Indien eersgenocmde korrek is, dan behoort die
gesteentes op 'n sekere diepte onderkant die sinklinale
veranderd te wees, tot so'n mate dat daar genoeg volume-
vermindering plaasgevind het om die insakking te veroor-
saak. Die oorligmende stollingsgesteentes hoef dan geen
verband met die plooilnge te toon nie.

Indien daar egter vertikale distensie plaasgevind
het as gevolg van die indringing van stollingsgesteentes,
waarvan die huidige scdimentére gesteentes die vloer vorm,
dan behoort die verspreiding van die plooie 'n duidelike
verband te toon met die oorliggende stollingsgesteentes,
s00s wat die geval ook in werklikheid is. Die vlak, breé
sinklinaal wat oos van die antiklinale 1€, verteenwoordig
dus moontlik die vloer van oorliggende weggedenudeerde
stollingsgesteentes, soortgelyk aan die wat Noordwaarts op
die plase Olifantspoortjie en Sterkfontein.aangetref word,
en wat moontlik oorspronklik aaneenlopend daarmee was.
(Fig. 4)

Moontlik kan die relatief groot aantal plate van
stollingsgesteentes in die gesteentes bokant die Magalies-
berg-kawrtsiet in vergelyking met die in die gesteentes

onderkant/eesececcsee
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onderkant die Magaliesberg-kwartsiet daaraan toegeskryf
word dat eergencemde waarskynlik vroeér vlak onderkant
'n groot liggaam van stollingsgesteentes gelé het.

Die skr&wer wil graag daarop wys dat suidwaarts van
hierdie gebied dit op verkskak plekke besonder indrukwekkend
is hoedat die normale weswaartse helling van ongeveer 12°
van die boonste kwartsietlaag in die onmiddellike nabyheid
van die stollingsgesteentes van die Bosveldse Stollings-
kompleks vinnig steiler word, sodat dit teen 'n hoek van
selfs 60° onderkant die stollingsgesteentes verdwyn. (1, bl.:
Hierdie feit dui sterk daarop dat die stollingsgesteentes 20)
genoeg vertikale distensie kon veroorsazk het om aan hulle
plek te voorsien, en nie ncodwendig van dic oorspronklike
sedimente metasomatics hoef te verplaas het nic.

\'4 PETROLOGIE «

Beide kronologies en geneties verval die gesteentes
wat in die omgewing van Steelpoort aangetref word, in twee
groot groepe, naamlik die ouer gesteentes van sedimentére
oorsprong wat onder termiese invloede gemetamorfoseer is,
en die stollingsgesteentes wat jonger is, e¢n eepsgenocemde
oorrdie algemeen oordek. Hierby kan gevoeg word 'n aantal
jonger dyke wat al die bogenoemde gesteentes deurkruis.

A. DIE GESTEENTES VAN SEDIMENTERE OORSPRONG.

Die sedimentére gesteentes kan na die aard van
hulle samestelling onderverdeel word in hoornfelse, wat
die gemetamorfoseerde ekwiwalente van kleiryke sedimente
verteenwoordigs kwartsiete en granuliete, wat die
gemetamorfoseerde en gemetasomatiseerde ekwivalente van
sanderige sedimente verteenwoordig; en derdens, die
gemetamorfoseerde ekwivalente van kalkryke gesteentes.

(1) HOCRNFELSE

Onderkant die Magaliesberg-kwartsiet is 'n dikte van

ongeveer 2000 voct van betreklik homogene hoornfelse

aangetref/ecesceese
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aangetrefy hulle stem goed ooreen met hoornfelse van 'n
totale dikte van ongeveer 1000 voet wat op die lingaliesberg-
kwartsiet volg. Hier en daar egter word interessante
variasies aangetref, wat beide tekstureel en mineralogies
van die meer algemene, of normale tipe verskil.

(a) Die llormale Tipe van Hoornfels.

Hierdie ilnteregsante gesteentes verweer kenmerkend
in ronderige blokke, en kan op 'n afstand beskou, maklik
verwar word met stollingsgesteentes,

Die verwecrde oppervlakte is donker, blougrys van
kleur; en besit 'n kenmerkende en opvallende glinstering
in helder sonlig. By nader ondersoek kan tallc swart en
bronskleurige biotietskilfers met glasagtige tot perle-
moeragtige glans waargencem word in 'n grondmasssa van
kordiériet met 'n kenmerkende blouerige tint. Die
bioctietskilfers verleen aan die gesteente dic donker
kleur en glinstering. Soms egter is hierdic minerale
nouliks herkenbasr vawed dic fynkorrelrigheid van die
faneriese dog byne digte hoornfelsce

Op 'n verwecrde oppervlakte is dic gelaagdheid in
baic gevelle, hoecwel onduidelik, tog gocd waarncembaar e
Liggekleurde biotietarme bande kan soms parallcl aan die
gelangdheid sigbaar wees,y, maar op 'n vars brecuk is hulle
onherkenbaar.

Behalwe die kordié€riet en biotiet, kan mikroskopies
nog kwarts, en veldspaat waargeneem word, terwyl magnétiet
dikwels in klein hoeveelhede op te merk is.

Die volumetriese modale samestelling varieer heelwat,
dog die volgende syfers kan 'n algemene idee gee omtrent
die relatiewe hoeveelhede van diec konstituente:

Biotiet vorm gewoonlik tussen 20% en 30% van die
totale volume van die konstituente; kalium-veldspaat maak
gewoonlik tussen 10% en 30% van die gesteente uit; kwarts

en/...........
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en kordiériet vorm saam tussen 405 en €60% van die gesteente,
en 1s rofweg in gelyke hoeveelhede aanwesig; magnetiet
bereik 'n maksimum wat 5% selde oorskry, en is soms heel=-

temaal afwesig. (Plaat 5)

Die biotiet het gewoonlik 'n donker bronskleur,
glasagtige tot perlemoeragtige glans, en perfekte, sterk
reflektercnde splytings—-oppervlaktes.

OUnder dic mikroskoop kan gesien word dat die biotiet
hipidioblagties is. Die vlakke (001l) is baie duidelik
idioblasties ten opsigtc vankordieriet, maar in alle ander
kristallografiese rigtings is sclde of nooit 'n kristal-
fasct ontwikkel, en langs hierdie rigtings is die grenslync
met die aanliggende minerale onreélmatig. Die biotict~-
kristalle bercik verder baie groter dimensics parallel aan
(001), die splyting, as loodreg daarop, sodat snedes wat
loodreg op die splyting van dle mineraal is, 'n lang
latvormige kristal in die slypplaatjie vertoon. Die
gemiddelde indeks van verlenging (verhouding van lengte
tot breedte) is dikwels ongeveer 3.5, maar oorskry soms 5.
Hierdie waardes is heelwat groter as wat J.D. Trueman
aangee vir gesteentes sonder rigting-gewcnde tekstuur.

(3, bl.s 373)

Dic maksimum deursnee is gewoonlik in die omgewing
van 0.5 mm.,

Zircon-insluitsels, omring deur pleochrolstiesc
stralckranse is aanwesig, soms baic volop, soms taamlik
skaars. Insluitscls van magnetiet word soms in 'n
biotictkristal aangetref, cn hier en daar kan 'n klecin
kordiérict-kristal as insluitscl waargenccm word.

Alhoewecl biotiect oor die algemeen vars is, kan
gewoonlik kristalle aangetref word wasrin die tipiesec
bruin kleur verdwyn, en 'n helder groen kleur dic plck

dearvan/e..e
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daarvan inneem. Sulke kristalle besit egter nog die hoé
dubbelbreking van die glimmer, en 2VE@&) 1s nog klein.
Hierdie kristalle 1s dus nog biotiet, en 1s net effens
veranderd.

By verdere verandering verdiep die groen kleur, en
verlaag die dubbelbreking tot in die omgewing van 0.004,
Die pleoclrofeme is nou van kleurloos na donker blouerig-
groen. Die tipiese anomale blou interferensiekleure van
penniniet is egter nie opgemerk nie, en die mineraal is
waarskynlik nie heeltemaal isotroop in rooi 1lig nie.

Die biotiet het 'n hoé reliéf, groot dubbelbreking,
c¢n die tcken van verlenging is positief.

Gewoonlik 1s die pleochroisme as volg:

o liggeel, met 'n baie swak groenerige
skakering.

4 y asook ¥ : donkerbruin, met 'n groenerige
skakering.

Soms egter het die bilotiet effens ander kleure, as
volgs

ol s helder liggeel.
A , asook & s donker rooibruine

2V is altyd klein, sodat die glimmer byna eenassig
is, en die teken (-).

ns  is in enkele gevalle bepaal, en bedre ongeveer
1.64, sodat die biotiet waarskynlik die naaste in sy
samestclling met siderofilliet oorcenstem, maer magnesium
is moontlik tog aansienlik in die kristaltraliewerk
aanwesigs (4, bls 272).
Kordiériect.

Op 'n vars breuk kan die kordiériet waargeneem word
as 'n liggrys mincraal met 'n kenmerkende blouerige tint
en 'n glacagtige glans. |

Onder die mikroskoop blyk dat die kordiériet altyd

xonoblasties/eseee
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xenoblasties is. Gewoonlik is in elke glypplaatjie ‘n
aantal polisintetiese tweelinge teenwoordigs. Eenvoudige
tweelinge met (110) as tweelingvlak is taamlik volop.
Drielinge wacrvan die sub-indiwidu~ progressief arti-
kloksgewyse uitdoof as die mikroskooptafel kloksgewyse
gedraai word, kan sonder veel moeite gevind word. As baiec
noukeurig gesock word, kan klein seslinge; meer dikwels
net gedceltes van seslinge, aangetref word, waarvan die
sub=-indiwidue progressicf kloksgewyse uitdoof as die mi-
krogkooptafel kloksgewyse gedraal words. (fige 5).

Diec gemiddelde deursnec van die kristallce in dic
homoblasticse hoornfelse is gewoonlik in die omgewing van
0e¢l5 mme

In al die hoornfelsc kan klcin kort latvormige
biotietinsluitecls in die kordilriectkristalle cangetref
word. Dic insluitsels is gewoonlik so klein dot 'n
splyting nie waarnecmbaar is nic, cn het die pleochrolsme
getuicnis lewer aangaande die aard drarvane Kwarts-
insluitscls is volope Ten spyte van noukeurige ondersoek
kon geen pleochroistiese stralekrans om die klein zircon-
inklusies gevind word nie. Gewoonlik egter openbaar 'n
ondersoek onder gekruiste nicols 'n klein omhulsel om so'n
insluitsel wat 'n laer dubbelbreking as dic res van die
kordiérietkristal het. In die hoornfelsce wat relaticf
ryk is aan magnetiet, word gevind dat klein idioblastiesc
magnetictkristalle in die kordidérictkristallce ingesluit is.

apatict is in dic meestc hoornfclse as insluit-
scls in die kordiériet teenwocrdig. Ecn enkele toer-
malynkristal, asook cnkele veldspaat-insluitsels, is op=-
Femerk e«

Alhoewel die kordidrict dacr besonder vars uitsicng
kan in die meeste gevalle tog 'n bietjic glimmeragtige
piniet as verandcringsproduk waargencem words

Die/con-'o..

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 16 ~
Die kcrdifriet-grondmassa van die hoornfelse tocon
'n tipiesc mosalck-tekstuur.
Die optiesec asschoek 1s nie dikwels bepaal nie,
maar dit kon waargeneem word dat die aansienlik variéer.

n. 1is sroter as m kanada balsem ) gvy variéer

an 74°.

Figuur 5 - Vertweelinging in Kordieret.

ieselfde

tal

m van
.nerale
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maar die
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teenwoordig

aat teen-

O 13l Mmm,

As die Kristal 'n dle
kloksgewyse gedraai word, sal die
volgende pare na mekaar uitdoof:
1,1V [ 2,2 en 33!

—_—

Mikroklien wat tipiese roostervertweeliinging toon,
bereik gewoonlik dimensies wat nie verskillend is van die
van die kwarts en kordi€riet nie.

Klein plagioklaaskrigtalle is spaarsaam deur die
hoornfelse versprei, en kan gewoonlik eers na 'n deeglike
soektog aangetref word. As tweelinglamelle teecnwoordig
is, kan hulle onder gekruistc nicols maklik van kordilriet
onderskei word. Kristalle wat groot genocg is dat die
optiese konstante bepaal kan word, blyk 'n An-gchalte te
beceit van ongevecr 50 perscnte.

Magnetict.

Mogneticet ie nic in 2l die hoornfelsc tecnwoordig

nic, maar is tog relaticf wydverspreid. Die vorms wisscl

VAN /eecssscess
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Die kerdi&riet-grondmassa van die hoornfelse tocon
'n tipiesec mosatek-tekstuur.

Die optiesec asschoek is nie dikwels bepaal nie,
mogr dit ken waargeneem word dat die aansienlik variéer.
ny 1is groter as 4 kanada balsem ) ovg variéer
ne 1€ kleiner as m kanada balscm ) tussen 64° an 74°.

Die xenoblastiese kwartskristalle is van dieselfde
orde van grcctheid as die kordidrict, en is meestal
moeilik daarvan tc onderskei. Om 'n idee tc vorm van
dic hocveelheid kwarts in sc'n scksie, is die minerale
behandel met flucorsuurs. Die kerdidrict (asocok dic
veldspaat) is geredelik deur die suur aangeval, maar dic
kwarts hct relatief helder gebly. Dit het geblyk dat
kwarts en kordiériet ongeveer in gelyke volumes teenwoordig
ise

In die hocrnfelsc waar daar alkalie-veldspaat tecn-
woordig 1s, kan mikrograficse vergroeiings tussen die
kwarts en dic vcldspaat acngetref werd.

Veldspant s

Mikroklien wat tipiese roostervertweelinging toon,
bereik gewoonlik dimensies wat nie verskillend is van die
van die kwarts en kordiériet nie.

Klein plagiokleaskrigtalle is spaarsaam deur die
hoornfelse versprei, en kan gewoonlik ecrs na 'n deeglike
soektog aangetref word. As tweclinglamelle teenwoordig
is, kan hulle onder gekruistc nicols maklik van kordilriet
onderskei word. Kristalle wat groot genocg is dat die
optiese konstante bepaal kan word, blyk 'n An-gchalte te
boeit van ongevecr 50 perscnt.

Megnetict.

Megnetiet ig nic in al die hoornfclse teenwoordig

nicy, maar is tog relaticf wydverspreid. Die vorms wisscl

VAN /eecssssass

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



o, |

Plaat 5.

X nlcols, 105 x ! Dle normale tipe van hoornfels.,

In die middel, onder, is 'n mlkrokllenkristal met
kordi#riet-inslultsels., Regs, bo, is 'n kordiériet-
tweellng wat aan sy onderkant deur XKwarts begrens vord,
£" bekant dle middel van dle foto is 'n latvormige
blotietkristal, Die kolltjles met ho¥ rell¥f en

swart omlyning 1s lugblasles 1n dle seksle.

Plaat 6.

Fi1llitiese nhoornfels, Dle skaal word sangedul deur
'n haltkroon.
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van xenoblasties tot idioblasties, en die grootte van so
fyn dat dit nouliks onder 'n sterk vergroting sigbaar is,
tot makroskopies-herkenbare krigtalle, di. ongeveer vanaf
0.006 = 0.5 mm. in deursnee.

Uit die mineraal~assosiasie van hierdie gesteentes
kan dus afgelei word dat hulle oorspronklik kleiryke
gestsentes was, met 'n relatiewe groot persentasie van
yster en magnesium wat waarskynlik in die vorm van chloriet
aanwesig was. Dat magnesium en yster in die vorm van ione
toegevoeg kon geword het op 'n later stadium, kan geensins
as 'n fisiese onmoontlikheid beskou word nie. Indien
egter aangeneem word dat hierdie proses so maklik kon
plaasvind dat dit die chemiese scmestelling van groot
diktes van gesteentes kon beinvloed, dan sou dit eilenaardig
wees waarom dikwels in die hoornfelse op verweerde Opper-
vlaktes liggekleurde biotiet-arme bande parallel aan die
gelaagdheid sighbaar is. In hierdie geval het die yster nie
eweredig deur die gestecnte versprei nie.

Die gesteentes het 'n medium~-graad van metamorfisme
bereik onder die termiese invlocd van die Bosveldse
Stollingskompleks .
be Granaat-~houdende Hoornfcls.

Op die plaas Goudmyn (30° 13' 25'' O.L. en 24° 47
20'! S.B.) kom 'n norictplaat voor wat in twec verdeecl,
sodat daar twec plate ontstaan, wat na aan mckaar gele€ is,
en waarvan die boonste een 'n dagsoom vorm wat net vir 'n
kort afstand noordwaarts strek voordat dit doodloop.
Tussen hierdie twee plate ig daar 'n dikte van hoornfelsec
teenwoordig, waarvan ongeveer een voet dikic granate bevat.

Die feit dat hierdie tipe van gesteente besonder
skaars in hierdie gebied is, necm niks weg van sy petro-
logiese intecrcssantheid,; en geologiese belang nics

Talle knoppics van granate wat op die blougrys

VOI‘weeI'de/-.-.......
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verweerde oppervlakte uitstaan, maak die gesteente besonder
opvallend. Reeds op makroskopiese skaal kan sommige van
die teksture waarmee die ontwikkeling van die granaat
saamhang, duidelik waargeneem word. Wit lensies en
sliertjies . kan opgemerk word, waarin dikwels 'n rosa-
rooie granaat uitgeken kan word.

Mikroskepics kan waargeneem word dat die grsndmagaa
nie verskil van die normale tipe van hoornfelse wat alge-
meen in die gebied voorkom nice

Dit is egter opvallend dat rondom die granate klein
biotietvrye areas aanwesig is, waarvandaan nou en dan 'n
relatief grofkristallyne aartjie uitstraale. Die granate
self is poikiloblasties, met kwarts as die vernaamste
insluitsel. Soms is kordiériet en biotiet egter ook as
insluitsels aangetref, maar sodra die granaat tekens begin
toon van 'n mecr idioblestiese vorm, verdwyn die kordiériet
en Dblotiet,

Bostaande getuienis suggereer dat die granaat kon
ontstaan het asgevolg van 'n reaksie van biotiet met
kordiériet, €0 kwarts, | Indicn 'n
gebalanseerde vergelyking van hierdie reaksie opgestel
word, kan dit 'n duidelike indikasie gee van die aard van
die reaksie wat moes plassgevind hets
6(l50)5 (K50)(FeO)g (41503)g (Si05)g +3(Mg0)y(Aly03)5(8105 )5

siderofilliiet en kordiériet
27 S1Ce hcE pldrostitiese druk

kwiris, lever
10(re0)3z(A1203) (2102 )z +6(K20) (41503) (S10p) g+ 12HAC,
2(¥50)3(41203) (€1C2)3
aliundlet 85,33
plercop 16,66,
Bostaande sou 'n eenvoudige reaksie voorstel waar-

) .solekuler, mikrokllen en wetcr,
volgens die granaat kon ontstaan het. Dit is egter

moontlik dat megnctiet ook 'n rol gespeel het, en in so'n

geval/eeoscccane
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geval sou die granaat ryker wees aan yster as wal deur
bostaande vergeclyking veronderstel word.

Behalwe kwests—oxn pransat is kalium-veldspaat en
water die produkite van so'n reaksie. Die grofkristallyne
aartjies en sliertjies wat geassosiderd met die granaat
aangetref word, kan hulle oorsprong te danke hé aan die
vrygastelde water, wat kristallisasie in sy onmiddellike
omgewing sou bevorders

Alhoewel mikroklien duidelik in die gesteente
teenwoordig is, kan daar geen voorkeur-assosiasie in 'n
gewone slypplaatjie opgemerk word tuseen die mikroklien
en die granaat nie. Die mikroklien en kordiériet het
egter beide 'n lae dubbelbreking, en kan so vertweeling
wees dat hulle baie na mekaar sou lyk onder gekruiste
niccls. Dit sou dus in elk geval moeilik wees om so'n
tekstuur waar te neem. Daarom is besluit om die kalium=-
veldspact te vlek met natrium-kobalti-nitriet, ® (5).
Die kaliumveldespaat het 'n helder geel kleur aangsneem,
en was duidelik sterker gekonsentreerd rondom die granate,
as elders in die slypplaatjie.

In die opstelling van die vergelyking is die biotiet
so geskryf asof dit geen NgO bevat nie, en die kordiériet
asof dit geen FeO bevat nies In werklikheid is dit waar-
skynlik dat (Mg,Fe O) in beide minerale canwesig is.

Indien hierdie feit in ag geneem word, dan kan die
samestelling van die ses fases, biotiet, kordiériet,
granaat, mikroklien, kwarts en water, uitgedruk word met
behulp van 'n minimum van vyf onafhanklikevariérende
komponente ; naamlik H,0, K,0, (Fe ,Ug)0, Al,0y en Si0,.
Indien hierdie waardes in die vergelyking van dig fage~-
reél vervang word, dan blyk dat die mineraal-

assosiagie in 'n sistecm met net een graad van vryheid

kon/.‘........
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kon ontstann het.

Indien gremcat nic annwesig wae nie, en die
gesteente dus in samestelling met die normale tipe van
hoornfels ooreengestem het, sou daar twec grade van
vryheid gewees het, soos in die geval van die normale
tipe van hoornfelsc. (6, bl.: 272).

Bostaande oorwegings lel tot die gevolgtrekking dat
in die normale tipe van hocrnfels, minstens een van dic
onafhanklik-variderbare kondisies, temperatuur, druk en
samestelling, 'n definitiewe waarde moes gehad het.

Sodra die granaat egter ontstean, moes 'n addisionele
kondisie 'n definitiewe waarde bereik, of oorskrei het.

Dit is onwaarskynlik dat 'n voet dikte van hoornfels
'n temperatuur sou bereik wat anders is as die van die
aanliggende gesteentes.s Dit is meer waarskynlik dat 'n
ander samestelling, soos die teenwoordigheid van mangaan,
'n invloed kon gehad het. (7, bl.s &§3).

Uit sy manier van voorkoms is dit duidelik dat die
gesteente moontlik aan uitsonderlike kondisies van druk
onderhewig was.

Granaat is selde 'n produk van suiwer termiese
metamorfisme. Daar bestaan dus 'n besonder sterk
moontlikheid dat die granaat onder dinamiese invloede
kon ontstaan het, waarskynlik ten tye von die vorming van
die plooie in die gebied.

Meestal kan duidelike tekens van retrogressiewe
metamorfisme in die granate waargenecem word. Groot
biotietkristalle wat in grootte en vorm aeansienlik
verskil van dic biotiet in die grondmassa van die
gesteente, word in die onmiddellike omgewing van die
granatc aangetref, en het ontstaan as gevolg van
reaksie tussen die granzat en omringende mikroklien.

Indien hierdie retrogressiewe metamorfisme beskou

kan word as die resultaat van dalende temperatuur, en
indien/oo ses
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indien die ontstaan van die granate saamgeval het met
die ontstaan van die plooie, dan kan bostaande beskou word
as 'n indikasie dat minstens sommige van die tektoniese
steurings plaasgevind het in 'n laat stadium van die ont-
wikkeling van die termicse metamorfisme.

Ce Fillitiese Hoornfelg.

Hoornfelse wat duidelik tekens van drukgelaagdheid
toon is relatief skaars, dog kan gewoonlik gevind word.

Cp die plaas Goudmyn (30° 12' 35'!' O.L. en 24° 46'
50'' S.B.) is in die bedding van 'n donga 'n dagsoom
biootgestel van 'n hoornfels wat sterk drukgelaagdheid
toon. Hierdie gesteente is ongeveer op die assevlak van
die hoofplcool geleé.

Dit is maklik om plate van die gesteente af te
splyt van ongeveer een vierkante voet in oppervlakte, en
minder as een duim dik. (Plaat 6).

Die splytingsoppervlokte is nie gelyk nie, maar
vol van klein bultjies en holtetjies, en het 'n opvallende
glinsterende voorkoms, veroorsaak deur biotietplaatjies
wat ongeveer ewewydig aan die drukgelaagdheid
gedriénteer is.

Die mineralogiese samestelling stem goed ooreen met
die van die normale tipe van hoornfels, naamlik biotiet,
kordiériet., kwarts, veldspaat en 'n klein bietjie
magnetiet.

Net die biotiet en veldspaat toon cicnskappe anders
as wat gewoonlik in dic hoornfelse aangetref word.
Biotiet:

Aangesien die biotietplaatjies dimensics bereik wat
dikwels een mm. in deursnce oorskrei, is 'n poging aange-
wend om 'n perkussiefiguur op so'n plaatjie aan te bring,
tcen einde dic oriéntasie van dic optiese assevlak vas te
stelse Die glimmer was egter te bros, en het

uitmekaar/ecescceasseccs
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uitmekaar gespring. Toe die dun plaatjies onder die
mikroskoop ondersoekris, is opgemerk dat sommiges 'n
duidelike rosa tint besit, en byna opties cenassig is.
Die res is donker rooibruin, en 2E bedra 39°. ng is 1.67,
sodat 2Va ongeveer 23° bedra.

Die gevolgtrekking dat die glimmer uit afwisselende
plaatjies van twee tipes bestaan, skyn dus geregverdig te
wecese Die ecnassige tipe stem tot 'n mate ooreen met
siderofilliet, en die twece-assige tipe toon affiniteitc
met anniet.

Veldspaat.

Behalwe klein kristalle van mikroklien wat kenmer-
kende vertweelinging toon, is enkele besonder groot
poikiloblastiese mikroklienkristalle aangetref. Fyn
tweelinglamelle is teenwoordig.

n, is 1.521 (i;. .003) oy 5® (o)
Dy is 1.527 (= .003)

Die waarde van die optiese assehoek is ongelukkig
nie baie betroubaar nie, aangesien beide optiese asse nie
wagrgeneem is nie.

Daar kan min twyfel bestaan dat die fillitiese
struktuur gevorm is ten tye van die ontstaan van die
plooies Tipiese spanningsminerale is egter afwesig, en
kordiériet is dominant. Dit lewer getuienis dat termiese
invloede nog sterk aanwesig was ten tye van die plooiing.
de Magnetiethoudende Hoornfels

In die nabyheid van 'n marmerlaag (30° 13' 40"0O v
Gre. en 24° 46' 40'' suiderbreedte) word dikwels hoornfelse
aangetref wat makroskopies-sigbare magnetiet bevat.

Die magnetiet kan waargeneem word as 'n klein swart
spikkeltjie ongeveer by die middelpunt van 'n wit
biotietvrye area wat bestaan uit kwarts, kordiériet en
mikroklien. Dit demonstreer duidelik dat die magnetiet
ten/eeccscves
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ten koste van die biotiet gevorm het. Die res van die
gesteente stem tekstureel en mineralogies ooreen met die
normale tipe van hoornfels.

Rondom die magnetietkorrels het dikwels groot
biotietkristalle ontstaan as gevolg van reaksie van
magnetict en mikroklicen. Hierdie biotiet is pleochrols=-
ties vaa roolbruin na liggeel, en verskil opvallend van
die biotiet in die res van die gesteente metfliggeel eng
asook X donkerbruin met 'n groen skakering.

Hierdie interessante tekstuur kan moontlik toege=-
skryf word asn die oksiderende uitwerking wat die
vrygestelde koolstofdioksied in dle marmerband op die
omliggende gesteentos gehad het. By daling in temperatuur
het biotiet weor ontstaan as gevolg van retrogressiewe
netamorfisme .
€e Hiperstecnhoudende Hoornfels.

Naby die noordoostelike grens van die plaas Goudmyn
(30° 14' 35'' O v Gr. en 24° 46' 40'' suiderbreedte) kom
'a uitléer van hoornfels bo=-op 'n dik plaat van noriet
voor, en vorm die plat kruin van 'n laec kops Hierdie
laag is dun, en toon orals die metamorfe invloed van die
onderliggende noriet.

Ver van die kontak af is dle gesteente identies met
die normale tipe van hoornfels. Nader na die kontak toe
word dit duidelik heteroblasties, en grofkorrelrige kolle
begin hulle verskyning maak. Hierdie kolle is armer aan
biotiet as die fyner grondmassa van die gesteente, dog
die oorblywende biotiet is gerekristalliseerd, en vorm
goedherkenbare, subhedrale kristallc. Die gesteente
begin gaterig verweer, in sommige gevalle so crg, dat
dit baie op 'n miershoop begin lyk. Sulke gesteentes
word dikwels aangetref na aan die bocnste kontak van

onderliggende norietplate, en ig met uitsondering van die

normalc/eeses
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normale tipe, die volopste tipe van hoornfels in die
gebied. (Plaat 7).

Die mineraalsamestelling is identies met die van die
normale tipe van hoornfels,; dog pirokseen en groot
poikiloblastiese alkalie=-veldspaat-kristalle begin hulle
verskyning maak.

Pirokszsa.

s

Die pirokseen kan selde makroskopics waargeneem
Worde.

Onder die mikroskoop kan gesien word dat die kris-
talle baie vari€er in vorm en dimensies van plek tot plcke
Soms is hulle teenwoordig as lang kristalle met 'n lengte
van meer as 1 mm. en is baie poikiloblasties, met kwarts,
kordiriet en magnetiet as insluitsels. In ander gevalle
vorm 'n aantal klein xenoblastiese kristalle met 'n
deursnee van ongeveer 0.14 mm. 'n aggregaat waarvan die
deursnee dikwels 0.4 mm. bedra.

Die pirokseenkristalle is dikwels veranderd na 'n
aggregaat van lang biotietkristalle, met hier en daar nog
'n reliek van pirokseen aanwesig. Hierdie relieke is
dikwels identies georiénteer, wat aandui dat hulle oor-
spronklik deel uitgemaak het van dieselfde groot kristal.
Die biotiet kan aan verdere veranderings onderhewlg wees,
en soms maak 'n weinig penniniet sy verskyning. Hierdie
kolle van biotiet en chloriet verweer maklik uit, en op
hierdie manier verkry die verweerde oppervlakte sy

gaterige voorkomse

Die optiese eicnskappe toon dat dic pirokseen as
hipersteen beskryf kan word, dog dat daar aansienlike
variasies in samestelling is.

Op sommige plekke is die hipersteen duidelik

pleochrolsties, as volg:
25/.-0900000
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‘Strukture in die Magallesberg-kwartsiet wat moontlik
alge van die genus Manchuriophycus vertgeenwoordig.

Plaat 9,

Modderkrake in dle Magallesberg-kwartsiet.
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X // kristallografiese a-as, rosa-rooi.
B // kristallografiese b-as, kleurloos.
¥ // kristallografiese c-as, liggroen.

ov, = 73°

¢

In ander gevalle is die pleochroisme swak, of

afwesig, en 2V, kan so laag wees as 56° ¢

[

i3 hipcersteen maak 'n baie klein persentasie van
die volume van die gesteente uit, dikwels ongeveer van
3% =~ 5%.

Alkalie-veldspaat «

Aangesien diec veldspaatkristalle dikwels 'n diamete:
van ongeveer 1 mm. bereik, kan hulle makroskopies ultgeke:
word aan hulle splytingsfassette met glasagtige tot per-
lemoeragtige glans.

Onder die mikroskoop kan gesien word dat die xeno-
blastiese kristalle poikiloblasties is, en kordiériet,
biotiet en hipersteen insluit. Karlsbad-tweelinge is

aanwesig; asook fyn tweelinglamelle parellel aan (010)
ne = 1.522 )
ng = 1.523 ) (- 0.003)
nr. m  1.526

s

2 Ve = 8689 - 60°

Vlektoetse met natrium~kobalti=-nitriet demonstreer
dge teenwoordighcid van kalium. Die veldspaat hoort dus
19 dle mikroklien-analbietserie s en stem na ooreen met
anortoklaas.

Die ontwikkeling van pirokseen en anortoklaas kan
toegeskryf word daaraan dat in die onmiddellike nabyheid
van die noriet waarskynlik hoér temperature geheers het
ag verder daarvandaan, en 'n hoér graad van termiese
metamorfisme gevolglik bereik ise. Dit sou egter nie

verklaar waarom hierdie minerale en rekristallisasie so

goed waarneembaar is aan die bokant van die norietplate,

en/ttoooooo-o<
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en aan die onderkant ondergeskik of afwesig is nie.

In die geval van kwartsiete en marmerbande is dit
waargeneem dat kleinskaalse toevoeging van elemente uit
die norietplate plaasgevind het. Waar dit in hierdie
gevalle maklik en duidelik uit die ontstaan van nuwe
minerale waargeneem kan word, sou dit moeiliker wees in
die geval van die hoornfelse. Dit i1s egter diec mees
waarskynlike invlioed wat die ontwikkeling van die nuwe
minerale bewerkstellig het, en sou terselfdertyd verklaar
waarom die veranderings aan die boonste kontaktc meer
prominent was.

T Amfiboolhoudende Hoornfcls.
Alhoewel hierdie gesteente in alle opsigte sterk

verskil van al die hoornfelse wat hierbo beskryf isy
verteenwoordig dit in elke geval ’n.veranderde kleiryke
gesteente, waarvan nct die verander¢nde invloede verskil
het.

Die gesteente kom voor na aan die suidwestelike
grens van Goudmyn '30° 12' 15'' 0.L. en 24° 46' 55'' S5.B.)
kort onderkant 'n dun lens van peridotiet, waarmee dit
ongetwyfeld geneties in verband staan.

Die verweerde oppervlakte is gelerig vaaly en
gewoonlik kom die gestecnte in die vorm van groot
ronderige blokke voor. Op 'n vars oppervlakte is die
kleur grys, en talle glinsterende splytingsfassette van
die kleurloos tot liggeel amfiboolkristalle kan
waargenecem word.

Mikroskopies kan gesien word dat die amfibool
ongeveer 80% van die volume van die gesteente uitmaak,
terwyl biotiet, kwarts, veldspaat, en enkele baie klein
korrels van erts ondergeskik aanwesig is. Mikrografiese
vergroeiings van kwarts en plagioklaas is Opgemefk-

w/oocoo‘-
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- Die sub~ tot anhedrale kristalle is soms lank
latvormigs Dit bereik 'h lengte van 1 mm. en ‘n breedte
van O.3 mm. en is soms polisinteties vertweeling, sodat
dit aan plagioklaas laat dink. Hier en daar kan enkele
insluitsels van plagioklaas waargeneem word.' Die
kristalle bevat baie klein biotietinsluitsels wat waar-
skynlik 'n veranderingsproduk van die amfibool
verteenwoordige.

Die kristalle is sterk sonér gebou.

2V, = 72° tot 78°. ¥Ac = 209 -p, - 1463--

Bostaande optiese eienckappe lei tot die gevolg-
trekking dat die amfibool in elk geval ryk moet wees aan
Mg, dog Fe en Ca is waarskynlik ook aanwesig. Dit kan
waarskynlik as tremoliet beskou word. (4, ble: 245) -
Biotiet, bereik dimensies van tussen 0.02 ‘en 0.2 mm. in
deursnee, e¢n bevat dikwels insluitsels van zircon, omring -
deur pleochroistiese stralekrans
Plogioklaas bereik 'n lengte van meer as 1 mme dog in-
breedte oorskry hulle selde 0.2 mm. Hulle is sterk
sondr gebou en varider in samestelling vanaf Angg vir die
kern tot An-e vir die mantel van so'n kristale -

Kwarts is in enkele onreé€lmatige kristalle deur die
gesteente veréprei, en vorm soms mikrografiese vergroei-
ings met plagioklaas.

Baie klein insluitsels is deur die veldspaat en
die kwarts versprei, maar hullc was tc klein om nader te.
ondersoeks

Uit die mineraalassosiasie van die gestecntce kan
afgelei word dat dit besonder ryk is aan magnesiume Dit
is 'n)besondere kenmerk ven dic peridotiet. waarmee dit
geassosiéer is, dat die olivien en pirckseen waaruit dit

beStaa.n./o'-oooooo‘
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bestaan; baie magnesiumryk is. Gevolglik kan aangeneem
word dat die peridotiet die bron van die magnesium was,

en dat die kleinskaalse toevoeging van hierdie magnesium

aan die skalies die ontgtean van die groot persentasie

amfibool in die hand gewerk het.

Na aan ¢ie noordoostelike grens van die plaas
Grocotbocm is die terrein wat deur die sedimentére gesteen-
tes beslaan word dikwels tot so'n mate deur puin bedek,
dat die oorspronklike dagsome baie selde waargeneem kan
word. Tussen hierdie puin is hier en daar rotsblokke van
hoornfels opgemerk, wat groot swart amfiboolkristalle
bevat. Die veldverhoudings kon egter nérens vasgestel
word nie, en aangesien beide die amfibool in die gesteente,
asook die gesteente as sodanig aansienlik verskil van die
hierbo beskrywe, is dit byna seker dat hierdie gesteentes
nie met peridotiet in verband staan nie. |

Ten slotte kan by wyse van samevatting die ver=~
skillende tipes van hoornfelse, asook die interpretasie
van-die skrywer insake die veranderende invloede,; in
tabelvorm aangetoon word:

Tipe van Hoornfels: Veranderende invloed:

Normale tipe = Termiese metamorfisme deur die
stollingsgesteentes van die Bosveld=~
se Stollingskompleks.s

Granaathoudend - Hoé& hidrostatiese druk as gevolg van
die plooiing van die vloergesteentes
van die Bosveldse Stollingskompleksy

asook deur die indringing van noriet-

platee

Fillities - Dinamiese invloede ten tye van die
plooilng.

lMagnetiethoudend=- Oksiderende'invloed van koolstof=-

dioksied na aan die kontak met

MArmer/eecsccescs
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marmerlae.

Hipersteenhoudend- Hoér graad van metaforfisme langs
kontekte met norietplate, asook
kleinskaalse metasomatisms .

Amfiboliet - Lokale hoégraadse metamorfisme en
metasomatisme langs die kontak met
peridotiet.

(2) KWARTSIETE EN GRANULIETE.

Gewone fynkorrelrige kwartsiet wat byna hoofsaaklik
uit kwarts bestaan, is die mees algemene tipe van kwartsiet
wot in die gebied aangetref worde. Oorsprorklike struk-
ture, soos gelaagdheid, kruisgelaagdheid en riffelmerke
het goed bewaar gebly.

Ne. aan die middel van die lagaliesberg-kwartsiet
egtery word 'n grofkorrelrige Doornpoort-tipe aangetref,
waarin geen oorspronklike strukture meer herken ken word
nie, en dit dikwels onmoontlik is om die hellingsrigting
waar te neem.

Die dun kwartsiete wat geassosiferd met die marmer-
lae voorkom, het dikwels 'n baie duidelike gelaagdheid,
en verweer ribagtig, as gevolg van amfibole wat hier en
daar aansienlik aanwesig is in die gesteente.

Die twee boonste kwartsietlee is na aan die Bosveld-
se Stollingskompleks gele€, en metasomatisme het hier
dikwels opvallende variasies in tekstuur en mincralogiese
samestelling verocrsaak.

Qe Gewone tipc van Kwartsiet

Gelaagdheid, kruisgelaagdheid,; en verskillende tipes
van riffelmerke word dikwels in hierdie kwartsiete aan-
getref.

'n Besonder eienaardige struktuur is in die

Magaliesberg-kwartsiet aangetref op Grootboom (240 47" 45'!
S.B. en 30° 12' 5'' 0.L.) aan die oostelike wal van die

klofie/'.....t..
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klofie wat parallel aan die strekking van die kwartsiet
noordwaarts verloope. Op 'n laagvlak van ongeveer 3 vt.
x 3 vte verskyn twee stelle riffelmerke wat mekaar sny
met 'n hoek van ongeveer 800, en waarvan een stel meer
prominent ontwikkel is as die ander stel.

In die trdec van hierdie riffelmerke 1é lang klein
liggearpies waarvan die lengte varider vanaf & duim tot
3 duim, en die breedte vanaf ongeveer 1/10 tot 1/4 duime.
Die liggaampies is wurmagtig van vorm en kronkelend.

Op sommige plekke lyk dit asof hulle vertak, en op ander
plekke asof sommige van die liggaampies oorkruis oor
ander 1. (Plaat 8) Soms is daar lang klein slootjies
aanwesig waarin van die wurmagtige liggaampies 1€.

In die nabyheid van hierdie strukture word modder-
krake aangetref, wat soms aansienlike dimensies bereike.
(Plaat 9) Dit demonstreer dat die sand oorspronklik
genoeg kleiminerale bevat het om die sandkorrels redelik
sterk aan mekaar te vcrbind.

Soortgelyke strukture wat insgelyks in die trée van
riffelmerke in Prekambriese kwartsicte aangetref word,; is
beskryf deur Endo (1933), in Mansjoerye en deur Yabe
(1939) (9 en 8) by Port Arthur. Op grond van die feit
dat hulle "microscopic filaments" in hierdie strukture
aangetref het, het hulle dit beskou as alge, en het die
genus—naam,'Manchuriophycus' daarvoor voorgestel. Die
skrywer kon egter gecn mikroskopiese getuienis wvan 'n
organicse aard in die strukture van dic Magaliesberg
waarncem nic.

Dawson (1890) het soortgelyke strukture in die (10)
’éotsdmnsandstcen van Kanada beskou as kruipsporc van
Mollusca of wurms (Annclida?). 'n Dergelike oorsprong
is deur Linck (1949) voorgestel vir strukture in dic
ySchilfsandstein van Maulbronn en Sternenfels (10)

(Keupel",/o.......
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Keuper, Duitsland).

In die Bo-Trias van Oos=-Groenlend het Stauber
(1942) soortgelyke strukture beskou as modderkraeke. (10)
Dieselfde beskouing word deur Seilacher daarop nagehou
vir strukture uit die Rhdt, Wirttemberg. (10)

'n Vierde moontlikheid is dat yskristalle wat in
die trie van die riffelmerke agtergebly het, vir sulke
strukture verantwoordelik was.

Die skrywer is van mening dat genoegsame getuienis
ontbreek om enige van bostaande teorieé te eliminecer,
cn dat die probleem as hangende beskou moet words 'n
Kort opsomming van die getuienis vir en teen elke
teorie kan as volg gemank word:

1. Getudenis wat 'n meganiese oorsprong ondersteun:

(i) Die konstante assosiasie met sandsteen, en
riffelmerkece.

(ii) Dic feit dat die strukture tot die trde van
die riffclmerke beperk is.

(iii) Soms word driestralige vorms aangetref, wat
op modderkrake dui, Hintzchel (1949) is van opinic dat
al hierdic strukturc modderkrake vertecnwoordige In die
Moagaliesberg is modderkrake in die nabyheid van die
strukture aangetref.
2e Getuienis wat 'n organiese oorsprong aandui:

(1) Moderne herhalings van sulke strukture is

waarskynlik totnogtoc onbckende
(i1) Organiese oorblyfsels is in sommige van die
strukture aangetref. (Endo en Yabe).

(iii) 1lieeste van die vorms wat deur die liggaampies
acngeneem word, word die beste verklaar dour organismes
daarvoor verantwoordelik te hou.

Mineralogies bestaan dic kwartsict nct uit kwarts-

krigtallc met tipiese sutuur-tekstuur, cn 'n klecin bietjic

miskowict/eceecs
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muskowiet wat interstisifel aanwesig is.
Insluitsels van vaste stowwe, vlceistowwe en gas

kan volop waargenecm word.

be Doornpoort-tipe van Kwartsiete.

Geen oorspronklike strukture kan meer in hierdie
tipe van kwartsiet waargeneem word nie. Die kleur op 'n
verwearce oppervlakte is vaal of roesrooi. Die deursnee
van die kwartskristalle oorskry in sommige gevalle 6 mm.
Tussen die krigtalle kan hier en daar rooibruin
vlekkies van ysteroksied waargeneem word.

Vlekkerige uitdowing kan dikwels waargeneem word.
Aan byna alle kristalle wat na aan loodreg op die c-as
georiénteer is, kan onder gekruiste nicols 'n rooster-
tekstuur gesien word wat baiec aan mikroklien laat dink,
en dofy, dog goed waarncembaar is. Hierdie tekstuur kan
toegeskryf word aan spannings in die kristal, 'n
sekere manier van vertweelinging, of aan 'n vergroeiing
van regsdraaiende en linksdraaiende kwarts. Laasge-
noemde tecorie is op die proef gestel deur 'n spesiale
dik seksie te ncem en die interfercensiefigure onder die
konoskoop te bestudeer. Beide regsdraaiende en links-
draaiende kwartskristalle is waargeneem, dog die
sogenaamde Airy se spirale is nie aangetref nie, en dus
is die verskynsel waarskynlik nie aan so'n vergroeilng
toe te skrywe nie.

Onder die mikroskoop kan fyn insluitsels waarge-
neem word van wwldspaat, amfibool en zircon. Van hierdie
insluitsels kon alleen die veldspaat verder ondersoek
word, met die volgende resultaat:

Die brekingseksponent van die veldspaat is aansien-
1ik hodr as die van kwarts. 2V is tussen 74° en 78°.
'n Tweeling met (010) as vergroeilingsvlak, het die vlak
(010) sodanig gelriénteer, dot dit 'n samestelling van

An82/..‘0000
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An82 aandui op die migresiekrommes. Die uitdowings-

hoeke teen (0L0) bereik 'n maksimum tussen 45° en 50°.
Daar kan dus geen twyfel bestaan dat hierdie plagioklaas-
insluitsels besonder ryk is aan anortiet nie.

Vloelstof-insluitsels in lyne gerangskik, is volop
in die gesteente aanwesig. Sommige van hierdie insluit-
cels toon Brown se beweging. Hier en dacr kan negatiewe
kristelle aangetref worde. é

Toe 'n klein gasborreltjie deur 'n sterk lemp vanaf
die kant belig is, is diec besonder interessante waarncming
gemaak det dit in die rigting van die ligbron bewceg na
verloop van 'n aantal sckondes. (gewoonlik 20 tot 30
sekondcs indien die ligbron redelik sterk is)e. Alhocwel
dic tyd wat dit die borrcl neem om van die een kant van
dic opening na die ander kant te bewceg, varider, het
statistiesc ondersoek getoon dat uit 'n groot aantal
waarnemings, daar 'n taamlike groot aantal is wat naasten-
by dieselfde waarde aantoon. Op diec manier kon aangctoon
word dat die borrel vinniger reageer indien dit met 'n
sterker lig belig word, en stadiger indien die ligbron
swakker is.

Die beweging van diec borfeltjio skyn 6f te wyte te
wees aan 'n foto-elektriese effck, 6f aan 'n bloot
termicse effeke.

Om ecn van bostaande teoried to elimineer, is daar
'n sterk magnectveld oor die borreltjie aangebring, dog
die bewegings kon geensins daarmce beheer word nie. Dit
dul daarop dat die borreltjic nie 'n clektricse lading
besit niec.

Daarna is verskillende ligbronne gebruik, en die
borreltjie deur verskeic filters belige. In alle gevalle
waar infra-rooi lig deurgelaat is, het die borreltjie
duidelik gereageer. Toe 'n ultra-violet-lamp gebruik is,

het/ssseeccescs
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het gecn reaksie plaasgevind nie. Dit dui insgelyks
op 'n termiese effek.

Aangesicn die verhouding van oppervlakte tot massa
so besonder groot is in sulke klein eenhede, kan die
ocorweging dat die beweging aan konveksiestrome toe te
skrywe is, uitgeskakel word. Die mees waarskynlike
oorsaak vir die beweging is dat die oppervliaktespanning
verlaag word aan dic kant waarvandaen die lig op dic
borreltjie val.

'n Kort uiteensctting van die wyse waarop die
beweging moontlik sou kon plaasvind, is as volgs

Gestel dat die opening AB (Fig. 6) deur vloeistof
gevul is, waarvan die brekings-eksponent aansienlike hoer
is as 1 (bv. 1.333) EF is gevul deur gas, met breking -
seksponent na aan 1y en in elk geval éansienlik laer as
die van die vlocistof.

Gevolglik sal dic borreltjie EF ageer soos 'n sterk
divergerende lens, en baie van die lig wat skuins op die
oppervlakte inval, sal totale refleksic ondergaan. Dic
kant van die borreltjie wat georiéntecer is in dic
rigting waaruit die lig kom, sal dus sterker verhit word
as die kant wat weg van die lig georiénteer ise. Dit is
'n bekende feit dat verhoging in temperatuur, verlaging
in oppervlaktespanning veroorsaak. Gestel d verteen-
woordig die vektor van die oppervlaktespanning, en c die
druk van die gas minus die hidrostatiese druk in die
vlocistof, wat onder normalc omstandighede deur dic
oppervlaktespanning gebalansecr word. Indien d nou
kleiner word as gevolg van styging in tcemperatuur, sal
daar 'n vervorming van die sogenaamde, 'vlies' plaasvind
waardeur die gas omring is, om 'n nuwe toestand van
ewewig te bercik. Een van die gevolge sal wees dat die

vlies by F dunner sal word, as gevolg van verplasing

Van/........
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van materiaal vanaf F in die rigtings g en he As gevolg

van hierdie verplasing van materiaal vanaf F in 'n

rigting nader aan E, sal die gasborrel bewecg in die

rigting EFs

Die skrywer het 'n poging aangewcnd om 'n soortge-

lyke beweging te veroorsaak in 'n suspensie van fyn

oliedruppels in water wat Brown se beweging toon, dog

sonder sukses.

be Amfiboolhoudende Kwartsiet.

Die kwartsiet wat geassosiéerd met die marmerlac

voorkom is duidelik gelaagd in bandc wat soms uit

bruinerige en groencrige materiaal ontstaany en ribagtig

uitverweer. Riffelmerke is dikwels teenwoordige

Dic mikroskoop openbaar dat die materiaal wat aan

dic donkerder bande hulle kleur verlecn, interstisié€le

amfiboolkrigtalle is mot 2V w 88° en YA C = 15°.

o)

Die amfiboolkristalle is geheel of gedeeltelik

veranderd na chloriticse materiaal.

Die kwartsiet is fynkorrelrig, en die gemiddelde

deursnee van die kwartskristalle is ongeveer O.6 mm.

Die gelaagde geaardheid van die amfiboolhoudende

gedeeltes van die kwartsiet toon duidelik dat die

amfiboolkristalle ontstaan het uit materiaal wat

tegelykertyd met die kwarts afgeset is. Die amfibool-

houdende lagies kom in meeste gevalle na aan die bokant

van die kwartsietlaag voor.

de

skerpe.

Pirokseenhoudende Kwartsiet .

Die kontak tussen kwartsiet en noriet is gewoonlik

Hier en daar egter word materiaal vir 'n paar

duim tot die kwartsiet toegevoeg, en ontstaan sulke

minerale soos pirokseen, biotiet en veldspaat daarin.

Op Olifantspoortjie (30° 14'4C''0.L. en 24° 45

00" S.B.) kan so'n geval bestudeer word.

Klil’lOpiI‘OkSe eIl/ 6o sacsos e
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Klinopirokseen waarvan die optiese eienskappe ooreen-
koms toon met die van diopsied (2V3 = 54° np = 1.6831 T
0.005), eh biotiet is die eerste minerale wat verskyn,
maar hier en daar kan plagioklaas (An52) waargeneem word
in 'n gesteente waarin kwarts nog die dominante bestand-
deel vorm. Die nuwe minerale toon 'n bandvormige
vergpreiding, en bereik 'n deursnee van ongeveer 0.3 mne
in vergelyking met 1.0 mm. van dic kwartskorrels.

Nader aan die kontak verdwyn die bande weat uit-
sluitlik uit kwarts bestaan het, en pirokseen neem effens
toees Die hele gesteente sien hier uit soos die fyn-
korrelrige pirokseenhoudende bandjies net 'n bietjie
verder van die kontak af.e Veldspaat is 'n klein bietjie
meer volope. Biotiet is nog aanweeig. Diec gestecnte
besit ongevecer hierdie mineralogiese samestelling tot by
die kontak, wat makroskopies nie goed waarnecmbaar is nie,
on skynbaar geleidclik. Mikroskopies is dic kontak egter
skerp, en word gekenmerk deur die volgendc opvallende
veranderings:

Plagioklaas (An 56) necm skerp toe, sodat dit
ongeveer die helfte van die volume van die gesteente
uitimaaks Klinopirokseen verdwyn hecltemaal, en hiper-
stecn neem die plek dacrvan in. Erts is wacrnecembaar.
Kwarts kan nog aansicnlik teenwoordig wees, (15%) en is
hier en daar mikrografies vergroei mct plagioklaas.
Biotiet is afwesig. Verder van die kontak af verdwyn
die kwarts, en verskyn biotiet. Die noriet het nou sy
tipiese mineralogiese samestelling, en tekstuur.

€ Veldspaathoudende Kwartsiet en Granuliet.

Op die plaas Grootboom word die vloer van die
RBosveldse Stollingskompleks gevorm deur die hoogste
kwartsiet wat in dic cuksessie waargeneem is. Hierdie
kwertsiet bevat gewoonlik asnsienlik veldspaat, en is

meestol/eeesaccsssa
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meestal liggekleurd. Op verskeie plekke langs die
strekking egter het donker mincrale soos amfibool en
pirokseen in meerdere of mindere mate ontwikkel en 'n
tipe van gesteente wat die beste as 'n granuliet bestempel
kan word, word dikwels aangetref.

Oos van die trigonometriesc baken (30O 11 456"

O«Lo en 24° 47' 30'' S.B.) het hierdie veranderings so ver
gevordery dat 'n tipe van gesteentc ontstaan het wat
maklik met norict verwar sou kon word. (Plaat 10).

'n Aantal monsters is rond en bont van hierdie
kwartsietlaag cn granulicte versamel, en die mincralogiesc
en teksturele variasics kan beskryf word soos deur
hierdic monsters wecrspicCl word.

Die kleur op 'n verwecerde oppervlakte varicéér vanaf
wit tot valerig na ligbruine. Op 'n vars oppervlaktec is
die kleur wit, dog namate donker minerale hulle verskyning
maak verander dit na liggroen en later donkerder groens

Duidelike foliasie kan dikwels aan al die variasies
waargeneem worde.

Cm die mineralogiese beskrywing te vergemaklik kan
die minerale in twee groepe verdeel word, naamlik
(a) Die liggekleurde minerale wat kwarts, en hoofsaaklik
plagioklaas insluit, en
(b) Die donker minerale, chloriet, amfibool en pirokseen.

Die variasies in dic relatiewe hoevcelhcde van

hierdic minerale kan in tabelvorm aangedul word:

Kwarts 59 50 483 6 o
Plagioklaas 40 46 5 49 50 5345
chloriet 0.6 3

lMuskowiet O.4

Amfibool 35 1 9
pirokseecn ] 40 37
Titaniet 3

Erts 0S5
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Soos in die tabel gesien kan word is titaniet in
ecn van die monsters aanwesige. Dit blyk verder dat,

namate kwarts afneem, die plagioklaas geleidelik meer
word, en die donker minerale vinnig toeneem. Iiierdie
variasies blyk duidelik uit die grafiek (Fige 7).
Plagioklaag:

Soos &l die ander minerale, is die plagioklaas
dikwels sterk georiénteer, en verleng in een rigting.

Die anhedrale kristalle bereik 'n deursnee wat
wissel tussen O.5 mme en 1.0 mm.

Indien die kwarts nog 'n oorwegende bestanddeel isy
kom die veldspaat interstisi€el voor, en soms vorm dit
inhamme in die kwartskristalle, wat, indien dic seksie
op 'n sckerc menier gesny is, die indruk kan wek dat die
plagioklaas binne in die kwartskristalle ontstaan hete
ificrdie tekstuur is goed verklaarbaar indicn anngencem
word dat die veldspaat dic kwarts vervang net. Die
veldspaat is dikwels tot so'n mate verander, dat die
anortict-inhoud nic vasgestel kan word nie.

Namate die hoeveclheid kwarts afnecm, verloor die
plagioklags sy interstisifle geaardheid,; cn is tot 'n
kleiner mate verander, sodat die anortiet-inhoud bepaal
kan word. Dic kristalle toon soms sterk sonebou, met die
kern ryker aan anortiect as dic mentels. Die anortiet-
inhoud veari&ér tussen An4o cn AnGO' Ongelukkig kon nie
vasgestel word of daar 'n verandering in enortiet-
gehalte is namate die kwarts afneem nie.

Donker minerales

Indien die donker minerale in klein hoeveelhecde
annwesig is, word dit verteenwoordig deur chloriet en
amfibool. Indien doar annsienlik donker mineralc in dic
gosteente aangetref word, is dit hoofsacklik deur
pirokseen vertecnwoordig,; wat altyd amfibool as

veranderingsproduk/seeeces
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veranderingsproduk het. Dit is dus moontlik dat die
volgende reaksiereeks aasngetef words
CHLORIET ___ PRIMERE AMFIBOOL ___  PIRCKSEEN ____
SEKONDERE AMFIBOOL.

Chloriet word aangetref as 'n ondefinitiewe inter=-
stisiéle massa.

Die primére amfiboolkristalle is heeltemaal
xenoblasties ten opsigte van die omsluitende kwarts en
veldspaat . Tweelinge is sknarse. Die deursnee van die
kristalle is ongeveer 0.25 mm. Plek-plek is penniniet
met kenmerkende blou interferensiekleure as veranderings-
produk wear te neem. Die groter amfiboolkristalle toon
sonebous Vanaf die kern uitwaarts verminder § A ¢ vanaf
18° na lOO, en vermeerder 2V5f van 86° na 100°, Dic
amfibool behoort bes moontlik tot die grunerict-kupferict-
rceks met 'n kern soms so ryk aan magnesium dot dit as
cumringtoniet beskou kan word, en 'n mantel ryker aan
yster en wat opties met gruneriet vergelyk kan word. Die
klciner kristalle toon nie sonebou niey, en is ryk aan
yster, soos die mantels van die groter kristalle.

Die klinopiroksene is xenoblasties, en bereik 'n
maksimum deursnee van ongeveer 2 mme. Die optiese eien-
skappe variéer nie baie nie. 2V5 is gewoonlik van 480 -
SOoerLJ/\C het waerdes na aan 38° - 41°. Die pirokseen
kan dus beskou word as 'n 1lid van die diopsied=~
hedenbergiet~enstatietregks, met 'n ho¢ kalsium en
magnesium-inhoud, sodat die optiesc cienskappe die beste
met diopsied vergelyke

Die klinopiroksene het gewoonlik aansicnlik

© ,en YA C =

amfibool as veranderingsproduk. 2Vey = 71
16°, terwyl o 1ig bruinerig geel is, en /3 olyfgroen.
Die amfibool kan beskou word as hoornblendes

Titaniets/eeeeoes

e
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Titaniets

In een van die monsters wat versamel isy is titaniet
makroskopies waarneembaar in die vorm van kristalle met
'n donker rooibruin kleur, en 'n harsagtige glans.

Die kristalle bereik dimensies van meer as 1 mm. deursnee.
Besonder sterk pleochroisme is as volg:
(4 lig bruinerig geel.
J ¢ diep rooibruin.
Dispersie is sterk, met r>» v.
Kwartss

Makroskopies kan gesien word dat die kwartskristalle
op so'n manier gcoriénteer is-dat daar 'n duidelike
foliasie sigbaar is parallel aan die gelaagdheid. Die
kwartskorrels het dus 'n neiging om baie rofweg diskus-
vormig te wees . Die groottes varié€er aansienlik, maar
die gemiddelde grootte is waarskynlik nic ver van O.7 mm.
niee. ‘

Onder die mikroskoop kan gesien word dat die kwarts
dikwels teenwoordig is in die vorm van super=-indiwidue,
bestaande uit soms meer as twintig verskillende kristallc.
Hicrdie super-indiwidue het ontstaan deur die verbrokkel=-
ing van 'n groot kwartskristal, en die geringe
heroriéntasie van die verskillende brokstukkce Rooster-
tekstuur is an kristalle wat no aan loodreg op die c-as
gesny is, waar tc neeme

Die voorkeur-oriéntasie van die kwarts is bestudeer
deur middel van gesteente-weefsel-analises. 'n Aantal
kontoerdiagramme is vervaardig van willekeurig-
georiénteerde snedes waarop die posisie van die vlak van
foliasie aangebring is. In die geval van super-indiwidue
is net een van die brokstukke opgemeet, en beskou as
verteenwoordigend van die hele super-indiwidu.

Daar is twee punt-maksima verkry in beide waarvan

die/..e.....-
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die konsentrasie van c~asse 10% ovorskry. Een van die
meksima 18 ongeveer 26° .vansf die foliasievlak, en toon
'n duidelike verlenging parallel daaraan. Die ander
maksimum 1& ongeveer 55° vanaf die foliasievlek
verwyderd. (Figuur 7b).

Die diagram toon monokliene simmetrie. Dit is (11)
dus waarskynlik dat die oriéntasie toegeskryf moet word
aan eenvoudige sleuring soos wat in die vleuel van 'n
plooi aangetref word. Indien daar heelwat translasie
plaasgevind het in 'n vlak (of vlakke) in die prismatiese
sone, dan kan die moontlikheid dat die roostertekstuur
wat in die kwartskristalle aangetref word, hieraan toe
te skrywe is, nie uit die oog verloor word nie.

Aangesien die mees veranderde granuliet opper-
vlakkig beskou tot 'n mate met noriet ooreenstcm, kan die
getuienis wat op 'n metasomatiese oorsprong dui, kortliks
as volg saamgevat word:

1. Foliasie is duidelik in die granuliet sigbaar,
terwyl dit nérens in norietplate aangetref is niee

2e Amfibool maak 'n aansienlike persentasie van die
gesteente uit, en is dikwels aanwesige. In die noriet-
plate is amfibool in kleiner hoeveelhede aangetref.

3+ Die pirokseen in die granuliet is klinopirokseen,
terwyl dit in die norietplate rombies is.

4, Indien kondisies gunstig is kan waargeneem word dat
die norietplate distensie veroorsaak het. Dit kan veral
goed gesien word wanneer 'n plaat in 'n dun kwartsietlaag
verskyn. Die granuliet verskyn op 'n kwartsiet-horisone.
Geen distensie kon waargenecm word nice. Gelaagdheid is
dikwels goed sigbaar. Lense van sterk gerekristallisecrde
Doornpoort=tipe van kwartsiet kom dikwels binne in dic
granuliet voor, cn is parallel ann die geloaagdheld en
foliasie georiéntecer. Hicrdie lensc bercik 'n lengte van

ongeveer/cesees e
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Kontoer-interval:
0=2-4-6~8-10=croter
as 10,

Die dlu;rum 1s van dle c-asse van
100 Rwurts=kristalle geprojekteer op dile
i0lluslevluake Dle konsentrasies fhol en
Pol verlecn sun dle dla ram 'n monokliene
slmmetrie, Konsentrasie RK1 1s nle 'n
Xonstunte elenskap van dle diagramme nie, en

het waurskynlik net 'n lokale versprelding.

'n Skets om dle algemene vornm van die kwarts
en dle aard van dle foliasle in dle ~ranullet
te 1llustreer, Die foliaslevlak 1s as 001
aangeneem,
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ongeveer ses voet, en 1s dikwels ongeveer een voet in
dikte.

S5e Die mikroskopiese tekstuur van die kwartskorrels
relatief tot plagiokleas dui daarop dat die plagioklaas
die kwarts verplaas het.

6e Die relatiewe hoeveelhede van die minerale in die
gramilicte en kwartsiete toon seriéle variasies. Namate
die hoeveelheid kwarts afneem, vermeerder die hoeveel-
heid plagioklaas en donker mincrale.

7+ Die opeenvolging van die vergskillende donker

minerale toon ooreenkoms met Bowen se reaksierecks,omgekeeri.

8e In die veld kan die verckillende tussenstadiums
vanaf kwartsiet met aansienlik plagioklaas in, tot by 'n
donker gesteente vry van kwarts en ryk aan donker
minerale, duidelik gevolg word.

Indien in ag geneem word dat hierdie gesteentes
vlak by die Bosveldse Stollingskompleks aangetref word,
en dat hulle in vergelyking met die stollingsgesteentces
in hulle onmiddellike omgewing 'n geringe volumec uitmack,
dan is dit geensins merkwaardig dat dear tot so'n mate
metasomatisme sou kon plaasvind nic.

(3) DIE GEMETANORF ISEERDE EKWIVALENTE
VAN KALKRVKE GESTEENTES «

Dit is moontlik om die gemetamorfiseerdc karbonaat-
ryke sedimente te onderverdecl in (a) die waarin silika
ondergeskik teenwoordig was, sodat olivien die belang-
rikste silikaat is, en (b) die wat genoegsaam silika
bevat het vir die ontwikkeling van pirokseen in plaas
van olivien,

a, Serpentynhoudende marmer met lae silika-inhoud.

Hierdie/eeeeesseases
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ongeveer ses voet, en 1s dikwels ongeveer een voet in
dikte.

5« Die mikroskopiese tekstuur van die kwartskorrels

relatief tot plegiokleas dui daarop dat die plagioklaas
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F1g. T@- GRAFIEK WAT DIE VARIASIES AANTOON VAN DIE
RELATIEWE HOEVEELHEDE VAN DIE KONSTITUENTE IN
KWARTSIETE EN GRANULIETE.

\\\\\_* Plagioklaas

Som totaal
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donker bestanddele, di,
kloriet, amfibool,

pirokseen en titaniet,
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Persentasi.ie Kwarts .,

a, Serpentynhoudende marmer met lae silika-inhoud.
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X nicols, 32 x : Granullet wat na noriet 1yk, Dle spoor
van dle foliasle strexk van die boonste regterkantste
hoek na dle onderste linkerkantste hoek,

Plaat 11,

R

weerde holtes veroorsaak deur stromato-
1ltlese struxture in 'n marmerlaag,

F1g: 6. = Somnlze ilslese <ondlsles in 'n

geslote ruimte Mat Videlotof en . uS 0eVal,
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Hierdie gesteentes is in die veld opvallend vanwed
hulle onreélmatige en skurwe verweerde oppervlaktes, en
wit tot ligvaal kleur. Soms kan verskillende skakerings
van liggroen opgemerk word op vars oppervlaktes. Dic
rotse het 'n eienaardige elastiese gevoel wanncer hulle
met die hamer geslaan word, en is besonder taai.

In dic Bergfontein-sone van marmerlac toon die
vierde laag van onder af op plekke goed ontwikkeldc
kegelstrukture, (Plaat 11) wat soms geaksentucer word
deurdat chertlagles die struktuur meemaake. Hierdic
chertlagies is baiemnal onrc&lmatig van vorm, cn die
tckstuur dui sterk daarop dat die chert van die kalsiet
en dolomiet vervang het. Kegelstrukture word egter ook
aangetref wasr die chertlegies heeltemaal afwesig is.

Die kegels is met hulle skerp punte altyd loodreg
op die gelaagdheid, en na bo georiénteer. Hulle is
beperk tot ongeveer 'n voet dikte van die drie voet
dikte marmerlaag waarin hulle voorkom, en 1ls ongeveer
in die middel, of effens bokant die middel van die laag
waar te neem. Die gelaagdheid is beide bokant en
onderkant die erg-geplooide, kegelbevattende gcdeelte
onverstoord.

Die skrywer kon absoluut geen makroskopiese

getuienis vind dat daar enigce meganicse beweging in die
gesteente plaasgevind het hie.

Dit is verder moeilik verklaarbaar waarom so'n
meganiesc beweging tot net 'n sckere dikte van ecn
betrokke laag beperk gebly het. Mineralogies kon gecn
verskil gesien word tussen dic laag wat dic kegels bevat,
en dic lae wat geeh kegels bevat nice

Geen definiticwe getuienis kon ook ingewin word
insake 'n moontlike orgeniese oorsprong vir hierdie

strukturc/ececceas
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Dis opgemerk dat waar chert in die kegels verskyn,
die oppervlaktes tussen die aanliggende kegels dikwels
'n neiging toon om relatief minder chert te bevat.

Dit is moontlik dat 'n gesteenteweefsel-analise lig sal
werp op die saak, veral wat betref die volgende aspektes
(1) Tot watter mate die kalsiet- en dolomietkristalle
'n voorkeuroriéntasie toon, en indien wel, wat die
oriénterende invloed was.

(2)  Tot watter mate die vervanging van die karbonaat-
minerale deur chert, deur die voorkeuroriéntasie
beinvloed is.

Die volgende mincrale kan onder die mikiroskoop
uitgeken word: Kalsiet, dolomiet, chrisoliet met sy
veranderingsprodukte serpofiet en antigoriet, diopsied,
vesuvianiet en magnetiet.

Die relatiewe verhoudings van hierdie nminerale
variger aansienlik. Soms is serpofiet en antigoriet
dominanty en in ander gevalle bestaan die gecsteente
hoofsaaklik uit 'n mosalck van dolomiet en kalsiet.
Diopsied is dikwels =zansienlik aanwesig ( 0% - 100% &
dog in laasgenoemde geval word die rotse onder die
pirokseen-gesteentes geklassifiseer), maar vesuvianiet
en magnetict vorm 'n baie geringe persentasie.

Kalsiet _en Dolomiets

Dit was moontlik om met behulp van 'n univer-
seeltafel te onderskei tuscen kalsiet en dolomiet, deur
die hoek te meet tussen die c-as en die voortplantings-
rigting van die E-straal waarvan die brekingseksponent
gelyk is aan die van kanada-balsem. Hierdie hoek is
aansienlik verskillend vir hierdie twee minerale.

(Daar kan hier op gewys word dat in hulle beskrywing

van hierdic metode Turner en Gilbert 'n kurwe opgestel (12)

het wat die brekingscksponente aangec tecn die komplemente
Val"l/’,---.-...
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van die hoek tussen sie c-as en die voortplantingsrigting
van die betrokke E-straal, of anders gestel, die
brekingseksponent teen die hoek tussen die c-as en die
trillingsrigting van die betrokke E-straal).

et behulp van hierdie metode kon egter geen idee
gevorm word omtrent die teksturele verhoudings van
kalsiet tot dolomiet nie. Vervolgens is 'n aantal
vlektoctse toegepas, waarvan die resultaat oor die
algemeen teleurstellend was. Die silwerchromaat-
vlektoets egter het uitmuntend geslaag. Die kalsict
het 'n diep rooibruin kleur aangeneem, terwyl die
dolomiet onveranderd gecbly het. (3, ble: 266)

lccstal was decxr aansicnlik kelsiet in die marmer-
loe aanwesig, dog in enkele van die monsters wat versamel
is was dolomiet allecen aanwesig. Geen teksturele verband
kon waargeneem word tussen kalsiet en chrisoliet nie, en
as daar by die ontwikkeling van chrisoliet dedolomitasie
plaasgevind het, dan moes daar op 'n later stadium weer
dolomitisasie plaasgevind het. In sulke gevalle kan
dolomietryke kolle in die andersins kalsietryke gesteente
gesien word, aan die rand waarvan senkele onvolledig
gedolomitiseerde kristalle aangetref kan word. (Plaat 12)
Sulke kristalle kan bestaan uit 'n kern van kalsiet met
'n dun mantel van dolomiet. In ander gevalle is
stippels van kalsiet in 'n dolomietkristal versprei, of
1é gekonsentreerd by die kern van die dolomietkristal.
Die deursnee van die kristalle variéer gewoonlik tussen

0.2 tot 1 mm. Tweelinge en splytings kan oral waargeneem

Chrisoliet was waarskynlik ‘'n oorwegende bestand-
deel van baie van die marmerlae, dog dit word nou dikwels

deur serpentyn verteenwoordig. Dit kom gewoonlik

gepa@l‘d/-........
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gepaard met dicpsied voor, dog wanneer die diopsied 'n
groot persentasie van die gesteente begin uitmaak, dan
verdwyn die chrisoliet.

Die deursnee van die kristalle variéer baie,
maar is dikwels ongeveer 0.05 mm. Dit ontwikkel enige
plek binne in dolomietkristalle, of is interstisiéel.
Die kleur onder die mikroskoop is syagtig wit.

Vy = 8g8°

Besonder kenmerkend van die chrisoliet ig diec wyse
waarop dit na serpentyn verander. Elkc kristal van
chrisolict het 'n dun omringende band van wit dubbel-
brckende antigoriet ontwikkel. (Plaat 13) In sommige
gevalle bevat die serpentyn nog net 'n klein onverander-
de korrcltjie chrisoliet by sy kern. Indien al die
chrisoliet verdwyn het, dan bestaan die serpentyn baic-
maal uit 'n buitenstc sonc dubbelbrekende antigorict
wat vrocg gevorm hety, en 'n kern van isotrope scrpofict.

Dic serpentyn-pscudomorfc toon dikwcls kristalvlakke.

Die pirokseen is kleurloos onder die mikroskoop
en die deursnee is gewoonlik ongeveer 0.2 mme. Dikwels
egter word kristalle aangetref wat aansienlik groter is.

ng = 1.674 (- .004) en 2y = 58°

Die pirokseen se optiese eienskappe is dus na aan
die van diopsied.

Vesuvianiet is skaars en indien dit wel in 'n
slypplaatjie aanwesig is, kan net enkelec klein
kristalle met baie lae dubbclbreking gevind word. Swart
ondeursigtige materiaal word soms aangetref. Magnectict
is -onder andere teenwoordig.

De Pirokseen-gesteentes met hoér silika-inhoud.

Op 'n verweerde oppervliakte kan hierdie gesteentes
enige kleur van valerig, geel, groen tot blouerig-groen

bQSit./.ec.onc
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esit e 48 'n vars breuk gemaak word, dan word 'n mens
dikwels verras deur die besonder helder groen kleur wat
die pirokseen aan die gesteente verleen. Soms is dit 'n
gelerige groen, en in ander gevalle het dit 'n aantreklike
blouerige skakering.e

Lie gesteentes is in baie gevalle byna monominera-
lieg, en bestaan in alle gevalle oorwegend uit diopsied.
Die volgeude minerale word egter ook aangetref: kalsiet,
spinel, glimmer, vesuvianiet, magnetiet en lokaal selfs
chrisoliet en sy veranderingsprodukte.

Diopgied:

Diopsied is dikwels die enigste makroskopieg-
herkenbare bestanddeel van die gesteente. Dit het ge-
woonlik 'n aantreklike heldergroen kleur, en 'n glasagtige
glans. Sterk reflekterende splytvlakke kan orals in
helder sonlig waargeneem word.

Mikroskopies kan gesien word dat die kristalle
xeinoblasties tot sub-idioblasties is, en gewoonlik 'n
latvorm het. Tweelinge is skaars, dog kan gewoonlik in 'n
geksie waargeneem word. Die prismatiese splyting is
altyd uvitstekend ontwikkel. Die deursnee van die
kristalle wissel tussen 0.2 en O.8 mm., maar is dikwels
van die orde van O.4 mm.

By wyse van uitsondering kom kalsiet op 'n eien-
aardige manier as klein inklusies in die groter pirok-
geenkorrels voor. In ander gevalle bevat die kristalle
klein heldergroen kristalle van spinele

lieestal is dic diopsied liggroen van kleur, dog
in etlike gevalle kan dit as kleurloos bestempel worde.
Geen pleokroisme kan waargeneem word nie.
1468 tot 1.69 en 2Vy 1s gewoonlik 54° tot

rl'ir_} -

Die/..‘.o.oowncat
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Ongekrulste nlcols, 32 x : Dolomltisasle 1n marmer, sooOs
ZeX¥llustreer nadat kalsiet donker gevlek ls, Die onderste
helite pestaan hooIsaaxkllk ult Kalslet, en dle boonste
helite van dle ifoto ult dolomlet, Links van dle middel
van dle 1foto 1s twee Kalsletkristalle met dolomietmantels.

X nicols, 105 x ! 'n Gedeelte van dlesel: .e seksle as
plaat 12, om dle veranderlng van chrisoliet na serpentyn
te toon., Dle chrlsolletxristalle 1s deur serpentyn
omringe.
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Die uitdowingshocke ysc het tot so'n mate verskil,
dat die bepalings geensins as akkuraat beskou kan word
nie.

Spinels

Spinel is meestal in die pirokseengestecntes aan-
wesig, dog vorm altyd 'n ondergeskikte konstituent. Dit
kan soms makroskopics uitgeken word, en bercik nou en
den 'n deursiice van meer as 2 mm. Klein oktaedriesc
kristalletjies kan uitgeken word. Kristalfassette is
swart van kleur.

'n Oktaedriese splyting is goed waarneembaar, en
op sulke splytingsfassette is die kleur diep groen, en
die glans glasagtige

Mikroskopies het die spinelkristalle 'n diep groen
kleur, en is soms selfs byna ondeurskynend. Die
brekingseksponent is ongeveer 1.75. (Plaat 14)

Glimmexr:

Glimmer word nie dikwels in die pirokseengesteentes
cangetref niey en indien dit wel voorkom, vorm dit 'n
ondergeskikﬁe konstituent.

In die meeste gevalle kan die glimmer in goed
sigbare plaatjies opgemerk word, en het dit 'n donker-
groen kleur,y en perlemoeragtige glans. Soms bereik die
kristalle aansienlike dimensies, sodat dit maklik is om
plaatjies te isoleer wat in deurvallende lig 'n gelerige
of groenerige kleur het. Baie selde is daar openinge
van dic aard van kristalholtes in die gesteente waarin
idioblastiese glimmerkristalle aangetref kan words
Die kristalvlakke is egter tot so'n mate gebuig en
misvorm, dat hierdie kristallc nie nader ondersoek kan
word nice

goms is klein kleurlose glimmerplaatjies deur die

gestecente verspici.
I-n./lo.oolaoooo.
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In 'n seksie vertoon die glimmerkrigtalle lat-
vormig. Hulle groottes variéer aansienlik, en alhoewel
hulle meestal 'n deursnee van 0.6 mm. of kleiner besit,
kan heelwat groter plaatjies in die handmonsters waar-
geneem word. Die glimmer het soms poikiloblastiese
telotulr met diopsied as insluitsels. Hierdie
porkiloblastiese tekstuur kan egter net heel selde
weargeneem word.

Soms is die glimmer geassosi€er met spinel, en
omring dit die heldergroen spinelkristalle.

Dic optiese eicnskappe van die kleurlose en groen

glimmers variéer effens, as volg:

Kleurloos:s Groen;

ns = 1.596 n, = 1590 (t 0.004)
‘ 0 - 18°

BVN = 12 ZAQ‘, 16

Daar kan min twyfel bestaan dat hierdie glimmers
flogopiet ise

Coe Magmetiethoudende Piroksecngestcentegss

Na aan die oosteliks grens van die plaas Grootboom
is sporadiesc dagsome van 'n gemetamorfiseerde karbo-
noatgesteente aangetref kort onderk-nt die boonste
kwartsietlaag. Beide pirokseenryke gesteentes, en ander
wat mecr oorwegend uit serpentyn bestann, word
vertecenwoordig.

Op verskeic plckke is opgemerk dat hicrdie
gesteente besonder donker van kleur word, en soms sterk
magneties is.

Oos van die baken op Grootboom (30° 11' 45" O.L.
en 24° 47' 30" 8.B.) is 'n monster versamel van 'n
gesteente wat 'n magnetietryke lagie bevat. Die
magnetiethoudende lagic verweer met 'n witterige
opperviokte . (Plaat 15)

Mikroskopies bestaan die gesteente uit piroksceny

diep groen spinel, scrpentyn cn erts. Monsters van
Onder/..nnloot
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ander plekke van dieselfde laag het geen serpentyn
bevat nie.

Die magnetiet is in die vorm van smal lagies deur
die magnetietdraende gedeelie van die gesteente versprei.
(Plaat 16)

Die optiese eienskappe van die pirokseen is in
beide dle magunetietdraende gedeelte asook in die magne-
tietvrye gedeclte van die gesteente bepaal, dog daar is
geen verskil gevind nie.

In beide gevalle was 2V, = 54° en n, = 1.689

t.003).
Co Q;gﬁguiggiethogdenge Marmerband.

Maby aan die noordoostelike grens van Grootboom is
die kontak blootgestel tussen 'n norietplaat en 'n
onderliggende serpentynhoudende marmerlaag. (300 1!
35" O.L. en 24° 46' 50" S.B.)

Die metamorfe gesteente het 'n gebandte geaardheid
parallel aan die kontak. Vir ongeveer drie duim vanaf
die kontak kan rooskleurige granaat waargeneem worde.
Verder van die kontak af (van drie tot vier duim) begin
donkergroen pirokseen 'n dominante bestanddeel uitmazk.
Die kleur verander geleidelik vanaf donkergroen na
liggroen, en op ongeveer ses duim vanaf die kontek is
daar 'n taamlike skerp oorgang na 'n vaal serpentynryke
marmer-gesteente.

Mikroskopies kan waargeneem word dat diopsied die
belangrikste konstituent is. Serpentyn is volop ver van
die kontak af, maar verdwyn nader na die komtak toe,
terwyl die diopsied meer dominant word. Kalsiet en
dolomiet is ondergeskik teenwoordig in die serpentyn-
houdende gedeelte van die laag, maar namate dit ryker
word aan diopsied, verdwyn die karbonatee Spinel is in
die vorm van klein heldergroen kristalle, of soms as

kleurlose/eesecesss
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laat 14,

S . ...\ il &
X nlcols, 32 x ¢ 'n Gesteente bestaande ult diopsied
met groot spinelkristalle. (Spinel onder in foto.)

Plaat 15,

g o "A-' A “ 3 ‘;, '. ! 3 o 2 : / 3 \‘
'n Magnetletryke lagie wat wit verweer in 'n diopsied-
rots., Aan dle linkerkant is 'n vars breuk waar dile
megnetietryke lagle donker vertoon.

Plaat lo.

X nlcols, 52 x ¢ 'n Lagle magnetiet wat van links bo na
regs onder strek, 1ln 'n dlopsiled-serpentyn-rots.
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kleurlose kristalle teenwoordig in al die gesteentes,
behalwe waar grossulariet teenwoordig is. Na aan die
komtak verminder die diopsied aansienlik en verskyn
klinozoisiet.

Hierdie variasies word in fig. 8 aangedui, soos
waarspieél deur die (volumetriese) modale
gamestellings van 'n aantal seksies wat op verskeie punte
in die gesteente geneem is.

Ten einde die petrografiese beskrywing te verge-
maklik, sal met referte tot die diagram (fig. 8), die
volgende name gebruik words

Serpentyn-gesteentey; links op die diagram, waar
serpentyn die oorwegende bestanddeel ig.

Liggroen diopsied~gesteente, waar serpentyn
ongeveer net verdwyne.

Donkergrocn diopsied-gesteente, waar pirokseen 'n
maksimumn bereik.

Klinozoisiet~gesteente, waar klinozoisiet 'n
makecimum bereik.

Grossulariet=-gesteente, aan die onmiddellike kontak
met horiet.

Kalsiet en dolomiet:

In die serpentyn~gesteente 1é die onreélmatige
xenoblastiese kalsietkristalle in 'n grondmassa van ser-
pentyn. Die deursnee is ongeveer 0.2 mm. Dikwels is
binne in so'n kristal idioblastiese pseudomorfe van
serpentyn na chrisoliet gele€. Die kerne van die
kristalle is ryk aan kalsietstippels, terwyl die buiten-
ste gedeeltes byna volledig gedolomitiseer ise

In die liggroen diopsied-gesteente is die kalsiet
en dolomiet-kristalle interstisi€el tussen die diopsied
aanwesig, en gerekristalliseerd, sodat dit 'n deursnee

van 0.8 mme. bereik.
§ergent!!l=/..U.OIQOCCODQ
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Serpentyns

Die

serpentyn wat die belangrikste konstituent van

die normale marmerlaag weg van die kontak met die

diabaas uitmack, bestaan uit dubbelbrekende antigoriet

en isotrope serpofiet, en het ongetwyfeld as verander-

ingspreoduk van chrisoliet ontstaan.

Spinels

In die serpentyn-gesteente is klein kleurlose iso=-

trope kristalle aangetref met 'n deursnee wat dikwels

O«3 mm. bereik, en 'n brekingseksponent van 1.75.

Soms bevat hulle insluitsels van serpentyne. Hierdie

mineraal i

s bes moontlik spinel.

In die liggroen diopsied=-gesteente verskyn klein

liggroen spinelkristalle met 'n deursnee van ongeveer

O¢l mme Hulle is dikwels geassosiéerd met erts.

Pirokseens

Om die optiese eienskappe (di. die optiese

assehoek,; X4 C, en np ) te bepaal, is sover moontlik die

metode gebruik wat deur Hess beskryfris. In enkele (13)

gevalle egter kon geskikte tweelinge nie gevind

word nie.

Die vernaamste variasies in die eienskappe van die

pirokseen kan kortliks ag volg in tabelvorm aangedul

words )

Dgursnee . 2V5 IaC ns
Serpentyn-
gesteentes Ov4 mm. 55°  42° 1.685 (£.004)
Liggroen diopsied=-
gesteentes 2.5 mm. 54°  42° 1.695 (%£.004)
Donkergroen o o ] +
diopsiedgesteente:s O0.6 mm. 55 41 1,706 (~.004)
Klinozoisiet= o 0 +
gesteentes 0.4 mm. 54 45 1.701 (=.004)
Grossulariet=- o o +
gesteentaos 0+4 mm. 56 45 1.699 (=.004)

Opvallend/- eccs s s e
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Cpvallend is die feit dat in die liggroen diopsied-
gesteente relatief groot pirokseenkristalle aangetref is.

Indien hierdie waardes gebruik word om die same-
stelling van die piroksene af te lei, blyk die volgende:

(1) Die pirokseen besit optiese eienskappe wat nou
ooreenstem met die van die diopeied.

(2) Vanai die serpentyngesteente tot by die donker-
groen diopsicd~gesteente is daar 'n merkbare, dog
geringe toename in die ysterinhoud van die pirokseen.

(3) Vanaf die donkergrocn diopsied-gesteente tot
by die granaatgesteente is daar blykbaar 'n afname in
die ysterinhoud van die pirokseen. Die variasies in die
optiese eienskappe is egter van die orde van die ek=-
sperimentele fout, en hierdie gevolgtrekkingz is dus nie
betroubaar nic.

Die feit dat die pirokseen se ysterinhoud nie
aanhou om te vermeerder in die rigting van die diabaas
nie, kan moontlik tocgeskryf word daaraan dat 'n klein
hoeveelheid yster waarskynlik in die klinozoisict en
grossulariet aanwesig is.

Vir diec estimasie van die samestelling van die
pirokseen is gebruik gemask van die diagram wat onlangs
deur Hess gepubliseer ise. Daar is dus nie gebruilk
gemazk van die waardes van ¥oc nie.  (13)

Xlinozojsiet:

In die klinozoisiet-gesteente is hierdie mineraal
die dominante konstituent. Dit het 'n ho¢ reliéf, en
baie lae dubbelbrekinge. 'n Duidelike splyting is
aanwesig. Die deursnee van die kristalle is in die
omgewing van O.4 mm.

Dic optiesc clenskappe is as volgs

2, = 1047 &4 ¢ = 10°

Dic/esscsscscsss
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Die optiese eienskappe dui op 'n hoé aluminium-en
lac ysterinhoud. (4, ble: 313)
Grangat:

Die granaat is ligroos van kleur, en die brekings-
eksponent 1s hoér as 1l.76.

Die variasies in die mineraalsamestelling dui
dearop det silika en alumina aansienlik tot die gesteente
toegevoeg is vunuit die norietplaat. Die silika het 'n
afstand van meer as vyf duim vanaf die norietkontak
bereik, en 'n tipe van gesteente het hier ontstaan wat
identies is met die pirokseengesteente wat elders
relatief ver van stollingsgesteentes af aangetref is, en
waarvan die ho€ silika=-inhoud volgens die opinie van die
skrywer altyd in die gesteentes aanwesig was, of in die
geval van ho€graadse metaforfisme as gevolg van beperkte
diffusie uit aanliggende sedimentére silika=-ryke
gesteentes afkomstig kan wees.

Alumina het 'n afstand bereik van tussen drie en
vier duim vanaf dic noriet-~kontak, en 'n tipe van
zoisiet~ en granaat-ryke gesteente het ontstaan, wat

nérens elders in die gebied vmargencem is nice
Ce Plagioklaashoudende gesteente.

Ten slotte kan melding gemaak word van 'n
gesteente wat lokaal in die onmiddellike omgewing ven 'n
marmerlaag waargeneem is, en waarskynlik ook 'n
gemetamorfiseerde karbonaat-~gesteente verteenwoordig,
wat baie alumina as onsuiwerheid bevat het.

Die verweerde oppervlakte is wit, en onreélmatig
van vorme

Mikroskopies maak die gesteente die indruk van 'n

gesaussuritiseerde plagioklaasmassa. Hier en daar in
die veranderde massa kan die omlyninge van polisinteties-

vertweelingde plagioklaaskristalle bespeur word.

.‘(-lﬂ117"1n5-'»‘-(~‘.n/-- asasea
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Kleurlose, relatief onveranderde amfiboolkristalle is
hier en daar weargeneemy Sterk pleochroistiese,
idioblastiese titanietkristalle is hier en deaar

aanwesige.

B. DIE {37CLLINGSGESTEENIES .

-

Die volgende tipes van stollingsgesteentes word in
die gebied verteenwoordigs

(1) Noriet wat in die vorm van plate meestal in die
gesteentes van sedimentére ocorsprong vergkytie

(2) Leukokratiese gesteentes waarvan bytowniet die
hoofbestanddeel uitmaak, en wat gespikkelde anortosiete
genoem kan word. Gevlekte anortosiet is ook teenwoordig.

(3) Groot diktes van byna suiwer pirokseen-
gesteentes, wat bronsitiet genoem kan word,

(4) 'n Dun laag van growwe ertsdraende bronsitiet,
wat onder die naam Merengky-rif beskryf kan word.

(5) Kromitieto.

(6) Peridotiet wat in hierdie gebied net as lense
in die sedimentére gesteentes gevind is.

(7) Magnetietdraende pirokseniet wat in die vorm van
'n transgressiewe plaat opgemerk is.

(8) Pegmatiet is lokaal aanwesig, en mag 'n belang-
rike kriterium wees om die ouderdomme van sekere
gesteentetipes mee te vergelyk.

(9) Doleriete wat in die vorm van 'n aantal dyke
van verskillende ouderdomme aangetref is.

Die petrografie van verreweg die meeste van boge-
noemde gesteentetipes is in die verlede deeglik deur
verskeile persone beskrywe.

In die meeste gevalle word min, of geen addisionele
data hier verskaf nie, en gevolglik word hierdie

gesteentes/eceveecss

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 56 =

gesteentes net oppervlakkig behandel.

(1) NORIET

Die gesteente verweer kemmerkend in ronderige

blokke en het 'n vuilbruih skdirwe verweerde oppervlakte.

Insluitsels is seclde in die plate aanwesige

Makroskopies kan veldspaat en hipersteen altyd

uitgeken word, cn biotiet dikwels. Die hipersteen

verleen aan die gesteente sy.donker kleur op 'n vars

oppervliakte. Die veldspaat vertoon wit of gryserig.

Die biotiet het 'n bronskleur, en glasagtige tot perle-

moeragtige glans.

Dikwels word na aan die boonste komtak van die

noriet met hoornfelse 'n opvallende latvormige tekstuur

inrdie noriet sighaar. Dit kan ook opgemerk word in dun

plate, waarvan die dikte ses voet nie oorskry nie. In

hierdie geval is die tekstuur in die hele laag

tecnwoordig. (Plaat 17)

By nadcr ondersoek kan gesien word dat latte van

hipersteen lengtes bereik wat gewoonlik in die omgewing

1

van z" tot 1" is, maar soms tot 4" en 6", en 'n

subparallelle onriéntasie besit, wat sover waargeneem

kan word, neig om loodreg op die kontakvlak georiénteer

te wees.

Die grondmassa bestaan hoofegaaklik uit veldspaat

wat gewoonlik baie fyner is as in dic middel van die

plaate.

Die mineralogiese samestelling is in 'n aantal

gestecntes bepaal, en kan as volg in tabelvorm aangedui

word.

VeldgpaatsHipersteensamfibool:BiotietiErtsiKwarts.
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lonsters A tot C verteenwoordig die normale tipe
van noriet wat na aan die middel van die plate aangetref
word. Monsters D tot F verteenwoordig die tipes waarvan
die hipersteen in die vorm van lang latte aanwesig is,
en wat na aan die boonste kontak van plate aangetref word.

Dit blyk dat die samesgtelling aansienlik variéer
in verskillende monsters, en ook dat daar geen opval-
lende verskil in mineralogiese samestelling tussen die
noriet met lang latvormige pirokseen en die normale
tipe van noriet bestaan nie.
Veldspaats

Veldspaat is in die vorm van kort latvormige
kristalle aangetref, waarvan die deursnee in die normale
tipe van norlet ongeveer 1 mm. of minder is, maar in
die latvormige tipe bereik die grootste kristalle 'n
deursnee van 0.3 mm.

Die veldgspaat is as 'n re€l polisinteties ver=-
tweeling, en die tweelinglamelle knyp dikwels uit.
Die kristalle is dikwels sonérgebou. Baie van die veld-
spate bevat klein naaldvormige kristalletjies wat 'n
subparallelle oriéntasie besit, en net onder 'n groot
vergroting waargeneem kan word.

Die anortietgehalte variéer tussen 55% en 76%,
maar kristalle met Ang, is die volopstes
Hipversteen:

Die hipersteenkrigtalle is latvormig, en bereik
lengtes van minder as een millimeter in die normale
tipe van noriet.. In die latvormige tipe is die lengtes
meestal meer as 1 mme., en sommige van die kristalle
strek dwarsdeur 'n slypplaatjie. Lengtes van soveel as
6 duim is aangetref in handmonsterse.

Insluitsels van plagioklaas op ofitiese en sub-
ofitiese wyse word nou en dan aangetrefs. Erts en biotiet

iS/OOOOdoto..oo.;
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is dikwels as insluitsels aanwesig.

Pleochroisme van liggroen ns rosa word nou en dan
opgemerk, dog in die merendeel van gevalle is die
kristalle kleurloos.

gV, variéer tussen 55° en ongeveer 80°, en n y
varifder insgelyks vanaf 1.705 tot 1.685 (*.004) in die
verskillende plate. Hierdie variasies is nie in enkele
plate nagegaan niey maar waar per toeval meer as een
monster in dieselfde plaat en na aan mekaar geneem isy
was die waardes konstant. Die kristalle is soms
senérgebou.

Die samestelling is dus die van magnesiumryke
hipersteen. Hoornblende is as 'n reél as veranderings-

produk van die hipersteen aangetref. Dit is merkwaardig
dat geen klinopirokseen teenwoordig is nie. (16)

Biotiet:

Die biotiet bereik afmetings wat wissel tussen
0e2 en 1.2 mm. en besit ploochrogstiese van liggeel na
rooibruin. Dit stem opties goed ooreen met biotiet wat
in die hoornfels aangetref is.

Zircon-insluitsels met pleochrolsme stralekranse
is dikwels aanwesig. Hierdie stralekrans, asook sommiges
in die biotiet van hoornfelse, is nader bestudeer.

Die deursnee van 'n stralekrans is gemeet in sulke
gevalle waar dile zirconkristal by die middelpunt taamlik
goed sigbaar was, en die meting dus ongeveer by die
middellyn van die pleochroistiese sfeer gedoen kon worde.

Drie verskillende konsentriese ringe is waargeneem,
en word van buite na binne R, r3 en r respektiewelik
genoeme

R is gemeet in vier gevalle (Fig. 9y ay c5 d en e),
en die volgende waardes is verkry:

a c d e
R = 43.7 43.7 4347 48.1 (waardes in mikron.)

r3/............'..
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r3 ig insgelyks gemeet in vier gevalle (Fig. 9, a, b,
c en d) en die volgende waardes is verkry:

1)

a b c a

r3 @ 21.9 21.8 21.9 22.6

r is in net een geval gemeet, en het 'n straal
besit van 13.1 mikron. (Figs. 9, b.)

Hierdie waardes kan duidelik gekorreleer word met
die trefafstande in biotiet van die alpha-partikels van
sommige lede van die Thorium-disintegrasie-reeks. (14)

Daar kan ook opgemerk word dat die pleochrogstiese
stralekranse verskillende stadia van ontwikkeling bereik
het.

In geval b (Fig. 9) is die stralekrans duidelik
onderbelig, terwyl dit in geval e sterk oorbelig is:

Die waarnemings regverdig die volgende gevolg=
trekkingss

(1) Die pleochroisticse straleckranse rondom die
zirconkristalle is veroorsack deur lede van die Thorium-
disintegrasie-reeks.

(2) Die Thorium-inhoud van die verskillende zircon-
kristalle variéer tot so'n mate dat stralekranse in party
gevalle sterk oorbelig is, en in ander gevalle nog in
'n staat van embrioniese ontwikkeling verkeers

2. GESPIKKELDE EN GEVLEKTE ANORTOSIETE.

Die gesteentes verweer met 'n skurwe vaalbruin

oppervlakte , waarop roesrooi verwecerde piroksene duidelik
gevalle

uitstaane. Die piroksenc is in die meeste/ylverspreid
deur die gesteente, en verlecn daar 'n gespikkelde
voorkoms aan.

Bokant die licrensky-rif word 'n laag van anortosiet
aangetref waarin die piroksene segregasies vorm wat
rofweg diskusvormig is, cn aan die gestecnte 'n gevlekte

vVOoOrkoms/esecscncs
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X nlcols, 32 X : Lang hipersteenlatte wat subparallel
georlénteer 1s 1n 'n fyn grondmassa van plasloklaas en
hipersteen, in 'n norletplaat, na aan sy boonste
kontak, (30° 14' 5", 0.L. ; 240 47! 40™ S.B.)

Plaat 18,

X nicols, 32 x : °n 'n veldspatlese piroksenlet is die
plagloklaas tussen dle bronsietkristalle
kristalliyn-kontlinu,
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voorkoms verleen.

Plagioklaas en pirokseen met amfibool as ver-
anderingsproduk is die enigste minerale teenwoordig,
en die pirokseen sluit dikwels van die veldspaat op
ofitiese en sub-ofitiese wyse in.

Die plagioklaas is as 'n reé€l polisinteties
vertweeling. Sommige van die tweelinglamelle knyp uit.
In sommige gevalle 1s opgemerk dat die plagioklaas 'n
besonder sterk voorkeuroriéntasie toon, Die deursnece
is meestal in die omgewing van 0.6 mm., dog meer
grofkorrelrige soorte is aangetref waarin die plagioklaas
lengtes van 4 mm. en breedtes van 2 mm. bereik.

Die samestelling van die veldspate in die ge-
spikkelde anortosiete is meestal in die omgewing van’

An In die gcvlekte anortosiet het die waardes

62 63°
van dic bepalings gewissel tussen Ango en An87.

Beide klinopirokseen en rombiese pirokseen is
aangetref. Rombiese pirokseen is egter by verre die
meecs dominante van die twee.

In seksies loodreg aan die optiese assevlak van
die rombiese piroksene is die kemmerkende fyn gestreept-
heid van die rombiese pirokscne van die Bosveldse
Stollingskompleks gocd waar te neem.

Die deursnec van die pirokscne is in die omgewing
van l.5 mm. Hoornblende is 'n tipiese veranderings-
produke.

In die gespikkelde anortosiete is die waarde van
2V, van die ortopirokseen meestal in dic omgewing van
60° tot 63° . Die klinopiroksene het 'n ZVg ven 56°
(t 2°) en ¥/ c in die omgewing van 38°%.

Die relatiewe hoeveelhede van die konstituente

wissel aanmerklike

30/0-0-....;.-.....
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3+ BRONCITIET

In die meeste monsters van die byna monomineraliese
bronsitiet-gesteente wat versamel is, kon 'n opvallende
voorkeuroriéntasie onder die mikroskoop waargeneem word.
Die kristalle het 'n neiging om met hulle langste asse
subparallel te 18, en die merendeel van die optiese
assevliekke het 'n neiging getoon om parallel georiénteer
te wees. Hierdie subparallelle oriéntasie is nie deur
ander werkers in gnder gedeeltes van die Bosveldse

Stollingskompleks gevind nie, Geen klinopirokseen is

waargeneem nie,

Die deursnee is gewoonlik in die omgewing van
le2 mms 2V, is in die meeste monsters wat versamel is,
tussen 71° en 73°.

Aan die oostekant van die baken op Grootboom is
apofises van pirokseniet aangetref in die anortosiet.
Aangésien hierdie apofises egter aansienlike hoeveelhede
van klinopirokseen besit, en die rombilese pirokseen
volmzak oorcenstem met dié in die anortosiet wat
onmiddellik in die omgewing aangetref is, kan hierdie
verskynsel nie as getuienis aanvaar word wat lig sou
werp op die relatiewe ouderdomme van anortosiet en
bronsitiet nie.

Tussen die pirokseenkristalle van die bronsitiete
is dikwels veldspaatkristalle aangetref,; wat oor aansien-
like areas in die seksie opties kontinu is. (Plaat 18)
Dic samestelling van die plagioklaas is gewoonlik tussen
An 76 en An 80.

4.'DIE MERENSKY-RIF.

Soos uit Figs 2 duidelik blyk, behoort die dagsoom

van die laag wat hierin as Merensky-rif bespreek word,

weswaarts/ eececccse
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weswaarts wecr herhaal te word. Die moontlikheid is dus
geensins uitgesluit dat dit wel aaneanlopend was met die
werklike Merensky-rif nie.

Die rif is in 'n aantal prospekteerskagte bloot=-
gelé,rwat rondom die kop strek waarop die trigonometriese
baken op Grootboom geleé is.

Die dikte variéer asnsienlik, en is soms waarskynlik
in die omgewing van 20 voet, en op ander plekke minder as
ses voets. Meestal kan die gesteente beskryf word as 'n
porfiritiese bronsitiet-pegmatiet, maar soms isg dit
fyner korrelrig, en gelykkorrelrige. Sulfiede is op drie
plekke waargeneem, en het skynbaar geen besondere hoogte
waarop dit by voorkeur verskyn nie, maar is soms na aan
die dak, en in ander gevalle na aan die vloer van die
laag geleé.

Mineralogies bestaan die rif op Grootboom uit die
volgende minerale: Pirokseen, amfibool, plagioklaas,
biotiet, kromiet, piriet, sjalkopiriet, pirrotiet en
pentlandiet.

Die pirokseen bereik 'n deursnee wat gewoonlik
wissel tussen 2 mms en 40 mm. 2V, variéer meer as wat
die geval in die gewone bronsitiet is, en waardes tussen
64° en 69° is aangetref. n., is in een geval bepaal
as 1+69(5). .

Amfibool met 'n pleochroisme vanaf bruin na lig-
groen is as veranderingsproduk van die pirokseen
aangetref.

Die veldspaatkristalle wat tussen die euhedrale
pirokseenkristalle verskyn is oor groot areas opties
kontinu, en doof dikwels vlekkerig uit. Dit is moeilik
om betroubare waardes vir die anortietgehalte te verkry.
Die enigste waardes wat gevind kon word, het Ang bedra.

Biotiet/oooooocoou
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Biotiet is spaarsaam deur die gesteente versprei.

Kromiet ic in een monster aangetref as klein
inklusies binne in sulfiedes, of het dikwels ongeveer by
die rand van sulfied-aggregaté verekyn.

Behalwe piriet en sjalkopiriet is pirrotiet en
pentlandiet aanwesige.

Verweerde dagsome van kromitiet is gewoonlik
gaterig as gevolg van silikaatminerale wat teenwoordig is,
en maklik uitverweer. (Plaat 19). Op 'n vars opper-
vlakte kan dikwels 'n duidelike gevlekte geaardheid
waargeneem word. Die mineraal teenwoordig is waarskynlik
bowlingiet. (15, bles 32).

In een geval is 'n klein monster van uvaroviet in
die nabyheid van 'n kromitietband aangetref, dog die
ooirsprong daarvan kon nie nagespeur word nie.

Die verhoudings van bogenoemde gesteentetipes
in die Kritiese Sone is waarskynlik ingewikkeld, en
vari€er moontlik van plek tot plek. Op sommige punte
is geleidelike kontakte aangetref, en op ander plekke
was die kontakte skerg.

Op Grootboom (24° 47' 7" S. en 30° 11' 0) is 'n
pirokseniet aangetref wat talryke inklusies van kromitiet
bevate. In die ommiddellike omgewing verkry die pirok-
seniet egter weer 'n normale verhouding tot die kromitiet,
en is konkordant daaronder gele&€. Die inklusies is kantig,
en van die ,hard lumpy"-tipe. Hierdie getuienis dui
daarop dat die kromitiet waarskynlik in 'n soliede staat
verkeer het, toe sommige van die pirokseniete nog
vloeibaar of plasties wase

In een van die gkagte wes van die baken op Groot-
boom 1s 'n groot inklusie van anortosiet in die

bronsitiet/secececee
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bronsitiet van die Meretsky-rif aangetref. Die piroksene
wal oorspronklik daarin teenwoordig was, is verander na
groen chloritiese materiaal. Hierdie getuilenis sou
daarop dui dat die Merensky-rif in hierdie omgewing
Jjonger is as sommige van die anortosiete. (Plaat 20).

Kontakte tussen pirokseniet en anortosiete is
geleicdelilk waar dit waargeneem kon word. Meestal verskyn
kromitiet egter bokant die pirokseniet en onderkant die
anortosiet.

Die verhouding van noriet tot die pirokseniet kon
nie definitief vasgestel word nie.

6. PERIDOTIET .

Peridotiete is op verskeie plekke in die sedimentére
gesteentes aangetref (24° 46' 00" S.B. en 30° 14' 45" 0.Ls)
240 46' 20" S.B. en 30° 14' OO" 0.L. asook op verskeie
ander plekke in bogenoemde omgewing; verder by 24° 45!
45" 5.B. en 30° 12' 15" O.L.j en 24° 46' 55" S.B. en 30°
12' 15" 0.L.), en het die vorm van konkordante lense
en plate.

Hierdie gesteentes verweer kenmerkend gaterig, en
het 'n skurwe oppervlakte, waarop daar in meeste gevalle
pirokseenkristalle uitstaan. Magnegiet is dikwels 'n
verweringsproduk, en kom in die vorm van knolle in die
grond voor.

Mineralogies word olivien met serpentyn as ver-
anderingsproduk, pirokseen, plagioklaas, biotiet en erts
aangetrefs. Die relatiewe verhoudings van hierdie
‘konstituente variéer tot so'n mate, dat die gesteente op
sommige plekke oorwegend uit rombiese pirckameen bestaan
en dus as hartzburgiet beskryf kan word. Op ander plekke
begtaan dit byna gcheel en al uit olivien en serpentyn,
sodat die versamelnaam peridotiet meer paslik is vir meer

algemene gebruik.
Die/..o...o-o-.
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Die olivien bereik dimensies wat gewoonlik ongeveer
1 mme bedra. Die optiese assechoek variler aansienlik in
dieselfde dunseksie, en die optiese teken variéer selfs
van positief tot negatief. 'n Waarde van 2V, = 84° is
egber meer dikwels gevind.

Dat die olivien soms aansienlik yster bevat, word
vercer goedemonstreer deur die uitskeiding van bande van
crts by die vorming van serpentyn uit die olivien.(Plaat 21)

Die pirokseen is rombies, en die waardes van ZVJ
kan daal tot 71°. Diec grootte van die optiesc assehock
is egter soos in die geval van die olivienc onderhewig
aan aansienlike variasie, maar waardes vir 2Vy tussen
70° en 80° word die meeste aangetref. Die piroksccn is
dus in elk geval enstatiet. Amfibool is 'a veranderings-
produk van die enstaticte.

Plagioklaas vorm 'n ondergeskikte kongtituent, en
is dikwels afwesig. In een geval is 'n anortietgehalte
van 72 bepaal. Die plagioklaas word dikwels deur die
pirokseen op poikilitiese wyse ingesluit.

Die bioctiet bevat zircon-insluitsels met
pleochrolstiese stralekranse.

7+ MAGNET IETDRAENDE PIROKSENIET .

Hierdie gesteente is besonder weerstandbiedend
teen denudasie, en vorm dikwels die kruine van koppe in
die omgewing suid van Steelpoort. Dit verweer in kantige
skurwe blokke en vorm 'n baie ruwe puinbestrooide terrein
orals in die omgewing waar dagesome aangetref is.

Magnetiet is gewoonlik tot so'n mate teenwoordig,
dat dic gesteente sterk magnetics is.

Die pirokseen bercik 'n deursnec wat meer dikwels
tussen 2 mm. en 6 mm. geleé is. Onder die mikroskoop
kan gesien word dat dit kcnmerkend polisintetics
vertweeling is met (OOLl) as vergrociingsvlak. (Plaat 22)

66/0.-0.’01ooo
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Plaat 22,
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X nicecls, 32 x : Dle pirokseen in die magnetiethoudende
piroksenlet 1s polisintetlies vertweellng., Die swart
gedeeltes bestaan uit maghetiet en llmenlet., Dle swart
kolle omring deur konsentrliesekrake 1s gate 1n dle
seksle,
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2Vy = 49° - 529, maar varider min in dicselfde

slypplaatJjice.
YA C =z 40° - 43°
n/; ot 1.71.

Dic¢ pirokseen het dus 'n samcstelling van ongeveer
FOSS Mg25 Ca4o.

Hoormbl:nde met pleochfofsma van iiggocl na
rooibruin is as veranderingsproduk van dic pirokseen
waer te neem.

Ilmeniet is in die vorm van enkele groot anheders
deur die gesteente versprei, dog fyn strepies en spikkels
daarvan is ingesluit in pirokseenkristalle aangetref. ’
Skeidings is goed aanwesig, en parallel dascraan is
gewoonlik fyn strepies van magnetiet aanwesige In 'n
ondersoekte poleerseksie is baie meer ilmeniet as
magnetiet aangetref.

Die grootste pegmatiet wat aangetref is, besit 'n
dikte van ongeveer vyf voet. Kleiner pegmatiete is
dikwels in noriet aanwesig, dog kan in enige gesteente
behalwe doleriete waargeneem word. Dit bestaan meestal
uit skrifgraniet. WMikroklienpertiet, kwarts, muskowiet
en yster-toermalynunis die mees belangrike minerale
teenwoordig. Die pegmatiete is dikwels bilateraal-
simmetries. Die newegestecnte het 'n invloed uitge-
oefen op die samestelling von die minerale in die
pegmatiet, maar hierdie variasics is nie nader ondersoek
niec. Die pegmatiet het op sy beurt weer duidelik 'n
invloed op die newcgesteente uitgeoefene

Op die plaas Goudmyn (30° 13' 55" 0.L. en 24° 47!
15" $.B.) is 'n pegmatiet aangetref wat nader beskryf
kan words (Fig. 10). Vanaf buite na binne word die

volgende aangetref:

(1)/eeeenns
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(1) Tipiese diabaas.

(2) 'n Erg verweerde diabaas wat hoofsaaklik bestaan
uit sagte donker glimmeragtige materiaal.

(3) Skrifgraniet, bestaande uit mikroklien-pertiet en
kwarts. Die kwartskristalle is subhedraai, en is deur
die mikroklien verplaas. (Fig. 11).

(4) "2 Binnegte erg verweerde sone, met meer cuhedrale
kristalle as in 3, en waarin yster-toermalyn verskyn,
en kwarts weer meer volop is.

(6) Groot massas van yster-toermalyn word in die
binneste sone aangetrefs (Plaat 23).

(6) 'n Massa van rookkwarts maszk ook sy verskyning
ongeveer in die middel van die pegmatiet.

Op hierdic lokaliteit,; en ook elders wanr van die
pegnatiet waargeneem is, is die struktuur sodanig dat
dit alleen daardeur verklaar kan word, dat die pegmatiet
die newegesteente verplaas hete. Die verskillende
minerale in die pegmatiete het mekaar ook tot 'n groot
mate vervang. Kwarts word deur mikroklien verplaas, dog
op 'n later stadium het die omgekeerde proses weer
plaasgevind, en 'n later genecrasie van kwarts sy
verskyning gemaak. Die ystertoermalyn het dikwels van
die mikroklien verplaas, sodat 'n gesteente ontstaan
wat lyk na 'n vergroeiing van kwarts met toermalyn.

9. DOLERIET.

'n Fynkorrelrige doleritiese dyk met wit spikkels
bestaande uit glomeroporfiritiese plagioklaas, deurkruis
die gebied van W.S.W. na O0.N.O., en word op sy beurt
gesny deur 'n aantal dyke wat oos-wes strek. Een enkele
Jjonger dyk is op Grootboom aangetref, en het 'n N.W.~S.0.-
strekking.

Die doleriete verweer met 'n roesbruin, soms

sjokoladebruin/esesccecscs
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sjokoladebruin oppervlaktes Die growwer volkristallyne
gedeelges vorm groot ronde sferolitiese knolle, maar die
dun tachylietkilwande vorm klein rooibruin blokkies, wat
dikwels die enigste indikasie van die posisie van die
dagsoom ise

Die tachyliete word soms in dongas aangetref in
die verm van steenimplemente, waarvan 'n paar verskil-
lende tipes teenwoordig is, en meestal die vorm van
Levallois=-splinters besit.

In die glomeroporfiritiese dyk le veldspaat,
olivien, pirokseen en erts aangetref. Die veldspaat
is sonér gebou. Die tekstuur is subofities.

Die volumetriese modale sameételling en optiese
eienskappe van die minerale is as volg:

Veldspaat ¢ 57.3 %, an 60 - 70.

Olivien 2 6.9 B 4 2Vt = 73°.
Pirokseen i 32.6% 5 2Vy = (£29) Ja c = 42 (#49)
Erte ¢ 3.3 %

'n Baie klein hoeveelheid biotiet en mirmekiet is
verder aangetref.

In geeneen van die ander Jjonger doleriete het die
skrywer olivien gevind nie. Die eienskappe van die
plagioklaas en pirokseen stem egter goed oorecn met die
van die ouer glomeroporfiritiese dyk.

Geen getuienis wat lig sou werp op die presicse
ouderdom van die dyke kan gevind word in die ondersoeckte
gebied nie. Indien hulle egter suidwaarts standhou, is
dit bes moontlik dat hulle ouderdomme met die Karoo-lae
suid van Dullstroom vergelyk sou kon word. Die benaming

tdoleriet! 1s in hierdie verhandeling dus net tentatief

gebruik. (16 bl.: 37).
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