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DIE MAGALIBSBERG-~AGE EN OORLIGGENDE 
GESTEENrES IN DIE 01\:iGEWING VAN STEEL

POORT 

INI.EIDING~ 

Gedurende die wintermaande van 1949 het die skrywer 

'n gebied van. ongeveer 9 vierkante myl in besonderhede 

geka~teer, ongeveer 6 myl suid tot suid-oos van 

Steelpoort-stasie. 

kante myl is verken. 

Die algemene struktuur oor 50 vier-

Die gekaarteerde gebied word min of meer omsluit deur 

die lo.ngtegrade 30° 10' 40'' on 30° 15 1 0 11 ~ en die breedte-

grade 24° 45 1 25 1
' en 24° 47 1 45 1 ', en maak deel uit van 

die plase Olifantspoortjie 409, Goudmyn 153 en Grootboom 

186. 

Hierdie gebied kom voor op Ima.rt no. 8 (Sekukunila.nd) 

van die Geologiese Opname, wat in 1907-1910 deur Dr. Hail 

gekaarteer is. (1) 
X 

Terwyl die skrywer daar werksao..m.wa.s, het w. van 

Bilj on 'n area ten noorde hiervnn ondersoek, en Dr. J. 

Willemse het •n·gebied nog verdor noord gekaa.rteor. 

Die doel van die ondersoek was om die struktuur te 

ontrafel, die verhouding van die oorspronklik-sedimentere 

gosteentes tot die Bosveldsc Stollingskomplcks nn te gaan, 

en die petrologio te ondcrsoek. 

Vir kaartering is gebruik gemaak van lugfotos, 

georienteer met punte wat op 'n vlaktafel vasgestel is, 

Die kaart het dus die akkuraathcid van •n gekontroleerde 

mosarek, Vir die gebruik van hierdie ·1ugfotos, wat die 

werk onaindig vergemaklik het, is die skrywer baie dank 
• 

vorskuldig aan die Direkteur van die Geologiose Opname. 

Hoogtes is bepn::'"'.l met behulp vn.n 'n o.neroicd-b?..rometer, 

wa.r-1.rvnn die lesing sovur moontlik gekontroleor is by 

trigonometricac bakens. 

x Die nommers verwys na die bibliografie, 
a.gter in. 

Vir/••••••••••• 
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Vir finansiele hulp in die vorm vc.1.11 'n beurs van 

die Suid-Afrika.~se Wetenskflplike en l\Tywerheidsnavorsings

raad, is die skrywer d.a.nk verskuldig. Die skrywer wil 

verder graag sy waa.rdering betuig nan Dr. J, Willemse en 

Dr. s. van Biljon vir hulle belangstelling in die werk, en 

leersarne besprekings en praktiese wenke wat baie maal nuwe 

lig op scr.nr.iga van die probleme gewerp het. 

Die laboratorium-ondersoek is uitgevoer onder toesig 

van Prof. B.v. Lombaa.rd en Dr. H.J. Nel, wie se moeite baie 

waardeer word. Ook wil die skrywer graag sy dank betuig 

teensy ouers, vir finansiele en morele ondersteuning. Vir 

die neem van al die mikrofotos wat hierin verskyn is die 

skrywer erkentlikheid verskuldig aan Dr. H.J. Nel en mnr. 

G.s. Louw. 

II. FISIOGRAFIE. 

Die maksimum-relicf bedra ongeveer 1500 voet. Oor 

die algemcen le die valleie 3000 voet bo seospieel 1 maa.r 

dagsome van gosteentes wat weersta.ndbicdend is teen 

dcnudasie bereik hoogtcs van meer as 4000 voot. Die hoog

tepunt van die gcbied is die.· trigonometriese be.ken Groot 

Boom op die plaas Grootboom, met 'n hoogte van 4568 voet bo 

secspieel. Die moos indrukwekkende fisiografiese verskynsol 

is die hoc hom~klina.le kwartsictrP-Ute met hullo rotsagtigc 

puinbestrooidc hollines, g0bou uit wit en rocsklourige 

Magaliesberg-kwartsiet, wat die twee vleuels van 'n (Plaat 1) 

oopgedenudeerde antiklinaal verteenwoordig. Die oostelike 

rant vertoon die prominentste in die landskap. In die 

weste bou die stollingsgesteentes van die Bosveldse Stol

lingskompleks met sy meestal donkerkleurige gesteentetipes, 

'11 aantal koppe waa.rvan",die kruine deur harde kantige 

puin bestrooi is van 'n magnetiethoudende pirokseniet. 

Die dreinering van die meestal tydelikc strome is 

noord- en wes-wa~rts, in die rigting van die Steelpoort-

rivier. Oor/ •••••••••••• 
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Gesig noordooswaarts vc1naf Grootboom. In die mlddelverte 

vorm 'n dagsoom van die Magal1esberg-kwarts1et 'n pro
minente rant in die landskap. Die berge in die agter
grond is gebou ui t gesteentes van die Bosveldse stollin~_:s
kornpleks. Links ls 'n gedeelte van die Steelpoort
r1v1er-va1le1 s1gbaar. 

Plaat 2. 

Su1kerbos. 
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Oor die algemeen is die fisiografie in die omgewing 

van Steelpoort bale afhanklik van die gesteentes waaruit 

die landsoppervlakte gebou is. Die harde kristallyne 

hoornfelsc en kwartsiete van die Transvaal•sisteem bou die 

hoe grond, en die gesteentes van die Bosveldse Stollings

kompleks, wat chemies soveel gouer verweer as die 

metamorfe gesteentes, bou in baie gevalle die laagland. 

Die grens tussen die Transvaal-sisteem en die Bosveldse 

Stollingskompleks verteenwoordig dus in meer as een geval 

'n landstrap vanaf die hoogland na die laaglrmd. In die 

westelike gedeolte va.n Gl--ootboom dao.rentoe, is dio nor:bto 

en pirokseniete teen verwering beskerm deur 'n jongcr, 

transgrcssiewe plaatvormige intrusie van magnetietryke 

pirok0eniet, waarvan uitleers die kruine van 'n aanta.l 

koppe bedek. 

Ooswa.arts van die ooswaarts-hellende vleuel vcJ:l die 

Magaliesbergkwc..rtsiet vorm die Sedimenttre gesteentes •n 

broe en vlak kom, en is erg geplooid in kleiner sinklinale 

en antiklinale • Die gebied is verder taamllk verkerf, 

en klein dieporigc klofies is volop, sodat die dagsome van 

die dunner lae veelvoudig herhaal word, en 'n besonder 

kronkelende en soms ingewikkelde patroon op die l;:J.nds

opporvlak vorm. 

Bcsonder trcffend is die duideliko sensitiwitcit wat di 

die flora toon vir die klimaat, en die aard van die grand 

wn.arop hullo groe i. 

Op hoogtcs van 4000 voct en meer, begin proteas 'n 

domin2..nto plek inneom, veral op Suidwaarts-gerigde heillings 

wu~i.r beligting dour die son minder intens is. 

Hulle groei by voorkeur op rotsagtige sedimenttre terrein, 

waar die grond dikwels besonder okraal is. 

Op hoo6tes van 3000 voet is soetbasbome (Kirkia 

Wilmsii) soms besondcr prominent, veral in valleie waar 

voldoende/ ••••••• 
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voldoende beskutting teen koue, en taamlike kalkryke grond, 

afkomstig van stollingsgesteentes, aangetref kan word. 

Verder is sulke valleie dikwels swak van water voorsien, en 

die onder6-Tondse watervoorraad wat deur hierdie borne in 

groot knollt.1 in hulle wortelstelsel opgcgaar word, bied 

hulle 'n gewisso voordeel bo ander borne in die omgewing. 

Serpent yn - houdende marmers en peridoticte lewer 'n 

losserigc tipc van grond, wat waarskynlik ta.a.mlik ryk is 

aan magnesium en kalsium, en gcwoonlik dig be.groci word 

deur 'n tipo van bosembos. 

In die valleio, en op gronde afkomstig van gabbros, 

pirokseniete en norietc groei 'n groot hc0veolheid en 

vcrskeidcnhcid van acacia-tipes. 

In cnkcle van die dicper klofies groei immergroen 

bossc. Besonder opvallcnd is twee sulk.e bosso wat egter 

hoog teen die hellings van die Magaliesberg--kwa.rtsiet 

groei, en 'n rofweg sirkelvorm het. Die skrywer was nie 

in staat om 'n rede te vind vir hierdie eienaardige 

voorkomste nie. 

Die gesteentes is oor die algemeen besonder goad 

blootgele, behalwe in grondbedekte valleie, en teen steil 

hellinga, waar hulle deur puin oordek word. 

III ALGEMENE GEOLOGIE. 

Die sedimentere gesteentes behoort tot die Magalies

berg-~tage. Die mees oorwegende gesteente is hoornfels 

van die Groothoek-tipe, wat g~oot diktes beslaan beide 

onderka.nt en bokant die Magaliesberg-kwartsiet. 

•n Meting van die dikte van die Magaliesberg

kwartsiet in die westelike vleuel van die antiklinaal, op 

die plaas Grootboom, het 'n dikte aangetoon van 1400 voot. 

Daar is egter geen k.orreksie aangebring vir minstens een 

dyk, en mocntlik 'n diabaasplaat wat die breedte van die 

dagsoom be1nvlo~d het nie. Die werklike dikte 
sal/ ••••• 
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sal moontlik nader aan 1300 as aan 1400 voet wees. Daar 

verskyn verder vier dunner kwartsietlae bokant die 

Magaliesberg-kwartsiet 1 waarvan die twee boonste lae 

suidwaarts, buitekant die gekaarteerde gebied, toeneem in 

dikte, en moontlik met die Lakensvlei- en Steenkampsberg

kwartsiete g9korreleer kn.n word. 

Ongeveer 500 voet bokant die Magaliesberg-kwartsiet 

is 'n sone van marmcrlae wat gewoonlik drie go~ie opeen

volgende dngsome toon, maar onder gunstige omstandighede 

kan vyf of ses verskillende lagies waa.rgeneem word. 

Hierdie lae is suidwanrts, buiteka.nt die gekao.rteerde 

gebied, deur nr. Hall op die plaas Bergfontein 63 ae.ngetref, 

en het sedertdien bekend geword ondor die (1, bl.: 27) 

bona.ming 11Bcrgfontein-sonG"• Nie een van hiordie lae is 

dikker .1.s vyf voet n.ic. (2, bl.: 21) 

Bokant hicrdie l~o word nog 'n aa.nt~l marmorlae 

aangetref gepaard met twee dun kwartsietlae. Die boonste 

kwartsietlaag is die dikste en toon gewoonlik die beste 

dagsoome In sulk.e gevalle ka.n dikwels geen ma.rmerlae 

wa.a.rgeneem word nie, tensy daar noukeurig voor gesoek word. 

In ander gevalle, waar die kwartsiet tot 'n groot mate 

deur diggespasieerde nato deurkruis word, verweor dit 

besonder maklik, en vorm die ma.rmerlae prominente 

dn.gaome. (Plaa t 3). 

Dio kwa..rtsiete dien as gidslae om die kleiner struk

ture van die gebied mee te ontsyfer. 

Onderkan·t elkeen van die twee boonste kwartsietlae is 

een marmerlaag aangetref. 

Die stollingsgesteentes rus direk bo-op die boonste 

kwartsietlaag, en behoort tot die Kritiese Sone van die 

Bosveldse Stollingskompleks. Behalwe gabbros en 

pirokseniete is ook gespikkelde en gevlekte, leukokratiese 

gabbros aangetref, gepaard met •n ertsdraende, growwe, 

veldspatiese/ •••••••••• 
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veldspatiese bronsitiet, wat in 'n aantal prospekteer-

skagte blootgele is, en groot ooreenkoms toon met die 

lderensky-rif. 1 n .Aantal kromitietlae is verder aangetref. 

Behalwe die talryke plate vari noriet, wat in die 

sedimentere gesteentes teenwoordig is, is ook enkele plate 

van peridotiet af:.ngetref. Hierdie plate kon egter alleen 

o or kle :i.~1 af s ·:,nnde op ge vo lg wo1"d • 

'n Fynkorrelrige doleritiese dyk deurkruis die gebied 

van O.N.o. na w.s.w.j en word gesny deur 'n hele aantal 

dyke wat noordsuid strek. 'n Enkel jonger dyk met 'n 

noordwes-suidoos-strekldng sny deur al die bogenoemde 

dyke. 

IV GEOLOGIESE STRUKTUUR. 

In plaa.s daarvan om normaalweg weswa:::.u~ts te; duik. 

vn.naf die westelike gedeelte van die vallei van die 

Watorvalsri vier· ( soos a::~ngedui op bln.dl1~aart Mo. 8, 

Sekukunlo.nd) vorm die Mngo.liosberg-kwartsiet 'n bree vlnk 

sinklinaal en 'n skerp antiklinaal voordat dit weswa.arts 

ender die gesteentes van die Bosveldse Stollingskompleks 

verdwyn. (Sien Fig, i) 

In die noordwestelike hoak van die plaas Bergfontein 

dagsoom die kwartsiet langs die kruin vnn 'n antiklinaal 

met 1 n aasevlak wat noordwes-wanrts strek in die rigting 

vo.n die gemeensknplike be.ken van die pl~se Grootboom, 

.4.nnex Groot.boom en Open Ground, waa.r die o..ssevlak reg 

noordwaarts d.raai, en oor die plaas Goudmyn strek, tot 

by die suidwestelike grens van Olifantspoortjie. Hier 

verkry die Magaliesberg-kwartsiet 'n noordwaartse helling, 

en verdwyn ender die noordwaarts-gelee stollingsgeste0ntes. 

In die sinklinaal is die oorlig6JUnde sedimente ~ en 

in die antiklinao.1 j_s dio onderliggende hoornfels op 

kleiner skae.l, en meer 011reo·1m:.1tig geplooi. Hierdie 

kleiner plooie ht:;t plooi-2.sse wat in enige rigting, tot 

selfs/ ••••• 
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Plaat 3. 

'n Suksessie op Goudmyn, noordooswaarts vanaf die punt 
300 14' 1011 o; 24° 47' 5" s. Van onder nn bo is die lae 
die volgende: (a) 'n Norietplaat, duidelik slgbaar op 
die foto. (b) 'n Dun kwartsietlaag bo-op 'n marmerlaag, 
en wat weer deur 'n marmerlaag gevolg word. (c) Die. 
ef'fens gel:,rke vlak woarop acr;sia-bome verskyn, word deur 
noriet besl8an. (d) Die kruin van die rant 1s gebou 
uit hoornfels. 

Plaat 4. 

s:eepplooie in die Magaliesberg-kwartsiet van die westelik 
vleuel van die antiklinale plooi. Die liniaal le rofweg 
para:lel aan die hellingsrigting. 
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selfs loodreg op die r;gting van die hoof-antiklinaal 

F i gu ~ r 3 - Om d i e d ; s tens i e te too n wa. t de u r , n 

norjel in 'n kwarts,etlagie veroorsaak is. (J:lt::Jn.) 

HOOANFELS 

200 jaart. 

riguur 4 - SKfMAiJ£SE DIAGRAM OM 1N MOONTLJKE VRO£ERE 
£ROSIE-STADIUM AAN TE DUI VAN DIESELFOE GE&IEO AS WAT 
OP f IG: J GErLLU5TREER WORD. 
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selfs loodreg op die rigting van die hoof-antiklinaal 

strek. 

Naby aan die noord-oostelike grens van Goudmyn 

(30° 14 1 30'' oosterlengte en 24° 46' 15'' suiderbreedte) 

kom 'n koepel voor. Suidwaarts hier-w.n is twee klein 

sinklinale en een antiklinaal waarvan die plooi-asse 

noord-suid strek. 

Die hoornfclse onderkant die Magaliesberg-kwartsiot 

is op lokale plekko erg geplooi op klein skaal. 

Op die westelike vleuel van die antiklinaal kom in 

die sandsloot (30° 11• 50'' o.L. en 24o 46' 46'' s.B.) 

'n aantal besonder goed ontwikkelde sleepplooie in die 

kwartsiet voor. (Plaat 4). 

Die stollingsgesteentes wat op Grootboom 186 gelee 

is, het kort bokant die boonste kwa.rtsiet 'n woswaartsc 

helling. In die westelike gedeolte vru1 die gekaartoerde 

gebied (d.i. na aan die suidwestelike grens van Grootboom) 

het die stollingsgesteentes 'n ooswa.artse helling. Die 

stollingsgesteentes is dus hier weer in die vorm van 'n 

sinklinaal geplooi. (Fig. 2). 

Die geaa.rdheid von die pirokseniete en leukokratiese 

gespikkelde gabbros is die van plate wanrvnn die diktes 

aansienlik va.rieer. Die hoogste gesteente in die suksessie 

is 'n magnetietdraende pirokseniet wat 'n transgressiewe 

verhouding tot die onderliggende gabbro en pirokseniet 

besit, en bo oor die kontakte van laa.sgenoemde gesteentes 

gelee is. 

In 'n noordwaartse rigting skuif die gesteentes van 

die Kritiese Sone verder weswaarts, en word hulle posisie 

net bokant die boonste kwartsiet ingeneem deur onder

liggende pirokseniete wat moontlik ender die sogenaamde 

Oorgangsone geklassifiseer moet word. Daar verskyn 

verder 'n dun kilsone wat noordwaarts, (buite die 

gekaarteerde/ •••• 
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Fig.2 - BLOJ<(HACRAM WAT DI£ STRUKTUUR VAN !HE 

STOLLINCSCESTE£NTES OP GROOT800M ILLUSTR£EA 

(KJeure en skaat dieselfde as vir 

d i e kaart.) 

Stollingskonrpleks gelee is, en rofweg parallel daaraa.n 

gerig is, kan vertolk word as 'n aanduiding dat die 

Bosveldse Stollingskompleks en die plooie geneties met 

mekaar in verband staan. 

Aangesien die stollingsgesteentes ook an.n plooirng 

deelgeneem/ ••••• 
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gekaa.rteerde gebied) 'n groter dikte bereik. 

(bv. 30° 111 25'' o.L. en 24° 46' O'' s.B.) 
Dit is moeilik om vas te stel of die plate van 

, noriet' wat in gr·oot getalle in die sedimente bokant 

die Magaliesberg-kwartsiet voorkom, distensie veroorsaa.k 

het, aangesien die hoornfelse oor die algemeen taamlik 

homogeen van geaardheid is, en daar dus moeilik vasgestel 

kan word of twee horisonte verder van mekaar gelee is 

indien daar 'n noriot tussen hulle verskyn, as wanneer 

dit nie die geval is nie. Op twee plekke egter verskyn 

no:riet: binne in 'n dun kwartsietla.gie, en word die 

kwartsietlagie op oortuigende wyse uitge·wig om op die 

rnanier plek te voorsien aan die intrusiewe gesteente. 

(Fig. 3) (30° 14' 7' 1 o.L.; 24° 47' 1211 s.B. , en 30° 

13' 30'' o.L.; 24° 47' 7'' s.B.) 

Daar kon ook duidelik waargeneem wol''d dat hierdie 

plate in baie gevalle transgressief deur die sedimente 

sny, en op hierdie manier vanaf een horison na 'n ander 

oorgaan. 

Aangesien die rigtings van die assevlakke van die 

plooie verander in rigting, en die vorm van die plooie soms 

na aan die van 'n lfoepel is, kan die oorweging dat die 

plooirng ontstae.n het as gevolg van horisontale sa.mc

persing, of van 'n horisontale koppcl, aa onwaarskynlik 

beskou word, en kan dit aan 'n vertikale krag van een 

of ander aard toegesk,r\Jf word. 

Die feit dat die plooi-asse van die hoofplooie 

na aan die kontak van die sedimente met die Bosveldse 

Stollingskonrpleka gelee is, en rofweg parallel daaraan 

gerig is, kan vertolk word as 'n aanduiding dat die 

Bosveldse Stollingskompleks en die plooie geneties met 

mekaar in verband staan. 

Aangesien die stollingsgesteentes ook an.n plooirng 

deelgeneem/ ••••• 
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deelgeneem het, moet die gevolgtrekking gemaak word dat 

die plooirng 6f ontstaan het kort nadat die Bosveldse 

Stollingskompleks tot stand gekom het, of tegelykertyd 

dae.rmee, en aangehou het tot in 'n laat stadium van die 

ontstaan daarvan. Hierdie standpunt word petrografies 

ondersteun deurdat termies-gemotamorfiseerde gestecntes 

sporo dra van dinCl.Illicso invlocde wat jonger as die termiese 

invlocde moet wees, of soms tekens toon dat dit effens 

deur termiese invloede gewysig is, soos die volgende1 

(1) Gerekristalliseerde kwartsiete besit kwartskorrels 

wat verbrokkel is, vlekkerig uitdoof, en 'n roostertekstuur 

besit. (bl. 34). As die rekristallisasie plaasgevind het 

nadat die dinamiese invloede verby was, dan kon bostaande 

teksture nie bly voortbestaan het nie. 

(2) Granuliete wat ontstaan het as gevolg van meta

somatisme toon 'n sterk voorkeur-orientasie van al hulle 

konstituente. (bl. 42) Dit kan besonder goed waargeneem 

word aan die kwarts, wat voorkom in die vorm van super

indiwidue, bestaande uit soms meer astJNintig verskillende 

kristalle, en wat ontstaan het deur die verbrokkeling van 

'n groot kwartskristal, en die geringe her-orientasie van 

dio brokstukke. Hierdie teksture sou maklik deur jonger 

termiese invloede vernietig kon geword het. 

(3) Beide die skrywer en w. van Biljon het in die 

hoornfelse granate aangetref, wat hulle ontstaan bes 

moontlik aan dinamiese invloede te danke het. (bl. 22) 

Hierdie granate toon egter spore van retrogrcssiewe 

mct!=Ullorfisme, wat moontlik ontstaan het as gevolg van 

relatief geringe termiese invloede. 

Indian vasgestel kon word of die jonger transgressiewe 

magnetiethoudende pirokseniet waarvan uit1€ers op Grootboom 

voorkom,_aan die plooi!ng deelgeneem het of nie, sou dit 

belangr-ike lig werp op die juiste ouderdom van hierdie 

plooiing/ ••• • • • • 
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plooiing. 

Indien op grond van bostaande getuienis aangeneem 

kan word dat die plooiing en die Bosveldse Stollings

kompleks wel geneties aan mekaar verwant is, dan is dit 

belangrik om vas te stel wat die ae-rd van die vertikal.e 

kragte was.. Enersyds sou die verandering van onder

liggende g3steentes moontlik soveel volumevermindering 

meebring, dat vertikale insak.kings plooiing tot gevolg 

kan he. Andersyds moes die ind.ringing van groot hoeveel-

hede stollingsgesteentes vertikale d1stensie veroorsaak 

het, van dieselfde aard as wat hierbo op klein skaal 

gedemonstreer is. 

Indien eorsgenoomdo korrek is, dan bohoort die 

gestoontes op 'n sekere diepte onderkant die sinklinale 

veranderd te wees, tot so'n mate dat daar genoeg volume

vermindering plaasgevind het om die insakking te veroor

saak. Die oorliggende stollingsgesteentes hoef da.n geen 

verband met die plooiinge te toon nie. 

Indien daar egter vertikale distensie plaasgevind 

het as gevolg van die ind.ringing van stollingsgesteontes, 

waarvan die huidige scdimentcre gesteentes die vloer vorm, 

dan behoort die verspreiding van die plooie •n duidelike 

verband te toon met die oorliggende stollingsgesteentes, 

soos wat die geval ook in werklikheid is. Die vlak, bree 

sinklinaal wat oos van die antiklinale le, verteenwoordig 

dus moontlik die vloer van oorliggende weggedenudeerde 

stollingsgesteentes, soortgelyk aan die wat Noordwaarts op 

die plase Olifantspoortjie en Sterkfontein.aangetref word, 

en wat moontlik oorspronk.lik aaneenlopend daai"'mee was. 

(Fig. 4) 

Moontlik kan die relatief groot aantal plate van 

stollingsgesteentes in die gesteentes bokant die Magalies

berg-kawrtsiet in vergelyking met die in die gesteentes 

onderkant/ ••••••••• 
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onderkant die Magaliesberg-kwartsiet daaraan toegeskryf 

word dat eergenoemde waarskynlik vroeer vlak onderkant 

'n groot liggaa.rn vnn stollingsgosteentes gele hot, 
., 

Die skrywer wil graag daarop wys dat suidwaa.rts van 

hierdie geb{od dit op ver~ plekke besonder indrukwekkend 

is hoedat die normale weswaartse helling van ongeveer 12° 

van die b~onste kwc..rtsietlaag in die onmiddellike nabyheid 

van die stollingsgesteentes vo.n die Bosveldse Stollings

kompleks vinnig steiler word, sodat dit teen 'n hoek van 

selfs 60° onderkant die stollingsgesteentes verdwyn. {l, bl.: 
20) 

Hierdie feit dui sterk daarop dat die stollingsgosteentes 

gcnoeg vertikalc distonsio kon veroorsaak het om aan hulle 

plok te voorsien, en nie noodwendig VA.n dio oorspronklikc 

sedimonte metasomn.tics hoef te vorplaas hot nic. 

V PETROLOGIE. 

Beide kronologies en geneties verval die gesteentes 

wat in die omgewing van Steelpoort aangetref word, in twee 

groot ~•oepe, naamlik die ouer gesteentes van sedimentere 

oorsprong wat onder termiese invloede gemetamorfoseer is, 

on die stollingsgesteentea wat jonger is, en oersgenoemde 

oorndie algemeen oordek. Hierby kan gevoeg word 'n aantal 

jonger dyke wat al die bogenoemde gesteentes deurkruis. 

A. DIE GESTEENI'ES VAN SEDilvIE1'IrmE OORSPRONG. 

Die sedimentere gesteentes kan na die aa.rd van 

hulle samestelling onderverdeel word in hoornfelse, wat 

die gemetamorfoseerde ekwiwalento van kloiryke sedimcnto 

verteenwoordig; kwartsiete en granuliete, wat die 

gemetamorfoseerde en gemetasomatiseerde ekwivalente van 

sanderige sedimente verteenwoordig; en derdens, die 

gemetamorfoseerde ekwivalente van kalkryke gesteentes. 

(1) HOORNFELSE 

Onderkant die Magaliesberg-kwartsiet is 'n dikte van 

ongeveor 2000 voct van botreklik homogene hoornfelse 

aangetref/ •••••••• 
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nangetref; hulle stem goed ooreen met hoornfelse ve..n 'n 

totale dikte v~-..n ongeveer 1000 voet wat op die l~lagaliesberg

kwRrtsiet volg. Hier en daar egter word interessante 

variasies actngetref, wat beide tekstureel en mineralogies 

van die meer ulgemene 1 of normale tipe verskil. 

(a) Die Normale Tipe van Hoornfels. 

Hierdie i.nteressante gesteentes verweer kenrnerkend 

in ronderige blokke, en kan op 'n afstand beskou, maklik 

verwar word met stollingsge steentes, 

Die verweorde opporvlaktc is donkerj blougrys van 

kleur, en besit 'n kenmorkende en opvallende glinstering 

in heldcr sonlig. By nadcr ondersoek kan ta.llc swart on 

bronskleurigo biotietskilfers met glasagtige tot perle

moeragtige glans waargeneem word in 'n grondmassa van 

kordierict met 1 n kenmerkende blouerige tint. Die 

biotietskilfers v0rloen aan die gostecnte die donkor 

klour en glinstering. Soros ogter is hiordic mineralc 

nouliks horkunbaar vawoo die ±ynkorrolrighoid van die 

funeriese dog byna digte hoornf0lsc. 

Op 1 n vcrweordc opporvlakto is die gclaagdhcid in 

baio gcvalle, hoewol onduidclik, tog good waa.rnoembaar·. 

Liggeklourde biotietarmo bnnde kar1 soma pnrallcl nan dio 

golan.gdheid sigba.e.r woos, ma-'J.r op 'n vars brouk is hullo 

onherkenbaar. 

Behalwe die kordieriet en biotietJ kan mikroskopies 

nog kwarts, en veldspaat waargeneem word, terwyl magnetiet 

dikwels in klein hoeveelhede op te merk is. 

Die volumetriese modale samestelling varieer heelwat, 

dog die volgende syfers kan 'n algemene idee gee omtrent 

die relatiewe hoeveelhedo van die konstituente: 

Biotiet vorm gewoonlik tussen 2056 en 3O~S van die 

totale volume van die konstituente; kalium-veldspaat maak 

gewoonlik tussen 10% en 30~~ van die gesteente uit; kwa.rts 

en/ ••••••••••• 
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en kordieriet vorm saam tussen 40% en 60% van die gesteente, 

en is rofweg in gelyke hoeveelhede aanwesig; magnetiet 

be1"'eik 'n maksimum wat 5?5 selde oorskry, en is soms heel-

temaal afwesig. 

ll,iotiet • 

(Plaat 5) 

Die biotiet het gewoonlik 'n danker bronskleur, 

glasa.gtige tot p(;rlemoera.gtige glans, en perfekte, sterk 

reflektercndo splytings-oppervlaktos. 

under die mikroskoop ka.11 gosien word dat die biotiet 

hipidioblasties is. Die vlakke (001) is baic duidolik 

" idioblasties ton opsigto van kordieriet, maar in allo andor 

k.ristallografiesc rigtings is sclde of nooit 'n krista.1-

fasct ontwikkel, en la.ngs hierdie rigtings is die gronslyno 

met die aanliggende minerale onreelmatig. Die biotiot

kristallc bercik verdcr baie grater dimensios parallel aan 

(001), die splyting, as loodreg daarop, sodat snedes wat 

load.reg op die splyting van die mineraal is, 1 n lang 

latvormige kristal in die slypplaatjie vertoon. Die 

gomiddelde indeks van verlenging (verhouding va.n lengte 

tot breedte) is dikwels ongcvecr 3.5, maar oorskry soms 5. 

Hierdie waardcs is heelwat grotcr as wat J .• n. Trueman 

aangoo vir gesteentes sender rigting-gewondo tckstuur. 

(3, bl.: 373) 

Die maksimum dcursnee is gcwoonlik in die omgewing 

vun 0.5 mm. 

Zircon-insluitsels, omring deur pleochroistieso 

stralokransc is aanwosig, soms baic volop, soms taa.mlik 

ska.r.t.rs • Insluitsols van magnetiet word soms in 'n 

biotiotkristal n.n.ngotref, en hier en da.a.r kan •n kloin 

kordieriot-kristal as insluitsol waa.rgcnoom word. 

Alhoewal biotiot oor die al.gomeen vars is, kan 

gewoonlik kristallc aangetref word warJ-in die tipiosc 

bruin klour vcrdwyn~ en t n holder groon klour die plck 

a.aarvan/ •.•• 
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daarvan inneem. Sulke k.ristalle besit egter nog die hoe 

dubbelbreking van die glimmer, en 2VCtl!J is nog klein. 

Hierdie kristalle is dus nog biotiet, en is net effens 

veranderd. 

By verdere verandering verdiep die g-roen kleur, en 

verlaag die dubbelbreking tot in die omgewing van 0.004. 

Die pleocr·,i-•oieme: is nou van kleurloos na donker blouerig-

groen. Die tipiese anomale blou interferensieklcure van 

penniniet is egter nie opgcmerk nie, en die mineraal is 

waarskynlik nie hecltomaal isotroop in rooi lig nie. 

Die biotict hot 'n hoe relief, groot dubbelbreking, 

en die token van verlcnging is positief. 

Gewoonlik is die pleochroisme as volg: 

~, liggeel, met I n baie swa.k g,Toerie:rige 

skak.ering. 

~ , asook ~ : donkerbruin, met ' n groeneriga 

skakering. 

Soms egter het die biotiet effens ander kleure, as 

volg, 

ol ~ holder liggeel. 

/J 1 asook ~ : donker rooibruin. 

2V is altyd kloin, ·sodat die glimmer byna eenassig 

is, en die teken (-). 

01 is in enkele govalle bepaal, en bedra ongeveer 

1.64, sodat die biotiet waarskynlik die naaste in sy 

samestclling met siderofilliet oorcenstem, maar magnesium 

is moontlik tog aansienlik in die kristaltrnliewerk 

aanwesig. 

Kordiez:;L£c.t• 

(4, bl: 272). 

Op 1 n vars brouk kan die kordieriot waorgoneom word 

as •n liggrys minornal met 'n kenmorkcnde blouorige tint 

en 'n glas&gtige glans. 

Onder die mikroskoop blyk ant die kordieriet altyd 

xonoblasties/ ••••• 
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xenoblasties is. Gewoonlik is in elke slypplaatjie •n 

aantal polisintetiese tweelinge teemvoordig. Eenvoudige 

tweelinge met (110) as tweelingvlak is taamlik volop. 

Drielinge wac..rvan die sub-indiwidu,.,._ progressief anti

kloksgcwyse uitdoof as die mikroskooptafel kloksgewyse 

gedri::1.ai vvord, kan sender veel moeite gevind word. As baio 

noukcurig gosoe:k \J01 .... d, kan klein seslinge, meer dikwels 

net godoeltes ve:.n seslingo, aangetref word j wac:.rvan die 

sub-indiwidue progressiof kloksgcwyso uitdoof as clle mi

kroskooptafel kloksgewyso gedraai word. (fig. 5). 

Die gemiddelde deursnoc van dio kristallo j_n dj_c 

homoblastiose hoornfelso is gcwoonli.k in dio omgowing van 

0.15 mm. 

In al die hoorn:fclso kan klcin kort latvormigo 

biotietinsluitsols in die kordiorictia~istallo nangetrcf 

word. Die insluitsels is gewoonlik so klc:tn d~t 'n 

splJrting nio wanrneombaru." is nio, on hot dio pleocllroismc 

gotuionis lewor aangaande die aard de .. 3J"'VD..n. Kvm.rts-

insluitscls is volop. Ten spyte van noukeurige ondersoek 

kon geen pleochroistiese stralelr~.rans om die klcin ziI1con-

inklusies govin.d word nie. Gewoonlik egtor openbaar •n 

ondersoek onder gekruisto nicols 'n kloin omhulscl om so'n 

insluitsel wa.t 'n lac:}r dubbelbroking as die res van die 

kordioriotkristal hot. In die hoornfelsc wat rolatiof 

ryk is nan magnetict, word govind dat klein idioblastieso 

magnctietkristallo in die kordioriotkristallo ingosluit is. 

Apatiot is in die meesto hoornfolso ns insluit

sols in die kordicfriet teenwoordig. Eon enkclo tocr

malynkristal, asook cnkele veldzpaat-insluitsels, is op

gomcrk. 

Alhoowcl die kordioriot daar bcsondcr vo.rs uitsicn, 

1 . d . 11 t t b . t . . , li · gt . er rn.n in 1e meosto gave,. c og n 1e JJ.O g rnmcra ) lue 

pj.niot as vor£tndoringoproduk wo.a.rgcnocm word. 

Die/•••••••• 

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 16 -

Die kcrdicriet-grondmass!=l van die hoornfelse toon 

'n tipieso mosaiek-tekstuur. 

Die optiesc assehoek is nio dikwols bepaal nie, 

mo.a.r di t ken wa.argeno om word dat die aansienlik varioer. 

r-____ 11_~_,. _i_s_P.r_. _o_t_e_r_cl._s_,._k_:.1_n_a_d_n._b_a_1_s_· e_m _ _:~~_2_v_".:__~v:_ar~ ie er 
0 - - :m 74 • 

1 

As d a e kr is tal 
kloks8ewyse gedraai word, sai die 
voJgende pare na mekaar uitdoof: 
1,1' ; 2,2• en 3,3' 

ieselfdo 

tal 

m van 

.nernlo 

die 

mnnr dio 

rk dat 

teonwoordig 

m die 

Mikroklien wat tipiese roostervertwee~inging toon, 

bereik gewoonlik dimensies wat nie verskillend is van die 

van. die kwarts en kordieriet nie. 

Klein plagioklaaskrista.lle is spaarsaam deur die 

hoornfelse versprei, en kan gewoonlik eors na 'n deoglike 

soekt.og aangotref word. As tweelinglamello tconwoordig 

isj knn hulle ondcr gokruisto nicols maklik vn.n kordicriet 

onder.okei word. Kr1 istallo wat groot gonoog is dat die 

opticsc konstanto bopaal kun word, blyk 'n A.n-gohalte ta 

bosit vnn ongevecr 50 porscnt. 

Mo,gnotiot. 

Mo..gnotiot is nio in ul die hoornfolsc teonwoordig 

nia, man.r is tog rcla·ticf wydverspreid. Dio vorms wissal 

van/ •• o ••••••• 
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Die kcrdicriet-grondlnass.9. van die hoornfelse toon 

'n tipiesc mosaiek-tekstuur. 

Die optieso assehoek is nio dikwels bcpaal nie, 

mo.a.r di t kon wn.argeno em word dat die aansienlik va.rHfor. 

~ 
is kleiner n.s h kanada balscm ) 

is grater &s ~ k~nadn balsam 2V ti varieer 
tusson 64° en 74°. 

Die xcnoblasticso kwartskristalle is vn.n dieselfdo 

orde van grcotheid as die kordieriot, en is meesta.1 

moeilik danrvan to onderskci. Om 'n idea to vorm van 

die hoovcclhoid kwa.rts in sc'n soksic, is die mineralo 

bchandol met fluoorsuur. Die kordioriot (asook die 

vcldspo.at) is gorodolik dour die suur aangcval, ma.or dio 

kwarts hot rolaticf holder gobly. Dit hot goblyk dat 

kwa.rts en kordieriet ongovocr in gelyko volumes teonwoordig 

is. 

In die hoornfolsc wnar daar alkalio-vcldspn~t tccn

woordig is, ka.n mikrografieso vcrgrociings tusscn die 

kwarts on die vcldspnnt a~ngotref wcrd. 

Veldspar~t ~ 

Mikroklien wat tipiese roostervertweelinging toon, 

bereik gewoonlik dimensies wat nie verskillend is van die 

van. die kwe.rts en kordieriet nie. 

Klein plagioklaaskristalle is spaarsaam deur die 

hoornfelse versprei, en kan gewoonlik eors na 'n deeglike 

soekt.og aangotref word. As tweelinglamello teonwoordig 

is 1 kt1.11 hulle ondar gekruisto nicols maklik vn.n kordicriot 

onder.okei word. KI·istalle wat groot gonoog is dat die 

optiesc konstanto bcpaal ka.n word, blyk 'n An-gchalte to 

bosit vnn ongevecr 50 persont. 

Mo,gnotiot. 

M~gnotiot is nio in al die hoornfclsc teonwoordig 

nio, maar is tog rclaticf' wydverspreid. Dio vorms wissol 

van/ •• D ••••••• 
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Fla.at 5. 

X nicols, 105 x: Die normale tipe van hoornfels. 
In die mlddel, onder, 1s 'n m1krokl1enkr1stal met 
kord1~r1et-1nslu1tsels. Regs, bo, 1s 'n kord1~r1et
tweel1ng wat aan sy onderkant deur kv~arts begrens word. 
¾" bckant die middel van die foto 1s 'n latvormige 
b1ot1etkr1stal. Die kolltjies met ho~ reli~f en 
swa~t omlyning 1s lugblasies in die seksie. 

Plaat 6. 

F1111tiese hoornfels. Die skaal word aangedui deur 
'n halfkroon. 
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van xenoblasties tot idioblasties, en die groott·e van so 

fyn a.at dit nouliks ender 1 n sterk vergroting sigbaar is, 

tot makroskopies-herkenba.re kristalle, di. ongeveer vanaf 

0.0C6 - 0.5 mm. in deursnee. 

Uit die mineraal-assosiasie van hierdie gesteentes 

kan dus afgelei word dat hulle oorspronklik kleiryke 

ge8t·3e.rrt.ca was, met 'n relatiewe groot persentasie van 

yster en nm.gnesiwn wat waarskynlik in die vorm van chloriet 

aa.nwesig was. Dat magnesium en yster in die vorm van ione 

toegevoeg kon geword het op 'n later stadium, kan geensins 

as 'n fisiese onrnoontlikheid beskou word nie. Indien 

egter aa.ngoneem word dat hierdie proses so maklik kon 

plaasvind dat dit die chemiese se.mestelling vn..n groot 

diktes van gesteentes kon boinvloed, dan sou dit eionaardig 

wees waar•om dikwels in die hoornfelse op verweerde opper

vlaktes liggekleurde biotiet-arme bande parallel aan die 

gelaagdheid sigbaar is. In hierdie geval het die yster nie 

eweredig deur die gesteonte versprei nie. 

Die gesteentes het 1 11 mediurn-graad van metamorfisme 

bereik ender die termieso invloed van dj_e Bosveldeo 

Stollingskompleks. 

Gra,naat-houdendo Hoornfels. 

Op die plaas Goudmyn {30° 13 1 25'' o.L. en 24° 47 1 

201 ' s.B.) kom 'n noriotplaat voor wat in twee verdeol, 

sodat daa.r twee plate ontstaan, wat nf\ aan mcko.nr golcc is, 

en waarvan die boonste een •n dagsoom vorm wat net vir •n 

kort afstand noordwaarts strek voorda.t dit doodloop. 

Tussen hierdie twee plate is daar 'n dikte van hoornfelsc 

teenwoordig, waarvan ongeveor een voet dikt0 granate bevat. 

Die fcit dat hierdie tipo van gcsteento besondcr 

skaars in hicrdie gebied is, ncom niks wag van sy petro

logiosc intorossanthcj_d, on goologiese bel.a.ng nic • 

'l'alle knoppios v.:m grana.te wat op die blougrys 

vorweerde/•••••••••• 
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verweerde oppervlakte uitstaan, maak die gesteente besonder 

opvallend. Reeds op makroskopiese skaal kru1 sommige van 

die teksture waarmee die ontwikkeling van die granaat 

saa.rnhang, duidelik waargeneem word. Wit lensies en 

sliertjies. kan opgemerk word, waarin dikwols 'n rosa

rooie granaat uitgeken kan word. 

Mikroskopios kan wa.argeneem word dat die gr~.ndmaaaa 

nie verskil van die normalo tipo van hoornfelse wat alge

mcen in die gebied voorkom nic. 

Dit is egtor opvallend dat rondom die granate klein 

biotietvrye areas aanwesig is, waar~vandaan nou en da.n 'n 

relatief grofkristallyne aartjie uitst1 ... aal. Die granate 

self is poikiloblasties, met kwarts as die vernaamste 

insluitsel. Soms is kordieriet en biotiet egter ook as 

inslultsels aangetref, maar sodra die granaat tekens begin 

toon van 'n meor idioblastiese vormi verdwyn die kordieriot 

en b1ot1et_ 

Bostaande getuienis suggereer dat die granaat kon 

ontstaan het asgcvolg van 'n reaksie van biotiet met 

kordieriet, en kwarts. Indian 'n 

gebalanseerde vcrgelyking van hierdie reaksie opgestol 

word, kan dit 'n duidelike indikasie gee van die aard van 

die reaksie wat moes plaa.sgevind het: 

siderofilliet 
27 S109 

(·.., 

en kordieriet 
ho~ hiarostr,. tiese ctru!:<: 

l0(l1'eU)3(Al203) ( 8108)3 +6(K20) (Al203) (8102 )6+12Hz0. 

2(t:co> 3(A1203) (s102)3 

ti~~g~tet rt~~~) .,olekuler, mll'".rOkllen en ~~itcr. 

Bostaande sou 'n eenvoudige reaksie voorstel waar-

volgens die granaat kon ontstaan het. Dit is egter 

moontlik dat magnotiet ook •n rol gespeel het, en in so'n 

geval/ ••••••••• 
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geval sou die f7anaat ryker wees aan. yster as w---a.t deur 

bostaunde vergclyking veronderstel word. 

Behalwe kwaP:t;s a11 granae.t is kalium-veldspaat en 

water die produkt,e van so' n reaksie. Die grofkristallyne 

o..artjies en sliertjieo wa.t geassosioord met die granaat 

a.angetref word, kan hullo oorsprong te danke he a.an die 

vryg2Bto lde water, wa:t kristallisasie in sy onmiddo lliko 

omgewing sou bevorder. 

Alhoewel mikroklien duidelik in die gesteente 

teenwoordig is, kan daar geen voorkeur-assosiasie in 'n 

gewone slypplaatjie opgemerk word tussen die mikroklien 

en die granaat nie. Die mikroklien en kord:i.eriet het 

egtor beide 1 n lae dubbelbreking, en kan so vertweeling 

wees dat hulle baie na mekaar sou lyk ender gekruiste 

nicols. Dit sou dus in elk geval mocilik wees om so' n 

tckstuur waar te neem. Daarom is besluit om die kalium

veldspa2 .. t te vlek met natrium-kobalti-nitrict, * (5). 

Die kaliumveldspaat hot 'n holder geel kleur aangeneerr!, 

en wus duidelik sterkor gekonsontreerd rondom die gra.nate~ 

us elders in die slyppl~atjie. 

Indio opstelling van die vcrgolyking is die bioti0t 

so geskryf asof dit goen MgO bovat nio, en die kordieriet 

nsof dit geen FeO bevat nie. In werklikheid is dit waar

skynlik dat (Mg,Fe 0) in beido minerale aanwesig is. 

Indien hierdie feit in ag geneem word, dan kan die 

samestelling van die ses f'ases, biotiet, kordie"riet, 

f:7'e..naat, mikroklienj kwarts en water, uitgedr~ word met 

behulp van 'n minimum van vyf onafhanklikeva.rierende 

komponente, naamlik H2o, K2o, (Fe,Mg)O, Al2~ en Si02 • 

Indien hiordic waardes in die vergolyking van die fase

reol ver-vang word, dan blyk dat die mineraal-

aseosiasie in 'n sistccm met net een f-:;raad van vryheid 

kon/ • •• • • • • • • • 
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kon ontsta~n hot. 

Indien grc:.nr,we:i.t nic an.nwe sig was nie , en die 

gesteentc dus in samestelling mot die normale tipo van 

hoornfels ooreengestom het, sou daar twee grade van 

vryheid gewees het, f:Oos in die gevs.l van die normale 

tipe van hoornfelsc. (6, bl.: 272). 

Bostanndc~ oorwegings lei tot die gcvolgtrekking da.t 

in die normale tipe van hoornfels, minstcns eon van die 

onafhanklik-varie'erbare kondisies, temperatuur, druk en 

samestelling, 'n dofinitiewc waa.rde moes gehad het. 

Sodra die g:rHnaat egtcr ontste.an, moes 'n addisionele 

kondisie 'n definitiewe waarde bereik, of oorskrei het. 

Dit is onwaarskynlik dat 'n voet dikte van hoornfels 

'n temperatuur sou bereik wat anders is as die van die 

aanliggcndo gest.eentes. Dit is rneer waa.rslcynlik dat 'n 

ander samestelling, soos die teenwoordigheid van mangaan, 

'n invloed kon gehad het. (7~ bl.~ 53). 

Uit sy manier van voorkoms is dit duidelik dat die 

gesteente moontlik aan uitsonderlike kondisies van druk 

onderhe11dg was. 

Granaat is selde •n produk van suiwer termiese 

metamorfisme. Daar bestaan dus 'n besonder sterk 

moontlikheid dat die granaat onder dinamiese invloede 

kon ontstaan het, waarskynlik ten tye van die vorming van 

die plooie in die gebied. 

Meestal kan duidelike tekens van retrogressiewe 

metamorfisme in die f.sTanate wanrgcneem word, Groot 

'biotietkristalle wat in grootte en vorm aansienlik 

verskil van die biotiet in die grondmassa van die 

gestcento, word j_n dj_e oruniddellike omgewing van die 

granatc aa.ngotref, en het ontstaan as gevolg van 

rcaksio tussen die L7'anaat en omringende mikrol5lien. 

Indien hierdie retrogressiewe metamorfisme beskou 

kan word as die resultaat van dalende temperatuur, en 
indien/ • •••• 
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indien die ontstaan van die granate saamgeval het met 

die ontstaan vn.n die plooie~ dan kan bostaande beskou word 

as 'n indikasie dat minstens sommige van die tektoniese 

steurings plaasgevind het in 'n lant stadium van die ont

wikkeling van die termiese metarnorfisme. 

c. .E.tllitj_e§.P Hoornfels. 

Hoo:cnfelrm wat duidelik tekens van drukgelaagdheid 

toon is relatief skaars, dog kan gewoonlik gevind word. 

Gp die plaas Goudmyn (30° 12' 35'' O.L. en 24° 46 1 

50'' S .B.) is in die bedding van 'n dongp. 'n dagsoom 

blootgestel van 'n hoornfels wat sterk drukgelaagdheid 

toon. Hierdie gesteente is ongeveer op die assevlak van 

die hoofplcoi gelee. 

Dit is maklik om plate van die gesteente af te 

splyt van cngeveer een vierkruite voet in oppervlakte, en 

minder as een duim dik. (Plant 6). 

Die splytingsoppervlakte is nie gelyk nie, ma2 .. r 

vol van klein bultjies en holtetjiesj en het 'n opvnllende 

glinsterenqe voorkoms, veroorsaak deur biotietplaatjies 

wat ongeveer ewewydig aan die drukgelaagdheid 

georienteer is. 

Die mineralogiese samestelling stem goed ooreen met 

die van die normale tipe van hoornfels, naamlik biotiet, 

kordicriet., kwarts, veldspaat en 'n klein bietjie 

magnetiet. 

Not die biotiet en veldspaat toon cicnskappe anders 

as wat gcwoonlik in dio hoornfclse aa.ngetref word. 

Biotiet: 

Aangesion die biotietplaatjios dimcnsios bereik wa.t 

dikwcls con mm. in doursnce oorskrei, is 'n paging aango

wend om 'n porkussiofiguur op so'n plaatjie aan te bring, 

ten eindo die oriontasie van dio optiesc asscvlak vas te 

stel. Die glimmer was e gtcr te bros, en hot 
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uitmekaa.r gespring. Toe die dun plaatjies ender die 

mikroskoop ondersoek1ds, is opgemerk a.at sommiges 'n 

duidelikc rosa tint besit, en byna opties oenassig is. 

Die res is donkcr rooibruin, en 2E bedra 39°. ~ is 1.67, 

sodat 2V fl£ ongeveer 23° bedra. 

Die gevolgtrekking dat die glimmer uit afwisselende 

plautjies vru1 twee tipes bestaan, skyn dus geregverdig ta 

wees. Die ecnassige tipe stem tot 'n mate oorean met 

siderofilliet, en die twoc-assige tipe toon affiniteito 

met anniet. 

Veldspaat. 

Behalwe klein kristalle van mikroklien wat kenmer

kende vertweelinging toon, is enkele bosonder groot 

poikiloblastiese mikroklienkristalle aa.ngetref. Fyn 

tweolinglamelle is toenwoordig. 
+ ncx is 1.521 (- .003) 

n ~ is 1.527 (! .003) 

Die waarde van die optiese assehoek is ongelukkig 

nie baie betroubaa.r nie, aangesien beide optiese asse nie 

waargeneem is nie. 

Daar kan min twyfel bestaan dat die fillitiese 

struktuur gevorm is ten tye van die ontstaan van die 

plooie. Tipiese spanningsminerale is egt,er afwesig, en 

kordieriet is dominant. Dit lewer getuienis dat termiese 

invloede nog sterk aanwesig was ten tye van die plooiing. 

de Magnetiethoudende Hoornfels 

In die nabyheid van 'n marmerlaag (30° 13' 40"0 v 

Gr. en 24° 46' 40'' suiderbreedte) word dikwels hoornfelse 

aangetref wat makroskopies-sigbare magnetiet bevat. 

Die magnetiet ka.n waargeneem word as 'n klein swart 

spikkeltjie ongeveer by die middelpunt van 'n wit 

biotietvrye area wat bestaan uit kwarts, kordieriet en 

mikroklien. Dit demonstreer duidelik dat die magnetiet 

ten/ •••••••• 
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ten koste van die biotiet gevorm het. Die res van die 

gesteente stem tekstureel en mineralogies ooreen met die 

normale tipe van hoornfels. 

Rondom die magnetietkorrels hat dikwels groot 

biotietkristalle ontstaan as gevolg van reaksie van 

magnotiet en mikroklicn. Hierdie biotiet is pleocbrofs

ties vrn roo:.bruin na liggoel, en vcrskil opvallend van 

die biotiet in die res van die gosteente mot:(liggeel en14 

asook \ donkcrbruin met 'n green skakering. 

Hierdio interossanto tekstuur kan moontlik toege

skryf word ae.n die oksiderendo uitwerking wat die 

vrygestelde koolstofdioksied in die rnarmerband op die 

omliggende gesteentos gehad het. By daling in tompcratuur 

hot biotict weor ontst,arui as gevolg van reti"ogressiewo 

motumorfismo. 

e. llipersteonhoud~Dfle Ho.Qrnfels o 

Naby die noordoostelike grens van die plaas Goudmyn 

(30° 14 1 35 11 O v Gr. en 24° 46 1 40'' suiderbreedte) kom 

'n uitleer van hoornfels bo-op 'n dik plaat van noriet 

voor, en vorm die plat kruin van 'n lae kop. Hierdio 

laag is dun, en toon orals die metamorfe invloed van die 

onderliggende noriet. 

Ver van die kontak af is die gesteente identies met 

die normale tipe van hoornfels. Nader na die kontak toe 

word dit duidelik heteroblasties, en grofkorrelrige kolle 

begin hulle verskyning maak. Hierdie kolle is armer aan 

biotiet as die fyner grondmassa van die gesteente, dog 

die oorblywende biotiet is gerekristalliseerd, en vorm 

goedherkenba.re, subhedrale kristallo. Die gesteente 

bogin gaterig verweer, in sommige gevalle so erg, dat 

dit baie op 'n miershoop begin lyk. Sulke gesteentes 

word dikwels aangotref na. aan die boonste kontak van 

onderliggendo norietplate, en is met uitsondering van die 

normalo/ ••••• 
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normale tipe, die volopste tipe van hoornfels in die 

gebied. (Plaat 7). 

Die minera.alsamestelling is identies met die van die 

normale tipe van hoornfels, dog pirokseen en groot 

poikiloblastiese alkalie-veldspaat-kristalle begin hulle 

verskyning maak. 

Die pirokseen kan selde makroskopies W-cJ.argeneem 

word. 

Onder die mikroskoop kan gesien word dat dio kris

tallo baic varieer in vorm en dimensies van plek tot plok. 

Soms is hullo teenwoor•dig as lang kristalle met I n lengte 

van meer as 1 mm. en is baie poikiloblasties, met kwarts, 

koi--dicriet en magnetiet as insluitsels. In ander gevalle 

vorm •n aa.ntal klein xenoblastiese krists.lle met 'n 

deursnee van ongeveer 0.14 mm. 'n aggregaat waarvan die 

deursnee dikwels 0.4 mm. bedra. 

Die pirokseenkristalle is dikwels vera.nderd na 'n 

aggregaat van lang biotietkristalle, met hier en daar nog 

'n reliek van pirokseen aanwesig. Hierdie relieke is 

dikwels identies georienteer, wat aandui dat hulle oor

spronklik deel uitgemaak. het van dieselfde groot kristal. 

Die biotiet kan aan verdere veranderings onderhewig wees, 

en soms maak •n weinig penniniet sy verskyning. Hierdie 

kolle van biotiet en chloriet verweer maklik uit, en op 

hiordie manier verkry die verweerde oppervlakte sy 

gaterige voorkoms. 

Die optiese eicnskappe toon d.8.t die pirokseen as 

hipersteon beskryf kan word, dog dat daar aansienlike 

variasies in samestelling is. 

Op sornmige plekke is die hipersteen duidelik 

pleochroisties, as volg: 

25/ ••••••••• 
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Plaat.7. 

Fla.at 8. 

Struktun in die Magal1esberg-kwarts1et wat moontlik: 
alge van die genus tianchuriophycus vert¢eenwoord1g. 

Plaat 9. 

__. 

Modderkrake in die Magal1esberg-k:warts1et. 
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c( // kristallografiese a-as, rosa-rooi. 

.8 // kristallografiese b-as, kleurloos. 
I 

t II kristallografiese c-as, liggroen. 

2V<<., • 73° 

In ander gevalle is die pleochroisme sw-c:Jc, of 

afwes:tg, en 2'.' cc kan so laag wees as 56° • 

Di3 hiporcteen maak 'n baie klein persentasie van 

die volume van die gcsteento uit, dikwels ongeveer van 

3% - 5%. 

Al.kglie-veldspafil• 

Aangesien die veldspaatkristallo dikwels 'n diameteJ 

van ongeve er 1 mm. bero ik, kan hulle makroskopie s ui tgeke 1 

word aan hullo splytingofassette met glasagtige tot per

lomoeragtigo glans. 

Onder die mikroskoop krui gesien word dat die xeno

blastiese kristalle poikiloblasties is, en kordieriet, 
. 

biotiet en hipersteen insluit. Karlsbad-tweelinge is 

aanwosi~, asook fyn tweelingl8Jllelle parellel aan (010) 

noc = 1.522 
nr ~. = 1.523 n/v iX • 1,526 

) 
) 
) 

+ <- 0.003) 

Vlektoetse met natrium-kobalti-nitriet demonstreer 

d~o teenwoordighcid van kalium. Die voldspaat hoort dus 
i 

i~ die mikroklien-analbietserie, en stem na ooreen met 

a·nortoklaas. 

Die ontwikkeling van pirokseen en anortoklaas kan 

toegeskryf word daaraan dat in die onmiddellike nabyheid 

van die noriet waarskynlik hoer temperature geheers het 

as verder daarva.ndaan, en I n hoe'r graa.d van termiese 

metrunorfisme gevolglik bereik is. Dit sou egter nie 

verklaar waarom hierdie minerale en rekristallisasie so 

goed waarneemba.a.r is aan die bokant van die norietplate, 

en/ •• o ••••••• , 
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en aan die onderkant ondergeskik of afwesig is nie. 

In die geval van kwartsiete en ma.rmerbande is dit 

waargeneem dat kleinskaa.lse toevoeging van elemente uit 

die norietplate plaasgevind het. Waar dit in hierdie 

gevallo maklik en duidelik uit die ontstaan van nuwe 

mineralo waargeneem kan word, sou dit moeiliker wees in 

die geval van die hoornfelse. Dit is egter die mees 

waarskynlike invloed wat die ontwikkeling van die nuwe 

minerale bewerkstellig het, en sou terselfdertyd verklaar 

wa.arom die vera.nderings aan die boonste kontakto meer 

prominent was. 

f. Amfiboolhouden,de Hoornfols, 

Alhoewel hierdie gesteente in alle opsigto sterk 

verskil van al die hoornfelse wat hierbo beskryf is, 

vortecnwoordig dit in ell(e geval 'n veranderde kleiryke 

gcsteente, waarvo.n net die veranderende invloede vorskil 

het. 

Die gesteente kom voor na aan die suidwestelike 

grens van Goudmyn 1 30° 12' 15'' o.L. en 24° 46 1 55'' s.B.) 
kort onderkant 1 n dun lens van peridotiet, waarmee dit 

ongetwyfeld geneties in verband staan. 

Die verweerde oppervlakte is gelerig vaa~, en 

gewoonlik kom die gesteente in die vorm van groot 

ronderige blokke voor. Op 'n vars oppervlakte is die 

kleur grys, en talle glinstcrende splytingsfassette van 

die kleurloos tot liggeel amfiboolkristalle kan 

waargeneem word. 

Mikroskopies kan gesien word dat die amfibool 

ongeveer 80% van die volume van die gesteente uitmaak, 

tervzyl biotiet, kwarts, veldspaat, en enkele baie klein 

korrels van erts ondergeskik aanwesig is. MiJa:Ografiese 

vergr·oeiings van kwarts en pla.gioklaas is opgemerk• 

Amfibool/ ••••••• 
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Die sub- tot anhedrale kristalle is soms lank 

latvormig, riit be~eik *h lengte van l mm. en 'n breedte 

van 0.3 mm. en is soms polisinteties vertweeling,- sodat 

dit aan plagioklaas laat dink.· Hier en daa.r kan enkele 

insluitscls van plngiokla.as waargerieem word. Die 

kristalle bevn.t baie klein biotietinsluitseis wat waar

skynlik 'n veranderingsproduk van dfe amfibool 

vorteenwoordig. 

Die kristalle is sterk soner gebou. 

2V ~ : 72° tot 78 °. l I\ c = 20°. -n;~ - -1,63-" 

Bostaande optiese eienskappe lei tot die gevolg-

trekking da.t die amfibool in elk geval ryk meet wees aan 

Mg, dog Fe en Ca is waarskynlik ook aanwesig.· Dit kan 

waarskinlik as tremoliet beskou word. (4, bl.1·245) 

Biotiet bereik dimensies van tussen 0.02-en 0.2 mm. in 

deu~snee, en bevat dikwels insluitsels van zircon, omring -

deur pleochroistiese stralekranf.& 

Pl['.gioklaas bere ik I n lengte van me er as 1 mm.· dog in ·· 

breodte oorskry hulle selde 0.2 mm. Hulle is sterk 

senor gebou en variccr in samestelling vanaf An63 vir die 

kern tot An75 vir die mantel- van so' n kristal • .- · · 

Kwarts is in enkele onreelmatige kristalle deur die 

gesteente versprei, en vorm soms mikrografiese vergroei

ings met plagiokla~s. 

Baie klein insluitsels is deur die voldspaat en 

die kwarts vcrsprai, maar hullc waste klein ·om nader te. 

ondersoek. · · 

Uit die mineranla.ssosiasio van •die gestecntc kan 

~fgolci word dnt dit besondor ryk is aan magnosium. Dit 

is 1 n besondoro. kcnmcrk vrui die peridotiet.waa.rmee dit 

geass-osieer is, dat die olivien en piroltseen waarui t di t 

be staan/. · ••••••• • 
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bestaan, baie magnesiumryk is. Gevolglik kan aangeneem 

word dat die peridotiet die bron van die magnesium was, 

en dat die kleinskaalse toevoeging van hierdie magnesium 

aan die skalies die ontstaan van die groot persentnsie 

amfibool in die hand gewerk het. 

Na aan die noordoostelike grens van die plaas 

Groot'bo~..rr1 is die terrein v,at deur die sediment€re gesteen

tes beslaan word dikwels tot so'n mate deur puin bedek, 

d~t die oorspronklike dagsome baie selde waargeneem kan 

word. Tussen hierdie puin is hier en daa.r rotsblokke van 

hoornfels opgemcrk, wat groot swart amfiboolkristalle 

bevat. Die veldverhoudibgs kon egter nerens vasgestel 

word nie, en aangesien beide die amfibool in die gesteente, 

asook die gesteente as sodanig aansienlik verskil van die 

hierbo beskrywe, is di~ byna seker dat hierdie gestecntes 

nie met peridotiot in verband staan nie. 

Ten slotte kan by wyse van samevatting die ver

skillende tipes van hoornfelse, aeook die interpretasie 

van die skrywer insake die veranderende invloede, in 

tabelvorm aangetoon word: 

Tipe van Hoornfels: Veranderende invloed: 

Normale tipe 

Granaathoudend -

Fillities 

Magnetiethoudend-

T·ermie se meta.morfisme deur die 

stollingsgesteentes van die Bosveld

se Stollingskompleks. 

Hoe hidrostatiese druk as gevolg van 

die plooiing van die vloergesteentes 

van die Bosveldse Stollingskompleks, 

asook deur die indringing van noriet

plate. 

Dinamiese invloede ten tye van die 

plooiing. 

Oksiderende invloed van koolstof

dioksied na aan die kontnk met 

ma.rmer / •••••••••• 
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marmerlae. 

Hoer graad vrui metaforfisme langs 

kontakte met norietplate, asook 

kleinskaalse metaaomatisma. 

Lokale hoegraadse metamorfisme en 

metasomatisme langs die kontak met 

peridotiet. 

(2) KW.ARTSIETE EN GRANULIETE. 

Gewone fynkorrelrige kwartsiet wat byn~ hoofsaaklik 

uit kwarts bestaan, is die mees algemene tipe van kwc..rtsiet 

wnt, in die gebied aangetref word. Oorspronklike struk-

ture, soos gelaagdheid, kruisgelaagdheid en riffelmerke 

hot goed bewaa.r gebly. 

Nu uan die middel v~n die Magnliesbcrg-kwartsiet 

egter, word 'n grofkorrelrige Doornpoort-tipo a.-J.ngctref, 

wac1.rin goen oorspronkliko strukture meer herke.n ke.n word 

nie, en dit dikwels onmoontlik is om die hellingsrigting 

waar te neem. 

Die dun kwartsiete wat geassosieerd met die marmer

lae voorkom, het dikwels 'n baie duidelike gelaagdheid, 

en verweer riba6:rtig, as gevolg van amfibole wat hier en 

daar aansienlik aanwesig is in die gesteente. 

Die twee boonste kwartsietlae is na aan die Bosveld

se Stollingskompleks gelee, en metasomatisme het hier 

dikwels opvnllonde vnriasies in tekstuur en mineralogiesc 

snmestelling veroorsaak, 

a• Gowone tipo van Kwe.rtsiet 

Gelaagdheid, kruisgelaagdheid, en verskillende tipes 

van riffelmerke word dikwels in hierdie kwartsiete aan-

getref. 

1 n Besonder eienaa.rdige struktuur is in die 

Mngaliesberg-kwartsiet aangetref op Grootboom (24° 47 1 45' 1 

s.Bo en 30° 12 1 5 11 Q.L.) aan die oostelike wal van die 

klofie/ ••••••••• 
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klofie wat parallel aan die strekking van die kwartsiet 

noordwaarts verloop. 0-p 'n laagvlak van ongeveer 3 vt. 

x 3 vt. verskyn tvree stelle riffelmerke wat mekaar sny 

met 'n hoek van ongeveer 80°, en waarvan een stel meer 

prominent ontwikkel is as die ander stel. 

In die troc van hierdie riffelmerke le lang klein 

liggaar:l-pies wac.rva.n die lengte varieer vanaf ½ duim tot 

3 duim, en die breedtc vanaf ongeveer 1/10 tot 1/4 duim. 

Die liggaa.mpies is wurmagtig van vorm en kronkelend. 

Op sommige plekke lyk dit asof hulle verta.k, en op ander 

plekke asof sommige van die liggaampies oorkruis oor 

ander le. (Plaat 8) Soms is daar lang klein slootjies 

aanwesig waarin van die wurmagtige liggarunpies le. 

In die nabyheid van hierdie strukture word modder

krake aangetref, wat soms aansienlike dimensies bereik. 

(Fla.at 9) Dit demonstreer dat die sand oorspronklik 

genoeg kleiminerale bevat het om die sandkorrels redelik 

sterk aan mekaar te vorbind. 

Soortgolyke strukture wat insgelyks in die tree van 

riffelmerke in Prekambriese kvmrtsiote aangetref word, is 

beskryf dour Endo (1933), in Mansjoorye on dour Yabe 

(1939) (9 en 8) by Port .Arthur. Op grond van die feit 

dat hullo microscopic filaments" in hierdic strukture 
ff 

aangetrof hot, het hullo dit beskou as alge, en het die 

genus-naar.a,,Manchuriophycus' daarvoor voorgestel. Die 

skrywor kon ogter geon mikroskopiese gotuionis van •n 

organiose aard in die strukture van die Magaliesborg 

waa:r no cm ni o • 

Dawson (1890) het soortgelyke strukturo in die (10) 

Potsdamsandsteen van Knnada beskou as kruipsporo van 

Mollusca of wurms (Annelida?). 'n Dergelike oorsprong 

is dour Linck (1949) voorgestel vir strukture in dio 

11
Schilt'sandstoin" vnn Mnulbronn en Stcrnonfels (10) 

(Keuper,/ •••••••• 
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Keupor, Duitsland). 

In die Bo-Trias van 0os-Groenland het Stauber 

(1942) soortgelyke strukture beskou as modderkreke. (10) 

Dieselfde beskouing word deur Seilacher daarop nQgehou 

vir strukture uit die Rhat, Wurttemberg. (10) 

'n Vierde moontlikheid is dat yskristalle wat in 

die tr-te van die riffelmerke agtergebly het, vir sulke 

strukture verantwoordelik was. 

Die skrywer is van mening dat genoegsame getuienis 

ontbreek om enige van bostaande teoriee te elimineer, 

on dat die probleem as hangende beskou moot word. 'n 

Kort opsomming van die getuienis vir en teen elke 

teorio kr..n as volg gemank word: 

Gctuicnis wat 'n moganieso oorsprong onderstcun: 

{i) Dio konstante assosiasie met sandsteen, en 

riffcJlnerke. 

(ii) Die fcit dat die strukture tot dio troe van 

die riffolmerke bopork is. 

(iii) Soms word driestraligo vorms anngotref, wat 

op moddorkrako dui, Hc-~tzchol (1949) is van opinie dat 

al hicrdio strukturo modderkrake vertconwoordig. In die 

I'I.LD..galiesbcrg is moddcrkre.ke in die nabyhcid van die 

strukture aangetref. 

Gctuienis wat 'n organiesc oorsprong &'l.tldui: 

{i) Moderne horhalings van sulko strukture is 

wuarskynlik totnogtoc onbokond. 

(ii) 0rganiese oorblyfsels is in sommige van die 

strukture aangetref. (Endo en Yabe). 

(iii) l\ieeste van die vorms wat deur die liggaampies 

a~ngoncem word, word die besto verklaar dour organismes 

daarvoor vcrantwoordelik te hou. 

Mineralogies bestae..n dio kwartsiet not uit kwarts

kristallo mot tipieso sutuur-tokstuur, on 'n kloin biotjic 

muskovJiat/ ••••• • 
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muskowiet wat intcrstisHfol ae..nwesig is. 

Insluitsels van vaste stowwe, vloeistowvre en gas 

kan volop waargeneom word. 

Doornpoort-tipe van Kw?J'tsiete. 

Geen oorspronklike strukture kan meer in hierdie 

tipo van kwa.rtsiot wnargeneem word nie. Die kleur op 'n 

vo:•w3e.:·d.0 oppc-rvlakte is vaal of' roe srooi. Die deursnee 

van die kwartsk:nistalle oorskry in sommige gevalle 6 mm. 

Tussen die kristalle kan hier en daar rooibruin 

vlekkies van ysteroksied waargeneem word. 

Vlekkerige uitdovrlng kan dikwels waargeneem word. 

Aan byna alle kristalle wat na aan loodreg op die c-as 

georienteer is, kan onder gekruiste nicols 'n rooster

tekstuur ge sien word wat baie afm mikroklien laat dink, 

en dof, dog goed waa.rnoembaa.r is. Hicrdio tekstuur kan 

toegesk.ryf word aan spannings in die kristal, 'n 

sekere manier van vertweelinging, of aan 'n vergroeiing 

van regsdraaiende en linksdraaiende kwo.rts. Laasge

noemde tcorie is op die proof gestol dour 'n spesiale 

dik seksic te ncem en die interforensief'igure ender die 

konoskoop te bestudeer. Beide regsdraaiende en links

draaiende kwartskristalle is waargeneem, dog die 

sogenanrnde Airy se spirale is nie aangetref nie, en dus 

is die verskynsel waarskynlik nie aa.n so'n vergToeiing 

toe te skrywe nie. 

Onder die mikroskoop kan fyn insluitsels waarge

neem word van '\Sldspaat, amfibool en zircon. Van hierdie 

insluitsels kon alleen die veldspaat verder ondersoek 

word, met die volgende resultaat: 

Die brekingseksponent van die veldspaat is aansien

lik hoer as die van kwnrts. 2V rt~ is tussen 74° en 78°. 

1n Tweeling met (010) as vergroeiingsvlnk, het die vlak 

(010) soda.nig georienteer, dRt dit 'n samestelling van 

An82/ ••••••• 
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An82 aandui op die migresiekrommes. Die uitdowings

hoeke teen (010) bereik 'n maksimum tussen 45° en 50°. 

Daar kan dus geen twyfel bestaan dat hierdie plagioklaas

insluitsels besonder ryk is aan e...nortiet nie. 

Vloeistof-insluitsels in lyne gerangskik, is volop 

in die gesteen-te aanwesig. Sommige van hierdie insluit

sels toJn Brown se beweging. Hier en daar ken negatiewe 

kristulle aangetref word. 

Toe 'n klein gasborrcltjie deur 'n sterk lamp vru-iaf 

die kant belig is, is die besonder interessanto waarnoming 

gemaak dat dit in die rigting van die ligbron bcwceg na 

vorloop van 'n aantal sokondes. (gowoonlik 20 tot 30 

sekondos indicn die ligbron redelik stark is). Alhocwel 

die tyd wat dit die borrol neem om van dio een kant van 

die opening na die nndor ke.nt te bewoog, variocr, hot 

statisticsa ondcrsook getoon dat uit 'n groot aantal 

waarnemings, daar 'n taamlikc groot aantal is wat naasten

by dioselfde waarde aantoon. Op die manier kon aangctoon 

word dat die borrel vinnigcr reageor indien a.it mot 'n 

stcrkor lig bolig word, en stadigor indicn die ligbron 

swo.kker is. 

Die beweging van die borreltjio skyn 6f te wyte to 

wees aan 'n foto-elcktriese effok, of aan •n bloot 

tcrmioso offok. 

Om con van bostaande teorioo to elimineor, is d.aa.r 

•n sterk magnectveld oor die borroltjic aangebring, dog 

die bcwegings kon goonsins daarmeo bchoer word nio. Dit 

dui daarop dat die borreltjic nio 'n olektriose la.ding 

bcsit n.io. 

Daarna is verskillende ligbronne gebruik, en die 

borreltjio deur verskeio filters bclig. In allo gevallo 

waar infra-rooi lig deurgclaat is, hot die borreltjie 

duidolik gereageer. Toe 'n ultra-violet-lamp gchruik is, 

het/ •• • ...... •. 
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hot goon roaksie plaasgevind nie. Dit dui insgclyks 

op 'n termiesc effok. 

Aang-esicn die verhouding van oppervlakto tot massa 

so bcsonder groot is in sulko klein ecnhede, kan die 

oorweging dat die bewoging aan konveksiestrome toe te 

skrywo is, uiteeskakol word. Die mees waarskynlike 

oorsaak vir die bowoging is dat die oppervlaktospanning 

vcrlaag word aan die kr\nt waarvandaan die lig op die 

borroltjie val. 

'n Kort uitcensotting van die vryse waarop die 

bewoging moontlik sou kon plaasvind, is as volg: 

Gestel dat die opening AB (Fig. 6) deur vloeistof 

gevul is, waarvan die brekings-eksponent aansienlike hoir 

is as 1 (bv. 1.333) EF is govul deur gas, met broking -

seksponent na aan 1, en in elk geval aansionlik laer as 

die van dio vlocistof. 

Gevolglik sal die borroltjie EF agoer soos 'n stork 

divergeronde lens, en baie van die lig wat skuins op die 

oppcrvlakto inval, sal totalc refleksio ondergaan. Die 

kant van dio borreltjie wat goorientecr is in die 

rigting waaruit die lig kom, sal dus starker verhit word 

as die kant wat wcg van die lig goorienteer is. Dit is 

1 n bekcnde feit dat vcrhoging in temperatuur, verlaging 

in oppcrvlaktespanning veroorsaak. Gostcl d verteen

vmordig die vcktor van die oppervlaktospanning, en c die 

druk van die ga.s minus dio hidrostatieso druk in die 

vlocistof, wat onder normalc omsta.ndighede deur die 

oppcrvlnktespa.n,.-ung gebalansecr word. Indien d nou 

klciner word as gcvolg van styging in tcmperatuur, sal 

do.ar 'n vorvorming van die sogenaamdc, vlies' plaasvind 
' 

waardeur die gas omring is, om 'n nuwe toe stand van 

ewewig te bercik. Ecn van die gevolge sal wees dat die 

vlies by F dunner sal wordj as gevolg van verplasing 

van/ •••••••• 
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van matoriaal venaf F in die rigtings g en h. As gevolg 

van hiordie verplasing van materiaal vnnaf Fin 'n 

rigting nader aan E, sal dio gasborrol bewecg in die 

rig-ting EFl 

Die skrywcr het 'n poging aQ!lgewcnd om 1 n soortge

lyke beweging te veroorsaak in 1 n suspensie van fyn 

oliedruppels in water wat Brown s0 beweging toon, dog 

sender sukseo. 

b • Amfiboolhoudende Kwartsiet o 

Die kvrcu-tsiot wat geassosieerd met die mnrmerlno 

voorkom is duidelik gelaagd in bando wat soms uit 

bruincrigo en grocncrige materiaal ontsta?Ji, en ribagtig 

uitvorwocr. Riffelmerke is dikwels teenwoordig. 

Die mikroskoop openbaar dat die materiaal wat aan 

die donkerder bande hulle kleur verleon, interstisielc 

mnfiboolkriotalle is met '2V oG • 88° en JIA C • 15°. 

Dio runfiboolkristalle is geheel of gedeeltelik 

veranderd na chloriticse materiaal. 

Die kwartsiet is fynkorrelrig, en die gemiddelde 

deu~snee van die kwartskristalle is ongeveer 0.6 mm. 

Die gelaagde geaardheid van die amfiboolhoudende 

gedeeltes van die kwartsiet toon duidelik a.at die 

a.mfiboolkristalle ontstaan het uit materiaal wat 

tegelykertyd met die kwarts afgeset is 0 Die amfibool

houdende lagies kom j_n meeste gevalle na aan die bokant 

van die kwartsietlaag voor. 

d • Pirokseenhoudende Kwart,siet. 

Die kontak tussen kwa.rtsiet en noriet is gewoonlik 

skerp. Hier en daar egter word materiaal vir 'n paar 

.. duim tot die kwartsiet toegevoeg, en ontstaan sulke 

minerale eroos pirokseen, biotiet en veldspaat daarin. 

Op Oliftmtspoortc.iie (30° 14 1 40 1 1 0 °L. en 24° 45' 

0011 S .B. ) kan so' n geval be studeer word. 

Klinopirokseen/•••··••· 

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 36 -

Klinopirok.seen waarvan die optiese eienskappe ooreen

koms toon met die van d~opsied (2VB = 54° nl\ :: 1.6831 + 
0°005)') eh biotiet is die eerste minerale wat. verskynj 

rne.o.r hier en daar kan plagioklaas (An52 ) v,aargeneem word 

in 'n gesteente waarin kwarts nog die dominante bestand

deel vorm. Die nuwe minerale toon 'n bandvormige 

verapreiding:i en bereik 1 n deursnee van ongeveer 0.3 mm. 

in vergolykint:~ met 1.0 mm. van die kwa.rtskorrels. 

Nader aan die kontak verdwyn die bande wnt uit

sluit.,lik uit kwarts bestaan het, en pirokseen neem effens 

toe. Die hele gesteente sien hier uit soos die fyn

korrelrige pir~okseenhoudende bandjies net 1 n bietjie 

vorder van die kontalc af. Veldspaat is I n klein bietjie 

moor volop. Biotiot is nog ao.nwesig. Die gestoonte 

bosit ongevoor hierdie mineralogiese samestelling tot by 

die kontak, wo.t makroskopies nie good wanrneomba;-ir is nie, 

en skynba.ar gelcidolik. Mikroskopies is die kontak egter 

skorp, on word gekenrnerk dour die volgendo opvnllendo 

vora.ndorings ~ 

Plagioklae.s (An 56) necm skerp toe, sodat dit 

ongovoer die helfte van die volume vru1 die gesteente 

uitmn.ak. Klinopirokseen verdwyn heoltemao.l, en hiper

steon neem die plok dnc.rvan in. Erts is wae.rnoembaar. 

Kvm.rts kn.n nog aansionlik teonwoor•dig wees, ( 1.5%) en is 

hier en daar mikrogi."afies vergroei mot plngioklaa.s • 

Biotiet is afwosig. Vcrder van die konta.k. af verdwyn 

die kwarts, en verskyn biotiet. Die nor iet het nou sy 

tipiese mineralogiese samestelling, en tekstuur. 

e. Veldspaathoudende Kwartsiet en Granuliet. 

Op die plaat3 Grootboom word die vloer van die 

Bosveldoe Stollingsk.om_pl0k.s gevorm deur die hoogste 

kvmrtsiet wat in dJc cuksessie waargeneem is• Hierdie 

kvro.rtsict bevnt gowoonlik aansienlik veldspaat, en is 

meestal/ ••••••••••• 
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rneestal liggekleurd. Op verskeie plekke langs dj_e 

strekking egter het dank.er minorale soos amfibool en 

pirokseen in meerdere of mindere mate ontwikkel en '11 

tipe van gesteente wat die beste as •n granuliet bestempel 

kan word, word dikwels aangetref. 

Oos van dj_e trigonometriesc bakon (30° 11 1 45 11 

O.Lo en 2 .. 1° 47 1 30 1 ' s.B.) het hierdie veranderings so ver 

govorder, dat 1 n tipo van gesteento ontstaan het wat 

maklik met noriot vorwa.r sou k.on word. (Plaat 10) o 

'n Aanto.l monsters is rond en bont von hicrdio 

kvvartsiotlaa.g on granuliote vorsamcl, en die minoralogieso 

en teksturele variasios k~m boskryf word soos deur 

hierdic monsters weorspioo·1 word. 

Die kleur op 'n verwcerde opporvlakte varioor vanaf 

wit tot valerig na ligbruin. Op 'n vars oppervlakto is 

die kJ.eur wit, dog namate donker rninerale hullo verskyning 

maak verander dit na liggroen en later donkerder green. 

Duidelike foliasie kan dikwels aan al die variasies 

wa.~geneern word. 

Om die mineralogiese beskrywing te vergemaklik kan 

die minerale in twee groepe verdeel word, naamlik 

(a) Die liggekleurde minerale wa.t kwarts, en hoofsauklik 

p1agioklaas insluit, en 

(b) Die dank.er minerale 1 chloriet, amfibool en pirokseen. 

Die va.riasies in die rclatiewe hoovcelhode van 

hierdie minerale kDn in tabelvorm aangedui word: 

Kwarts 59 

Plagioklaas 40 

chloriot 0.6 

Muskowiet 0.4 

Amfibool 

pirokseon 

Titanict 

Erts 

50 

46 .5 

3.5 

48 

49 

3 

6 

50 

1 

40 

3 

0 

53.5 

9 

37 

o.s 
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Soos in dj_e tabel gesicm kan word is titaniet in 

eon van die monsters aanwesig. Dit blyk verdor dat ~ 

namo.to kwnrts afncem, die plagioklad.s geleidelik meer 

wor-d, en die donker minerale vinnig toeneem. Hierdie 

variasies blyk duidelik uit die grafiek (Fig. 7). 

t.l~~1_9.kl~~~ 

Soos :.~1 die ander minerale, is die plagioklaas 

dikwels sterk gcorienteer, en verleng in een rigting. 

Die anhedrale kristalle bereik 'n dew'lsnee wat 

wissel tussen O .5 nl!Il. en 1.0 mm. 

Indien die kvmrts nog I n oorwegende be standdeel is, 

kom die veldspaat interstisieel voor, en soms vorm dit 

inhamrno in die kwartskristalle, wat, indien die seksie 

op 'n sekero m~..nier gesny is, die indruk knn vrok dat dio 

pL~gioklaas binno in die kwnrtskristallo ontstl'..e.11 hot. 

jJiordie tokstuur is goed vorklna.rba?..r indion o..cmgcnoom 

word dat die voldspant dio kwnrts vorvang het. Die 

veldspnat is dikwols tot so'n mate vor~nder, &.t die 

nnortiot-inhoud nio vnsgestol kan word nie. 

Na.mate die hoeveolheid kwarts a:fneom, ve1--aloor die 

plagioklaas sy intorstisicle geaardheid, on is tot 'n 

kleinor mate vorandcr, sodat die anortiet-inhoud bcpaal 

kan word. Dio kristallc toon soms stork sonebou, met die 

kcrn rykcr ao.n anortiot as die mantels. Die anortiet

inhoud varioor tusson An
40 

on An
60

• Ongelukkig kon nie 

vasgestel word of daar I n verandering in l~nortiet

gehalte is namate die kwnrts afneem nie. 

Donker minorale:. 

Indien die donker minerale in klein hoeveelhcde 

annwesig is, word dit verteenwoordig deur chloriet en 

runfibool. Indien dnar a:'.llsienlik danker minere.lo in die 

gosteento ae..ngetref word, is dit hoofsas.klik deur 

pirokseen vertconwoordig, ·wat altyd amfibool as 

veranderingsproduk/••••e• 
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ve1--aanderingsproduk het. Di t is dus moontlik dat die 

volgende reaksiereeks O..D.ngeiIBf word~ 

CHL0RIET PRIIv~ AMP.IB00L 

SEK0NDl~.E 1-U,'.FIB00L. 

PIH0KSEEN 

Chloriet word uangetref ns 'n ondefinitiewe inter-

stisiele massa. 

Die primero amfiboolkristalle is heeltemnal 

xenoblnsties ten opsigte van die omsluitende kwarts en 

veldspaat. Tweelinge is sk7.t1.rs. Die deursnee ve..n die 

lu~istalle is ongeveor 0.25 mm. Plek-plek is penniniot 

met kenmerkonde blou interferonsiekleuro ns vcr2.nderings

produk we .. e.r to neom. Die grater c'.IIlfiboolkristallc toon 

sonebou. Vann.f die kern uitwaarts vormindor ~ I\ c vanaf 
0 0 0 0 

18 na 10 , on vermecrdor 2V O van 86 no.. 100 • Dio 

amfibool behoort bas moontlik tot dio grunorict· .. kupferiot

rceks mot 'n korn soms so ryk aan magnesium do.t dit as 

cu.;:11L1ingtoniet beskou kan word, en 'n mantel ryker aan 

yster en wat opties met gruneriet vergelyk ka.n word~ Die 

kloiner kristallo toon nie sonebou nie, en is ryk aan 

yster, soos die mantels van die groter kristalle. 

Die klinopiroksene is xenoblasties, en bereik 'n 

maksimum deursnee van ongeveer 2 mm. Die optiese eien-
o 

skappe varieer nie baie nie. 2v0 is gewoonlik van 48 

50°enJ1\C het waardes na aan 38° - ,11°. Die pirokseen 

kan dus beskou word as 'n lid van die diopsied

hedenbergiot-enstatietreeks, met 'n hoe kalsium on 

magnesium-inhoud, sodat die opticso oienskappe die beste 

met diopsied vorgolyk. 

Die klinopiroksene hct gewoonlik ao.nsionlik 

o.mf"ibool as voranderingsproduk. 2V(j.. = 71 ° , on DI\ c = 

16°, torwyl c,/.. lig bruinerig gaol is, on /J olyfgroen. 

Die 8.ffifibool k2.n boskou word D..H hoornblende. 
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Titanieti 

In een van die monsters wat versamel is, is titaniet 

makrosk9pies waarneembaar in die vorm van kristalle met 

'n donker rooibruin kleur, en 'n harsagtige glans. 

Die kristalle bereik dimensies van meer as 1 mm. deursnee. 

Besonder stork pleochroisme is as volg: 

() lig bruinerig geel. 

" a • diep rooibruino 

Dispersie is sterk, met r ~· v. 

Makroskopies kan gesien word dc~t die kwartskristtllc 

op so'n rnanier gcorienteer is•dat dan.r 'n duidelike 

foliasie sigbaRr is par~llel aan die gela~gdheid. Die 

kwartskorrels het dus 1 n neiging om baio rofwog diskus

vormig te we os. Die groot to s ve.rieer aa.nsienlik, ma.ar 
' 

die gemiddeldo groot.te is waarskynlik niu var van 0.7 mm. 

nie. 

Onder die mikroskoop k~:.n ge sien word dnt die kwarts 

dikwels teenwoordig is in die vorm van supor-indiwidue, 

bestannde uit sorns meer as twintig vcrskillendo kristallc. 

Hiordie super-indiwiduo hot ontstaan dour die vorbrokk.el

ing van 1 n groot kwartskrist8.l, en die geringe 

herorientasie vnn die verskillonde brokstukkc • Roostor

tokstuur is a·m kristallo wnt m:~ ann loodreg op die c-as 

gesny is, waar to neem. 

Die voorkeur-orientasie van die kwarts is bestudeer 

deur middel van gesteente-weefsel-analises. 'n .Aantal 

kontoerdiagra.rni'rle is vervaardig van willekeurig

georienteerde snedes wanrop die posisie van die vlak van 

foliasie aru1gebring is. In die geval van super-indiwidue 

is net een van die brokstukke opgemeetj en beskou as 

verteenwoorcligond vt1.n die hele super-indiwidu. 

Dna.r is t·w0e punt-mr:..ksimo. verkry in beide wanrvan 

die/ ........ . 
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die konsentrasie van c-a.sse 1o;s oorskry. Een van die 

maksima le ongeveer g5° .. va.11a.f die foliasievlak, en toon 

'n duj_delike verlenging parallel daaraan. Die ander 

maksimum lt ongeveer 55° vanaf die foliasievlEtk 

ver11vyderd. ( Jnguur ?b) • 

Die diagram toon monokliene simmetrie. Dit is (11) 

dus w0wc.rskynl:tk dr..t die orientasie toegeskryf moet word 

aan eenvoudige sleuring soos wat in die vleuel van 'n 

plooi aangetref word. Indien daar heelwat transla.sie 

plaasgevind het in 'n vlak (of vlakke) in die prismatiose 

sone, dan kan die moontlikheid dat die roostertckstuur 

wat in die kwartskristalle aangetref word, hieraan toe 

te skrywe is, nie uit die oog verloor word nie. 

Aangesien die mees veranderde granuliet oppor

vlakkig beskou tot 'n mate met noriet ooreenstom, kan die 

getuienis wat op 1 n metasomatiese oorsprong dui, kortliks 

as volg saarngevnt word: 

1. Foliasie is duidelik in die granuliet sigbaar, 

terwyl dit nerens in norietplate aangetref is nie. 

2. Amfibool maak 1 n aansienlike persentasie van die 

gesteente uit, en is dikwels aanwesig. In die noriet

plate is amfibool in kleiner hoeveelhede aangetref. 

3. Die pirokseen in die granuliet is klinopirokseen, 

terwyl dit in die norietplate rombies is. 

4. Indien kondisies 611.1nstig is kan waargeneem word dat 

die norietplate distensie veroorsaak hot. Dit kan veral 

goed gesien word wanneer 'n plaat in 'n dun kwartsietlaag 

verskyn. Die gJ:'anuliet versh.-yn op 'n kwrcratsiet-horison c 

Geen distensie kon waargoneom word nic. Gela.n.gdheid is 

dikwels good sigb~:u~. Lonso van sterk gcrolcristnllisoorde 

Doornpoort-tipe vrui kwartsiet kom dikwels binne in dio 

siranuliet .. voor:, on is pn.rallol an.n die gelnagdheid en 

foliasie georientcor. Hicrdie lensc beroik 'n lengto va.n 

ongcveer/ •••••••• 
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ongeveer sea voet~ en is dikwels ongeveer een voet in 

dikte. 

5. Die mikroskopiese tekstuur van die kwartskorrels 

relatief tot plagioklaas dui dae..rop dat die plagioklaas 

die kv;D.rts verplaas het. 

6. Die relatiewe hoeveelhede van die minerale in die 

granuliete on kwt~tsiete toon seriele variasies. Nrunate 

die hoeveelheid kwarts afneem, vermeerder die hoeveel

hcid plagioklaas en donker minerale. 

7. Die opeenvolging van die vorskillende donker 

minerale toon ooreenkoms met Bowen sc renksiereeks,onJgekeerd. 

8. In die veld kan die verskillende tussonstadiums 

vanaf kwartsiet met aansienlik plagioklaas in, tot by 'n 

danker gesteente vry van kwarts en ryk uan donker 

ndnerale, duidelik gevolg word. 

Indien in ag geneem word dat hierdie gesteentes 

vlak by die Bosvoldse Stollingskompleks aangetref word, 

en dat hulle in vergelyking met die stollingsgesteentcs 

in hullo onmiddellikc omgewing 'n gorin6te volume uitmaak, 

dun is dit geensins mcrkwaa.rdig dat d~ar tot so'n mate 

metasomatisrno sou kon plaasvind nie. 

(3) DIE GEiviETAivlORl?ISEERDE EKWIVALENI'E 
--· VAN K£~LKRYKE GEb'TEKNTES • 

Dit is moontlik om die gemeta.morfiseerdo karbonaat

ryke sedimente te onderverdecl in (a.) die waarin silika 

ondergeskik teenwoordig was, sodat olivien die belang

rikste silikaat is, en (b} die wat genoegsaam silika 

bevat hot vir die ontwikkeling van pirokseen in plaas 

van olivien. 

a. Serpentynhoudende marmer met lae silika-inhoud. 

Hierdie/ •••••••••••• 
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ongeveer sea voet, en is dikwels ongeveer een voet in 

dikte. 

5. Die mik.roskopiese tekstuur van die kwartskorrels 

relatief tot ple.gioklgns dui dae...rop dat die plagioklaas 

a. 

Flg. 7~- GRAFIEK WAT DI£ VARIASl[S AANTOON VAN DIE 

RfLATlfWf H0£VEELHED£ VAN DIE KONSTITUENTE IN 

KWARTSIET£ [N GRANULIETE. 

P I a g- i ok I a as 

10 20 

totaal 

van al die 

danker .bestandde le, di, 

30 

kloriet, amfaboot, 

pirokseen en tl tan~et. 

40 50 

P e r s e n t a s i e k w a r t s . 

Serpentynhoudende marmer met lae silika-inhoud. 

6< 

Hierdie/ •••••••••••• 
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X nicols, 32 x: Granuliet wat na noriet lyk. Die spoor 
van die foli&sie strek van die boonste regterkantste 
hoek na die onderste 11n1(erkantste hsek. 

Plaat 11. 

Rlngvormig-uiverNeerde holtes veroorsaak deur stromato-
11t1ese strukture in 'n marmerl&ag. 

A 
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Hierdie gesteentes is in die veld opvallend vanwee 

hulle onreelmatige en skurwe verwee1·de oppervlaktes, en 

wit tot ligvaal kleur. Soms kan verskillende skakerings 

vru1 liggroen opgemerk word op vars oppervlaktcs. Die 

rotse het 'n eienaardige elastiese govoel wanncor hulle 

met die hamor geslae.n word, en is besondor taai. 

Indio Borgfontoin-sone van marmerlao toon die 

viordc laag van onder af op plekke good ontwikkeldo 

kegelstrukture, (Plaat 11) wat soms geaksontucor word 

dourdat chertlagics die struktuur moemaak. Hiordio 

chertlagies is ba.icmnal onrceimatig van vorm, on die 

tckstuur dui stork danrop dat die chert van die knlsiot 

en dolomiet vervung hot. Ke gelstrukture word ogtor ook 

aangetref wn.E..r die chertlagies heelternaal n.fwcsig is. 

Die kegels is met hulle skerp punte altyd loodreg 

op die gelaagdheid, en na bo georienteer. Hulle is 

beperk tot ongeveer 'n voet dikte van die drie voet 

dikte marmerlaag waarin hulle voorkom, en is ongeveer 

in die middel, of effens bokant die middel van die laag 

\·.raar te neem. Die gelaa.gdheid is beide bokant en 

onderkant die erg-geplooide, kogelbcvattendo godeelte 

onverstoord. 

Die skrywor kon absoluut geon makroskopiese 

getuienis vind dat daar enigo meganicse bewcging in die 

gesteente plaasgevind hot hie. 

Dit is verder moeilik verklnarbaar waarom so'n 

meganiose beweging tot net 'n s0kere dikte van oen 

betrokko laag bepcrk gcbly hot. Mineralogies kon gecn 

verskil gesien word tusson die laag wa.t die kegels bevat, 

en dio lac wat gcen kegels bevnt nio. 

Geen dofinitiowe getuienis kon ook ingewin word 

insake 'n moontliko org2.niese oorsprong vir hierdic 

strukturc/ ••••••• 
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strukture nic. 

Dis opgemerk dat waar chert in die kegels verskyn, 

die oppervlaktes tussen die aanliggende kegels dikwels 

'n neiging ·toon om relatief minder chert te bevat. 

Dit is moontlik dat 'n gesteenteweefsel-analise lig sal 

1.:wrp op die sa3k j veral wat betref die volgende aspekte 1 

(1) Tot wattur mate die kalsiet- en dolomietkristalle 

1 n voorkeurorientaoie toon, en indien wel, wat die 

orionterende invloed was. 

(2) Tot wattex• mate die vervanging van die karbonaat

minerale deur chert, deur die voo1~keuro:eicntasie 

befnvloed is. 

Die volgendc minorale k.~ onder die mikroskoop 

uitgeken word; Kalsict, dolomiet, chrisoliet met sy 

voranderingsprodukto serpofiet on antigoriet, diopsied 1 

vesuvianj_et en magnetiet. 

Die relatiewe vorhoudings va.11 hierdie miner·a.le 

varieer aansienlik. Soms is serpofiet en antigoriet 

dominant, en in under gevalle bestaan die gosteente 

hoofsaaklik uit 'n mosn:i:ok vrui dolomiet on kalsiet. 

Diopsied is dikwels ~~nnsienlik aa.nwesig ( 0% - 100% ± 

dog in laasgenoemde geval word die rotse onder die 

pirokseen-gesteentes geklassifiseer), maar vesuvianiet 

en magnetiet vorm 'n baie geringe persentasie. 

~alsiet en Dolomieti 

Dit was moontlik om met behulp van 'n univer

seeltafel te onderskei tussen kalsiet en dolomiet, deur 

die hoek te meet tussen die c-as en die voortplantings

rigting van die E-straal waarvan die brekingseksponent 

gelyk is aan die van kanada-balsem. Hierdie hoek is 

aansienlik verskillend vir hierdie twee minerale. 

(Daar kan hier op gewys word dat in hulle beskrywing 

van hic1 .. di0 motode 'l1urnor en Gilbert 'n kurwo opgestel (12) 

hot w::1.t dit;) brckingr;oksponente aangeo toon dio ,komplcmcnt..Q. 
I va111 , •••••••• 
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van die hoek tussen sie c-as en die voortplantingsrigting 

van die betrokke E-straal, of anders gestel, die 

brekingseksponent teen die hoek tusson die c-as en die 

trillingsrigting van die betrok.ke E-straal). 

Iviet behulp van hierdie metode kon egter geen idee 

gevorm word omtrent die teksturele verhoudings van 

kalsiet tot dolomiet nie. Vervolgens is 'n anntal 

vlektootse toogcpas, waarvan die resultaat oor die 

algemeen teleurstellcnd was. Die silwerch.ro1l1aat

vlektoets egter het uitmuntend gesla.ag. Die kalsiot 

hot 'n diop rooibruin klour aangeneem, terwyl die 

dolomiet onverandord gobly het. (3, bl.: 266) 

l11Iocsta.l was daar aansionlik kalsiet in die marmor

l~o armwesig 1 dog in onkelo vnn die monsters wat versamol 

is was dolomiet alloen aanwosig. Geen tekstur•ele verba.nd 

kon waurgeneem word tussen kalsiet en chrisoliet nie, en 

as dua.r by die ontwikkeling van chrisoliet dedolomitasie 

plaasgevind het, dan moes daar op •n later stadium weer 

dolomitisasie plaasgevind het. In sulke gevalle kan 

dolomietryke kolle in die andersins knlsietryke gesteente 

gesien word, aun die rand waarvnn enkolo onvolledig 

gedolomitiseer-de kristalle aanget.ref kan word. (Plaat 12) 

Sulke kristalle kan bestaan uit 'n kern van kalsiet met 

'n dun mantel van dolomiet. In ander gevalle is 

stippels van kalsiet in 'n dolomietkristal versprei, of 

le gekonsentreerd by dio kern van die dolomietkristal. 

Die deursnee van die kristalle varieer gewoonlik tussen 

0.2 tot 1 mm. Tweelinge en splytings kan oral wa.argeneem 

word. 

Chri 80 li et. i 
Chrisoliet was waarskynlik 'n oorwegende bestand-

dcel van bnie van die mnrmerlae, dog dit word nou dikwels 

dour sorpentyn verteenwoordig. Dit kom gevmonlik 

gcpac:.rd/ ••••••••• 

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 46 -

gepaard met diopsied voor 1 dog wanneer die diopsied 'n 

groot persentasie van die gesteente begin uitmaak, dan 

verc1vv.yn die chrisoliet. 

Die deursnee van die kristalle varieer baie, 

ma.2;.!' is dikwels ongeveer 0.05 mm. Dit ontwikkel enige 

plok binne in dolomietkristalle, of is interstisieol. 

DJo klour onder die mikroskoop is syagtig wit. 

2V ($ 

Besonder kerunerkond van die chrisoliet is die vrJse 

waarop dit na scrpontyn verander. Elke kristal van 

chrisoliot hot 'n dun omring8nde bE~nd van wit dubbol-

brokcndo antigoriet ontwikkel. (Plaat 13) In sommige 

govalle bevat die serpentyn nog net 'n klein onvcrandcr

dc korroltjie chrisoliet by sy kern. Indicn al die 

chrisolict verdvzyn het, da.n bestaan die serpontyn baic

maaJ. uit 'n buitonGtc sonc dubbolbrokendo antigoriot 

wnt vrocg govorm het, on 'n kern vnn isotrope sorpofict. 

Dio sorpentyn-pscudomorfo toon dikwols kristalvlak.ke. 

Die pirokseen is kleurloos ender die mikroskoop 

en die deursnee is gewoonlik ongeveer 0.2 mm. Dikwels 

8gter word kristalle aangetref wat aansienlik groter is. 

1.674 

Die pirokseen se optiese eienskappe is dus na aan 

die van diopsied .. 

Vesuvianiet is skaars en indien di·t wel in 'n 

slypplaatjie aanwesig is, kan net enkelo klein. 

kristalle mot baic lae dubbolbreking govind word. Swart 

ondeursigt,ige mo..teriaal word soms anngetref. Magnotict 

is -ondor andere teenwoordig. 

b. Pirokseen-.g_estoentes mot hoer silika-inhouq. 

Op 'n verweerde oppervlakte kan hierdie gesteentes 

enige kleur van valerig, geel, groen tot biouorig-groen 

bo sit./ •••••.• 
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besit. .\.s I n vars breuk gemaak '\Jvord, dan vmrd 'n mens 

di.kwels vo.rr2 .. s deur die besonder helder groen kleur wat 

die pirokseen aan die gesteente verleen. 8oms is dit 'n 

gelerige groenj en in ander gevalle het dit 1 n aantreklike 

blouerige skak.ering. 

Lio gesteentes is in baie gevalle byna monominera

li(:S? 8:1 bestaan in alle gevalle oorwegend uit diopsied. 

Die volgellde minorale word egter ook aangetref~ kalsiet, 

spinel, glimmer, vesuvianiet, magnetiet en lokaal selfs 

chrisoliet en sy voranderingsprodukte. 

Dionsied~ 

Diopsied is dikwels die enigste makroskopies•

hcrkenbare bestanddeel van die gesteente. Dit het ge

woonlik. 1 n aantreklike heldergroon kleur, en 'n glasagtige 

glcm.s. Sterk reflekterende splytvlakke kan orals in 

helder sonlig waargeneem word. 

!{ikroskopies kan gesien word dat die k:r•istalle 

xenoblo.sties tot sub-idioblasties is, en gewoonlik 1 n 

latvorm het. 'l1weelinge is skaars, dog ka11 gewoonlik in 'n 

seksie waargeneem word. Die prismatiese splyting is 

altyd uitstekend ontwikkel. Die deursnee van die 

kristalle wissel tussen 0.2 en 0.8 mm., maa.r is dikwels 

van die orde van 0.4 mm. 

By wyse van uitsondering kom kalsiet op 'n eien

aardige manier as klein inklusies in die grater pirok

seenkorrels voor. In ander gevalle bevat die k.ristalle 

lclein holdergroen kristalle van spinel. 

i~ieestal is die diopsied liggroen van kleur, dog 

in etlike gevalle kan dit as kleurloos bestempel word. 

Geen pleokroisme kan waargeneern word nie • 

n (J = 1 .68 tot 1 .69 en 2V <f is gewo onlik. 54 ° tot 

Die/••••••••••••• 
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Plaat 12. 

Ongekruiste nicols, 32 x: Dolomltisasie in marmer, soos 
ge!:lustreer nadat kalsiet danker gevlek 1s. Die onderste 
hel1te bestaan hoofsaaklik ult kalsiet, en die boonste 
hel1te Vhn die iota uit dolomiet. Links van die mlddel 
van die foto is twee kalsietkristalle met dolomietmantels. 

Pl&.H t 13. 

X nicols, 105 x : 1 n Gedeel te van ·diesel: ... e seksie as 
plctat 12, om die verandering van chrisoliet na serpentyn 
te toon. Die chrisolietkristalle is deur serpentyn 
omrin6• 
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Die uitdowingshocke ~/\ c het tot so' n mate vcrskil ~ 

dat die bepalings geensins as akkuraat beskou kan word 

nie. 

Spinal is meestal in die pirokseengesteontes aan

wesig, dog vorm altyd 'n ondergeskikte konstituent. Dit 

krm sorts .ma.k.roukopies ui tgeken word, en beroik nou en 

den 'n deursnoe van meor as 2 mm. Klein oktaedrieso 

kristalletjies kan uitgeken word. Kristalfassette is 

sv:art. van kleur • 

'n Oktaedriese splyting is goed waarneembaar, en 

op sulke splytingsfassette is die kleur diep groen, en 

die elans glasagtig. 

rdikroskopies het die spinelkristalle I n diep green 

kleur, en is soms selfs byna ondeurskynend. Die 

brekingseksponent is ongeveor 1.75. (Plaat 14) 

91 ~ , 

Glimmer word nie dikwels in die pirokseengesteentes 

&angotref nie, en indien dit wel voorkom, vorm dit 1 n 

ondergoskikte konstituent. 

In die meosto gevallo kan die glimmer in goed 

· b 1 t·· k d het m~·t 1 n donk:Ar-sig uro p aa JJ.es opgemer. wor , en ,..., 

groen kleur, on perlemoeragtige glans. Soms bereik die 

kristalle aansienlike dimensj.es, sodat dit maklik is om 

plaatjies t.,o isoleer wa.t in deurvallende lig 1 n geler-ige 

of groenerige kleur het. Baie selde is daar openinge 

v~~n dio n.ard van kristalholtes in die gesteente waarin 

idioblastiese glirnmorJ.r~istalle aangetref kan word. 

Die kristalvlakko is egtor tot. so'n mate gebuig en 

misvorm~ dat hiordie kristallc nie nador ondersoek ka.n 

word nio. 

Soms is kLdn kl\;;tirlose glimmerplo..atjies deur die 

gcsteonte vorsproi. 
I11/ • ....... o •••• 
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In 'n seksie vertoon die glimmerkristalle lat

vormig. Hulle groottes VcU'ieer aansienlik, en alhoewel 

hulle meestal 'n deursnee van 0.6 mm. of kleiner besit, 

ka.11 heelwat groter plaatjies in die handmonsters waar

geneem word. Die glimmer het soms poikiloblastiese 

tekstuur met diopsied as insluitsels. IIierdie 

po:~kiL-)blastieGl:3 tekstuur kan egter net heel selde 

waargeneem word. 

Soms is die glimmer geassosieer met spinel, en 

omcing dit die heldergroen spinelkristalle. 

Die optiese eionskappe van die kleurlose en groen 

glimmers varieer effcns, as volgi 

Kleurloosi Groeni 

n~ = 1.590 (! 0.004) 

<')V - lC".Jo 
'-' 't'( .... t::... 

Daar kan min twyfel bestaan dat hierdie glimmers 

flogopiet is. 

c. M21gnetiethoudende Pirokseongesteentes. 

Na aan die oostelike grons van die plaas Grootboom 

is sporo.diese dagsome van 'n gemetrunorflseerde karbo

nnatgesteente ae.11getrof kort onderk?..nt die boonste 

kwnrtsietlaag. Beide pirokseenryke gosteentes ~ en andor 

vmt mecr oorwogend uit sorpcntyn bestaP.n~ word 

vortconwoordig. 

Op vorskeio plckkc is opgomork dat hicrdio 

gostoento besondor do1~cor van kleur word, en soms sterk 

rnngnoties is. 

Oos van die bakon op Grootboom (30° 111 45 11 0°L. 

en 24° 47 1 3011 s.B.) is 1 n monster versnmol van 'n 

gestecnte wat 'n magnetietryke lagie bevat. Die 

magnetiethoudcnde lagio vcrweer met 'n witterige 

opporvlo.ktc • (Fla.at 15) 

Mikrosko:~)ies bosta.an die gosteento uit pirokseen, 

diep &Teen spine 1, sorpontyn on erts. Monsters van 

o..nder/,.o••••• 
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a.nder plekke van dieselfde laag het geen serpentyn 

bevat nie. 

Die magnetiet is in die vorm van smal lagies deur 

die magnetietdraende gedeelte van die gesteente vorsprei. 

(Plaat 16) 

Die optiese eienskappe van die pirokseen is in 

beide c.:~e mag11etietdraende gedeelte asook in die magne

tietvryo gedeolte van die gesteente bepaal, dog daar is 

geen verskil gevind nie. 

In beide gevalle was 2V ~ s= 54° en nft s:i 1.689 

(!.003). 

c. Gr.9...§.§ulariethoudenge Marmerband. 

Naby aan die noordoostelike grens van Grootboom is 

die kontak blootgestel tussen 'n norietplaa.t en 1 n 

onderliggende serpentynhoudende marmerlaag. (30° 111 

3511 O .L. en 2·4 ° 46' 5011 S .B.) 

Die metamorfe gesteente het 'n gebandte geaardheid 

parallel aan die kontak. Vir ongeveer drie duim vanaf 

die kontak kar1 rooskleurige granaat waargeneem word. 

Verder van die kontak af (van drie tot vier duim) begin 

donkergroen pirokseen 'n dominante bestanddeel uitmaak. 

Die kleur verander geleidelik vanaf donkergroen na 

liggroun, en op ongovoer ses duim vnnaf die kontak is 

daar 'n taarnlike skerp oorgang na •n vaa.l serpenty.nryke 

mo.rmer-gesteente. 

lviikroskopies kan waargeneem word dat diopsied die 

belangrikste konstituent is. S8rpentyn is volop ver van 

die kontak af, maar verdwyn nnder na die korltak toe , 

terwyl die diopsied meer dominant wordo Kalsiet en 

dolomiet is ondergeskik teenwoordig in die serpentyn

houdendo gedeelto van die laag, maar na.mate dit ryker 

word aan diopoiod, verdwyn die ka.rbonato. Spinol is in 

die vorm van kluin holdoreroen k.ristallc, of soms as 

kleurloso/ •••••••• 
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Plaat 14. 

X nicols, 32 x: 'n Gesteente bestaande uit diopsied 
met groot spinelkristalle. (Spinel onder in foto.) 

'n i.!&gnetietryl{e lagie vva t wit verweer in 'n diopsled
rots. Aan die linkerk&nt 1s 1n vars breuk waar die 
magnetietr:,/ke la61e danker vertoon. 

Pl&at lo. 

X nicols, 32 x: 'n Lagle magnetiet wat van links bona 
regs onder strek, in 'n diopsied-serpentyn-rots. 
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kleurlose kristalle teenwoordig in al die gesteentes, 

behalwe wa.ar grossulariet teenwoordig is. l'ia aan die 

kontak verminder die diopsied aansienlik en verskyn 

klinozoisiet. 

Eierdie varias:i.es word in fig. 8 aangedui, soos 

waarspieel deur die (volumetriese) modale 

samestellings van 1 n a.a11te..l seksies wat op verskeie punte 

in die £:;Gsteonte geneem is. 

Ten einde die petrogra~iese beskrywing te verge

maklik, sal met r~forte tot die diagram (fig. 8), die 

volgende name gebruik wordi 

Serpentyn-gesteente, links op die diagraam, waar 

serpentyn die oorwegende bestanddeel is. 

Liggroen diopsied-gesteente, waar serpontyn 

ongovoer net verdwyn. 

Donkergrocn diopsied-gesteente, waar pirokseen 'n 

maksimum bercik. 

Klinozoisiet-gesteente, waar klinozoisiot 'n 

makcimum bcreiko 

Grossulariet-gesteente, aan die onmiddellike kontak 

met horiet. 

!;~~siet en dolomiet: 

In die serpentyn-gesteente le die onreelmatige 

xenoblastiese kalsietkristalle in 'n grondmassa van ser

pentyn. Die deursnee is ongeveer 0.2 mm. Dikwels is 

binne in so'n kristal idioblastiese pseudomorfe van 

serpentyn na chrisoliet gelee. Die kerne van die 

lcristalle is ryk aan kalsietstippels, terwyl die buiten

ste gedeeltes byna volledig gedolomitiseer is. 

In die liggroen diopsied-gesteente is die kalsiet 

en dolomiet-kristalle interstisieel tussen die diopsied 

aanwesig, en gerekristalliseerd, sodat dit 'n deursnee 

van 0.8 mm. bereik. 
Ser120ntyn& / •• o •••••••• o • 
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,Serpen~~ 

Die serpentyn w~t die belangrikste konstituent van 

die normale marmerlang weg van die kontak met die 

diabans uitmank, bestaan uit dubbelbrekende n.ntigoriet 

en isotrope serpofiet, en het ongetwyfeld as verander

ingsproduk va.n chrisoliet ontstaeJ1. 

In die serpentyn-gesteente is klein kleurlose iso

trope kristalle aangetref met 'n deursnee wat dikwels 

0.3 mm. bereik, en 'n brekingseksponent van 1.75. 

Soms bevat hulle insluitsels van serpentyn. Hierdie 

mineraal is bes moontlik spinel. 

In die liggroen diopsied-gesteente verskyn klein 

liggroen spinella·istalle met 'n deursnee van ongeveer 

0.1 mm. Hulle is dikwels geassosieerd met erts. 

Pi I'O k. SQ.~ l 

Om die optiese eienskappe (di. die optiese 

assehoek, ~/, C, en np ) te bepaal, is sover moontlik die 

metode gebruik wat deur Hess beskryf:~is. In enkele (13) 

gevalle egter kon geskikte tweelinge nie gevind 

word nie. 

Die vernaamste va.riasies in die eienskappe van die 

pirokseen kan kortliks as volg in tabelvorm aangedui 

wordi 
,Peu1~snee. 2V~ .t~ C n;:i 

Serpentyn-
gesteente: 0.4 mm. 55° 42° 1.685 c:: .004) 

Liggroen diopsied-
54° 42° 1.695 c:t.004) gesteente, 2.5 mm. 

Donkergroen 
55° 41° 

+ 
diopsiedgesteente: 0.6 mm. 1.706 c-.004) 

Klinozoisiet-
54° 45° (±.001) geoteente, 0.4 nun. 1.701 

Grossula.riet-
56° 45° (±.004) gesteento: 0,4 mm. 1.699 

Opva.llend/ ••••••••• • 
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Opvallend is die feit dat in die liggroen diopsied-

gesteente relatief groat pirokseen.kristalle aangetref is. 

Indj_en hierdie waa.rdes gebruik word om die same

stelling van die piroksene af te lei, blyk die volgende: 

(1) Die pirokseon besit optiese eienskappe wat nou 

ooreenotam mot die van die diopsied. 

U~) Vana:t' die serpentyngesteente tot by die donker

groen diopf.:iod-gesteente is da.ar 'n merkba.re, dog 

geringe toename in die ysterinhoud van die pirokseen. 

(3) Vanaf die donkergroen diopsied-g~steente tot 

by die granaatgesteente is daar blykbaar 'n a.fname in 

die ysterinhoud van die pirokseen. Die variasies in die 

optiese eienskappe is egter van die orde van die ek

sperimentele fout j en hierdie govolgtrekkin~~ is dus nie 

betroubaar nie. 

Die foit dat dio pirokseen se ystcrinhoud nie 

aanhou om te vermeerdor in die rigting van d1e diabaas 

nie, ka.r.t moontlik toegoskryf word duaraan dat 'n kloin 

hoeveelhoid ystor waarskynlik in die klinozoisiot en 

grossulariot aanwesig is. 

Vir die ostimasie van die samestelling van die 

pirokscwn is gebruik ge:;mau.k vrm die diagram wat onlarigs 

deur Hess gopubliseor is. Daar is dus nie gebruik 

gcmaa.k van die wnardos van 

KliuozoisiE-t: 

nie. (13) 

In die klinozoisiet-gesteente is hierdie mineraal 

die dominante konstituent. Dit het 'n hoc relief, en 

baie lae dubbolbreking. 'n Duidclike splyting is 

aa.nwesig. Die dcursneo van die kristallo is in dio 

omgewing van 0.4 mm. 

Die optie so oionskappe i.s ns volg: 

2~::-( = 104° ~"• I'\ C : lOO 

Die/, •• Q •••••• , • 

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 54 -

Die optiese eienska.ppe dui op 'n hoe aluminium-en 

lao ysterinhoud • 

.@£1anaat_t 

Die granaat is ligroos van kleur, en die brekings

eksponent is hoer as 1.76. 

Die variasies in die mineraalsamestelling dui 

daarop d~0.t silika en alumina aansienlik tot die gesteente 

toegevoeg is v::.muit die norietplaat. Die silika het 1 n 

afstand van 1~1eer as vyf duim vanaf die norietkontE.tk 

bereik, en 'n tipe van gesteente het hier ontstaan wa.t 

identies is met die pirokseengesteente wat elders 

relatief ver van stollingsgesteentes af aangotref is, en 

waru1van die hoe silika-inhoud volgens die opinie van die 

skrywer altyd in die gesteentes aanwesig was, of in die 

gevul van hoeg-raadse metaforfisme as gevolg van beperkte 

dif:fusie uit aanliggende sedimentero silika-ryko 

gesteentes af'komstig kan wees. 

Alumina. hot 'n afstEmd bereik van tusBen drie en 

vior duim vanuf die noriet-kontak, en 'n tipe van 

zoisiot- en granaat-ryke gesteente het ontstaan, wat 

ncrens elders in die gebiod waargeneem is nio. 

PlagioklaG:§hQfillJLI1Q.e g~steente• 

11en slotte kan melding gemaak. vverd vnn 'n 

gesteente wat lokaHl in die onmiddellike omgewing van 'n 

marmerlaag vmargeneem is, en waa.rskynlik ook 'n 

gemetamorfiseerde karbonaat-gesteente verteenwoordig? 

wat ba.ie alumina as onsuiwerheid bevat het. 

Die verweerde oppervla.kte is wit, en onreelmatig 

van vorm. 

Mikroskopies muak die gesteente die indruk van 'n 

gesaussuritineerdo pla.gioklaasmassa. Hier en daar in 

die veranderde m3.ssa k-:m die omlyninge van polisinteties

vertweelingdc plag-loklaaskristalle bespeur word. 
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Kleurlose, relatief onveranderde arnfiboolkristalle is 

hier en daar we.argeneem; Ste!1 k pleochroi"stiese? 

idiobJ.astiese titanietkristalle is hier en daar 

aa.nwesig. 

Die volgc:nde tipes van stollingsgesteentes word in 

die gebied verteenwoordigs 

(1) Noriet wut in die vorm van plate meestal in die 

gesteentes van sedimentere OOr'Sprong verskyn. 

(2) Leukokratiese gesteentes waarvan bytowniet die 

hoo:fbestanddeel uitmaakj en wat gespikkelde anortosiete 

genoem kan word. Gevlekte anortosiet is ook teenwoordig. 

(3) Groot diktes van byna suiwer pirokseen

gesteentes, wat bronsitiet genoem kan word, 

(4) 'n Dun laag van grovrwe ertsdraende br·onsi tiet, 

wat onder die naa.m Merensky-rif' beskryf kan word. 

(5) Kromi tiet. 

(6) Peridotiet wat in hierdie gebied net as lense 

in die sedimentere gesteentes gevind is. 

(7) Magnetietdraende pirokseniet wat in die vorm van 

1 n transgressiewe plaat opgemerk is. 

(8) Pegmatiet is lokaal aanwesig, en mag 'n belang

riko kriterium wees om die ouderdomme van sekere 

gesteentetipes mee te vergelyk. 

(9) Doleriete wa.t in die vorm van 'n a.anta.l dyke 

van verskillende ouderdornme aa.ngetref is. 

Die petrografie van·verreweg die moeste van boge

noemde gesteentetipes is in die verlede deeglik deur 

verskeie persone beskrywe. 

In die meoste gova.lle word min:l of goon addisionelo 

data hier verskaf nie, en govolglik word hj_erdie . 
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gcsteontes net oppervlakkig behandel. 

( 1) l\TO[LIET 

Die gosteente verweer kenmerkend in ronderige 

·blokke en het 'n vuilbrL1ib skt.ifiWe verweerde oppervlakte. 

Insluitsels is solde in die plate aanwesig. 

Ma.kroskopies kan veldspaat en hipersteen altyd 

ui tgekcn worti, on biotiet dikwe ls. Die hipersteen 

verleen &an die gesteente sy·:...·donker kleur op I n vars 

oppervlakte. Die veldspaat vor-toon wit of gryserig. 

Die biotiet het 'n bronskleur j en glasagtige tot per·le

moer-agtige glans • 

Dikwels word na aan die boonste kontak van die 

noriet met hoornfelse 'n opvallende latvormige tekstuur 

inrdie noriet sigbaar. Dit kan ook opgemerk word in dun 

plate, waarvan die dikte ses voet nie oorski-•y nie. In 

hierdie geval is die tekstuur in die hele laag 

teenwoordig. (Plaat 17) 

By nadcr ondercoek h:an gesien word dat latte van 

hipersteen lengtes bor•oik wat gewoonlik in die omgevdng 

van½" tot l" is, maar soms tot 4" en 6", en 1 n 

subpa.rallelle onrientasie besit, wat saver waargeneem 

kan wo1 .. d, neig om loodr~g op dit-3 kontak.vlak georienteer 

to wees. Die grondmassa bestaan hoofsaaklik uit veldspaat 

wat gewoonlik ba:ie fyner is as in dlc middel van dio 

plaat. 

Die mincralogiese se..mestelling is in 1 n aa.ntal 

gestoentes bepe..alj en kan as volg in tabelvorm aangedui 

word. 

Vcldspaat,Hiporstoon:A.mfibooliBiotiet:filW,~Kwru.~ts 0 

A. 46.0 27 .5 13.0 6.5 sp. 7.0 

B. 25.5 66.0 3.5 4.0 SP• 0.5 Mirme-
kiet 0 f, .... 

c. 48.0 49.0 O.fi 0.5 sp. 2.0 

D. 44.0 4.4.5 J..5 6.5 sp. 3.5 

E. 40.5 i18.5 2.5 7.0 1.5 

F. 33.5 58.0 2.5 5 .5 .5 
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F1guur a. 

Granaat
rot!>. 

DIE RELATIEWE HOEVEELHEDE KONSTITUENTE 
IY N MMMER·DIABAAS·ll>NTAK 

11«, e - P\'"""'»ttt •DltP'IRII II NIIMI, 

(d) •••• , 11111cr. 
R ■ 43.7 111kr. · 

(a) 

r3 .. 21.a ml l<r . 

r • 13.1 mil<r . _ 
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Honsters A tot C verteenwoordig die normale tipe 

van nor·iet wat na a:m die middel van die plate a.angetref 

word. Monsters D tot F verteenwoordig die tipes waarvan 

die hipersteen in clie vorm van lang latte aanwesig is, 

en wat na aan die boonste kontak van plate aangetref word. 

Dit blyk dat die aamestelling aansienlik varieer 

in verakillende monsters, en ook dat daar geen opval

lende verskil in mineralogiese samestelling tussen die 

noriet met lang latvormige pirokseen en die normale 

tipe van noriet bestaan nie. 

~tld.sP a.1t , 
Veldspaat is 1.n die vorm van kort latvormige 

kristalle aangetref, ·waarv.911 die deursnee in die normale 

tipe van noriet ongeveer 1 mm. of minder is, ma.ar in 

die latvormige tipe bereik die grootste lr...ristalle 'n 

deursnee van Oo3 mm. 

Die veldspaat is as 'n reel polisinteties ver

tweeling, en die tweelinglarnelle knyp dikwels uit. 

Die kristalle is dikwels sonergebou. Baie van die veld

spate bevat klein naaldvormige kristalletjies wat 1 n 

subparallelle orientasie besit, en net ender 'n groot 

vert:,Toting waargeneem kan word. 

Die anortietgehalte variecr tussen 55» en 7555, 

maar kristalle met An60 is die volopste • 

. liiperpteen i 

Die hipersteenkristalle is latvormig, en bereik 

lengtes van minder as een millimeter in die normale 

tipe van noriet ,. In die latvormig~ tipe is die lengtes 

meestal rneer as 1 mm., en sommige van die krista.lle 

strek dwarsdeur 'n slypplaatjie. Lengtes van soveel as 

6 duim is aangetref in handrnonsters. 

Insluitsels van plagioklaas op ofitiese en sub

ofitiese wyse word nou en da.11 a.angetref • Erts en biotiet 
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is dikwels as insluitsels aanwesig. 

Pleochroisme van liggroen na rosa word nou en dan 

opgemerk, dog in die merendeel va.n gevalle is die 

kristalle kleurloos. 

2V ~ varieer tussen 55° en ongeveer 80°, en n .. ¥ 

vnrieer insgelyks vanaf 1.705 tot 1.685 ('!:.004) in die 

verskillende plate. Hierdie varia.sies is nie in enkele 

plate nagegaan nie, maar waar per toeval maer as een 

monster in dieselfde plaat en na aan mekaar geneem isr;: 

was die waardes konstnnt. Die kristalle is soms 

senergebou. 

Die s9.mestelling is dus die van magnesiwnryko 

hipersteen. Hoornblende is as 'n reel as veranderingo

produk van die hipersteen aangetref. Dit is merkwaardig 
dat geen klinopirokseen teenwoordig is nie. (16) 

fil.9_t i et ._ 

Die biotiet bereik afmetings wat wissel tussen 

0.2 en 1.2 mm. en besit., plooc.bro!stiese van 11ggeel na 

rooibruin. Dit stem opties goed ooreen met biotiet wat 

in die hoornfels aangetref is. 

Zircon-insluitsels met pleochrorsme stralekranse 

is dikwels aanwesig. Hierdie stralekrans, asook sommiges 

in die biotiet van hoornfelse, is nader bestudeer. 

Die deursnee van 'n stralekrans is gemeet in sulko 

gevalle waar die zirconkristal by die middelpw1t taamlik 

goed sigbaar was, en die meting dus ongeveer by die 

middellyn van clie pleochroistiese sfeer gedocn kon word. 

Drie verskillende konsentr•ie se ringe is waargeneem, 

en word van buite na binne R, r 3 en r rospektiewelik 

genoem. 

R is gemeet in vier gevall~ (Fig. 9, a, Cid en e), 

en die volgende waardes is verkry: 

a 

R • 

C 

43.7 

d 

43.7 

0 

48.1 (waardes in mikron.) 

r3; •••••••.••••••• 
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r 3 is insgelyks gemeet in vier gevalle (Fig. 9, a, b, 

c end) en die volgende waardes is verkry: 

a 

• 21.9 

b 

21.8 

C d 

21.9 22.6 

r is in net een geval gemeetj en het 'n straal 

besit van 1381 mikron. (Fig. 9, b.) 

Hierdie waa.Pdes kan duidelik gekorreleer word met 

die trefafstande in biotiet van die alpha-partikels van 

sommige lede van die Thoriurn-disintegrasie-reeks. ( 14) 

Daar kan ook opgemerk word dat die pleoc.nro1stiese 

stralekranse verskillende stadia van ontwikkeling bereik 

het. 

In geval b (Fig. 9) is die stralekra.ns duidelik 

onderbelig 9 terwyl dit in gevaJ. e sterk oorbelig isi 

Die waarnemings regverdig die volgende gevolg

trekkings: 

( 1) Die pleoch.roi s-tlose s·trnlek:ranse rondom die 

zirconkristalle is veroorsa.e.k deur lede van die Thorium

disintegrasie-reeks. 

(2) Die Thorium-inhoud van die verskillende zircon

kristalle varieer tot so 1 n mate det stralekranse in party 

gevalle sterk oorbelig is, en in ander gevallo nog in 

1 n staat van embrioniese ontwikkeling verkeer. 

2. GESPIKKELDE EN G~1VIBKTE ANORTOSIETE. 

Die gesteentes verwoor met 'n skurwe vaalbruin 

oppervlakte, wuarop roesrooi verwcerdc piroksene duidelik 
gevalle 

uitstnan. Die piroksene is in die meeste/ylverspreid 

deur die gesteente, en verlecn daar 'n gespikkoldo 

voorkoms a.an. 

Boknnt die Morensky-rif word 'n laag van anortosiet 

a.angetrof w8.arin die piroksone sogregasios vorm wnt 

rofwog diskusvormig is, en ann die gesteonte 1 n gevlekte 

voorkoms/•••••••• 
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Plo.c.t 17. 

X nicols, 32 x: Lang hipersteenlatte w&t subparallel 
geori~nteer is in 'n fyn grondmassa van plar iokl&as en 
hipersteen1 in 'n norletplaat, na aan_ sy boonste 
imntak, (3u0 14 1 5". O .L. ; 240 47' 401f S .B.) 

Plc1at 18. 

et· X nicots, 32 x ~h 'n veldspatiese piroksenlet 1s die 
plagioklaas tussen die bronsietkristalle 

krista1:yn-kont1nu. 
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voorkoms verleen. 

Plagioklaas en pi11 okseen met amfibool as ver

anderingsproduk is die enigste minerale teenwoordig 1 

en die pirokseen sluit dikwels van die veldspaat op 

ofitiese en sub-ofitiese wyse in. 

Die plagioklaas is as 'n reel polisinteties 

vertweeling. Sommige van die tweelinglamelle knyp uit. 

In sornmige gevalle is opgcmork dat die plagioklaas 'n 

besonder sterk voorkeurorientasie toon, Die deursnee 

is meestal in die omgewing van 0.6 mm., dog meer 

grofkorrelrigo soorte is aangetref waarin die plagioklaas 

lengtes van 4 mm. en breedtes van 2 mm. bereik. 

Die samestelling van die veldspato in die ge

spikkelde anortosiete is meestal in die omgewing van· 

An62 - 63 • In die govlokto anortosiet het die waardes 

van dio bepalings gewissel tussen Aflso en An87 • 

Beido klinopirokseen en rombiese pirokseen is 

uangetref. Rombiose pirokseen is egter by verre die 

meas dominanto van die twee. 

In seksies loodrog aa.n die optiese assovlak van 

die rombiese piroksene is die kenmorkende fyn gestreept

heid van die rombiese piroksene van die Bosveldse 

Stollingskompleks good waar te neom. 

Die dcursncc van die piroksone is in die omgewing 

van 1.5 mm. Hoornblende is 'n tipiese veranderings

produk. 

In die gespikkelde anortosiete is die waurdo van 

2V,:,~ van die ortopirokseen meostal in die omgcwing van 

Die klinopiroksene hot 'n 2V Y. van 66° ,.: 

c in die omgewing vnn 38°. 

Die relatiewc hoeveelhcdo van die konstituente 

wissel aanmerklik. 

3./ •••••••••••••••• 
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3. BRO;NPITIET i 

In die meeste monsters van die byna monomineraliese 

bronsitiet-gesteente wat versamel is, kon 'n opva.llende 

voorkeurorientasie onder die mikroskoop waargeneem word. 

Die kristalle het 'n neiging om met hulle langste asse 

subpa.rallel te le, en die merendeel van die optiese 

assevl&:d.:e het 'n neiging getoon om parallel georienteer 

te wees. Hierdie subparallelle orientasie is nie deur 

ander werkers in ander gedeeltes van die Bosveldse 

Stollingskornpleks gevind nie. Geen klinopirokseen is 

waargeneem nie. 

Die deursnee is gewoonlik in die omgewing van 

1.2 mm. 2V~( is in die meeste monsters wat versarnel is, 

tussen 71° en 73°. 

Aan die oostekant van die baken op Grootboom is 

apofises van pirokseniet aangctref in die anortosiet • 
. 

Aangesien hierdie apofises egter aansienlike hoeveelhede 

van klinopirokseen besit, en die rombiese pirokseen 

volme~k ooreenstem met die in die anortosiet wat 

onmiddellik in die omgevving aangetref is, kan hierdie 

vcrskynsel nie ao getuienis aanvaar word wat lig sou 

werp op die rclatiewe ouderdomme van anortosiet en 

bronsitiet nie. 

Tussen die pirokseenkristalle van die bronsitiete 

is dikwels veldspaatkristalle anngetref, wat oor aansien

like areas in die seksie optics kontinu is. (Plaat 18) 

Dio sa.rnestelling van dio plagioklaas is gewoonlik tussen 

An 76 en An 80. 

4. 1 DIE MERENSKY-RIF. 

Soos uit Fig. 2 duidelik blyk, behoort die dagsoom 

van die laag wat hierin as Merensky-rif bespreek word, 

weswaarts/ ••••••••• 

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 62 i.. 

weswaarts weor herhaal te word. Die moontlikheid is dus 

geensins uitgo.sluit dnt dit wel ao.neenlopend w2.s met dio 

werklike Merensky-rif nie. 

Die rif is in 'n aantal prospekteerskagte bloot

gele, wat rondom die kop strek waarop die trigonometriese 

baken op Grootboom gelee is. 

Die dikte varieer aansienlik, en. is soms waarskynlik 

in die omgewinc van 20 voetj en op a.nder plekke minder as 

ses voet. Meestal knr1 die gesteente beskryf word as 'n 

porfiritiese bronsitiet-pegmatiet, maar soms is dit 

fyner korreJ.Iiig, en gelykkorrelrig. Sulfiede is, op drie 

plekke waargeneem, en hel sky.nbe.a.11 geen besondere hoogte 

waarop dit by voorkeur verskyn nie, maar is soms na aan 

die dak, en in ander gevalle na aan die vloer van die 

laag gelee. 

lviine11alogies bestaan die rif op Grootboom uit die 

volgende minerale: Pirokseen, amfibool, plagioklaas, 

biotiet, kromiet, piriet, sjalkopiriet, pirrotiet en 

pentlandiet. 

Die pirokseen bereik 'n deursnee wat gewoonlik 

wissel tussen 2 mm. en 40 mm. 2Vr~-.( varieer meer as wat 

die geval in die gewone bronsitiet is, en waa.rdes tussen 

64° en 69° is aangetref. n~~ is in een geval bepaal 
/. 
'•' 

as 1.69(5). 

Amfibool met 'n pleochroisme vanaf bruin na lig

groen. is as veranderingsprodu.k van die pirokseen 

aangetref. 

Die veldspaatkristalle wat tussen die euhedrale 

pirokseenkristalle verskyn is oor groot areas opties 

kontinu, en doof dikwels vlekkerig uit. Dit is moeilik 

om betroubare waardes vir die anortietgehalte te verkry. 

Die enigste wa~rdes wnt gevind kon wordj het A-%5 bedra. 

Biotiet/•••••••••• 
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Biotiet is spaa.rsarun deur die gesteente versprei. 

Kromiet is in een monster aangetref as klein 

inklusies binne in sulfiedes, of het dikwels ongeveer by 

die rand van sulfied-aggregate verskyn. 

Behalwe piriet en sjalkopiriet is pirrotiet en 

pentlandiet aanwesig. 

Verweerde dagsome van kromitiet is gewoonlik 

gaterig as gevolg van silikaatminerale wat teenwoordig is, 

en maklik uitverweer. (Plaat 19) • Op 'n vars opper

vlakte kan dikwels 'n duidelike gevlekte geaardheid 

waa.rgeneem word. Die minera.al teenwoordig is waarskynlik 

bowlingiet. (15 1 bl.: 32). 

In een geval is tn k.lein monster van uva-eoviet in 

die naby·heid van I n kromitietband aangetref, dog die 

oorspi-•ong daarvan kon nie nagespeur word nie, 

Die verhoudings van bogenoemde gesteentetipes 

in die Kritiese Sone is waarskynlik ingewikkeld, en 

varieer moontlik van plek tot plek. Op sommige punte 

is geleidelike kontakte aangetrof~ en op antler plekke 

was die kontakte skerp. 

Op Grootboom (24° 47' 7" S, en 30° 111 0) is 'n 

pirokseniet aangetref wat talryke inklusies van kromitiet 

bevat. In die onmiddellike omgewing verkry die pirok

seniet egter vveer 'n normale ·verhouding tot die kromitiet, 

en is konkordant daaronder geloe. Die inklusies is kantig, 

en v~n die uhard lumpy"-tipe, Hierdie getuienis dui 

daarop dat die kromitiet waarskynlik in 'n soliede staat 

verkeor het, toe sommige van die pirokseniete nog 

vloeibaar of plasties was. 

In een van die ska.gte wos van die ha.ken op Groot

boom is 'n groot inklusie van anortosiet in die 

bronsitiet/ ••••••••• 
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Die krom1t1et verweer gater1g. 

Plo.at 20. 

'nGemetamorfTseerde anortosiet!tnklusle ln die 
bronsi tie t van die r, . .1erensky-r1f. 
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bronsitiet van die Mere.ti~ky-rif aangetref. Die piroksene 

wat oorspronklik daarin teenwoordig was, is veriander na 

groen chloritiese materiaal. Hierdie getuienis sou 

daarop dui dat die Merensky-rif in hierdie omgewing 

jonger is as sommige van die anortosiete. (Plaat 20). 

Kontakte tussen pir•okseniet en anortosiete is 

geleic!el::k waa:::· dit waargeneem kon word. Meestal verskyn 

kromitiet e[_:,ter bokant die pirokseniet en onderkant die 

anortosiet. 

Die verhouding van noriet tot die pirokseniet kon 

nie definitief vasgestel word nie. 

6. PERIDar IET • 

Peridotiete is op verskeie plekke in die sedimentere 

gesteentes aangetref (24° 46' oon s.B. en 30° 14' 45 11 O.L;) 

24° 46 1 20" s.B. en 30° 141 00" o.L. asook op verskeie 

ander plekke in bogenoemde omgewing; verder by 24° 45' 

45" S.B. en 30° 12' 15" O.L.; en 24° 46' 55" s.B. en 30° 

12 1 15" O.L.), en het die vorm van konkordante lenso 

en plate. 

Hierdie gesteentes verweer kenmerkend gaterig, en 

het 'n skurwe oppervlakte, waarop daar in meeste gevalle 

pirokseenkr·istalle uitstaan. Magne·siet is dikwels 'n 

verweringsproduk, en kom in die vorm van knolle in die 

grond voor. 

Mineralogies word olivien met serpentyn as ver

anderingsproduk, pirokseen, plagioklaas, biotiet en erts 

aangctref. Die relatiewe verhoudings van hierdie 

konstituente varieer tot so'n mate, dat die gesteente op 

sornmige plekke oorwogend uit rombiese pirokaeon bestaan 

en dus as hartzburgiet beskryf kan word. Op ander plekke 

bestaan dit byna gGheel en al uit olivien en serpentyn, 

sodat die versamelnaam peridotiot meer paslik is vir rneer 

algemene gobruik. 
Die/., ••..•.•.• 
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Die olivien boreik dimensies wat gewoonlik ongeveer 

1 mm. bedra. Die optiese assehoek varieer aansienlik in 

dieselfde dunseksie, en die optiese tckon ve.ricor self's 

van positief tot negatief o 'n Waarde vun 2Vt,t. = 84° is 

egtor moor dikwels govind. 

Dat die olivien soms aansienlik yster bevat, word 

vc:cc.er 2-?·}demonstreer deur die ui tskeiding van bande van 

arts by dio vorming van serpontyn uit die olivien.(Plaat 21) 

Die pirokseen is ronbics, en die w-aardes van 2Vv 
(J 

kan daal tot 71°. Die grootte van die optieso assehoek 

is egtGr soos in die geval van die oliviono ondcrh0wig 

aan aansienlike variasie, maar waardes vir 2V y tussen 
<.> 

70° en 80° word die mooste aangotref. Die pirokseon is 

dus in elk geval onstatiet. Arnfibool is 'n verander·ings

produk van die enstatiet. 

Plagioklaas vorm 'n ondergeskikte konstituent, en 

is dikwels afwesig. In een geval is 1 n anortietgehalte 

van 72 bepaal. Die plagioklaas word dikwels dour die 

pirokseen op poikilitiese wyse ingesluit. 

Die biotiet bevat zircon-insluitsels met 

pleochroistiese stralekranse. 

7. IvlAGNETIETDRAENDE PIDOKSENIET. 

Hierdie gesteente is besonder weerstandbiedend 

teen denudasiej en vorm dikwels die kruine van koppe in 

die omgewing suid van Stoelpoort. Dit verwee:r~ in kantige 

skurwe blokke en vorm 'n baie ruwe puinbestrooide terrein 

orals in die omgewing waar dagsome aangetrcf is. 

Magnetiet is gewoonlik tot so' n mate teenwoordig, 

dat dio gestoente sterk magnetics is. 

Die piroksecn bor·cik 'n deursnoo wat moer dikwe ls 

tussen 2 mm. en 6 mm. gc loo is. Onder die milrJ-oskoop 

kan gosien word dat dit kcnmorkond polisintctios 

vcrtwooling is mot (001) as vorgroeiingsvlak. (Plaat 22) 

66/ ••••• , ••••• 
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X nicols, 105 x: By die verandering van olivien in 
die peridotiet na serpentyn. ske1 erts ult. 

Pla&t 22. 

X nicols, 32 x: Die pirokseen in die magnetiethoudende 
pirokseniet 1s polisinteties vertweel1ng. Die swart 
gedeeltes bestaan ult magnetiet en ilrnen1et. Die swart 
lrnlle ornr1ng deur konsentriesel<:rake 1s gate in die 
seksie. 
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52°j maar varioer min in dicselfde 

slypplaatjio. 

,!f A C : 40° - 43° 

Dio piroksoen hot dus 'n samostolling van ongevcor 

Fo35 Mg25 Cn40• 

IIoornbLJndo met plooch:rofs.trto van liggool na. 

rooibruin is as voranderingsproduk van die pirokseen 

wa.e.r te neem. 

Ilmeniet is in die vorm van enkele groot anheders 

deur die gesteente versprei, dog fyn strepies en spikkels 

daarvan is ingesluit in pirokseenkristalle aangetref. 

Skeidings is geed aanwesig, en parallel daoxaan is 

gewoonlik fyn strepies van rnagnetiet aanwesig. In 'n 

ondersoekte poleerseksie is baie meer ilmeniet as 

mngnetiet uwigetref. 

8. PEGivIA.TIET. 

Die grootste pegmatiet wat aangetr0f is, besit •n 

dikte vnn ongeveer V'Jf voet. Kleiner pegma.tiete is 

dikwels in noriet aanwesig, dog kan in enige gesteente 

behalwo doleriete waargeneem word, Dit bestaan meestal 

uit skrifg;rc:.niet. Mikroklienpertiet, kwarts, rnuskowiet 

en yster-toerme..lymds die mees belangrike minerale 

teemmordig. Die pegmo.tiete is dikwols bilateraal

simmotrios. Die newegesteonte het 'n invloed uitgo

oefon op die so.mestelling vo.n die mincrale in die 

pegmatietj maa.r hiordie variasios is nie nader ondersoek 

nio. Die pegmatiot hot op sy beurt weor duidolik .'.n 

invlood op die nowogcsteente uitgeoofen. 

Op die plaas Goud.myn (30° 13 1 55 11 0.L. en 24° 47' 

15" s.B.) is 1 n pegmatiet aangetref wat nader beskryf 

ka.11 word~ (lfig. 10). Vanaf buite na binne word die 

volgendo aangotref: 
(1) / ••••••• 

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



- 67 .... 

(1) Tipiese diabaas. 

(2) 'n Erg verweerde diabaas wat hoofsaaklik bestaan 

uit sagte donker glimmeragtige materiaal. 

(3) Skrifgranietj bestaande uit mikroklien-pertiet en 

kvmrts. Die kwartskristalle is subhed.raai, en is deur 

die mikroklien verplaas. (Fig, 11) • 

(4) v !1 Binneste erg verweerde sone, met meer ouhedrale 

kristalle as in 3, en waarin yster-toermalyn verskyn, 

en kwarts weer meor volop is. 

(5) Groot massas van yster-toermalyn word in die 

binneste sone aa.ngetrof. (Plant 23). 

(6) 'n Massa. van rookkwn.rts mnak ook sy vcrskyning 

ongeveer in die middol vnn die pegmntiet. 

Op hj.crdic loko..litei t, en ook elders vro.ar van dio 

pegmatiet waargeneem is, is die struktuur sodanig dat 

dit alleen daardeur verklaa.r kan word, dat die pegmatiet 

die newegesteente ve1"1plaas het. Die vcrskillende 

minerale in die pegmatiete het mekaar ook tot 'n groot 

mate verva.ng. Kwarts word deur mikroklien verplaas, dog 

op 'n later stadium het die omgckeerde proses weer 

plaasgevind, en 'n later genorasie van kwarts sy 

verskyning gemaak. Die ystaertoermalyn hot dikwcls van 

die mikroklicn verplaas, sodat 'n gesteente ontstaa.n 

wnt lyk na 'n ver~Toeii'ng van kwarts met toermalyn. 

9, DOLERIET. 

'n Fynkorrel:rige doleritiese dyk met wit spikkels 

bestaande uit glomeroporfiritiese plagioklaas, deurkruis 

die gebied van W .s. W. na O .N .o. ~ en word op sy beurt 

gosny deur 'n aantal dyke wat oos-wes strek. Een enkele 

jonger dyk is op Grootboom aangetref, en het 1 n N.w.-s.o.
strekking. 

Die doleriete verweer met •n roesbruin, soms 

sjokoladebruinl•••·•••••• 
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1n Groot kol yster-toermalyn in 'n pegmetiet is 
by die hamer s1gbaar. 
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sjokoladebruin oppervlakte. Die growwer volkristallyne 

gedeeltes vorm g.coot ronde sferolitiese knolle, maar die 
◄ 

dun tachylietkilwande vo1 1m klein rooibruin blokkies, wat 

dikwels die enigste indikasie van die posisie van die 

dagsoom is. 

Die tachyliete word soms in dongas aangetref in 

die vor!rl van steenimplemente, waarvan 'n paar verskil

lende tipes teenwoordig is, en meestal die vorm van 

Levallois-splinters besit. 

In die glomeropor-firitiese dyk is veldspant~ 

olivien~ pirokseen en erts aangetref. Die veldspant 

is soner gebou. Die tekstuur is subofitieso 

Dj_e volwnetriese modale samest..elling en optiese 

eienskappe van die minerale is as volg: 

Veldspaat C 57.3 %, an 60 - 70. • 

0livien 6.9 
,,, 

2Vo(. 73°. ,o 
' = 

Pirokseen 0 32.6% 2vr = 40° (±20) (A C c 42 (±40) . 
' 

Erts 3.3 C' p 

'n Ba.ie klein hoeveelheid biotiet en mirmekiet is 

verder anngetref. 

In geeneen van die ander jonger doleriete het die 

skrywer olivien gevind nie. Die eienskappe van die 

plagioklaas en piroksoen stem egter goed ooreon met die 

vnn die ouer glomeroporf'iritiese dyk. 

Geen getuienis wat lig sou worp op die presiese 

ouderdom van die dyke ka.n govind word in die ondersoekte 

gebiod nie. Indien hulle egtor suidvmarts standhou, is 

dit bes moontlik dnt hulle ouderdomme mot die Karoo-lae 

suid van Dullstroom vergelyk sou kon word. Die benaming 

'doleriet' is in hierdie verhandeling dus net tentatief 

gebruik. (16 bl.: 37). 

----o0o----
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