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Appendix S1. List of potential prey excluded for African wild dog, cheetah, leopard and spotted 

hyaena, i.e. species which have not been reported to be preyed on by that carnivore. 

Carnivore  Excluded prey 

African wild dog  Black rhinoceros Diceros bicornis, African elephant Loxodonta africana, giraffe 

Giraffa camelopardalis, hippopotamus Hippopotamus amphibius and white 

rhinoceros Ceratotherium simum 

Cheetah  Black rhinoceros; elephant; hippopotamus; white rhinoceros. 

Leopard  Asian elephant Elephas maximus; banteng Bos javanicus; black rhinoceros; 

elephant; hippopotamus; one‐horned rhinoceros Rhinoceros unicornis; pygmy 

hippopotamus Choeropsis liberiensis; white rhinoceros; wild water buffalo 

Bubalus arnee.  

Spotted hyaena  Black rhinoceros; white rhinoceros. 
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Appendix S2. List of papers considered for analyses, for each carnivore species. Studies with the 

same number of asterisks have been pooled.  

 

African wild dog 

Bissett C (2008) The feeding and spatial ecologies of the large carnivore guild on Kwandwe Private 

Game Reserve. PhD Thesis, Rhodes University, South Africa. 

Creel S, Creel NM (1995) Communal hunting and pack size in African wild dogs, Lycaon pictus. 

Animal Behaviour 50:1325‐1339. 

Davies‐Mostert HT, Mills MGL, Macdonald DW (2013) Hard boundaries influence African  wild 

dogs diet and prey selection. Journal of Applied Ecology 50:1358‐1366. 

Estes R, Goddard J (1967) Prey selection and hunting behaviour of the African Wild Dog. Journal of 

Wildlife Management 31:52‐70. 

Fuller TK, Kat PW (1990) Movements, activity, and prey relationships of African wild dogs (Lycaon 

pictus) near Aitong, southwestern Kenya. African Journal of Ecology 28:330‐350.* 

Fuller TK, Nicholls TH, Kat PW (1995) Prey and estimated food consumption of African wild dogs in 

Kenya. South African Journal of Wildlife Research 25:106‐110.* 

Hirst SM (1969) Populations in a Transvaal Lowveld Nature Reserve. Zoologica Africana 4:199‐230. 
Kruger SC, Lawes MJ, Maddock AH (1999) Diet Choice and capture success of wild dog (Lycaon 

pictus) in Hluhluwe‐Umfolozi Park, South Africa. Journal of Zoology 248:543‐551.** 
Kruuk H, Turner M (1967) Comparative notes on predation by lion, leopard, cheetah and wild dog 

in the Serengeti area East Africa. Mammalia 3:1‐27.*** 
Malcolm JR, Lawick HV (1975)  Notes on wild dogs (Lycaon pictus) hunting Zebras. Mammalia 

39:231‐240.*** 
Mills MGL, Gorman ML (1997) Factors Affecting the Density and Distribution of Wild Dogs in the 

Kruger National Park. Conservation Biology 11:1397‐1406.**** 
Mitchell BL, Shenton JB, Uys JCM (1965)  Predation on large mammals in the Kafue National Park, 

Zambia. Zoologica Africana 1:297‐318. 
Pienaar U de V (1969) Predator‐prey relationships amongst the larger mammals of the Kruger 

National Park. Koedoe 12:108‐176. **** 
Pole A, Gordon IJ, Gorman ML, MacAskill M (2004) Prey selection by African wild dogs (Lycaon 

pictus) in southern Zimbabwe. Journal of Zoology 262:207‐215. 
Radloff RGT, Du Toit JT (2004) Large predators and their prey in a southern African savanna: a 

predator’s size determines its prey size range. Journal of Animal Ecology 73:410‐423. 
Rhodes R, Rhodes G (2004) Prey selection and use of natural and man‐made barriers by African 

wild dogs while hunting. South African Journal of Wildlife Research 34:135‐142.  
Schaller GB (1972) The Serengeti lion. University of Chicago Press, Chicago, Illinois.*** 
van Dyk G, Slotow R (2003) The effects of fences and lions on the ecology of African wild dogs 

reintroduced to Pilanesberg National Park, South Africa. African Zoology 38:79‐94. 
Whateley AA, Brooks PM (1985) The carnivores of the Hluhluwe and Umfolozi game reserves: 

1973–1982. Lammergeyer 35:1‐27.** 

Wilson VJ (1975) Mammals of the Wankie National Park, Rhodesia. Trustees of the National 

Museums and Monuments of Rhodesia, Salisbury, Rhodesia. 
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van der Meer E, Lyon N, Mutonhori T, Mandisodza‐Chikerema R, Blinston P (2018) Dangerous 

game: preferential predation on baboons by African wild dogs in Mana Pools National Park, 

Zimbabwe. Behaviour 156:1‐22. 

 

Cheetah 

Berry HH (1981)  Abnormal levels of disease and predation as limiting factors for wildebeest in the 

Etosha National Park. Madoqua 12:242‐253. 

Bissett C (2008) The feeding and spatial ecologies of the large carnivore guild on Kwandwe Private 

Game Reserve. PhD Thesis, Rhodes University, South Africa. 

Boast L, Houser AM, Horgan J, Reeves H, Phale P, Klein R (2016)  Prey preferences of free‐ranging 

cheetahs on farmland: scat analysis versus farmers’ perceptions. African Journal of Ecology 

54:424‐433. 

Broekhuis F, Thuo D, Hayward MW (2017) Feeding ecology of cheetahs in the Masai Mara, Kenya 

and the potential for intra‐ and interspecific competition. Journal of Zoology 304:65‐72. 

Broomhall LS (2001) Cheetah Acinonyx jubatus ecology in the Kruger National Park: a comparison 

with other studies across the grassland‐woodland gradient in African savannas. PhD Thesis, 

University of Pretoria, South Africa.** 

Eaton RL (1970) Hunting Behavior of the Cheetah. Journal of Wildlife Management 24:56‐67. 

Farhadinia MS, Hosseini‐Zavarei F, Nezami B, Harati H, Absalan H, Fabiano E, Marker L (2012) 

Feeding ecology of the Asiatic cheetah Acinonyx jubatus venaticus in low prey habitats in 

northeastern Iran: Implications foe effective conservation. Journal of Arid Environments 87: 

206‐211. 

Hirst SM (1969) Populations in a Transvaal Lowveld Nature Reserve. Zoologica Africana 4:199‐230. 

Hunter LTB (1998)  The behavioural ecology of reintroduced lions and cheetahs in the Phinda 

Resource Reserve, KwaZulu‐Natal, South Africa. PhD thesis, University of Pretoria, South 

Africa. 

Kruuk H, Turner M (1967) Comparative notes on predation by lion, leopard, cheetah and wild dog 

in the Serengeti area East Africa. Mammalia 3:1‐27.* 

Mills MG (1984) Prey selection and feeding habits of the large carnivores in the Southern Kalahari. 

Supplement to Koedoe 1984:281‐294. 

Mills MGL, Biggs HC (1993) Prey apportionment and related ecological relationships between large 

carnivores in Kruger National Park. Symposia of the Zoological Society of London 65:253‐

268.*** 

Mills MGL, Broomhall LS, du Toit JT (2004) Cheetah Acinonyx jubatus feeding ecology in the Kruger 

National Park and a comparison across African savanna habitats: is the cheetah only 

successful hunter on open grassland plains? Wildlife Biology 10:177‐186.*** 

Mitchell BL, Shenton JB, Uys JCM (1965)  Predation on large mammals in the Kafue National Park, 

Zambia. Zoologica Africana 1:297‐318. 
Pettifer HL (1981) Aspects on the ecology of cheetahs on the Suikerbosrand Nature Reserve. In 

Chapman JA, Pursley D (eds.) Proceedings of Worldwide Furbearer Conference, Worldwide 

Furbear Conference Inc.:1121‐1142. 

Pienaar U de V (1969) Predator‐prey relationships amongst the larger mammals of the Kruger 

National Park. Koedoe 12:108‐176.** 
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Radloff RGT, Du Toit JT (2004) Large predators and their prey in a southern African savanna: a 
predator’s size determines its prey size range. Journal of Animal Ecology 73:410‐423. 

Schaller GB (1968) The hunting behaviour of the cheetah in the Serengeti National Park, Tanzania. 

East African Wildlife Journal 6:95‐100.* 

Schaller GB (1972) The Serengeti lion. University of Chicago Press, Chicago, Illinois.* 
Vorster PH (2011) The feeding and spatial ecology of Cheetahs (Acinonyx jubatus) and Lions 

(Panthera Leo) in the Little Karoo, South Africa. MSc Thesis, University of Rhodes.  

Whateley AA, Brooks PM (1985) The carnivores of the Hluhluwe and Umfolozi game reserves: 

1973–1982. Lammergeyer 35:1‐27. 

 

Dhole 

Acharya BB (2007)  The ecology of the dhole or Asiatic wild dog (Cuon alpinus) in Pench Tiger 
Reserve, Madhya Pradesh. PhD thesis, Saurashtra University, Rajkot, Gujarat.  

Andheria AP, Karanth KU, Kumar NS (2007) Diet and prey profiles of three sympatric large 
carnivores in Bandipur Tiger Reserve, India. Journal of Zoology 273:169‐175. 

Bashir T, Bhattacharya T, Poudyal K, Roy M, Sathyakumar S (2014)Precarious status of the 
Endangered dhole Cuon alpinus in the high elevation Eastern Himalayan habitats of 
Khangchendzonga Biosphere Reserve, Sikkim, India. Oryx 48:125‐132. 

Borah J, Deka K, Dookia S, Gupta RP (2009)  Food habits of dholes (Cuon alpinus) in Satpura Tiger 
Reserve, Madhya Pradesh, India. Mammalia 73:85‐88.* 

Cohen JA, Fox MW, Johnsingh AJT, Barnett BD (1978) Food Habits of the Dhole in South India. 
Journal of Wildlife Management. 42:933‐936.*** 

Dar SA, Khan JA (2016) Food habits of dhole Cuon alpinus in tropical forests of southern India. 
Current Science 111:1701‐1705. 

Edgaonkar A (2008) Ecology of the leopard (Panthera pardus) in Bori Wildlife Sanctuary and 
Satpura National Park, India. PhD thesis, University of Florida.* 

Grassman LI Jr., Tewes ME, Silvy NJ, Kreetiyutanont K (2005) Spatial ecology and diet of the dhole 
Cuon alpinus (Canidae, Carnivora) in north central Thailand. Mammalia 69:11‐20. 

Joseph S, Thomas AP, Satheesh R, Sugathan R (2007) Foraging ecology and relative abundance of 
large carnivores in Parambikulam Wildlife Sanctuary, Southern India. Zoos’ Print Journal 23: 
2667‐2670. 

Kamler JF, Johnson A, Vongkhamheng C, Bousa A (2012) The diet, prey selection, and activity of 
dholes (Cuon alpinus) in northern Laos. Journal of Mammalogy 93:627‐633. 

Karanth KU, Sunquist ME (1995) Prey Selection by Tiger, Leopard and Dhole in Tropical Forests. 
Journal of Animal Ecology 64:439‐450. 

Lyngdoh S, Gopi GV, Selvan KM, Habib B (2014) Effect of interactions among ethnic communities, 
livestock and wild dogs (Cuon alpinus) in Arunachal Pradesh, India. European Journal of 
Wildlife Research 60:771‐780.** 

Ramesh T, Kalle R, Sankar K, Qureshi Q (2012) Dietary Partitioning in Sympatric Large Carnivores in 
a Tropical Forest of Western Ghats, India. Mammal Study  37:313‐321.*** 

Rice CG (1986) Observations on predators and prey at Eraviculam National Park, Kerala. Journal of 
the Bombay Natural History Society 83:283‐305. 

Selvan KM, Veeraswami GG, Lyngdoh S, Habib B, Hussain SA (2013) Prey selection and food habits 
of three sympatric large carnivores in a tropical lowland forest of the Eastern Himalayan 
Biodiversity Hotspot. Mammalian Biology 78:296‐303.** 
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Thinley Ph, Kamler JF, Wang SW, Lham K, Stenkewitz U, Macdonald DW (2011) Seasonal diet of 
dholes (Cuon alpinus) in northwestern Bhutan. Mammalian Biology 76:518‐520. 

Venkataraman AB, Arumugam R, Sukumar R (1995) The foraging ecology of dhole (Cuon alpinus) in 
Mudumalai Sanctuary, southern India. Journal of Zoology 237:543‐561.*** 

Wang SW, Macdonald DW (2009) Feeding habits and niche partitioning in a predator guild 
composed of tigers, leopards and dholes in a temperate ecosystem in central Bhutan. 
Journal of Zoology 277:275‐283. 

 

Eurasian lynx 

Andrén H, Liberg O (2015) Large impact of Eurasian lynx predation on roe deer population 

dynamics. PLoS ONE 10(3): e0120570. doi:10.1371/journal.pone.0120570. 

Gervasi V, Nilsen EB, Odden J, Bouyer Y, Linnell JDC (2014)  The spatio‐temporal distribution of 
wild and domestic ungulates modulates lynx kill rates in a multi‐use landscape. Journal of 
Zoology 292:175‐183.  

Heurich M,  Zeis K, Küchenhoff H, Müller J, Belotti E, Bufka L, Woelfing B (2016) Selective Predation 
of a Stalking Predator on Ungulate Prey. PLoS ONE 11(8): e0158449. 
doi:10.1371/journal.pone.0158449. 

Jędrzejewski W, Schmidt K, Miłkowski L, Jędrzejewska B, Okarma H (1993) Foraging by lynx and its 
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Theriologica 38:385‐403.* 

Jobin A, Molinari P, Breitenmoser U (2000) Prey spectrum, prey preference and consumption rates  
of Eurasian lynx in the Swiss Jura Mountains. Acta Theriologica 45:243‐252.  

Mattisson J, Odden J, Nilsen EB, Linnell JDC, Persson J, Andrén H (2011) Factors affecting Eurasian 
lynx kill rates on semi‐domestic reindeer in northern Scandinavia: Can ecological research 
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Mengüllüoğlu D, Ambarlı H, Berger A, Hofer H (2018) Foraging ecology of Eurasian lynx 
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Evolution 8(18): 9451‐9463. 

Molinari‐Jobin A, Zimmermann F, Ryser A, Breitenmoser‐Würsten C, Capt S, Breitenmoser U, 
Molinari P, Haller H, Eyholzer R (2007) Variation in diet, prey selectivity and home‐range size 
of Eurasian lynx Lynx lynx in Switzerland. Wildlife Biology 13:393‐405. 

Odden L, Linnell JDC, Andersen R (2006) Diet of Eurasian lynx, Lynx lynx, in the boreal forest of 
southeastern Norway: the relative importance of livestock and hares at low roe deer density.  
European Journal of Wildlife Research 52:237‐244.  

Okarma H, Jędrzejewski W, Schmidt K, Kowalczyk R, Jędrzejewska B (1997)  Predation of Eurasian 
lynx on roe deer and red deer in Białowieża Primeval Forest, Poland. Acta Theriologica 
42:203‐224.* 

Pedersen VA,  Linnell JDC, Andersen R, Andrén H, Lindén M, Segerstöm P (1999) Winter lynx Lynx 
lynx predation on semi‐domestic reindeer Rangifer tarandus in northern Sweden. Wildlife 
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Schmidt  K  (2008)  Behavioural  and  spatial  adaptation  of  the  Eurasian  lynx  to  a  decline  in  prey 
availability. Acta Theriologica 53:1‐16.* 
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Environment. Ecography 23:291‐298. 

 

Jaguar 

Aranda M, Sánchez‐Cordero V (2006) Prey spectra of Jaguar (Panthera onca) and puma (Puma 
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Sánchez F, Hoogesteijn AL (2015) Food habits of jaguar and puma in a protected area and 
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Appendix S3. Relationships between indices of diet breadth and prey richness for large terrestrial 

carnivores: model coefficients and 0.95 confidence intervals of fitted models. L: Levins index; LP: 

Large Prey index. 

Species  Index  Predictor  Model coefficient SE  CIs 

Dhole  L  Intercept  0.651  0.201  ±0.438 

    Log (prey richness)  ‐0.214  0.215  ±0.468 

  LP  Intercept  0.984  0.189  ±0.370 

    Log (prey richness)  ‐0.413  0.202  ±0.396 

Eurasian lynx  L  Intercept  0.037  0.106  ±0.227 

    Log (prey richness)  0.465  0.167  ±0.358 

    Sample type (scats)  ‐0.071  0.062  ±0.134 

  LP  Intercept  0.173  0.132  ±0.258 

    Log (prey richness)  0.465  0.208  ±0.407 

    Sample type (scats)  ‐0.138  0.078  ±0.153 

African wild dog  L  Intercept  0.645  0.375  ±0.802 

    Log (prey richness)  ‐0.223  0.287  ±0.614 

  LP  Intercept  0.371  0.226  ±0.445 

    Log (prey richness)  0.180  0.173  ±0.339 

Wolf  L  Intercept  ‐0.011  0.678  ±0.114 

    Log (prey richness)  0.367  0.063  ±0.125 

    Sample type (scats)  0.182  0.053  ±0.105 

  LP  Intercept  0.191  0.053  ±0.105 

    Log (prey richness)  0.447  0.050  ±0.098 

    Sample type (scats)  0.077  0.042  ±0.082 

Snow leopard  L  Intercept  0.365  0.063  ±0.132 

    Log (prey richness)  0.007  0.107  ±0.222 

  LP  Intercept  0.585  0.055  ±0.107 

    Log (prey richness)  ‐0.194  0.092  ±0.180 

Cheetah  L  Intercept  ‐0.229  0.424  ±0.908 

    Log (prey richness)  0.443  0.321  ±0.688 

    Sample type (scats)  0.596  0.202  ±0.433 

  LP  Intercept  0.090  0.327  ±0.641 

    Log (prey richness)  0.370  0.248  ±0.486 

    Sample type (scats)  0.287  0.156  ±0.305 

Leopard  L  Intercept  0.262  0.111  ±0.221 

    Log (prey richness)  0.149  0.081  ±0.162 

    Sample type (scats)  0.092  0.054  ±0.107 

  LP  Intercept  0.456  0.101  ±0.198 

    Log (prey richness)  0.117  0.074  ±0.146 

    Sample type (scats)  0.039  0.049  ±0.096 

Puma  L  Intercept  0.139  0.074  ±0.148 

    Log (prey richness)  0.279  0.106  ±0.213 
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  Sample type (scats)  0.041  0.038  ±0.076 

  LP  Intercept  0.306  0.072  ±0.142 

    Log (prey richness)  0.319  0.104  ±0.204 

    Sample type (scats)  ‐0.016  0.037  ±0.073 

Spotted hyaena  L  Intercept  ‐0.153  0.144  ±0.300 

    Log (prey richness)  0.505  0.106  ±0.221 

    Sample type (scats)  0.123  0.091  ±0.190 

  LP  Intercept  0.202  0.085  ±0.166 

    Log (prey richness)  0.381  0.062  ±0.122 

    Sample type (scats)  ‐0.005  0.054  ±0.105 

Jaguar  L  Intercept  0.024  0.098  ±0.203 

    Log (prey richness)  0.520  0.150  ±0.312 

  LP  Intercept  0.255  0.088  ±0.172 

    Log (prey richness)  0.386  0.134  ±0.263 

Lion  L  Intercept  0.072  0.128  ±0.261 

    Log (prey richness)  0.467  0.095  ±0.195 

    Sample type (scats)  0.049  0.071  ±0.143 

  LP  Intercept  0.474  0.108  ±0.212 

    Log (prey richness)  0.240  0.081  ±0.158 

    Sample type (scats)  0.033  0.06  ±0.117 

Tiger  L  Intercept  0.407  0.142  ±0.294 

    Log (prey richness)  0.150  0.149  ±0.310 

  LP  Intercept  0.438  0.090  ±0.177 

    Log (prey richness)  0.276  0.095  ±0.187 

 

 


