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HOOFSTUK 1 : INLEIDING

Van die ongeveer 53 genusse van die Moraceae kom daar vier, naamlik

Ficus, Bosgueia, Morus en Cardiogyne in Suid-Afrika voor. Kenmer=

kend vir die familie is die voorkoms van melksap, kompakte, gewoon=

lik vlesige bloeiwyses met sterk gereduseerde, eenslagtige blomme.

Die Moraceae is die enigste familie van die Urticales waarin insek=
bestuiwing voorkom in teenstelling met die Ulmaceae, Cannabaceae en
Urticaceae waarin windbestuiwing voorkom. Veral die 700 tot 1000
soorte wat onder die genus Ficus ressorteer, is by uitstek aangepas
vir insekbestuiwing. Die noue ooreenkoms in stuifmeelmorfologie
van die verteenwoordigers van die vier families dui daarop dat die
Moraceae uit windbestuifde voorouers van 'n relatief droe tropiese

klimaat ontwikkel het.

Die diversiteit van die verteenwoordigers van Ficus en die besondere
aanpassings dui daarop dat die genus 'n baie ou takson moet wees.
Die oudste Anthophyta materiaal wat uit die Jura bekend is, is nie
baie ouer as die fossiele blare van Ficus-spesies uit die Kryt

van Colorado nie en bied verdere ondersteuning vir die opvatting

dat die genus 'n ou takson is.

Verteenwoordigers van Ficus kom in tropiese en subtropiese gebiede
van die noordelike sowel as die suidelike halfrond voor met Afrika,
Suid-Asie, Australié en die Amerikas as die vernaamste verspreidings=
gebiede. Van die sowat 170 Afrika-soorte kom 24 in Suid- en Suid=

wes-Afrika voor.

'n Volledige bespreking van die taksonomiese omgrensing van die
genus word in hoofstuk 6 gegee. Ter verduideliking van die bespre=
king in hoofstukke 3, 4 en 5, word die 24 Suider-Afrikaanse Ficus-
soorte, gebaseer op die omgrensing van taksons soos voorgestel deur

Hutchinson (1915), soos volg ingedeel:

Subgenus I;: SYCOMORUS
F. sycomorus

F. capensis

Subgenus II: SYCIDIUM
F. capreifolia

F. pygmaea

1
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Subgenus III : UROSTIGMA
F. verruculosa

F. ingens
F. salicifolia

F. cordata

Subgenus IV: BIBRACTEATAE
Serie Fasciculatae
F. bizanae

F. polita
F. sansibarica

F. tremula

Serie Axillares
F. burkei
F. burtt-davyi

F. craterostoma

F. fischeri

F. glumosa

F. ilicina

F. natalensis
F. soldanella

F. stuhlmannii

F. tettensis

F. trichopoda

F. vogelii

Die habitat en habitus van die verskillende soorte is baie uiteen=
lopend. Volgens groeiwyse kan onderskei word tussen moerasplante,
gewone bome, rotsgroeiers en wurgers. Wat die habitat betref, groei
die meeste soorte op sanderige leemgrond in gebiede met 'n gemiddel=
de reéenval van 500 mm of meer per jaar en waar min ryp voorkom, so0Os
Natal, Zoeloeland, Noord- en Oos-Transvaal en die noordelike deel

van Suidwes-Afrika. Sekere soorte, soos F. verruculosa, F. pygmaea,

F. capreifolia en F. trichopoda kom in moerasagtige gebiede voor

terwyl ander, soos F. cordata en F. ilicina in besonder droe, rots=

agtige streke voorkom.

Heelwat navorsing is al gedoen oor die sikoniumontwikkeling wvan
sekere Ficus-soorte (Galil, 1968; Galil et al, 1970; Zeroni et al,
1972; Zeroni et al, 1976), die bestuiwingsekologie' van enkele soorte
(Galil, 1967; Galil & Eisikowitch, 1968; Galil & Eisikowitch, 1969

a & b: Galil & Snitzer-Pasternak, 1970; Galil & Eisikowitch, 1971;
2
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Galil, 1973; Galil & Eisikowitch, 1974; Galil et al, 1976; Galil &
Neeman, 1977; Ramirez, 1977), asook die taksonomie. Die vernaamste
navorsers op taksonomiese gebied was Miquel (1847, 1848, 1867),
Warburg (1894, 1895, 1901, 1906), Mildbraed en Burret (1911) en
Hutchinson (1917, 1925) maar geeneen het van ander kenmerke as orga=
nografiese kenmerke gebruik gemaak nie. Sover vasgestel kon word is
onlangse anatomiese werk deur Philpott (1953) en Lerston en Peterson

(1974) gedoen maar die ondersoeke was nie taksonomies gerig nie.

Soos blyk uit sekere publikasies (Hutchinson, 1925; Merxmuller, 1967;
Palmer & Pitman, 1973 en Coates Palgrave, 1977) heers daar heelwat
verwarring oor die omgrensing van sekere Suider-Afrikaanse Ficus-

soorte veral in die sogenaamde F. natalensis-kompleks waaronder

F. natalensis, F. craterostoma, F. burkei en F. petersii ingesluit
word. Palmer & Pitman (1973) is van mening dat genoemde taksons as

sinonieme van F. natalensis beskou moet word. Onsekerheid heers ook

oor die omgrensing van F. sycomorus, F. salicifolia, F. glumosa,

F. trichopoda, F. fischeri, F. vogelii, F. ilicina, F. tettensis en

die drie naverwante spesies F. bizanae, F. polita en F. sansibarica.

Met hierdie ondersoek is gepoog om die Suider-Afrikaanse Ficus-soorte
te ondersoek teneinde taksonomies-bruikbare kenmerke te vind waarmee
die taksonomiese probleme in die genus opgelos kan word. In die
ondersoek is die organografie, anatomie, blaaroppervlakke, stuifmeel=
morfologie en die voorkoms van flavonoiede nagegaan. Nie al die
fasette wat ondersoek is het betekenisvolle gegewens opgelewer nie

en slegs dié aspekte wat taksonomies-bruikbare resultate opgelewer

het, word beklemtoon.

3
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HOOFSTUK 2 : MATERIAAL EN METODES

2.1 MATERIAAL

‘'n Opname 1is gemaak van al die Ficus-eksemplare in die belangrikste

herbariums van Suid-Afrika, Suidwes-Afrika en Zimbabwe (Tabel 2.1).

Tabel 2.1: Eksemplare van Ficus-soorte wat in die onderskeie

herbariums aangeteken is

Herbarium Aantal eksemplare
Herbarium van die Albany Museum (GRA) 36
Bolus Herbarium (BOL) 140
Nasionale Herbarium (PRE) 1674
HGWJ Schweickerdt Herbarium (PRU) 385
Nasionale Herbarium, Salisbury (SRGH) 22
SWA Herbarium (WIND) 100

Die organografiese ondersoek is gebaseer op veldstudies en die
herbariumeksemplare in PRE en PRU. Van dieselfde plante waarvan
herbariumeksemplare versamel is, is ook materiaal wat takkies met
blare en sikoniums insluit in formalien-asynsuur-alkohol (FAA)
(Johansen, 1940) gefikseer. Die gefikseerde materiaal is gebruik

vir die maak van anatomiese preparate en vir elektronmikroskopiese
ondersoek. Die versamelde herbariumeksemplare word in PRU bewaar

en die gefikseerde materiaal en mikroskopiese preparate in die plant=
kunde departement van die Universiteit van Pretoria. Tipe-eksem=
plare is van K, U en BR aangevra. Van K en BR is enkele foto's ont=

vang en enkele eksemplare van U.

2.2 ORGANOGRAFIE

Vir die organografiese ondersoek is veldstudies gedoen en van die
volledige eksemplare in PRE en PRU sowel as gefikseerde materiaal
gebruik gemaak. Die afmetings van laminas is oor die langste en
breedste ﬁlekke gemeet. Waar die laminas hartvormig ingesny is, is
die lengte beskou as die kortste afstand tussen die raaklyn aan die
twee basale lobbe tot die laminapunt. Die deursnee van die sikoniums
het deurgaans betrekking op die dwarste van die sikoniums. Fotos
van sikoniums is met 'n Zeiss Tessovar-kamera op Ilford FP4-film

geneem.
4
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Die blomme is uitgedissekteer en met 'n disseksiemikroskoop onder=
soek. Die blomme is met behulp van 'n tekenbuis geskets. Blomme,
steenvruggies en insekte is met behulp van 'n aftaselektronmikroskoop
ondersoek maar die ondersoek het nie inligting opgelewer wat van
groter nut was as dié wat met behulp van die ligmikroskoop en/of

disseksiemikroskoop verkry is nie.

Vir die ondersoek van blaaroppervlakke is 'n Phillips SEM 500 aftas=
elektronmikroskoop gebruik. Die beste resultate is verkry deur die
blaarmateriaal opeenvolgend in 50% en 1l00% etielalkohol te dehidreer,
met 'n Omar S/C 900 EX kritieke punt droér te droog en met 'n Balzers
Union verstuiwingsopdampapparaat met 'n lagie goud te bedek. Aftas=
elektronmikroskoopfotos van abaksiale en adaksiale oppervlakke is

by 'n vergroting van 320 maal met 'n hoek van 30° geneem terwyl die
stomas by 'n vergroting van 1250 maal gefotografeer is. Om 'n idee
te kry van die variasie binne 'n spesie, is verskeie blare van die=
selfde spesie ondersoek. Die gedeelte van die lamina halfpad tussen

die punt en basis, net langs die hoofaar is deurgaans gebruik.

2.3 ANATOMIE

Materiaal wat in FAA gefikseer is, is vir die ondersoek gebruik.
Dwarssneé van wortels, stingels en blare is gemaak maar aangesien
wortels en stingels (wat ook houtanatomie insluit) nie enige ken=
merke wat van taksonomiese belang is opgelewer het nie, is daar

hoofsaaklik op die blaaranatomie gekonsentreer.

Van elke spesie is ongeveer vyf eksemplare van verskillende lokali=
teite ondersoek, behalwe in die probleemtaksons waar elke versamel=
de eksemplaar ondersoek is. Die ongeveer 5 mm-bree strook van die
lamina, halfpad tussen die laminabasis en die punt is verwyder en
vir anatomiese ondersoek voorberei volgens Sass (1966). Dwarssnee
van vyf tot sewe pm dik is gemaak, met safranien en kleurvaste
groen gekleur (Johansen, 1940) en in kanada balsem gemonteer. 'n
Leitz Ortholux-mikroskoop, toegerus met fasekontras- en interferen=

siekontrasoptika is vir die ondersoek gebruik.

In die ondersoek van blaarontogenie is die blaarprimordiums uit die
stingelgroeipunt uitgedissekteer en in hars ingebed. Snee is met
'n Porter Blum ultramikrotoom gemaak en met toluidien blou gekleur

volgens die metode van O'Brien et al (1964).
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Die bearing van blare is ondersoek deur die blare te verhelder en te
kleur volgens die metode van Dilcher (1974). Daar is gelet op die
aantal laterale are, die hoek wat dit met die hoofaar vorm, die uit=
beelding van die areole en die vertakkingspatroon van aartijies in die

areole.

2.4 STUIFMEELMORFOLOGIE

Manlike blommetjies is uit die sikoniums verwyder en in buisies met

‘'n mengsel (v:v) van nege dele asynsuuranhidried en een deel gekonsen=
treerde swaelsuur geplaas. Die buisies is in 'n waterbad by 95°C

vir vyf minute verhit en daarna vir 30 minute teen 2000 x g gesentri=
fugeer. Die asetolisemengsel is daarna afgegooi en met gedistilleer=
de water vervang. Die buisies is weer vir 10 minute teen 2000 x g
gesentrifugeer en die water afgegooi. Die proses is nog tweemaal
herhaal om van die asetolisemengsel ontslae te raak en 'n klein bietji
stuifmeelsuspensie is behou waarvan 'n druppel op 'n skoon monster=
knopie geplaas is. Die stuifmeel is in 'n dessikator gedroog voor=
dat dit met 'n goudlagie bedek is vir ondersoek met die aftaselek=

tronmikroskoop.

2.5 CHEMOTAKSONOMIE

Die voorkoms van 'n groep stabiele metaboliese eindprodukte (flavonois=
ede) is tussen spesies vergelyk. Aanvanklik is 'n vergelyking ge=
tref tussen goedomgrensde taksons en 'n métode gestandaardiseer wat
vervolgens op probleemtaksons toegepas is. Stahl (1969) se metode

is in die volgende gewysigde vorm gebruik: Van elke ondersoekte
spesie is 'n hoeveelheid blare versamel en by 60°C gedroog. Die droe
materiaal is gemaal en 10g van die meel is met chloroform vir 15 mi=
nute by kamertemperatuur opgeskud waarna die suspensie deur whatman
nr. 1 papier gefiltreer is om lipiede te verwyder. Die ekstrahering
met chloroform is nog tweemaal herhaal. Die meel is vervolgens vir
30 minute by kamertemperatuur in absolute etielalkohol opgeskud
waarna die suspensie gefiltreer is en die filtraat tot 20 cm3 onder
verminderde druk ingedamp is. Vyf mm3 monsters van die filtraat is
deur middel van dunlaag chromatografie op silikagelplate (0,25 mm
dik) met 'n loopvloeistof bestaande uit 50:30:30:10 (v:v) etielase=
taat:mieresuur:metielketoon:water vir 1O cm gechromatografeer. As
alternatief is 'n mengsel van etielasetaat, metielalkohol en water

in 'n verhouding van 100:16:5(v:v) as loopvloeistof gebruik. Aange=

6
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sien die kolle nie duidelik met ysterchloriedbespuiting (Stahl, 1969)
opgewys het nie, is onbespuite plate onder ultravioletlig ondersoek
en daarna gebruik om deur middel van 'n Vitatron densitometer densi=
togramme te trek. Die Rf-waardes van die verskillende stowwe wat
waargeneem kon word is bereken maar 'n poging is nie aangewend om
enige van die opgewysde stowwe te identifiseer nie. Aangesien ver=
skillende individue van dieselfde spesie kolle met dieselfde Rf-
waardes opgelewer het, is die metode as 'n geskikte een vir 'n tak=

sonomiese ondersoek beskou.

2.6 NUMERIESE TAKSONOMIE

In die numeries - taksonomiese ondersoek is van soveel kenmerke as
moontlik gebruik gemaak om 'n objektiewe benadering te verseker.
Eenhonderd een en tagtig volledige eksemplare van PRE en PRU is ten

opsigte van die volgende uitwendig-morfologiese kenmerke ondersoek:

1. Groeivorm
2. Beharing van takkies

3. Vorm van lamina

4. vVorm van laminabasis
5. Vorm van laminapunt
6. Vorm van laminarand

7. Aantal laterale are

8. Hoek wat laterale are met die hoofaar vorm

9. Voorkoms van prominente basale laterale are

10. Beharing van blare

11. Voorkoms van sistolietstekels (skurfheid van lamina)
12. Lengte van lamina

13. Breedte van lamina

14. Verhouding van lengte tot breedte van lamina(%)

15. Lengte van petiool

16. Verhouding van laminalengte tot petioollengte (F—amida )

1 petiool
17. Deursnee van sikonium

18. Lengte van sikoniumsteel

19. Beharing van sikonium

20. Rangskikking van ostioleére hipsofille

21. Aantal periantdele van manlike blomme

22. Vergroeiing van periantdele van manlike blomme
23. Posisie van manlike blomme in sikonium

24. Aantal meeldrade per blom

25. Aantal periantdele van vroulike blomme
7
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26.

Vergroeiing van periantdele van vroulike blomme.

Materiaal wat self versamel is en in FAA gefikseer is, is gebruik

vir die vergelyking van anatomiese kenmerke. Die volgende anatomiese

kenmerke is gebruik:

l'
2.

3.

4.
5.
6.
7.

8.
9.
lo.

11.
12.
13.

14.
15.
l6.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

Dikte (dorsiventrale deursnee) van die hoofaar.

Dikte (dorsiventrale deursnee) van die lamina halfpad tussen
die hoofaar en rand, nie regoor are nie.

Verhouding van dikte van hoofaar tot dikte van lamina

(d hoofaar)
d lamina %

Adaksiale en/of abaksiale uitbulting van hoofaar.
Dikte van die buitenste laag adaksiale epidermisselle.

Dikte van die hele adaksiale epidermis.
d_hele adaksiale epidermis )
d buitenste adaksiale epidermis’

Verhouding van 6 tot 5(

Dikte van die buitenste laag abaksiale selle.

Dikte van die hele abaksiale epidermis.

. d hele abaksiale epidermis
verhouding van 9 tot 8 (d buitenste abaksiale epidermisL

Aantal lae adaksiale epidermisselle.

Reelmatigheid in grootte van abaksiale epidermisselle.
Posisie van sluitselle ten opsigte van aangrensende
epidermisselle.

Lengte van sluitselle.

Abaksiale kutikula glad of geplooi.

Posisie van sistoliete (ab- of adaksiaal).

Dikte van palissadeweefsel.

Dikte van sponsweefsel.
Verhouding van 18 tot 17 (

d sponsweefsel )
d palissadeweefsel”’

Aantal sellae van palissadeweefsel.
Uitbeelding van sponsweefsel.
Kristaltipes.

Uitbeelding van vaatbondelskede.
Dikte van sluitselle.

Verhouding van 9 tot 24 (g 2iiit:23§:lale epldermls)'

Waar kwalitatiewe variasie voorgekom het, soos byvoorbeeld aan- of
afwesigheid van hare, is arbitrere waardes van 100 en 900 onderskei=

. . « N . .
delik toegeken. Waar 'n kenmerk intermedier is, is 'n waarde van

500 toegeken. Vir kenmerke wat deurlopende variasie vertoon, sooOs

byvoorbeeld deursnee van sikoniums, is die kleinste afmeting as 100

8
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en die grootste as 900 geneem. Alle waardes tussen hierdie uiterstes
is met behulp van die volgende formule vir elke eksemplaar bereken:

X = so?b(f ;)c) + 100, waar:

die gestandaardiseerde waarde,

a = werklike waarde van 'n kenmerk in die betrokke eksemplaar

b = hoogste waarde van 'n kenmerk, alle eksemplare in ag
geneem,

¢ = laagste waarde van 'n kenmerk, alle eksemplare in ag

geneem, is.

Die gestandaardiseerde waardes (gekodeerde kenmerke) is op data=
kaarte gepons en deur middel van 'n hoofkomponente-analiseprogram
wat deur Morris* opgestel is, met 'n IBM 360/40 syferrekenaar van

die Universiteit van Pretoria verwerk. Die geometriese afstande
gebaseer op die eigenwaardes van die eerste twee komponente is onder=
skeidelik langs die x- en y-asse gestip om sodoende 'n verspreidings=

diagram te verkry.

Verskeie rekenaarverwerkings is gedoen waar telkens van ander kom=
binasies van bogenoemde kenmerke gebruik gemaak is. In die aanvank=
like verwerkings is bepaal watter kenmerke die belangrikste bydrae
lewer om enersyds verwante eksemplare saam te groepeer en andersyds

taksons van mekaar te onderskei.

2.7 VERSPREIDING

Verspreidingskaarte is opgestel aan die hand van al die identifi=
seerbare eksemplare in die genoemde herbariums. Daar is van Southern
African Place Names (Leistner & Morris, 1976) gebruik gemaak om die

kwartgraadvierkant waarin elke eksemplaar versamel is, te bepaal.

* Navorsingsinstituut vir Plantkunde, Pretoria 9
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HOOFSTUK 3 : MORFOLOGIE

3.1 BLAARMORFOLOGIE

3.1.1 RANGSKIKKING

Die blare van al die soorte is afwisselend gerangskik. By F. ca=
preifolia kom die blare selde teenoorstaande gerangskik voor.
Omdat die blare by die meeste individue van hierdie spesie spi=
raalgerangskik is, word blaarrangskikking nie as van taksono=

miese belang beskou nie.

3.1.2 VORM EN GROOTTE

Hoewel die blaarvorm binne sekere soorte van die serie Axillares
aansienlik varieer, is die vorm binne die meeste soorte redelik
konstant en kenmerkend. Die vorm tussen verskillende spesies
varieer van ellipties, wat die algemeenste vorm is tot eiervormig,
hartvormig, spiesvormig en omgekeerd eiervormig of omgekeerd

spiesvormig.

By die meeste soorte is die blaarlamina 40 tot 100 mm lank en

20 tot 60 mm breed. Besonder groot blare kom by F. trichopoda

en F. vogelii voor waar die lamina tot 200 mm lank en 150 mm

breed word. Blaargrootte varieer by dieselfde spesie tussen
lokaliteite en ook tussen dele van dieselfde plant. Die ver=
houding van die lengte tot die breedte van die lamina bly egter
binne 'n spesie min of meer konstant en gevolglik is dit van

taksonomiese belang.

Die uitbeelding van die laminabasis en apeks is binne die meeste

soorte konstant. By sommige soorte, soos by F. salicifolia

varieer die laminabasis van hartvormig ingekeep tot gerond en

by F. natalensis en F. craterostoma kan die apeks gepunt,

gerond, afgeknot en selfs ingekeep wees.

Die blaarrand van die meeste spesies is gaaf. Blare met saag=

tandige rande kom by F. capensis, F. capreifolia en F. pygmaea

voor en geerodeerde rande by F. sycomorus.

3.1.3 BLAAROPPERVLAK
Die blare van die soorte wat onder die subgenus Urostigma en die
serie Fasciculatae ressorteer is onbehaard. Met die uitsondering

van F. glumosa, F. stuhlmannii, F. soldanella, F. tettensis en
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F. burkei, is die blare van verteenwoordigers van die serie
Axillares ook onbehaard. Waar die blare effens behaard is, soos

by F. soldanella en F. burkei, kom die hare hoofsaaklik aan die

abaksiale oppervlak voor. By sekere soorte verdik die buitenste
selwand van litosiste om kort, stewige, silikahoudende stekels te
vorm (fig 3.l)en in sulke gevalle is die blaaroppervlak dan skurf.

By F. sycomorus en F. pygmaea is slegs die adaksiale blaaropper=

vlakke skurf terwyl dit aan weerskante skurf is by F. capreifolia.

Soos met die aftaselektronmikroskoop gesien, vertoon die kutikula
van die adaksiale oppervlak glad. Die epidermisselle staan by
die meeste spesies koepelvormig uit (fig. 3.2) of is soos by

F. burkei, effens ingeduik (fig. 3.3). Aan die abaksiale kant is
die kutikula meesal geplooi, veral in die omgewing van die stomas,

soos by F. glumosa (fig. 3.4).

3.1.4 BEARING

In die ondersoek van bearing is van die skema van Hickey (1973)

en Dilcher (1974) gebruik gemaak. Meer onlangs is deur Dolph (1976
en Hill (1980) 'n skema voorgestel waarvolgens van statistiese
metodes gebruik gemaak word om blaarkenmerke vir numeries-takso=
nomiese ondersoek aan te wend. Die skema van Dilcher (1974) is
egter beskrywend van aard en eenvoudiger as dié van Hill (1980)

en is daarom as meer geskik vir hierdie ondersoek beskou.

Die bearing by al die spesies is geveer (fig. 3.5). Die aantal
laterale are varieer tussen spesies van vier tot twaalf paar en

hoewel dit neig om minder te wees by plante met kort, breé blare,

soos by F. tettensis, varieer die aantal in elke spesie tot so 'n

mate dat dit geen taksonomiese waarde het nie.

Die hoek waarteen die laterale are (sekond%re are) uit die hoof=
aar (prim%re aar) ontspring, varieer tussen die verskillende
spesies van 40° tot 70°. 1In dieselfde spesie en selfs in die=
selfde blaar (fig. 3.5) varieer hierdie eienskap sodanig dat dit
geen taksonomiese waarde het nie. Die divergensiehoek (Dilcher,
1974) van die basale laterale are is egter van belang omdat dit
by sekere spesies kleiner is as dié van die ander laterale are
van dieselfde blaar (fig. 3.5). By F. sycomorus (subgenus Syco=

morus), F. tremula (serie Fasciculatae), F. craterostoma,

F. trichopoda, F. burkei, F. natalensis en F. ilicina (serie
11
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Fig. 3.1:
Dwarssnee van die blaar van

F. capreifolia om die lito=

siststekel (Si) en palissade-
agtige sponsparenchiem (Sp)

aan te toon.

Fig. 3.3:
Aftaselektronmikrofoto van
F. burkei om die ingeduikte
adaksiale epidermisselle aan

te toon.

Fig. 3.5:

Fig. 3.2:
Aftaselektronmikrofoto om die
koepelvormige adaksiale epi=

dermisselle van F. verruculosa

aan te toon.

Fig. 3.4:
Aftaselektronmikrofoto van
die abaksiale epidermis van

F. glumosa.

Abaksiale aansig van 'n blaar

van F. bizanae om die bearings=

patroon aan te toon.

12
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Axillares) verskil die divergensiehoek van die basale laterale

are nie van dié van die ander laterale are nie. By F. soldanella,

F. tettensis en F. fischeri ontspring 'n aantal laterale are van=

uit dieselfde punt aan die laminabasis. Hoewel die uitbeelding
van die laterale are waarskynlik nie op filogenetiese verwantskap=
pe dui nie, is dit tog 'n nuttige kenmerk vir die identifisering

van spesies.

Die bearingspatroon in die blare van al die Ficus-soorte is
brogidodroom (Dilcher, 1974). Die laterale are verloop nie tot
teen die blaarrand nie maar elk verloop opwaarts en sluit by die

volgende laterale aar aan sodat 'n reeks boe gevorm word (fig. 3.5)

Die tersiere en kwaternére aartjies vorm areole wat by die ver=
skillende spesies verskil. 'n Areool is die kleinste deeltjie
van die lamina wat deur aartjies omring word (Hickey, 1973)
(fig. 3.6). Die grootte, en in 'n sekere mate ook die vorm van
die areole, kan 'n nuttige kenmerk wees vir die identifisering
van spesies. Die voorkoms of afwesigheid van blind-eindigende
aartjies in areole is egter van groter taksonomiese belang. Dit

kan aangedui word dat die vertakkingspatroon in die areole van

naverwante spesies, soos F. salicifolia en F. cordata in bree

trekke ooreenstem (fig. 3.6 J & K). By sekere soorte soos
F. bizanae en F. polita, waar dikwels probleme ondervind word om
hulle van mekaar te onderskei, verskil die areole ooglopend van

mekaar (fig. 3.6 A & G). Die Ficus-soorte kan op grond van die

uitbeelding van die areool in twee kunsmatige groepe ingedeel

word:
(i) Areole sonder vertakte (ii) Areole met vertakte
aartjies (fig. 3.6 A-F) aartjies (fig. 3.6 G-L)
F. sycomorus Sycomorus F. cordata
F. capensis F. ingens
. s . Urostigma
F. polita - Fasciculatae F. salicifolia

F. verruculosa

\
F. glumosa F. capreifolia Sveidium
F. soldanella Y

F. pyvygmaea

F. tettensis ; 2
>- Axillares F. bizanae

F. trichopoda

F. sansibarica Fasciculatae

F. vogelii

J F. tremula

14
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F. burkei
F. burtt-davyi

F. craterostoma

F. fischeri

F. ilicina > Axillares

F. natalensis

F. stuhlmannii

A

Hieruit kan afgelei word dat hierdie groepering, behalwe vir die
subgenusse Sycomorus, Urostigma en Sycidium, geensins 'n natuur=

like groepering is nie.

3.1.5 BLAARVOET EN PETIOOL

By die meeste spesies is die petiole adaksiaal vlak gegroef.
Hoewel die meeste outeurs waarde heg aan die lengte, die dikte
en sommige selfs ook aan die kleur van petiole, is in hierdie
ondersoek gevind dat hierdie eienskappe in dieselfde spesie aan=

sienlik kan varieer.

Die lengte van die petiool in verhouding tot die lengte van die
lamina is 'n nuttige eienskap vir identifisering van sekere soorte,

hoewel daar ook variasie voorkom. By F. soldanella, F. polita,

F. fischeri, F. tremula, F. bizanae en F. burkei is die lamina

minder as vier maal so lank soos die petiool terwyl dit by F. tet=

tensis, F. ilicina, F. verruculosa, F. capreifolia en F. pygmaea

meer as vier maal so lank soos die petiool is. By al die ander
spesies is daar so 'n mate van oorvleueling wat hierdie verhou=
ding betref dat dit nie as 'n diagnostiese eienskap gebruik kan

word nie.

Die stipule is, kenmerkend vir die genus, ineengerol om 'n skede
te vorm wat die jong blaartjies en die stingelgroeipunt beskerm
(fig. 3.7). By F. pygmaea en F. capreifolia is die stipule egter

klein en ook nie ineengerol om die groeipunt te beskerm nie
(fig. 3.8). By al die soorte verskrompel die stipule en val af

sodra die blare oopvou (fig. 3.7).

15
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Fig.

16

3.6:

Sketse om die uitbeelding van die areole van

Ficus-soorte aan te toon.

F. polita B F. sycomorus C
F. vogelii E F. glumosa F
F. bizanae H F. sansibarica I
F. cordata K F. salicifolia L
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enkele

F. capensis

F. glumosa

F. natalensis

F. burkei
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Fig. 3.7: Stingelgroeipunt van F. bizanae om die stipuulskede

‘(S) en stipuulmerk (Sm) aan te toon (x 4).

Fig. 3.8: Stingelgroeipunt van F. capreifolia om die jong

blaartjies (B) en stipule (S) aan te toon (x 4).

18
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3.1.6 BLAARANATOMIE

i. Dikte van hoofaar en lamina

Die hoofaar is spitstoelopend vanaf die laminabasis na die
apeks. Die dikte van die hoofaar in die middel van die lamina
soos vanaf die adaksiale na die abaksiale blaaroppervlak ge=
meet, is min of meer gekorreleer met die grootte van die lami=

na. By F. vogelii, waarvan die lamina 'n lengte van 213 mm

kan bereik, is die hoofaar tot 2100 pm dik (dorsiventrale
deursnee) terwyl dit by F. tremula, met laminas van hoogstens
95 mm lank, 550 pm tot 870 pm dik is.

Die lamina varieer in dikte maar is by die meeste soorte
200 pm tot 350 pm. 'n Besonder dik lamina kom by F. ilicina

voor (450 pm) en dun laminas word weer by F. ingens, F. pyg=

maea en F. capreifolia aangetref (145 tot 192 pm).

Die verhouding van die dikte van die hoofaar tot die dikte van
die lamina is 'n hulpmiddel vir die identifisering van soorte.

By F. salicifolia, F. ingens, F. tettensis, F. fischeri,

F. sycomorus, F. pygmaea en F. vogelii is die hoofaar meer as

vier maal so dik soos die lamina terwyl dit by F. natalensis,

F. ilicina, F. craterostoma en F. burtt-davyi minder as vier

maal so dik is. By al die ander spesies varieer hierdie ver=
houding sodanig dat dit nie vir identifisering gebruik kan

word nie.

ii. Die hoofaar
Die basiese struktuur van die hoofaar stem by al die soorte

ooreen. Aan die abaksiale kant in die hoofaar is die vaat=
weefsel in 'n halfmaan gerangskik met die xileem adaksiaal en
floeem abaksiaal (fig. 3.9). Tussen die xileem en floeem kom
'n vaatkambium met beperkte aktiwiteit voor. Adaksiaal in die
hoofaar kom 'n aantal vaatbondels voor met die xileem abak=
siaal en die floéem adaksiaal gerig. Die vaatbondels sluit
dikwels bymekaar aan sodat die vaatweefsel van die hoofaar in
'n gebroke ellips gerangskik 1le. Parenchiemweefsel word deur
die vaatweefselring ingesluit waarin ook floeemgroepies aan=

getref word (fig. 3.9 en 3.41 D).

Na buite word die floeem deur 'n sklerenchiemskede van enkele
sellae breed begrens. Buite die sklerenchiemweefsel kom
20
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parenchiemweefsel voor wat geleidelik ab- en adaksiaal in

kollenchiemweefsel oorgaan (fig. 3.9).

Looisuur- en kristalhoudende selle kom geassosieer met die
vaatweefsel voor. Looisuurselle kom volop in die floéem- en
Xileemparenchiem voor sowel as in die parenchiem wat die vaats=
weefsel omgrens en dié wat deur die vaatweefsel ingesluit word
(fig. 3.9). Die inhoud van looisuurhoudende selle is of egalig
donkergekleur Of is donkergekleurde korrels wat teen die selle

N
se wande le.

Melksapvate kom in blare hoofsaaklik geassosieer met die vaat=
weefsel voor en het dieselfde verspreiding as die looisuurselle.
In sekondére en tersieére are kom melksapvate in die floéem en
vaatbondelskede voor maar mag ook deur die mesofil tot tussen

epidermisselle verloop (fig. 3.10).

Omdat die inhoud van melksapvate in die lewende plante onder
druk verkeer, word die melksap gedeeltelik uitgepers sodra die
vate beskadig word soos met die versameling van materiaal, met
die gevolg dat baie melksapvate in gefikseerde materiaal oén=
skynlik sonder melksap is (fig. 3.10) en nie in 'n dwarssnee
geidentifiseer kan word nie. Melksapvate van Ficus-soorte is
van die nie-geartikuleerde tipe (fig. 3.10) (Esau, 1965). 1In

maserate wat van jong stingels van F. glumosa gemaak is en in

lengtesnee van stingels, is waargeneem dat die meeste melksap=
vate in stingels aksiaal verloop en onvertak is (fig. 3.11).
Naby die stingelgroeipunte, in blare en in sikoniumwande, is

die melksapvate oorwegend vertak (fig. 3.12).

Volgens Fahn (1967) verskil die samestelling van melksap by
verskillende spesies. Oor die algemeen is melksap 'n kleur=
lose, wit of geel emulsie wat onder andere rubberdeeltjies,
wasse, harse, proteiene en suikers bevat. In 'n ondersoek
van die melksap van F. carica het Sugiura en Sasaki (1974)
bevind dat verskeie proteienases, naamlik ficin A, B, C, D en

S daarin voorkom.

Die funksie van melksap in die plant is onduidelik. Die aan=
vaarbaarste teorie is dat dit 'n versameling metaboliese newe=

produkte is en dat melksapvate 'n sekretoriese sisteem ver=

21
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Fig. 3.9: Fig. 3.10:

Dwarssnee van die hoofaar in' die Gedeelte van 'n dwarssnee van
blaar van F. glumosa. die blaarlamina van F. burkei
F, floéem; K, kollenchiem; om 'n melksapvat (Ms) aan te

L, looisuursel; Sk, sklerenchiem; toon.

X, xileem.

Fig. 3.11: Fig. 3.12:

Gedeelte van 'n lengtesnee van Vertakte melksapvate (Ms)

die stingel van F. sansibarica naby die stingelgroeipunt van
om 'n onvertakte melksapvat (Ms) F. sansibarica.

aan te toon.

Fig. 3.13:

'n Droeskristal (Dk) en 'n prismatiese
kristal (Pk) soos gesien in 'n dwarssnee
van die blaarlamina van F. burkei.

22
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teenwoordig. Waarskynlik speel melksap ook 'n rol in wondhe=

ling.

Kristalle kom hoofsaaklik in die parenchiemselle van die floéem
voor. By baie spesies word kristalle ook in die abaksiale epi=
dermis regoor die vaatweefsel en in parenchiemselle aangrensend
aan die sklerenchiemskede van die vaatbondel aangetref. Oor
die algemeen is die kristalle wat in die floeem voorkom droes=
kristalle terwyl prismatiese kristalle met die sklerenchiem
geassosieer word (fig. 3.13). Kristalle is metaboliese newe=

produkte en bestaan gewoonlik uit kalsiumoksalaat.

iii. Epidermis

Die uitbeelding van die epidermis is van besondere taksonomiese
belang omdat dit tussen die verskillende spesies so opvallend
verskil. Die verskille is veral gesetel in die vorm en grootte
van die selle, die aantal lae, voorkoms van trigome en die

posisie van litosiste.

Adaksiale epidermis

By die meeste spesies bestaan die adaksiale epidermis uit
twee sellae (fig. 3.14). By die verteenwoordigers van die

subgenus Urostigma (F. cordata, F. ingens, F. salicifolia en

F. verruculosa) is die adaksiale epidermis slegs een sellaag

breed (fig. 3.15) terwyl dit by F. craterostama, F. trichopo=

da, F. ilicina, F. natalensis, F. soldanella en F. tettensis

drie of meer lae breed is (fig. 3.16). Waar die epidermis

uit een sellaag bestaan, is die selle min of meer kubusvormig
of soms antiklinaal verleng en ook kleiner regoor die vaat=
weefsel. By die soorte waarvan die epidermis meerlagig is,

is die selle van die buitelaag aansienlik kleiner as die selle
van die onderliggende lae (fig. 3.16). Regoor die vaatweef=
sel is die selle van die onderliggende lae gewoonlik kleiner

as in die tussenliggende gebiede (fig. 3.30 en 3.34).

In verhouding tot hul volume bevat die epidermisselle min
sitoplasma sodat dit voorkom asof hulle geen inhoud het nie.
Volgens Esau (1965) funksioneer die meerlagige blaarepider=
mis van Ficus-soorte as '‘n waterweefsel en is blare waarvan
die epidermis 'n groot gedeelte van die blaarvolume beslaan,
'n kenmerk van meso- en xeromorfiese plante. In 'n onder=
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Fig. 3.14: Fig. 3.15:

Gedeelte van 'n dwarssnee van die Gedeelte van 'n dwarssnee van
blaarlamina van F. capensis. die blaarlamina van F. salici=
Ad, adaksiale epidermis; folia.

Dk, droeskristal; Ad, adaksiale epidermis.

L, looisuursel;
Pa, palissadeparenchiem;

Sp, sponsparenchiem.

Fig. 3.1l6:
Gedeelte van 'n dwarssnee van die
blaarlamina van F. soldanella.

L, looisuurhoudende palissadesel;

Vs, vaatbondelskedee.
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3.16
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soek van die blaaranatomie van 47 Ficus-soorte kom Philpott
(1953) tot die gevolgtrekking dat die epidermis tesame met
die sponsparenchiem verantwoordelik is vir laterale vervoer
in die blaar. Sy beweer ook dat 'n breé epidermale sone wat
uit drie of meer sellae bestaan, kenmerkend is vir xeromor=

fiese plante.

Die resultate van hierdie ondersoek onderskraag nie Esau
(1965) en Philpott (1953) se bewerings nie aangesien daar
geen korrelasie tussen die aantal epidermale lae (of dikte
van die epidermis) en die klimaatstoestande waaronder die

betrokke plante voorkom, aangetoon kan word nie.

Die ontstaan van die meerlagige epidermis uit die protodermis
word nie deur die epidermis van die volwasse blaar weerspieel
nie aangesien die selle van die verskillende lae nie regoor
mekaar gerangskik is nie. 1In 'n ondersoek van die ontogenie
van die epidermis is gevind dat die protodermisselle aanvank=
lik periklinale delings ondergaan (fig. 3.17). By sekere

spesies soos F. capensis ondergaan die selle nie almal de=

lings nie sodat die epidermis op sekere plekke een sellaag
breed is terwyl dit op ander plekke tot drie sellae breed

kan wees (fig. 3.14). Normaalweg ondergaan die dieperliggen=
de derivate van die protodermis verder periklinale delings
sodat die epidermis uiteindelik van twee tot vier sellae
breed is. Die selle van die oppervlakkige epidermislaag ver=
deel verder antiklinaal terwyl die selle van die dieperliggen=
de lae aansienlik toeneem in grootte sodat die oppervlakkige

laag by sekere spesies soos F. soldanella uiteindelik maar

sowat een tiende van die dikte van die hele adaksiale epider=

mis uitmaak (fig. 3.16).

Sekere van die oppervlakkige epidermisselle vergroot en hou
tred met die toename in dikte van die epidermis as gevolg van
die periklinale delings. Hierdie selle vergroot verder tot=
dat dit uiteindelik twee of meer keer die dikte van die hele
adaksiale epidermis bereik (fig. 3.18). Die buitenste tan=
gensiale wande van die vergrote selle verdik gewoonlik

sterk en raak met silika geimpregneer. 'n Knuppelvormige
ingroeisel ontwikkel vanuit hierdie wand in die sellumen in

(fig. 3.19). Namate die ingroeisel verleng, word die ter=
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minale deel daarvan vergroot deur die neerlegging van kalsium=
karbonaat (fig. 3.18 en 3.20) (Esau, 1965). Die knuppelvormige
ingroeisel staan as 'n sistoliet bekend en die idioblas waar=

in dit voorkom as 'n litosist (Esau, 1965).

By F. pygmaea, F. capreifolia en F. sycomorus groei die

'n

buitenste tangensiale wand van sommige litosiste uit in
soliede stekel wat met silika geimpregneer is en 'n skurwe

voorkoms aan die blaaroppervlak verleen (fig. 3.1 en 3.21).

Litosiste kom in die epidermis van al die bestudeerde Ficus-
soorte voor. By die meeste soorte kom dit in beide die

adaksiale- en abaksiale epidermis voor. By F. capensis,

F. cordata, F. ingens, F. salicifolia en F. verruculosa

kom litosiste slegs in die abaksiale epidermis voor terwyl

dit by F. bizanae, F. burtt-davyi, F. ilicina en F. soldanells

slegs in die adaksiale epidermis voorkom (tabel 3.1).

Verskeie trigoomtipes word in die epidermis aangetref.
Trigome kom by F. capreifolia, F. pygmaea, F. stuhlmannii,

F. tettensis, F. glumosa en F. sycomorus in beide die abak=

siale en adaksiale epidermis voor terwyl dit by F. soldanella,

F. trichopoda en F. bizanae slegs in die abaksiale epidermis

aangetref word. By die ander Suider-Afrikaanse spesies kom

geen trigome in die blaarepidermis voor nie.

Die algemeenste trigoomtipe is eensellige, filamentagtige
hare met 'n dunwandige, sakagtige basis wat tussen gewone
epidermisselle ingeplant is en 'n dikwandige deel wat bo die
oppervlak uitstaan (fig. 3.22). Sistolietbevattende trigome
word by F. pygmaea aangetref (fig. 3.23). Hierdie trigoom=

tipe stem ooreen met dié wat Cutter (1978) vir Humulus lupu=

lus en Cannabis sativa vermeld. Kliertrigome kom by enkele

spesies yl versprei oor die blaaroppervlak van jong, ontwik=
kelende blare voor. Kliertrigome bestaan uit 'n basissel

wat in die epidermis ingeplant is, 'n verlengde steelsel en

'n een~ of meersellige kop (fig. 3.24). Die meeste klier=
trigome gaan tot niet namate die blaar wasdom bereik. Die
inhoud van die klierselle en die funksie daarvan is nie onders=
soek nie en word, sover vasgestel kon word, ook nie in be=

staande literatuur beskryf nie.
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Fig. 3.17: Fig. 3.18:

Gedeelte van 'n dwarssnee van 'n Gedeelte van 'n dwarssnee van-
ontwikkelende blaar wvan F. burkei die blaarlamina van F. tremula
om die delings in die Adaksiale om 'n litosist (Li) aan te toon.

epidermis (Ad) aan te toon.

Fig. 3.19: Fig. 3.20:

'n Ontwikkelende litosist (Li) met 'n Aftaselektronmikrofoto

'n sistoliet (Si) in 'n jong blaar van 'n sistoliet (Si) in die
van F. burkei. adaksiale epidermis van 'n

blaar van F. tettensis.

Fig. 3.21:
Aftaselektronmikrofoto van die adaksiale

epidermis van F. sycomorus om 'n sistoliet=

stekel (Si) aan te toon.
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Abaksiale epidermis

Die abaksiale epidermis van die meeste spesies bestaan uit
'n enkele laag selle. Waar die abaksiale epidermis uit meer

sellae bestaan, soos by F. burkei, F. craterostoma, F. glu=

mosa, F. ilicina, F. fischeri, F. natalensis, F. vogelii en

F. soldanella, is die epidermis meesal twee lae breed en is

die selle van die buitenste laag gewoonlik kleiner as dié
van die dieperliggende laag (tabel 3.1). Die abaksiale epi=
dermisselle varieer gewoonlik in grootte in dieselfde blaar.
Die abaksiale epidermisselle van verteenwoordigers van die
subgenus Urostigma is egter redelik reeélmatig in grootte
behalwe regoor vaatweefsel waar die selle kleiner is en hul

buitenste tangensiale wande papilagtig uitbult.

By die meeste spesies vertoon die abaksiale epidermis van
die blaar in oppervlakaansig en in dwarsdeursnee glad. By
F. bizanae, F. burkei, F. capreifolia, F. glumosa, F. fischeri

F. pygmaea, F. sansibarica, F. soldanella, F. stuhlmannii,

F. sycomorus en F. tremula is die buitenste tangensiale

wande geriffeld, veral in die omgewing van stomas (fig. 3.4)
of selfs fraiingagtig soos by F. trichopoda (fig. 3.31).

Sistoliete word by sommige soorte, soos reeds vermeld, ook
in die buitenste abaksiale epidermislaag aangetref. Die
litosiste is dikwels sodanig vergroot dat dit bykans die
helfte van die dikte van die blaar beslaan, veral waar dit
slegs in die abaksiale epidermis aangetref word soos by

F. capensis. Waar sistoliete in beide die abaksiale- en

adaksiale epidermisse aangetref word, is die litosiste van
die abaksiale epidermis gewoonlik baie klein en ook opvallend
minder as in die adaksiale epidermis. In bou stem die lito=
siste en sistoliete van die abaksiale epidermis ooreen met

dié van die adaksiale epidermis.

Die trigoomtipes soos vir die adaksiale epidermis bespreek,
kom ook in die abaksiale epidermis voor. Waar trigome in
beide epidermisse voorkom, bevat die abaksiale epidermis
aansienlik meer en langer trigome as die adaksiale epidermis
(fig. 3.25).
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Fig. 3.22: Fig. 3.23:

Lengtesnee van 'n eensellige Sistolietbevattende trigoom
trigoom (T) in die blaarepidermis (T) in die blaarepidermis
van F. tettensis. van F. pygmaea.

‘Fig. 3.24: Fig. 3.25:

'n Kliertrigoom (Kt) in die adak= Aftaselektronmikrofoto van
siale epidermis van F. capreifolia. 'n dwarssnee van die blaar

van F. pygmaea.
Ab, abaksiale vlak:;
Ad, adaksiale vlak;

Si, sistolietstekel;

T, trigome.
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Stomas is by al die ondersoekte soorte beperk tot die abak=
siale epidermis. Stomas is van die anomositiese tipe (Cutter,
1978) (fig. 3.4 en 3.26). Die sluitselle is van 8 tot 18 pm
dik* en 16 tot 30 pm lank. Gewoonlik is die aangrensende
epidermisselle dikker as die sluitselle en wel van 1,2 tot

2;8 maal so dik. By F. craterostoma is die sluitselle egter

deurgaans net so dik soos die epidermis. By die meeste spesies
is die buitenste tangensiale wande van die sluitselle en die
ander epidermisselle op dieselfde vlak of is die sluitselle

net effens ingesink (fig. 3.14 en 3.26). Opvallend ingesink=

te sluitselle kom voor by F. capreifolia, F. cordata,

F. glumosa, F. trichopoda, F. salicifolia, F. ilicina en

F. verruculosa (fig. 3.27 en 3.28 en tabel 3.1). Elke sluit=

sel het 'n binneste en buitenste lys aan die wand wat die
porie begrens. In 'n dwarsdeursnee van die blaar vertoon

die lyste soos horinkies (fig. 3.26 en 3.28).

Die sluitselle ontwikkel uit meristemoiede wat herken kan

word aan hulle meer kompakte, donkerder gekleurde sitoplasma
(fig. 3.29). Voordat die meristemoiede verdeel, skei dit van
die onderliggende weefsel om 'n ruimte te vorm wat later die
substomatére ruimte gaan vorm (fig. 3.29). Op hierdie stadium
is die jong blaar ineengerol en ingesluit deur die stipuulskede
indien dit voorkom. Die protodermis aan die abaksiale en
adaksiale kante stem ooreen. Terwyl die meristemoied verdeel
om die sluitselle te vorm, vind ook periklinale delings in

die adaksiale en abaksiale protodermisselle van spesies met
meerlagige epidermisse plaas. Die epidermisselle neem nou

in grootte toe terwyl die sluitselle 'n verandering van
posisie ondergaan sodat dit gelyk met die epidermis le of
ingesink in die epidermis voorkom of selfs in 'n posisie

tussen twee abaksiale epidermale lae beland (fig. 3.26).

iv. Mesofil

By die meeste spesies kan duidelik onderskei word tussen die
adaksiaalgelee palissadeparenchiem en die abaksiaalgelee spons=
parenchiem (fig. 3.14 en 3.34). Die sponsparenchiem van die
verteenwoordigers van die subgenus Urostigma, uitgesonderd

F. salicifolia, en die subgenus Sycidium (F. capreifolia en

F. pygmaea) is egter palissade-agtig uitgebeeld (fig. 3.1 en

. 34
* dorsiventrale deursnee
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Fig. 3.26:
'n Gedeelte van 'n dwarssnee van

die blaar van F. glumosa om 'n

stoma aan te toon.
Ab, abaksiale epidermisselle;
Ly, kutikulere lys;

Ss, sluitselle.

Fig. 3.28:

'Gedeelte van 'n dwarssnee van die

blaar van F. ilicina om die diep

ingesinkte sluitselle (Ss) aan te

toon.
Ly, kutikulére lys.

35

Fig. 3.27:
Aftaselektronmikrofoto van die
abaksiale oppervlak van 'n

blaar van F. ilicina.

s

Fig. 3.29:
Jong sluitselle (Ss) en meri=
stemoied (M) in 'n ontwikke=

lende blaar van F. capreifolia.
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3.32). Sponsparenchiem kan nogtans onderskei word deur die
korter silindriese selle, groter intersellulere lugruimtes en

minder chloroplaste per sel.

Die sponsparenchiem is by die meeste soorte 1,5 tot 2 maal so
breed soos die palissadeparenchiem, soos in 'n dwarsdeursnee

van die blaar gesien (tabel 3.1). By F. capreifolia, F. cordata,

F. trichopoda, F. pygmaea, F. stuhlmannii, F. sycomorus,

F. tettensis en F. tremula is die sponsparenchiem net so breed

of selfs smaller as die palissadeparenchiem terwyl die spons=

parenchiem van F. vogelii vier tot vyf maal so breed is soos

die palissadeparenchiem (tabel 3.1).

Volgens Philpott (1953) verrig die sponsparenchiem, benewens
ander funksies, ook die funksie van laterale vervoer en die
palissadeparenchiem dorsiventrale vervoer. In blare waar die
sponsparenchiem palissade-agtig uitgebeeld is en die epidermis
boonop nog uit een laag selle bestaan soos by die verteenwoor=
digers van die subgenus Urostigma, is daar volgens Philpott
(1953) beperkte laterale vervoer. Die vaatweefsel van sulke
blare vorm dan 'n digte netwerk om te kompenseer vir die be=
perking in laterale vervoer deur ander weefsel as vaatweefsel.
Sy bevind ook dat in blare met 'n relatief dik lamina en waar
die sponsweefsel aerenchimaties is, die vaatweefsel wyd gespa=
sieer is. In hierdie ondersoek is egter geen ondersteuning ge=
vind vir 'n korrelasie tussen die spasiéring van vaatweefsel en
6f die dikte van die lamina Of die uitbeelding van die spons=

parenchiem nie. By F. cordata, byvoorbeeld, waar die spons=

parenchiem palissade-agtig is en die lamina minder as 200 pm
dik is, is die vaatweefsel nie veel nader gespasieer as by
F. burkei nie waar die lamina gewoonlik meer as 300 pm dik is

en die sponsparenchiem tipies sponsagtig is (fig. 3.6 J en L).

Palissadeweefsel

Die weefsel bestaan uit silindriese selle met digte sitoplasma
en talryke chloroplaste (fig. 3.14T9n 3.15). By die meeste
spesies bestaan die palissadeweefsel uit twee lae selle.

By F. ingens, F. fischeri, F. salicifolia en F. verruculosa

bestaan dit egter uit een laag s%ile (fig. 3.15) terwyl dit
by F. glumosa, F. soldanella, F. stuhlmannii en F. tettensis

uit drie of meer lae bestaan (fig. 3.16).
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Fig. 3.30: Fig. 3.31:

Gedeelte van 'n dwarssnee van die Gedeelte van 'n dwarssnee van
blaarlamina van F. capensis. die blaarlamina van F. tricho=
Bk, bondelkap; Dk, droeskristalle; poda om die fraiinagtige abak=
L, looisuurhoudende sel; siale epidermis (Ab) en aeren=
Pa, palissade parenchiem. chimatiese sponsparenchiem

(Sp) aan te toon.

Fig. 3.32: Fig. 3.33:

Palissade-agtige sponsparen= Dwarssnee van 'n kwaternere
chiem van F. ingens soos in 'n aartjie van 'n blaar van
dwarssnee van die blaar gesien. F. burkei om die trageiede

(Tr) en vaatbondelskede (Vs)

aan te toon.

Fig. 3.34:
Gedeelte van 'n dwarssnee van die

blaarlamina van F. natalensis om die

vaatbondelskede (Vs) van 'n sekondere

aar aan te toon.
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Droeskristalle word in die palissadeweefsel aangrensend aan
die epidermis of sponsweefsel aangetref. Die kristalbevat=
tende selle is korter as die gewone palissadeselle met minder
sitoplasma en geen chloroplaste nie (fig. 3.14 en 3.30). 1In
sommige palissadeselle, veral in die laag aangrensend aan die

epidermis, kom looisuur voor (fig. 3.14, 3.16 en 3.18).

Sponsweefsel

Die sponsparenchiem bestaan uit isodiametriese, onreelmatige
of kort silindriese parenchiemselle met groot intersellulere
ruimtes (fig. 3.10 en 3.14). By al die spesies bevat die
selle van die sponsparenchiem minder chloroplaste as dié
van die palissadeparenchiem. Droeskristalle en looisuur

word in sommige sponsparenchiemselle aangetref (fig. 3.14).

Die uitbeelding van die sponsparenchiem is van taksonomiese
belang omdat dit by verskillende spesies opvallend verskil.
Drie variasies kan onderskei word, naamlik tipiese sponsag=
tige sponsparenchiem (fig. 3.14), palissade-agtige sponspa=
renchiem (fig. 3.1) en aerenchimatiese sponsparenchiem
(fig. 3.31 en tabel 3.1).

By sommige soorte waar tipiese sponsparenchiem voorkom, is
groepies van die sponsparenchiemselle aangrensend aan die
abaksiale epidermis dikwels palissade-agtig uitgebeeld

(fig. 3.15). By die soorte met palissade-agtige sponsparen=
chiem is die selwande na buite uitgestulp sodat die selle
met mekaar in verbinding bly terwyl groter intersellulere

ruimtes gevorm word (fig. 3.32).

v. Vaatweefsel
. A ~ .
Die sekond%re, tersiere en kwaternere are wat in 'n verhelder=

de blaar waargeneem kan word, kan in 'n dwarsdeursnee van die
blaar nie maklik van mekaar onderskei word nie. Die sekondere
are stem met die hoofaar ooreen behalwe dat dit uit kleiner
weefselgroepe bestaan. Die kleiner vertakkings van die sekon=
dere are bestaan, namate dit al fyner vertak, uit al minder
vaatweefsel en parenchiem sodat die uiteindelike vertakkings

net uit trageiede met 'n vaatbondelskede bestaan (fig. 3.33).
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'n Vaatbondelskede kom rondom die vaatweefsel van al die spesies
voor. By sekondere en tersiere are is dit twee of meer sellae
breed terwyl dit by die kleiner vertakkings slegs een laag breed
is. In die meeste gevalle bevat sommige van die selle in die
vaatbondelskede looisuur (fig. 3.30) maar nie in die geval van
die kleiner vertakkings nie (fig. 3.33). Die selle wat nie looi=
suur bevat nie, bevat gewoonlik chloroplaste maar minder as in

mesofilselle.

Die vaatbondelskede van die groter vaatbondels is by al die

spesies abaksiaal en, met uitsondering van F. craterostoma en

F. natalensis (fig. 3.34) ook adaksiaal uitgebrei om bondelskede=

kappe te vorm wat by die epidermis aansluit (fig. 3.30 en tabel
3.1). Die selle van die bondelskedekappe wat nader aan die
epidermis 1e se wande is kollenchimaties of reélmatig verdik.
By die kwaterneére en kleiner vertakkings van die vaatweefsel
ontbreek die bondelskedekappe (fig. 3.33).

vi. Algemene bespreking van anatomiese kenmerke van blare
(tabel 3.1).
Uit tabel 3.1 is dit duidelik dat die verhouding tussen hoof=

aar- en laminadikte, verhouding tussen dikte van abaksiale epi=
dermis en sluitselle, verhouding tussen dikte van spons- en
palissadeparenchiem en die uitbeelding van die vaatbondelskede
op geen filogenetiese verwantskappe dui nie maar tog nuttig is
vir die identifisering van spesies. Al die ander kenmerke dui
wel op filogenetiese verwantskappe sowel as 'n bepaalde ontwik=

kelingsrigting.

Dit wil voorkom asof 'n meerlagige adaksiale epidermis op ge=
vorderdheid dui veral waar dit uit drie of meer lae bestaan

soos by die serie Axillares. Die subgenus Urostigma vorm 'n

homogene groep waar die adaksiale epidermis deurgaans uit 'n
enkele sellaag bestaan. Hiermee geassosieer kom by die primi=
tiewer groepe, naamlik Sycomorus, Sycidium, Urostigma en die-
serie Fasciculatae 'n eenlagige abaksiale epidermis voor. Hoewel
in die serie Axillares ook verteenwoordigers met 'n eenlagige
abaksiale epidermis aangetref word, is dit die enigste groep
waarin 'n meerlagige abaksiale epidermis voorkom en kan dit

moontlik op gevorderdheid dui.
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Die posisie van die sluitselle ten opsigte van aangrensende epi=
dermisselle, dit wil sé of die stomas ingesink of oppervlakkig
is, dui nie op enige ontwikkelingsrigting nie. By die verteen=
woordigers van die subgenus Urostigma, met uitsondering van

F. ingens, kom ingesinkte stomas voor en kan dit moontlik ver=
wantskap tussen verteenwoordigers van die subgenus aandui. In=
gesinkte stomas is ook geensins gekorreleer met 'n droe habitat

nie aangesien dit by F. capreifolia en F. verruculosa, wat op

'n

moerasagtige plekke groei, voorkom. Die kenmerk is egter
aanduiding dat die verteenwoordigers van die subgenusse Sycidium
en Urostigma xeromorfiese blare besit (Fahn, 1969) omdat dit

gekorreleer word met sponsparenchiem wat palissade-agtig uitge=

beeld is.

By die subgenus Urostigma kom sistoliete deurgaans slegs in die
abaksiale epidermis voor, wat weereens op die homogeniteit van
die takson dui. By die serie Fasciculatae kom sistoliete oor=
wegend in die adaksiale epidermis voor terwyl dit by‘aie serie

Axillares meesal in beide epidermisse aangetref word. Die feit
dat sistoliete hoofsaaklik in die adaksiale epidermis voorkom,

saam met die twee lae adaksiale epidermis, een laag abaksiale

epidermis, twee lae palissadeparenchiem en tipiese sponsparen=
chiem, dui daarop dat die Fasciculatae 'n homogene groep is wat
goed afgegrens is teenoor die Axillares. Uit tabel 3.1 is dit
ook duidelik dat adaksiaalgelee sistoliete redelik gekorreleer
is met aerenchimatiese sponsparenchiem en abaksiale sistoliete

met palissade-agtige sponsparenchiem.

Palissade-agtige sponsparenchiem kom slegs by die subgenusse
Sycidium en Urostigma voor terwyl aerenchimatiese sponsparen=
chiem slegs by die serie Axillares aangetref word. Aerenchi=
matiese sponsparenchiem moet gesien word as 'n gevorderde ken=
merk veral aangesien dit dikwels met ander xerofitiese eien=
skappe soos ingesinkte stomas en trigome of 'n relatiewe dik

kutikula geassosieer word.

Bondelskedekappe kom oor die algemeen by Ficus-spesies as 'n

adaksiale en abaksiale voortsetting van die vaatbondelskede

voor. Ficus natalensis en F. craterostoma is die enigste urit=

sonderings waar adaksiaal geen bondelskedekappe voorkom nie.
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Volgens Fahn (1969) is daar 'n verband tussen bondelskedekappe
en die bearingsdigtheid van mesomorfiese blare. Aangesien die

bearingsdigtheid van F. natalensis en F. craterostoma opmerklik

kleiner is as by ander Ficus-spesies (fig. 3.6 I), sou verwag
kon word dat hier juis ook adaksiale bondelskedekappe moes voor=
kom en kan dié sienswyse nie deur die resultate van hierdie

ondersoek onderskraag word nie.

vii. Sleutel vir die identifisering van Suider-Afrikaanse

Ficus-soorte op grond van anatomiese eienskappe van blare

1. Adaksiale epidermis 1 sellaag breed cececssecaas 2

Adaksiale epidermis 2 of meer sellae breed ............ 5

2. Sponsparenchiem tipies sponsagtig = ...ieieciecen..
F. salicifolia

Sponsparenchiem palissade-agtig ceesscesssss 3

3. Sluitselle gelyk met aangrensende epidermis=
selle; abaksiale epidermisselle 1,2-1,3 maal
so dik soos sluitselle  Leee.. ceeees
F. ingens
Sluitselle ingesink; abaksiale epidermisselle

2-2,5 maal so dik soos sluitselle cececevenes . 4

4. Ad- en abaksiale epidermisselle antiklinaal
verleng; abaksiale epidermisselle onreélmatig
in grootte soos in 'n dwarsdeursnee van die
blaar gesien cceccsacsces
F. cordata

Ad- en abaksiale epidermisselle min of meer so
lank soos breed; abaksiale epidermisselle reéel=
matig in grootte soos in 'n dwarsdeursnee van

die blaar gesien cescens coeoe

5. Sponsparenchiem aerenchimaties B

Sponsparenchiem tipies sponsagtig of

palissade-agtig ~ tieee. eeoess 11
6. Sluitselle ingesink = Liiieccesen . 7

Sluitselle se buite-oppervlak gelyk met dié

van die aangrensende epidermisselle = ....... ceess 9
7. Epidermisselle se buitewande gelyk ceescecoaco e

F. ilicina
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lo.

ll.

12.

13.

14.

15.

Epidermisselle se buitewande geriffel cececccse. 8

Buitenste tangensiale wande van abaksiale
epidermis opvallend fraiingagtig cccesccaas
F. trichopoda

Buitenste tangensiale wande van epidermisselle
geriffel maar nie fraiingagtig cecccccccs
F. glumosa

Buitewande van abaksiale epidermisselle ge=

riffel ceececsccne
F. soldanella

Buitewande van abaksiale epidermisselle gelyk ..¢ccc.... 10

Sponsparenchiem meer as 3,5 maal so dik soos

palissadeparenchiem; abaksiale epidermis 2 of

meer sellae breed cccsccsccs
F. vogelii

Sponsparenchiem hoogstens 2 maal so dik soos

palissadeparenchiem; abaksiale epidermis 1

sellaag breed cececcccnns
F. burtt-davyi

Sponsparenchiem palissade-agtig; litosiste

met stekels ceeececceaes 12
Sponsparenchiem oorwegend sponsagtig; lito=

siste sonder stekels S C

Sluitselle ingesink in epidermis cessssecccs
F. capreifolia

Buitewande van sluitselle gelyk met of ver=

hewe bo res van epidermis cecesescne
F. pygmaea

Litosiste slegs adaksiaal of oorwegend adaksiaal ........ 14
Litosiste in beide epidermisse of slegs

abaksiaal B
Abaksiale oppervlak vertoon gegolf in 'n
dwarsdeursnee cessssesss 15

Abaksiale oppervlak vertoon gelyk in 'n
dwarsdeursnee ceescecssces 16

Basale deel van trigome 40-95 um in deursnee ceessssans
F. tettensis
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Basale deel van trigome hoogstens 24 pm in deursnee ...

F. stuhlmannii

Abaksiale epidermisselle 2 of meer maal so

dik soos sluitselle; sponsparenchiem spons=

agtig ceceaccsscas
F. bizanae

Abaksiale epidermisselle minder as 2 maal so
dik soos sluitselle; sponsparenchiem aangrens=
end aan epidermis op plekke palissade-agtig ..cccceeecc..

F. sansibarica

F. polita

Sistoliete slegs in abaksiale epidermis ceeecsccnans

F. capensis

Sistoliete in ab- en adaksiale epidermis cessesscssss 18

Vaatbondelskede van sekondere en kleiner
vaatbondels strek nie tot teen adaksiale
epidermis nie ceesssenssss 19
Vaatbondelskede van sekondere en tersiere

vaatbondels strek tot teen adaksiale epidermis ......... 20

Abaksiale epidermis 8 - 10,4 pm dik;

gewone abaksiale epidermisselle net so dik

soos sluitselle ceccccscnsos
F. craterostoma

Abaksiale epidermis 16 - 19,5 pm dik:
epidermisselle meesal dikker as sluitselle ........c0..

F. natalensis

Epidermis bevat trigome cececccacnnn

F. sycomorus
Epidermis sonder trigome ceserscseess 21
Abaksiale epidermis 1 sellaag breed cessccsavsse

F. tremula

Abaksiale epidermis 2 sellae breed, selde

op plekke 1 sellaag ceecessssaaes 22

Palissadeparenchiem 1 sellaag breed; adak=
siale epidermis minder as 42 pm dik cecceccacenes
F. fischeri

Palissadeparenchiem 2 sellae breed; adak=
siale epidermis 44 - 100 pm dik csessesssase
F. burkei
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TABEL 3.1:

Samevatting van die vernaamste anatomiese kenmerke van blare (taksons

is gerangskik vanaf primitief

tot gevorderd)

Subge= Dikte Lae adak=[ Lae abak= | Sluitsel= Sistoliete| Dikte abak= Lae Dikte spons Uitbeel= | Vaatbondelskede
nusse SPESTES Hoofaar sigle ) sigle . lg inge= adaksiaal s%ale Epider= | palis=|Dikte palis= | ding van adaks%aal of
& Dikte Epidermis} Epidermis | sink of of abak= mis sade sade sponspa= | abaksiaal
Series Lamina oppervlakkig | siaal Dikte sluitsel renchiem
é % F. sycomorus 5-6,42 | 2(3) 1 0 Ad+Ab 1,2-2,1 2 1 T Ad+Ab
a2 F. capensis 3,1-5,3 12(1) 1 (¢} Ab 1,2-1,8 2 1,4-1,9 T Ad+Ab
. v E F. capreifolia| 4 2 1 I Ad+Ab 2,7 2 0,7 P Ad+Ab
%ﬁj% F. pygmaea 6,7 2 1 [e) Ad+Ab 2,4 2 0,8 P Ad+Ab
g F. verruculosa |3,8-6,1 |1 1 I Ab 2,1-2,5 1 1,7-2,4 P Ad+Ab
E‘ F. ingens 4,6-6,5 |1 1 e} Ab 1,2-1,3 1 2,2-2,6 P Ad+Ab
8§ F. salicifolia [4,1-5,6 {1 1 I Ab 1,5-2,3 1 1,9-2,9 T(P) Ad+Ab
5 F. cordata 3,1-3,5 11 1 I Ab 2-2,5 2 0,8-1,2 P Ad+ADb
I F. bizanae 2,3-4,2 |2 1 6] Ad(Ad+Ab) | 2,2-2,3 2 2-2,3 T Ad+Ab
§ o E. polita 2,9-3,7 |2 1 (o] Ad(Ad+Ab)]| 1,2-1,6 2 1,6-2 T Ad+Ab
958 F. sansibarica |3,3-4,6 |2 1 o Ad(Ad+Ab) | 1,4-1,7 2 1,6-1,9 T Ad+Ab
a'g F. tremula 3,3-4,1 (2 1 o Ad(Ad+Ab)| 1,7-2,1 2 1-1,3 T Ad+Ab
F. burkei 2-4 2(3) 2+ 0 Ad+Ab 1,1-1,9 2 1,2-2 T Ad+Ab
F. burtt-davyi [2-2,8 2 1 o) Ad 1,5-1,8 2 1,5=-2 A Ad+Ab
o F. craterostomd2-2,6 3+(2) 1(2) o Ad+ab 1 2(3+)| 1,9-3 T Ab
EJ F. fischeri 5 2 2+ 0 Ad+Ab 1,7 1 1,7 T Ad+Ab
3 F. glumosa 3-5,4 2 2+(1) I Ad(Ad+Ab)| 1,5-2,4 3 i-1,5 A Ad+Ab
g § F. ilicina 1,8-2,5 | 3+(2) 2+ I Ad 2,4-2,8 2-3 1,5-1,8 A Ad+Ab
al S F. natalensis 13,5-2,3 | 3+(2) 2 0 Ad+AD 1-1,5 2-3 1,9-2,7 T Ab
'; F. soldanella 3,6 3+ 2+ 0 Ad 1,8 5+ 0,7-1,5 A Ad+Ab
< F. stuhlmannii 3,7 3+ 1 0 Ad+Ab 1,8 3 1,1 T Ad+Ab
F. tettensis 4,8-5,4 | 3+ 1 0 Ad 1-1,7 5+ 0,6-1,4 T Ad+Ab
F. trichopoda |[3,9 3+ 1 I Ad+Ab 1,33 1,1 A Ad+Ab
F. vogelii 6,3-7,1 (2 3 o Ad(Ad+Ab)]| 2-2,1 3,9-5 A Ad+Ab

I Sluitselle ingesink
0] Sluitselle oppervlakkig
Ad Sistoliete kom slegs in adaksiale epidermis voor
Ad+Ab Sistoliete kom in adaksiale sowel as abaksiale epidermis voor
Ab Sistoliete kom slegs in abaksiale epidermis voor
T Tipiese sponsparenchiem
p Palissade-agtige sponsparenchiem
A Aerenchimatiese sponsparenchiem
Ad+Ab Vaatbondelskede sluit by adaksiale en abaksiale epidermis aan
Ab Vaatbondelskede sluit slegs by abaksiale epidermis aan
Hakies dui aan dat 'n kenmerk selde voorkom.




3.2 STINGELMORFOLOGIE

3.2.1 UITWENDIGE MORFOLOGIE

Die stingels van al die spesies is silindries, onbehaard tot dig=
behaard (kyk hoofstuk 7). By al die soorte waar die stipule 'n
skede vorm, dit wil se die subgenusse Sycomorus, Urostigma en
Bibracteatae, kom ringvormige stipuulmerke op die knope voor nadat
die stipule afgeval het (fig. 3.7). By die subgenus Sycidium waar
stipule klein en los vanmekaar gedra word, ontbreek stipuulmerke
(fig. 3.8).

3.2.2 ANATOMIE

Die stingelanatomie van al die ondersoekte soorte stem in so 'n
mate ooreen dat dit nie vir die omgrensing van spesies bruikbaar
is nie. Ter wille van volledigheid sal hierdie aspek egter wel

bespreek word, maar net oorsigtelik.

i. Epidermis (fig. 3.35 en 3.36)

Die stingelepidermis stem baie ooreen met die abaksiale epider=
mis van die blaar regoor die hoofaar van dieselfde spesie. By
geen spesie is die stingelepidermis meerlagig soos by die blaar
nie en geen stomas is hierin waargeneem nie. Die kutikula is
oor die algemeen dikker by stingels as by blare. Na sekondere

diktegroei 'n aanvang geneem het, word die epidermis deur 'n
p

periderm afgestoot.

ii. Korteks (fig. 3.35 en 3.36)

Die korteks varieer in breedte, selfs tussen verskillende indi=
vidue van dieselfde spesie. By al die soorte bestaan die korteks
uit 'n periferale kollenchimatiese sone van sowat sewe sellae
breed. Die res van die korteks bestaan uit 'n parenchimatiese
sone wat na binne aan die protofloeéem grens. Aangrensend aan
die periderm kom gewoonlik groepies sklereiede voor (fig. 3.36).
Die kollenchiemselle is kleiner as die selle van die parenchiem=
sone en sonder intersellulére lugruimtes. Looisuur kom skraps

in korteksselle voor terwyl min of geen kristalle aangetref word

nie.

Die fellogeen ontstaan direk onder die-epidermis (fig. 3.36).
Die felloderm wat na binne gevorm word, bevat opvallende, groot
prismatiese kristalle (fig. 3.36) terwyl die jong felleemselle
gewoonlik looisuur bevat. Namate meer felleem gevorm word,
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verkrimp die ouer felleemselle en word saam met die epidermis

afgestoot.
Die parenchimatiese korteks bestaan uit groot parenchiemselle

met intersellulere lugruimtes. Heelwat looisuurhoudende selle

word hierin aangetref terwyl kristalle skraps voorkom.

iii. Vaatweefsel

Vaatkambium (fig. 3.35, 3.37 en 3.38)
By al die ondersoekte soorte differensieer die interfassi=

kulere kambium vroeg reeds sodat die vaatweefsel op 'n
vroee stadium 'n aaneenlopende silinder vorm. Omdat die
vaatkambium in al die gevalle aktiefdelend is, kan dit nie
maklik van die derivate onderskei word nie en kom 'n breeée

kambiale sone wat drie tot ses sellae breed is, voor.

Floeem (fig. 3.37)

Die protofloeemparenchiem van al die soorte differensieer
uiteindelik om vesels te vorm terwyl die sifvate platgedruk
word namate die stingel verleng en sekondere weefsel ge=

vorm word.

'n Duidelike grens tussen metafloéem en sekondere floéem
kan nie waargeneem word nie aangesien sekondere floéem=

elemente differensieer om sifvate, begeleidende selle en
parenchiem te vorm waarvan die aanvanklike radiale rang=
skikking tydens volwassewording versteur word. Kristalle

en looisuur kom in sommige parenchiemselle voor.

Xileem (fig. 3.38)

Die primere xileem bestaan uit parenchiem en enkele hout=
vate. In 'n dwarssnee kan daar nie tussen proto- en meta=
xileem onderskei word nie. Die sekondere xileem bestaan

uit radiale rye houtvate, vesels en parenchiem. Die aksiale
parenchiem word in tangensiale sones afwisselend met vesel=
sones gevorm. In aksiale sowel as vaatstraalparenchiem

word kristalle en looisuur aangetref.

Om 'n algemene beeld van die houtanatomie te kry, is die
hout van F. soldanella en F. glumosa ondersoek. By albei
is gevind dat die hout diffuus poreus is met die meeste

houtvate alleenstaande alhoewel radiale rye van tot vier

48

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



houtvate ook voorkom (fig. 3.39). Die aksiale parenchiem
kom hoofsaaklik in breeé sones afwisselend met veselsones
voor maar skraps paratrageale parenchiem kom ook in vasi=
sentriese skedes rondom houtvate in veselsones voor
(Kromhout, 1975). Die vaatstrale is een- tot tienryig en
heterogeen tipe II (Kromhout, 1975) (fig. 3.40). Kromhout

(1975) het ook die hout van F. capensis, F. sycomorus en

F. burkei ondersoek en in al hierdie gevalle stem die hout

baie nou met mekaar ooreen.

Murg (fig. 3.35)
Die murg bestaan uit parenchiemselle met groot intersellu=
léere lugruimtes. Looisuur en prismatiese sowel as droes=

kristalle kom volop in die murg voor.

Knoopstruktuur (fig. 3.41)

Die meeste soorte wat ondersoek is, het 'n multilakunere
knoopstruktuur. Een sentrale blaarspoor en gewoonlik twee
kleiner maar opvallende blaarspore aan weerskante tak
effens onder die blaarvoet af en voorsien die blaar van
vaatweefsel (fig. 3.41A). 'n Reeks kleiner vaatgroepe
ontstaan uit die res van die vaatsilinder van die stingel

en voorsien die skede-agtige stipule (fig. 3.41a).

By verteenwoordigers van die subgenus Sycidium kom oorwe=
gend 'n trilakunere knoopstruktuur voor (fig. 3.41 G).

Die kleiner blaarspore wat by ander spesies aangetref word,
kom nie hiervoor nie en die stipule word by hierdie spe=
sies waarskynlik deur vertakkings van die laterale blaar=

spore voorsien.

In seriesnee van die knoop en blaar van F. salicifolia is

waargeneem dat die sentrale en laterale blaarspore die
blaar voorsien. Die blaarspore draai en vertak sodat
verskeie vaatbondels in die blaarvoet (fig. 3.41B) in 'n
gebroke kring gerangskik le met xileem na binne en floéem
na buite gerig. Sentraal kom 'n aantal kleiner vaatbon=
dels voor waarvan sommige net uit floeem bestaan. Soos
die vaatweefsel verder in die petiool (fig. 3.41C) en
hoofaar (fig. 3.41D) verloop, verander dit van posisie,
vind anastomering plaas en tak dit af om die laterale

are te voorsien. Uiteindelik bly terminaal in die hoof=
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Fig. 3.35:
Gedeelte van 'n dwarssnee van

die stingel van F. burtt-davyi.

E, epidermis; F, floeem;
Ko, korteks; Ks, kambiale sone;

M, murg; P, periderm; X, xileem.

Fig. 3.37:
Gedeelte van 'n dwarssnee van die

stingel van F. burtt-davyi.

Fm, metafloeéem; Fs, sekondere
floeem; Fv, protofloeemvesels;
Ks, kambiale sone; L, looisuur=
selle; Xs, sekondere xileem.

Fig.3.39:

Dwarssnee van die hout van

F. soldanella.

Ap, aksiale parenchiem; H, houtvat;
L, looisuurselle; Pp, paratrageale
parenchiem; Sv, vaatstraal;

Xv, xileemvesels.
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Fig. 3.36:
Gedeelte van 'n dwarssnee van

die stingel van F. trichopoda.

E, epidermis; Fd, felloderm;
Fg, fellogeen:; Fm, felleem;

K, kollenchimatiese korteks;
Kp, parenchimatiese korteks:;
Kr, kristalle; Sk, sklereiede.

Fig. 3.38:

Gedeelte van 'n dwarssnee van
die stingel van F. bizanae.
Dk, droeskristalle;

F, floeem; Ks, kambiale sone;
Px, protoxileem; Xp, primere
xileem; Xs, sekondére xileem.

Fig. 3.40:

Tangensiale lengtesnee van
die hout van F. glumosa.
Sv, vaatstraal;

Vp, neerliggende selle;
Vr, regopstaande selle.
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aar net 'n enkele klein kollaterale vaatbondel oor met die
xileem adaksiaal en floeem abaksiaal gerig (fig. 3.41F).
Protofloeemvesels kom deurgaans voor maar is nie in die

figuur 3.41 aangedui nie.

3.3 SIKONIUM- EN BLOMMORFOLOGIE

3.3.1 SIKONIUMMORFOLOGIE

Verskeie tipes bloeiwyse word by lede van die Moraceae aangetref,
naamlik are, katjies, simeuse skerms, afgeplatte hofies (Dorstenia-
soorte) en sikbniums (Ficus-soorte). Daar is aanvanklik aanvaar
dat die sikonium van Ficus spp. afgelei is van 'n hofie totdat
Eichler (Roth, 1977) daarop gewys het dat die oudste blomme sen=
traal en die jonger blomme sentrifugaal in die sikonium ontwikkel.
Bernbeck (Roth, 1977) is van mening dat die sikonium afgelei is
van die afgeplatte bloei-as van sekere Dorstenia-spesies. Volgens
Rauh en Reznik (Roth, 1977) word 'n sikonium gevorm deur 'n inter=
kalere meristeem wat onderkant die groeipunt van die okselknop
ontstaan. Deur die aktiwiteit van hierdie meristeem word hipso=
fille op die rand van die afgeplatte skyf gevorm terwyl die siko=
nium opgroei en 'n flesvormige struktuur met 'n apikale opening,
die ostiool, vorm (fig. 7.52). Verdere vergroting van die siko=

nium vind deur selvergroting plaas.

Die anatomie van sikoniums van die spesies wat ondersoek is,
verskil nie opvallend van mekaar nie. Die sikoniumwand bestaan

uit drie duidelik herkenbare sones (fig. 3.42). Die buitenste sone-
bestaan uit die epidermis met daaronder 'n paar lae kollenchiem=
selle. In hierdie sone kom baie kristalle en sklereiede voor

(fig. 3.43). Die middelste sone maak die grootste deel van die

wand uit en bestaan by F. salicifolia uit sowat 14 lae groot,

parenchimatiese selle met intersellulere lugruimtes. In hierdie
sone kom gewoonlik buitengewoon groot tannienhoudende selle en
melksapvate voor maar baie min kristalle (fig. 3.43). Die binneste

sone word gekenmerk deur die voorkoms van groepies sklereiede

tussen parenchiemselle. By F. salicifolia is hierdie sone omtrent

vier sellae breed en bevat baie sklereiede en kristalle (fig. 3.42).

Die posisie van sikoniumdraging en die uitwendige bou van sikoniums

is van taksonomiese belang.
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Fig. 3.41:
Dwarssnee van stingels en petiole om die knoopstruktuur

en

is

verloop van vaatweefsel aan te toon (protofloeemvesels

nie aangedui nie).

Dwarssnee
Dwarssnee
Dwarssnee
Dwarssnee

Dwarssnee

van die knoop van F. salicifolia

deur die blaarvoet van F. salicifolia

van die petiool van F. salicifolia

van die lamina van F. salicifolia naby die basis

van die lamina van F. salicifolia halfpad

tussen basis en punt

Dwarssnee

van die laminapunt van F. salicifolia

Knoopstruktuur van F. pygmaea

Knoopstruktuur van F. capreifolia
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Fig. 3.42:
Gedeelte van

E, epidermis;

'n lengtesnee van die sikoniumwand van F. salicifolia.

Ms, melksapvat; S1l, buitenste sone;

S2, middelste sone; S3, binneste sone; Sk, sklereiede.

Fig. 3.43:

Gedeelte wvan

'n lengtesnee van die sikoniumwand van F. craterostoma.

L, looisuurselle; §S1l, buitenste sone; S2, middelste sone:;
Sk, sklereiede.
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i. Posisie en grootte van sikoniums

By die meerderheid Ficus-spesies word die sikoniums meesal in
pare maar ook enkel in blaaroksels gedra (fig. 7.10 en 7.13).
Die jong‘ sikoniums word aanvanklik omvat deur stipule wat gou

verskrompel en afval. By F. craterostoma bly die stipule behoue

totdat die sikoniums maksimum grootte bereik (fig. 7.43).

Die sikeniums van F. capensis en F. sycomorus word hoofsaaklik

op vertakte, blaarlose stingels op die stam en ou takke gedra
(fig. 7.1 en 7.4). Hierdie eienskap kom egter nie konstant by
hierdie twee spesies voor nie. By sommige individue word die
sikoniums slegs in die blaaroksels gedra en in ander individue

in die blaaroksels sowel as op die stam en takke (fig. 7.1).

Die verteenwoordigers van die serie Fasciculatae dra die siko=
niums op kort, knoetserige, dikwels geboé uitgroeisels van die
stam en takke (fig. 7.25). Individue van F. polita en F. capen=

sis is gevind wat die sikoniums so laag op die stam dra dat dit

tot op:'grondvlak voorkom.

By die meeste Ficus-soorte is daar geen spesifieke periode waar=
tydens sikoniums voorkom nie. Verteenwoordigers van die serie
Axillares het verskeie sikoniumperiodes per jaar (tabel 3.2)
terwyl dié van die subgenusse Sycomorus en Urostigma selde
sonder sikoniums is. Verteenwoordigers van die subgenus Syci=

dium en die serie Fasciculatae asook F. fischeri van die serie

Axillares dra gedurende September tot Maart sikoniums. In-'n
ondersoek wat Wharton et al (1980) oor sikoniumdraging deur

F. sycomorus en F. cordata langs die Kuisebrivier gedoen het, is

gevind dat die plante regdeur die jaar sikoniums dra.

By die soorte wat sikoniums in blaaroksels dra, kan die siko=
niums as relatief klein bestempel word. Die kleinste volwasse

sikoniums met 'n deursnee van vyf mm word by F. burtt-davyi en

F. salicifolia aangetref terwyl sikoniums met 'n deursnee van

tot 26 mm by F. vogelii aangetref is. 'n Buitengewone verskyn=

sel is by F. burkei waargeneem waar verskeie individue gevind
is met sikoniums van tot 25 mm in deursnee terwyl die sikoniums
normaalweg nie meer as 10 mm in deursnee is nie. In hierdie

gevalle waar die sikoniums buitengewoon groot was, het die plant
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slegs enkele sikoniums gedra en was die galblomme ook uitermatig
groot. ‘Die oorsaak van die oormatige ontwikkeling van die
sikoniums is nie bepaal nie maar kan waarskynlik toegeskryf word
aan oormatige produksie van groeistimulante deur ander insekte

as die natuurlike bestuiwingsvektor.

By die soorte waar die sikoniums op die stam en takke gedra
word, maamlik by verteenwoordigers van die subgenus Sycomorus
en die serie Fasciculatae, is die sikoniums relatief groot met

'n deursnee van tot soveel as 46 mm by F. bizanae (fig. 7.25).

Ficus tremula is egter 'n uitsondering waar die sikoniums 'n

deursnee’ van slegs 13 mm bereik.

Oor die algemeen is die sikoniums langer as breed maar by ver=
teenwoordigers van die subgenusse Sycomorus en Urostigma is die
sikoniums breér as wat hulle lank is. Gewoonlik is die ostiolere
gebied verhewe maar by geen spesie so prominent umbonaat soos

by F. ¢raterostoma nie (fig. 7.43).

ii. Hipsofille

Daar word onderskei tussen die basale hipsofille wat aan die
basis van die sikonium of versprei oor die hele sikonium voor=
kom, en- die ostioleére hipsofille wat rondom die ostiool gerang=
skik is (fig. 7.16). Die aantal basale hipsofille wat deur
Mildbraed en Burret (1911) as taksonomies belangrik geag word,
is in hierdie ondersoek as onbelangrik beskou omdat dit by die=
selfde -spesie in aantal kan varieer en ook gewoonlik vroeg
reeds verlore gaan. Die twee of drie basale hipsofille word
by die meeste spesies in 'n krans gedra waar die sikonium aan
die sikoniumsteel gehey is. Die basale hipsofille van verteen=

woordigers van die subgenus Sycidium kom egter dikwels verspreid

op die sikoniumsteel en sikonium voor.

Die ostiolere hipsofille kan op twee maniere gerangskik wees:

0f spiraalgewys oordwars met die ostiool of in twee groepe na
binne gerig sodat die ostiool spleetvormig vertoon. By al die
verteenwoordigers van die subgenus Bibracteatae is die ostiolere
hipsofille na binne in die ostiool gerig (fig. 7.52) terwyl dit

by al die ander soorte oordwars met die ostiool gerangskik is

(fig. 7.16).
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iii. Die sikoniumsteel
Die sikoniums van verskillende spesies is Of sittend 6f gesteeld.

Die sikoniums van bepaalde spesies kan deurgaans sittend of
deurgaans gesteeld wees of, soos by F. soldanella, F. burkei,

F. glumosa en F. tettensis beide sittend en gesteeld wees,

selfs op dieselfde plant.

iv. Bedekking en kleur
Die voorkoms van hare op die oppervlak is 'n kenmerk waarvolgens

sekere spesies geidentifiseer kan word. Ficus burkei,

F. craterostoma en F. natalensis word deur sekere outeurs
(Coates Palgrave, 1977) as een spesie beskou. Die drie spesies
kan egter maklik op grond van sikoniumeienskappe van mekaar
onderskei word deurdat die sikoniums van F. burkei behaard, dieé
van F. craterostoma onbehaard en sittend en dié van F. natalen=

sis onbehaard en gesteeld is.

By sommige individue van 'n spesie kom dikwels anderskleurige
vratte.of spikkels op sikoniums voor (fig. 7.25) maar in hier=
die ondersoek is dié eienskap nie as van taksonomiese belang
beskou nie. Die ryp sikoniums is rooi soos by F. salicifolia,
geelgroen soos by F. burkei of oranje soos by F. sycomorus.

In dieselfde spesie is dikwels gevind dat die ryp sikoniums
van een individu geelgroen is terwyl dit by 'n ander rooi is.

Om hierdie rede is die kleur van ryp sikoniums ook nie as 'n

taksonomiese kriterium gebruik nie.

3.3.2 BLOMMORFOLOGIE

Die posisie van manlike blomme in die sikonium, aantal periant=
dele en aantal meeldrade is eienskappe wat van taksonomiese belang
is. Die lengte, vorm en kleur van die periantdele, wat deur
sommige outeurs as belangrike eienskappe beskou word, is in hier=

die ondersoek buite rekening gelaat omdat die variasie in dieselfde

spesie te groot is.

i. Verspreiding van die blomme

Die blomme van al die ondersoekte soorte is eenslagtig.
Vroulike blomme kom versprei deur die hele sikonium voor ter=
wyl manlike blomme, wat tot so min as agt blomme per sikonium
by F. burtt-davyi kan wees, by baie spesies net tot 'n sekere

deel van die sikonium beperk is. By al die verteenwoordigers
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waarvam die ostiolere hipsofille oordwars met die ostiool gerang=
skik is, dit wil seé die verteenwoordigers van die subgenusse
Sycomorus, Sycidium en Urostigma, is die manlike blomme beperk
tot die -ostiolere gebied. By die verteenwoordigers van die sub=
genus Bibracteatae daarenteen, is die manlike blomme tussen die

vroulike blomme versprei.

Al die Suider-Afrikaanse Ficus-soorte is eenhuisig met, by al

die soorte behalwe verteenwoordigers van die subgenus Sycidium,
manlike en vroulike blomme in een sikonium. By verteenwoordi=
gers van Sycidium kom daar op dieselfde plant dikwels sikoniums

van verskillende groottes voor. Die kleiner sikoniums met 'n
deursnee van 7 tot 13 mm bevat geen manlike blomme nie. Al

die vroulike blomme in hierdie sikoniums ontwikkel saad. Die
groter sikoniums met 'n deursnee van ongeveer 20 mm bevat baie
manlike blomme in die ostiolére gebied. Baie van die vroulike

blomme van hierdie sikoniums ontwikkel in galblomme maar geen

saad word gevorm nie. In hierdie opsig stem F. capreifolia,

F. pygmaea en F. carica met mekaar ooreen.

ii. Vroulike blomme

Die blomstele en style van die vroulike blomme in 'n sikonium

is van variérende lengte sodat die vrugbeginsels op verskillende
vlakke -voorkom maar die stempels op dieselfde vlak in 'n hife-
agtige verstrengelde massa. Afgesien van 'n verskil in steel=
lengte, is daar geen verskil tussen galblomme en fertiele
blomme nie; galle ontwikkel egter hoofsaaklik in kortstylblomme
omdat die ovipositor van die galwespe te kort is om die vrugbe=

ginsels van langstylblomme te bereik.

By die meeste spesies bestaan die periant uit drie dele... By
dieselfde spesie kan die dele egter varieer, soos by F. ingens

waar dit gewoonlik drie- maar ook vier- of vyfdelig kan wees.

By sommige soorte, soos F. capensis en F. sycomorus verskil die

aantal periantdele tussen manlike en vroulike blomme (fig. 7.2).

Die periantdele van die meeste spesies is basaal vergroei
(fig. 7.26). By verteenwoordigers van die subgenus Sycidium
is die periantdele lank en smal en onvergroei (fig. 7.8). Dit
is egter moeilik om die mate van vergroeiing met sekerheid te

bepaal omdat die blomme so klein is en die blomdele in die vol=
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Fig. 3.44:

Lengtesnee van die stamper van F. salicifolia.

E, embriosak; I, integumente; N, nusellus;

Pb, periantblaar; Pe, perikarp; Sl, styl.

Fig. 3.45:
Gedeelte van 'n lengtesnee van die vrugbeginsel

van F. glumosa.

Ek, eksokarp; En, endokarp; I, integumente;

Me, mesokarp; N, nusellus; Pb, periantblaar.
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wasse sikoniums boonop vlesig is.

Die vrugbeginsels is sydelings afgeplat met die style sydelings
ingeplant (fig. 3.44 en 7.17). Die meeste outeurs (Hutchinson,
1917 en 1925; Deyer, 1975) vermeld dat die vrugbeginsel in 'n
dopvruggie ontwikkel terwyl Roth (1977) sover vasgestel kon word
die enigste outeur is wat na steenvruggies verwys. Hierdie
ondersoek verleen ondersteuning aan laasgenoemde beskrywing van

die vrugtipe.

Die bou van die perikarp van die ondersoekte soorte stem nou

ooreen, hoewel die aantal sellae mag verskil. By F. crateros=

toma en F. glumosa bestaan die eksokarp uit twee sellae waarvan

die epidermis looisuur bevat, een of twee lae dunwandige, sap=
ryke mesokarpselle en 'n eenlagige endokarp (fig. 3.45). 1In die
ryp vruggie word die endokarp sklerenchimaties en ontwikkel in

die steen van die vrug.

iii. Manlike blomme

In dieselfde sikonium varieer manlike blomme van sittend tot
gesteeld. Oor die algemeen is die periant drie- of vierdelig
en in een krans gerangskik. By soorte waar die periantdele ver=

groei is, soos by F. verruculosa, bestaan die periant dikwels

uit twee dele. Die periant van verteenwoordigers van die sub=
genus Sycomorus bestaan uit twee kranse van twee dele elk met
die dele van die buitenste krans onvergroei en dié van die

binneste krans vergroei (fig. 7.2).

Die blomme van die meeste spesies bevat slegs een meeldraad

(fig. 7.14). Ficus capensis, F. sycomorus en F. capreifolia

is uitsonderings waar ook twee meeldrade per blom aangetref word

(fig. 7.5).

By al die spesies is manlike blomme suiwer eenslagtig maar by

F. vogelii, F. capensis, F. sycomorus, F. pygmaea en F. caprei=

folia bevat die manlike blomme dikwels rudimentere stampers

(fig. 7.5 en 7.11).

Omdat daar so min manlike blomme per sikonium voorkom, word
besonder min stuifmeel per sikonium geproduseer en dit hou

waarskynlik verband met die bestuiwingsmeganisme wat baie inge=
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wikkeld is. Die stuifmeelkorrels is klein, 10O tot 18 pm in deur=

snee, oorwegend biporaat maar ook triporaat (fig. 3.46).

Die bestuiwingsmeganisme van die eetbare vy, F. carica, was aan
die begin van hierdie eeu reeds goed bekend nadat daar met die
verbouing daarvan in Amerika begin is (Eisen, 190l1). Daar is
aanvanklik gemeen dat die bestuiwing van ander Ficus-soorte op
dieselfde wyse geskied maar intensiewe ondersoek het getoon dat
daar 'n besonder ingewikkelde verhouding bestaan tussen die
plant en sy bestuiwer. Veral Galil en sy medewerkers van die
Tel Aviv Universiteit het waardevolle inligting verkry oor die
bestuiwing van onder andere F. sycomorus en F. religiosa
(Galilg*l973; Galil en Eisikowitch, 1969). Ramirez (1977) het

aangetoon dat Ficus-soorte in verwante taksons gegroepeer kan
word op grond van dievspesifisiteit en morfologie van die sim=
biotiese wespe. Tans word 'n opname deur Wiebes van die Uni=
versiteit van Leiden gemaak.van die wespe (Torymidae en Agoani=
dae) in verskeie Ficus-spesies om onder andere 'n bydrae te
lewer tot die oplossing van taksonomiese probleme in die genus
Ficus. Uit sy ondersoek blyk dit dat dieselfde wespspesie

(Phagoblastus barbarus) verantwoordelik is vir die bestuiwing

van F. burkei en F. petersii. In hierdie ondersoek is dit aan=

getoon dat bogenoemde taksons dieselfde spesie verteenwoordig.
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Fig. 3.46:
Aftaselektronmikrofoto van die stuifmeel van

F. cordata.
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HOOFSTUK 4 : CHEMOTAKSONOMIE

Daar is gepoog om deur die vergelyking van die aanwesigheid van een
of meer stabiele metaboliese eindprodukte vas te stel of taksons
duideliker omgrens kan word, veral sover dit die problematiese

F. natalensis-kompleks betref. Die voorkoms van flavonoiede in die

blare van verskillende spesies is deur middel van die metode van
Stahl (1969), soos op voorstel van Visser* (persoonlike mededelings)
gewysig, ondersoek. Daar is nie bepaal of die verbindings wat ver=

gelyk is wel flavonoiede is nie, maar dit is aanvaar dat waar 'n
standaardmetode regdeur toegepas word, 'n kriterium verkry kan word

wat vir taksonomiese doeleindes aangewend kan word.

1

Hoewel die intensiteit van die chromatografiese kolle soos met 'n
densitometer bepaal, by verskillende eksemplare van dieselfde spesie
verskil het, het hul Rf-waardes min gevarieer (fig. 4.1). Die
Rf-waardes van die stowwe van verskillende spesies verskil egter in
'n mate van mekaar (Tabel 4.1). Kolle met ooreenstemmende Rf-waar=
des by verskillende spesies moet gesien word as 'n aanduiding dat
die betrokke spesies verwant is. By spesies wat morfologies min van

mekaar verskil en dus naverwant is, soos bv. F. natalensis,

F. craterostoma en F. burkei het die chemotaksonomiese ondersoek

geen bydrae gelewer om soorte van mekaar te onderskei nie.

Hierdie ondersoek het aangetoon dat 'n chromatografiese analise van
die flavonolede in blare 'n nuttige hulpmiddel is by 'n taksonomiese

ondersoek.

*Tans professor, Departement Botanie, Universiteit van Stellenbosch
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Fig. 4.1:
Densitometergrafieke van chromatogramme

van enkele Ficus-spesies

A,
B,
Cc,
D,
E,
F,

F. burkei (184, 421 en 412)
F. craterostoma (413) en F. natalensis (406)

F. verruculosa (307)
F. tremula (401)
F. bizanae (335)
F. sansibarica (420)

Die nommers tussen hakies verwys na herbarium=

eksemplare in die H G W J Schweikerdt-herbarium.
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TABEL 4.1: Rf-waardes van flavonoiedagtige stowwe in die blare van enkele Ficus-spesies
Herb. Rf-waarde van stowwe:
SPESIE nr. A B C D E F G H I J K L M N [e] P Q

F. burkei 184 0,04 |0,20| 0,26 0,34 10,41 0,52 0,73} 0,80

F. burkei 421 0,04 10,19]| 0,26 0,41 0,44 0,52 0,73 0,80

F. burkei 412 0,04 |0,18 0,44 0,52 0,73]| 0,80

F. craterostoma| 413 0,18 0,36 |0,41 0,45 0,53 0,60 0,73 0,80

F. natalensis 406 0,18 0,41 0,45 0,48 0,73] 0,80

F. verruculosa 307 0,21 0,47 0,63 0,96
F. tremula 401 0,20 0,30|0,35 0,47 0,51 0,63 0,76 0,85 0,93
F. bizanae 335 0,21 0,34 |0,41 0,50 (0,54 0,66 0,77 0,8710,95
F. sansibarica | 45, 0,27 0,34 0,49 0,54 0,65 .70 0,97




HOOFSTUK 5 : NUMERIESE TAKSONOMIE

Deur gebruik te maak van 'n PCA-program soos beskryf onder materiaal

en metodes, is gepoog om:

a. subgenusse en series binne die genus te omgrens volgens
natuurlike verwantskappe, en

b. die F. natalensis-kompleks in kleiner taksons te verdeel.

Twee en vyftig uitwendig-morfologiese en anatomiese kenmerke is in
die ondersoek in ag geneem. Waar met min individue gewerk is, soos

in die geval van die F. natalensis-kompleks, is die kenmerke wat by

die individue ooreenstem, buite rekening gelaat sodat slegs 'n be=

perkte aantal kenmerke gebruik is.

5.1 HOOFKOMPONENTE-ANALISE VAN EKSEMPLARE WAT ALLE SPESTES INSLUIT

In 'n poging om subgenusse en series in die natuurlikste taksons te
omgrens, is 69 eksemplare ten opsigte van 36 kenmerke met mekaar
vergelyk. Die kenmerke en komponentladings vir die eerste drie

komponente word in tabel 5.1 weergegee.

TABEL 5.1: Komponentladings van kenmerke vir die eerste drie

komponente
Kenmerk Komponentlading
komponent 1 | komponent 2| komponent 3

1. Beharing van jong takkies 204 618 =112
2. Vorm van laminabasis 456 721 387
3. Vorm van iaminapunt 350 -9 45
4. Prominensie van basale late= 453 670 276

rale are
5. Beharing van lamina 36 1000 106
6. Voorkoms: van sistolietstekels 387 414 -462
7. Verhouding van laminalengte _

tot breedte 101 884 40
8. Verhouding van laminalengte _ _

tot petioollengte 468 20 124
9. Lengte van sikoniumsteel =349 85 223
10. Beharing van sikonium ~-106 492 -187
11. Rgngsk%kking van ostiolere 999 148 527

hipsofille
12. Aantal periantdele -755 -273 755
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(Tabel 5.1 vervolg)

Kenmerk Komponentlading
komponent 1 | komponent 2 | komponent 3
13. Vergroeiing van periant=
dele -553 -236 ~109
14. Posisie van manlike blomme 1000 -113 -228
15. Aantal meeldrade -595 -392 736
16. Dikte van hoofaar -238 -456 -221
17. Dikte van lamina 821 -53 -184
18. Verhouding van dikte van _ - _
hoofaar tot dikte van lamina 764 401 °1
19. Uitbulting van hoofaar:
ad- of abaksiaal —505 122 -11
20. Dikte van buitenste adaksiale =612 590 -626
epidermis
21. lete van hele adaksiale 7297 274 34
.epidermis
22, Verhouding van hele tot
buitenste adaksiale epidermis 887 -111 277
23. Verhouding van hele tot buiten= ., , -126 -317
ste abaksiale epidermis
24 . Aantal lae adaksiale epidermis 767 -377 581
25. UlFbeelQ1ng van abaksiale 492 -668 383
epidermis
26. Posisie van slu1§sell§: 181 3 1000 -
oppervlakkig of ingesink
27. SlulFselle_regoor bu}tensﬁe 309 -493 765
of dieperliggende epidermislaag
28. Uitbeelding van abaksiale
kutikula: geriffel of glad > 745 182.
29. Posis%e van sistoliete: ad- of 115 201 209
abaksiaal
30. Verhouding van dikte van spons=
parenchiem tot palissadeparen= 258 573 46,
chiem
31. Aantal lae palissadeselle 510 -736 -112
32. Ui?beelding van sponsparen= 615 640 —448
chiem
33. Tipe kristalle 452 -101 - 428
34. Uitbeelding van vaatbondelskede-511 -505 -499
35. Dikte van sluitselle 10 685 -740
36. Verhouding van dikte van epider= _ _
mis tot sluitselle 301 185 760
Waarde 7841 5153 3569
Komponent 21780 14315 9913
Kumulatiewe komponent 21780 36095 46008
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Die geometriese afstande gebaseer op die eigenwaardes is deur middel
van 'n tweedimensionele verspreidingsdiagram voorgestel (fig. 5.1).
Uit die verspreidingsdiagram is dit duidelik dat die subgenusse
Sycomorus, Urostigma en die serie Fasciculatae natuurlike groepe ver=
teenwoordig. Die serie Axillares is 'n heterogene groep waarin

F. glumosa en F. tettensis naverwant beskou moet word en so ook

F. burkei, F. natalensis en F. craterostoma.

Die komponentladings in tabel 5.1 dui daarop dat die rangskikking
van die ostiolere hipsofille, die posisie van die manlike blomme,
die dikte van die lamina en die verhouding van die dikte van die
adaksiale epidermis tot die dikte van die buitenste epidermislaag,
die belangrikste bydrae gelewer het in die skeiding van eksemplare.
Die skeiding is op die X-as van die verspreidingsdiagram aangedui
(fig. 5.1). Vir die skeiding van eksemplare op die Y-as was die
beharing van-die blare en die verhouding van lengte tot breedte van
die lamina die belangrikste komponente. Uit die tabel van korrelasie=
koeffisiénte- blyk dat die kenmerke 11 en 14, 11 en 12, 12 en 14,

12 en 15, 14 en 15, 16 en 18, 21 en 22 asook 22 en 24 (tabel 5.1)
min of meer met mekaar gekorreleer is. Die korrelasiekoeffisiente

word op die rekenaaruitdruk verskaf en is nie hier aangedui nie.

5.2 HOOFKOMPONENTE-ANALISE VAN DIE F. NATALENSIS-~KOMPLEKS

Twintig eksemplare is ten opsigte van 21 kenmerke met mekaar verge=
lyk (tabel 5.2). Die verspreidingsdiagram wat saamgestel is deur
die geometriese afstande op die X- en Y-asse aan te stip (fig. 5.2),
dui daarop dat twee groepe goedomgrens kan word. In die eerste kom=
ponent waar die uitbeelding van die vaatbondelskede en beharing van
sikoniums die hoogste lading gedra het, is die eksemplare in twee
groepe verdeel. Die tweede komponent het egter geen bydrae gelewer

vir verdere onderverdeling van groepe nie.

Die tabel van korrelasiekoeffisiente dui daarop dat die kenmerke
12 en 21, 2 en 10, 12 en 13, 13 en 21 asook 11 en 12 met mekaar ge=

korreleer is (tabel 5.2).

Die resultate dui daarop dat die eksemplare van die F. natalensis-

kompleks in twee groepe onderverdeel kan word waar dié van F. nata=

lensis en F. craterostoma in die een groep en dié van F. burkei
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Fig. 5.1:
Verspreidingsdiagram van 69 eksemplare wat al die Ficus-

soorte verteenwoordig.

Subgenus Sycomorus: Subgenus Bibracteatae:

Serie Fasciculatae

€ F. capensis ¥, F. bizanae
¢ r. sycomorus #p F. polita

s F. sansibarica

¥ F. tremula

Subgenus Sycidium:

B> F. pygmaea
B: F. capreifolia Serie Axillares
®, r. burkei

Subgenus Urostigma:
& . craterostoma

w F. cordata

¥i F. ingens
F. salicifolia

F. natalensis

E. trichopoda

F. glumosa

F. burtt-davyi

s
¥ F. verruculosa

F. vogelii

F. fischeri

e F. tettensis
F. soldanella

t F. stuhlmannii

e prr 2oL

F. ilicina
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Fig. 5.2:
Verspreidingsdiagram van eksemplare van die F. natalensis-

kompleks
OF. craterostoma

OF. natalensis
-*-F. burkei met gesteelde sikoniums
¥F. burkei met relatief groot, sittende sikoniums

@®F. burkei met relatief klein, sittende sikoniums.
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in die ander groep ingesluit word. F. natalensis word op grond van dic

voorkoms van sikoniumstele van F. craterostoma onderskei.

Omdat by F. natalensis en F. craterostoma slegs van 'n enkele, maar

‘konstante kenmerk gebruik gemaak word om die taksons van mekaar te
onderskei, moet die taksons as Of naverwant aan mekaar Of swak om=
grens beskou-word. Die groep wat F. burkei bevat, kan op geen wyse

wat taksonomies verantwoordbaar is onderverdeel word om F. petersii

te omgrens nie, hoofsaaklik as gevolg van die groot mate van variasie

in die meeste kenmerke tussen die ondersoekte eksemplare.

TABEL 5.2: $omponentladings van kenmerke vir die eerste drie

" komponente
Kenmerk Komponentlading
) A komponent 1 | komponent 2 | komponent 3
1. Dikte van hoofaar 14 720 514
2. Dikte van lamina ~763 828 -39
3. Verhouding van hoofaardikte
tot laminadikte 787 —283 350
4. Uitbulting van hoofaar -304 448 -713
5. Dikte vag,bulFenste adak= 221 504 -895
siale epidermis
6. Dikte van hele adaksiale -512 629 259
epidermis
7. Verhouding van dikte van
he}e toF buitenste adaksiale -450 188 864
epidermislaag
8. Ult?eeldlng van abaksiale -894 -108 316
kutikula
9. lete v?n palissadeparen= -212 1000 _78
chiem
10. Dikte van sponsparenchiem -914 535 -33
11. Verhouding van dikte van
palissade tot sponsparen= ~-814 -464 80
chiem
12. Uitbeelding van vaatbondel= 1000 332 292
skede -
13. Beharing van takkies -995 -238 40
14. Blaarvorm -676 -200 57
15. Uitbeelding van laminabasis =436 -359 741
16. Uitbeelding van laminapunt -507 -29 -574
17. Verhouding van laminalengte _
tot —breedte 220 366 1000
18. verhouding van lamina- tot _gg¢ -394 -376
petioollengte
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(Tabel 5.2 vervolg)

Kenmerk Komponentlading
komponent 1 | komponent 2 | komponent 3

19. Deursnee van sikonium -272 -300 502

20. Lengte van sikoniumsteel -393 -179 -400

21. Beharing van sikonium -1000 -332 -292
Waarde 6850 3257 2910
Komponent 32620 15510 13858
Kumulatiewe komponent 32620 48130 61988
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HOOFSTUK 6 : BESKRYWING VAN GENUS, SUBGENUSSE EN SERIES
EN SLEUTEL TOT SUBGENUSSE, SERIES EN SPESIES

FICUS L., Sp. Pl. 2: 1059(1753); Pers., Syn. 2:608(1807);
Thunb., Fl. Cap. ed. Schult. 3:33(1823); Warb. in Engl.

Pfl. Ost. Afr. 161(1895); Sim, For. Fl. Cape Col. 307(1907);
Sim, For. Fl. Port. E. Afr. 98(1909); Hutch., Fl. Trop. Afr.
6(2):78(1917); Hutch., Fl. Cap. 5(2):523(1925).

Bome, struike of selde klimplante met melksap; bas gewoonlik
roomkleurig tot grys, poeieragtig tot grof; groeiplek langs
water, sanderige leemgrond of rotse; sommige soorte begin
dikwels as epifiete; wurgers en rotsgroeiers ontwikkel lugwortels;

jong takke en blare dikwels behaard.

Blare afwisselend (spiraal) gerangskik, selde teenoorstaande;
gesteeld; blaarvorm en -grootte varieer baie; blaarrand oorwe=
gend gaaf maar ook geerodeer, getand of gelob; laminabasis wig=
vormig, gerond of hartvormig; apeks afgeknot, gerond of gepunt;
bearing veervormig, basale laterale are by sommige soorte op=
vallend verskillend en meer prominent as die res, laterale are
verloop naby die blaarrand lusvormig om aan te sluit by die
meer apikaalgelee laterale are, dus kamptodroom en brogidodroom
(Dilcher, 1974), terminale aartjies vertak en eindig in areole;
lamina meesal onbehaard, slegs abaksiaal behaard of skurf;
stipule in 'n skede vergroei of gepaard, vorm 'n beskermende
skede om jong blaartjies en groeipunt van alle soorte met uit=

sondering van F. capreifolia en F. pygmaea.

Sikoniums met 'n deursnee van 5-45 mm, behaard of onbehaard,

by sommige soorte skurf; sittend of gesteeld; enkel of in pare
in blaaroksels of in groepies op vingeragtige uitgroeisels op
die stam en ouer takke of in trosse aan blaarlose takke aan die
stam en ouer takke; basale hipsofille in 'n krans van 2-3 of
anders oor die sikoniumsteel en sikonium versprei; ostiolere
hipsofille 6f vertikaal in die ostiool ingroeiend Of spiraal=

gewys oormekaarvattend om die ostiool te bedek.

Manlike blomme sittend tot gesteeld; periant membraanagtig,
2-5 delig, meesal 3-delig onvergroeid tot vergroeid; aantal

meeldrade per blom 1-2, helmdraad vlesig in ryp sikonium,
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stuifmeelsakkies gaan met lengtesplete ocop, helmknoppe aange=
groei, helmbindsel soms met apikale punt; by alle soorte waar
inwendige ostiolere hipsofille voorkom, is manlike blomme ver=
sprei tussen vroulike blomme, by soorte met oormekaargevoude
ostiolere hipsofille is manlike blomme tot die ostiolére gebied
beperk; by sommige spesies bevat sommige sikoniums geen manlike
blomme nie; manlike blomme van sekere soorte bevat 'n stamper=

rudiment.

Vroulike blomme baie meer as manlike blomme; blomstele varieer
in lengte maar dan in ooreenstemming met lengte van style sodat
stempels op dieselfde vlak staan; periant 2-5 dele maar meesal
3, stem in uitbeelding ooreen met manlike blomme maar by dieself«
spesie nie altyd dieselfde aantal nie; vrugbeginsel ovaalvormig
en sydelings effens afgeplat, styl lateraal aangeheg, stempels
hife-agtig, in jong vrugte lateraal deureengestrengel om 'n
aaneenlopende mat te vorm; kortstyl-blomme gewoonlik galblomme;

sikoniums soms sonder galblomme.

Vruggies is steenvruggies met elk 'n sydelingsvasgehegte saad=
knop; embrio is gebog in endosperm gebed.

Die eerste omvattende bespreking van die Ficus-soorte is deur
Miquel in 1848 gedoen. Hy beskryf onder andere 38 tropiese en
vyf Suid-Afrikaanse soorte onder genusname wat tans as subge=
nusname bekend is. In 1911 is die hersiening van die genus
deur Mildbraed aangepak maar aangesien hy 'n versameltog moes

meemaak, is sy werk voortgesit en afgehandel deur Burret .

Mildbraed en Burret (1911l) verdeel die genus Ficus in vyf
subgenusse, naamlik Carica, Sycomorus, Sycidium, Urostigma en
Bibracteatae. Die posisie van sikoniumdraging, aantal basale
hipsofille, bou van manlike blomme en die rangskikking van os=
tiolere hipsofille is die belangrikste kenmerke waarop hierdie
groepering gebaseer is. Die subgenus Bibracteatae word verder
onderverdeel in sewe seksies op grond van die posisie van si=
koniumdraging, vorm en voorkoms van sikoniums, blaarvorm en

-grootte sowel as bearing.

Volgens Mildbraed en Burret (1911) word die Bibracteatae ge=
kenmerk deur die voorkoms van twee hipsofille aan die basis
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van die sikonium. Hutchinson (1915 en 1917) wys egter daarop dat
die basale hipsofille vroeg reeds afval en 'n afgeplatte skyf
oorbly wat geen aanduiding gee van die aantal hipsofille nie.

Hy het ook gevind dat, veral nadat 'n aantal nuwe spesies beskryf
is, daar by baie soorte wat onder die Bibracteatae tuishoort,
drie basale hipsofille voorkom en die aantal selfs kan varieer
by dieselfde spesie. Volgens Hutchinson (1915) is die rang=
skikking van die ostiolere hipsofille 'n baie beter onderskei=
dende kenmerk. By al die verteenwoordigers van hierdie subgenus
verloop die ostioleére hipsofille vertikaal af in die ostiool
sodat geen hipsofille van buite af sigbaar is nie. Van buite

gesien vertoon die ostiool as 'n spleetvormige opening.

Die onderverdeling van die Bibracteatae in seksies soos deur
Mildbraed en Burret voorgestel, is volgens Hutchinson (1915)

'n kunsmatige sisteem en lewer probleme met die plasing van die
toe bekende soorte. Hutchinson (1915) verdeel die subgenus in
twee series, naamlik Fasciculatae, waar sikoniums in groepies
of trosse op die stam en ou takke gedra word en Axillares, waar
vrugte in blaaroksels gedra word. Die Axillares word weer
onderverdeel in die subserie Stipulares, met blywende stipule

en Caducae, waar die stipule afval as die blare oopvou.

Die indeling volgens Hutchinson (1915) is 'n natuurlike sis=
teem en word daarom ook grootliks in hierdie ondersoek aanvaar.
Nie alleen word die natuurlike omgrensing van subgenusse Op
grond van uitwendig-morfologiese eienskappe ondersteun nie,

maar ook op grond van anatomiese eienskappe. In hierdie onder=
soek word egter nie melding gemaak van die subgenus Carica

en die subserie Stipulares nie omdat daar geen verteenwoordigers

in Suid-Afrika voorkom wat onder hierdie taksons ressorteer nie.

SUBGENUS SYCOMORUS Gasp., Ric. Caprif. e Fic. 86(1845);

Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 7: 109(1848); Mildbr. & Burr. in
Engl. Bot. Jahrb. 46:174(1911); Hutch., Kew Bull. 7:315(1915);
Hutch., Fl. Trop. Afr. 6(2): 80(1917).

Bome met roomkleurig of groen-wit stam; bas skilferagtig.

Blare grof-getand of geerodeer; laterale are 4-6 paar.
82
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6.4

Sikoniums tot 40 mm in deursnee, in trosse aan blaarlose ver=
takte takke op hoofstam of sytakke, selde in blaaroksels;
gesteeld; ostioleére hipsofille spiraalgewys in ostiool gerang=
skik, oormekaar gevou om ostiool te bedek, van buite af sigbaar,

gaan na binne oor in 'n vertikale rangskikking.

Manlike blomme ostioler gerangskik; periantdele 4, in 2 kranse,

buitenste krans gewoonlik onvergroei, binneste krans vergroei;
meeldrade 2 per blom, selde 1l; sommige blomme met stamperrudi=

ment.

Vroulike blomme met 3 vergroeide periantdele.

SUBGENUS UROSTIGMA Gasp., Nov. Gen. Fic. 7(1844);

Mildbr. & Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:175(1911); Hutch., Kew
Bull. 7:315(1915); Hutch. Fl. Trop. Afr. 6(2):82(1917).

Bome of struike, met grys-bruin stam, bas stewig, effens grof;

takkies onbehaard of effens viltagtig.

Blare verleng-eiervormig of ellipties; basis hartvormig of

gerond; apeks gerond of gepunt; gaafrandig; lamina onbehaard;
stipule in skede vergroei om jong blare in groeipunt te beskerm.

Sikoniums 5-12 mm in deursnee; sittend of gesteeld in blaarok=

sels, soms op ouer takke; onbehaard of effens viltagtig; ostio=
lere hipsofille uitwendig sigbaar, spiraalgerangskik, afwisselend
oormekaar gevou, bedek ostiool oordwars, binneste hipsofille

aan uiteindes afwaarts geboé maar verloop nie vertikaal nie.

Manlike blomme ostioler gerangskik; periantdele 2-4; 1 meel=

draad per blom.

Vroulike blomme met 3-4 periantdele.

SUBGENUS SYCIDIUM Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 6:228(1848);
Mildbr. & Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:174(1911); Hutch.,
Kew Bull. 7:315(1915); Hutch. Fl. Trop. Afr. 6(2):81(1917).
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Struike, liane of struikagtige boompies; bas geel-groen, skil=

feragtig; jong takkies kortbehaard.

Blare gelob of getand, eiervormig of ellipties; lamina skurf:;

stipule onvergroeid, klein, bedek nie jong blare in groeipunt

nie.

Sikoniums 7-20 mm in deursnee; skurf, gesteeld, in blaaroksels;

basale hipsofille op sikoniumsteel en soms ook oor sikonium
versprei; ostiolere hipsofille uitwendig sigbaar, spiraalgerang=
skik, wvou oormekaar om ostiool te bedek, binneste hipsofille

afwaarts geboé maar nie vertikaal in ostiool gerig nie.

Manlike blomme ostioler gerangskik; periantdele 3-5, onvergroeid;

1-2 meeldrade per blom; 'n stamperrudiment kom voor; sommige

sikoniums bevat geen manlike blomme nie.

Vroulike blomme met 4-5 periantdele, onvergroeid; sommige siko=

niums bevat geen vroulike blomme nie.

SUBGENUS BIBRACTEATAE Mildbr. & Burr. in Engl. Bot. Jahrb.

46:175(1911); Hutch., Kew Bull. 7:315(1915); Hutch., Fl. Trop.
Afr. 6(2):83(1917).

Groot bome tot struikagtige boompies.
Blare varieer van onbehaard tot behaard maar nooit skurf; gaaf=

randig.

Sikoniums sittend of gesteeld; in blaaroksels of in groepies

op stam en takke; basale hipsofille 2-3 in 'n enkele krans, val
gewoonlik vroeg af, beskerm en bedek die jong sikoniums gedeeltel
by sommige spesies; ostiolére hipsofille nie van buite af sig=
baar, vertikaal in ostiool gerig; ostiool spleetvormig-tweelippig

o . A . .
of 'n porie; ostiolere streek by sommige spesies umbonaat.

Manlike blomme deurgaans tussen vroulike blomme versprei;

periantdele selde meer as 3; deurgaans slegs 1 meeldraad per

blom.

Vroulike blomme met selde meer as 3 periantdele.
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SERIE FASCICULATAE Mildbr. & Burr. in Engl. Bot. Jahrb.
46:176(1911); Hutch., Kew Bull. 7:316(1915); Hutch., Fl.
Trop. Afr. 6(2):83(1917).

Sikoniums word enkel of in groepe op vratagtige of geboe

vingervormige uitgroeisels van die stam en ouer dele van
takke gedra; deurgaans gesteeld; onbehaard of effens vilt=

agtig; deursnee 13-46 mm.

Manlike blomme en vroulike blomme met 3 periantdele.

SERIE AXILLARES Hutch., Kew Bull. 7:316(1915); Hutch.,
Fl. Trop. Afr. 6(2):85(1917).

Sikoniums enkel of in pare in blaaroksels, selde op ouer

dele van takke; gesteeld of sittend; behaard of onbehaard;

deursnee 5=26 mm.

Blomme met 2-4 periantdele.

6.6 SLEUTEL TOT SUBGENUSSE, SERIES EN SPESIES

1. Ostiolere hipsofille afwisselend dwars oor ostiool gerang=

skik; manlike blomme ostioleér gerangskik = = cecccocecn 2

Ostiolere hipsofille na binne in ostiool gerig; manlike

blomme tussen vroulike blomme versprei = ...ciccess 9

subgenus Bibracteatae

2. Sikoniums in trosse op stam en takke gerangskik, indien

in blaaroksels dan vorm stipule 'n skede om groeipunt

en jong blare  teeccesccncs 3
Sikoniums slegs in blaaroksels, stipule vorm nie 'n
skede om die groeipunt en jong blare nie = = .c..icc.ceae 4

subgenus Sycidium

3. Sikoniums oorwegend op blaarlose stingels in trosse op

die stam en takke gedra; vrugte 20 mm in deursnee en

groter; blaarrand gaaf, getand of geerodeer cccccecocs 5

subgenus Sycomorus

Sikoniums in blaaroksels gedra; vrugte kleiner as 15 mm
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in deursnee; blaarrand gaaf cosccscoces O

subgenus Urostigma

4. Blaarrand getand of gelob; lamina abaksiaal behaard maar nie
skurf nie cseccesnns

F. pygmaea

Blaarrand gaaf of effens gekartel, apeks soms driepuntig;
lamina abaksiaal skurf cecececcnnn

F. capreifolia

5. Blare en sikoniums behaard, soms skurf; blaarrand
geérodeer cecsooceses

F. sycomorus

Blare en sikoniumgs~“onbehaard of selde effens behaard
maar nooit skurf; blaarrand grofgetand ceesoaccos

F. capensis

6. Sikoniums sittend ceeeeenoaee

F. cordata

Sikoniums gesteeld ceesosesses 1

7. Lamina meer as 7 maal so lank soos petiool ceseacanas

F. verruculosa

Lamina minder as 6 maal so lank soos petiool cecssssees 8

8. Sikoniums klein, selde tot 8 mm in deursnee; jong
blare groen ceeccssccnas
F. salicifolia

Sikoniums 9-12 mm in deursnee; jong blare is rooi .........

F. ingens

9. Sikoniums op stam en ou takke gedra, gewoonlik op
kort, knoetsagtige stingels i Ko
serie Fasciculatae

Sikoniums in blaaroksels gedra i c

serie Axillares

10. Sikoniums kleiner as 15 mm in deursnee coeececocase

F. tremula
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ll.

12.

13.

14.

15.

le6.

17.

18.

Sikoniums meer as 20 mm in deursnee

Lamina minder as 1,6 maal so lank soos petiool
F. polita

Lamina meer as 2 maal so lank soos petiool

Laminabasis wigvormig

F. bizanae

Laminabasis gerond

F. sansibarica

Sikoniums en/of jong takkies opvallend behaard

Sikoniums en takkies ohbehaard

.Lamina hartvormig, so lank of korter as breed

F. tettensis

Lamina ellipties of omgekeerd-eiervormig,

1,2-3,4 maal so lank soos breed

Blare opvallend behaard

Blare onbehaard of abaksiaal effens regoor are
behaard

Blare omgekeerd-eiervormig, laminabasis gerond

F. stuhlmannii

Blare eiervormig, laminabasis hartvormig ingekeep

F. glumosa

Lamina klein, 24-109 mm lank; sikoniums minder
as 11 mm in deursnee
F. burkei

Lamina groot, 125-215 mm lank; sikoniums 20-25 mm

in deursnee

F. vogelii

Lamina meer as 3 maal so lank soos petiool

Lamina 1-2 maal so lank soos petiool
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Laminabasis hartvormig ingekeep of gerond = ......c.... 20

Laminabasis wigvormig ... ceeee 22

Sikoniums groot, 11-20 mm in deursnee; lamina
55=130 mm breed ceoecaccas
F. trichopoda

Sikoniums klein, 5-8 mm in deursnee; lamina minder

as 45 mm breed ceocecneees 21

Petiool dik, 3 mm of dikker; lamina kartonagtig ....... e

F. ilicina

Petiool slank, 2,5 mm of dunner; lamina papieragtig ......
F. burtt-davyi

Sikoniums gesteeld = ceieeeoees

F. natalensis

Sikoniums sittend ceecee e

F. craterostoma

Laterale are 5-7 paar; lamina so lank soos breed .........
F. soldanella

Laterale are 9-11 paar; lamina 1,5 maal so lank
soos breed  dieecasene
F. fischeri
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HOOFSTUK 7 : BESKRYWING VAN SPESIES

FICUS SYCOMORUS L. Sp. Pl. 2:1059(1753); Mig., Ann. Mus. Bot.
Lugd.-Bat. 3:295(1867); Oliv., Trans. Linn. Soc. 29:149, fig.
99(1875); Engl., Pflanzenw. Afr. 1l:46, fig. 38(1910); Mildbr.

& Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:191, fig. 1B(1911); Hutch.,

Fl. Trop. Afr. 6(2): 95(1917); Hutch., Fl. Cap. 5(2):526(1925);
Burtt Davy, Fl. Transv. 2:439(1932).

F. sycomorus vera Forsk., Fl. Aegypt.-Arab. 180(1775).

F. chanas Forsk., Fl. Aegypt.-Arab. 219(1775).

Sycomorus antiquorum Gasp., Ricerch. Caprif. fig. 86(1845);

Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 7:109(1848).

S. rigida Migq. in Hook. Lond. J. Bot. 7:110(1848).

S. gnaphalocarpa Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 7:113(1848).

F. integrifolia Sim, For. Fl. Port. E. Afr. 10l, fig. 89(1909).

Bome tot 20 m hoog; stam roomkleurig, bas skilferagtig; jong

takkies behaard.

Blare ovaal-hartvormig; basis hartvormig ingekeep, apeks gerond

tot effens gepunt; rand gaaf of geérodeer; laterale are 5 paar,
ontspring met 'n hoek van 40-50° uit hoofaar, basale laterale
are opvallend, strek tot helfte of meer van lamina; lamina
weerskante behaard, adaksiaal skurf; 46-100 mm lank, 24-90 mm
breed, 1-1,4 maal so lank soos breed; petiool 5-36 mm lank,

lamina 3,3-9,3 maal so lank soos petiool.

Sikoniums word in trosse op die hoofstam en takke gedra of op

punte van jong takke of op stam en takke sowel as op jong
takke; 20~22 mm in deursnee; behaard;sikoniumsteel 6-20 mm lank;

ostiolere hipsofille uitwendig sigbaar en dakpansgewys gerang=

skik (fig. 7.1).

Manlike blomme ostioler gerangskik; periantdele 4, vergroeid

of onvergroeid; meeldrade 2 of soms 1 per blom.

Vroulike blomme met 3 periantdele, vergroeid of onvergroeid
(fig. 7.2).
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Fig. 7.1:

F. sycomorus
A, Boom (Josinidam); B, stam; C en D, posisie

van sikoniumdraging; E, lengtesnee van sikonium
(x ll4)o
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Fig. 7.2:

F.

sycomorus

A,
B,
(o
D,
E,
F,

manlike blom met periant verwyder;
vroulike blom met periant verwyder;
kortgesteelde vroulike blom;
langgesteelde vroulike blom;
diagram van manlike blom;

diagram van vroulike blom.

Fig. 7.3:
Verspreiding van F. sycomorus.
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BOTSWANA - 1823 (Siambisso): Kasane (-BD), Robertson & Elffers
93; Story 4811.

1922 (Nokaneng): Thoakherivier (-AB), Erens 247.

1923 (Maun): Moremd-reservaat (-AB), Lent 29; Gomotirivier (-AD),
Miller B/443; Maun (-CD), Givanson -; Thamalakanerivier (-CD),
Smith 56; Erens 328.

SUIDWES-AFRIKA - 1713 (Swartbooisdrif): Epupavalle (-2A),
McGuire 1705.

1714 (Ruacanavalle): Ruacanavalle (-AC), Leistner, Oliver &
Vorster 327.

1715 (Ondangua): Oshikango (-BD), Loeb 147; Loeb 242; Loeb 73;
Rodin 2624% Le Roux 229; Boss 36278; De Winter 3630a; Rodin
8964.

1718 (Kuring-Kuru): -Tondoro sendingstasie (-DD), De Winter &
Marais 4999.

1724 (Katima Molilo): Katima Molilo (-AD), Von Breitenbach 1212.

1820 (Tarikora): Nyangana sendingstasie (-BA), De Winter &
Marais 4777. '

1913 (Sesfontein): Sesfontein (-BA), Theron 3362; De Winter &
Leistner 5861; Warmbad (-BB), De Winter & Leistner 5851.

1917 (Tsumeb): Otjihaenena (-DB), Van Greuning 237.

1918 (Grootfontein): Rietfontein (-CA), Liebenberg 4874.

2017 (Waterberg): Waterbergplato (-AC), Liebenberg 4794; De
Winter 2815a; Pole-Evans H19321; Volk 1100; Bradfield 530;
Klein Waterberg' (-CA), Rodin 2558; Okosongomingo (-CA),

Van Z. Bakker 1390.

2114 (Uis): Brandberg (-BA), Van Greuning 424; Liebenberg 5014;
Jensen 420.

2115 (Karibib): Usakos (-DC), Marloth 1267.

2214 (Swakopmund):--Haigamkab (-DB), Galpin & Pearson 7552.

2215 (Trekkopje): Abbabis (-BA), Pearson 8900.

2315 (Rostock): Gobabeb (-CA), Ihlenfeldt, De Winter & Hardy 3144

2317 (Rehoboth): Rehoboth (~AC), Tolken & Hardy 676.

2416 (Maltahohe): Buellsport (-AB), Strey 2275; Pearson 8926;
Rodin 2980; Strey 2279%a; Bergzebrapark (-AB), Merxmuller &
Giess 28175; Urikos (~AC), Giess 8242.
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TRANSVAAL = 2229 (Waterpoort): Greeffswald (-AB), Van Greuning
131; Dongola (-BC), Hutchinson 2304; Soutpan (-CD), Ober=
meyer, Schweickerdt & Verdoorn 110; Wyllie's Poort (-DD),
Pole-Evans 3736.

2230 (Messina): Messina (~AC), Gillett 3051; Sibasa (-=CD),

Van Warmelo 5159/4; Tshipise (-DA), Bar -.

2329 (Pietersburg): Blouberg (-AA), Irvine 2983; Louis Trichardt
(-BB), De Winter & Killick 4851; De Winter & Killick 8890:;
Pietersburg (-CD), Leeman l; Tate Vondo (-CD), Hemm 4770.

2330 (Tzaneen): Albasinidam (~AA), Van Greuning 208; Elim (-3AA),
Obermeyer 707; Westfalia (-CA), Scheepers & Haasbroek 1167;
Mooketsi (~CA), Killick 4973; Killick 4974; Tzaneen (-CC);
Charter 4215; Letaba (-CD), Scheepers 1128; Scheepers &
Haasbroek—-; Hang Merensky reservaat (-DA), Oates 297; Von
Teichman 213.

2430 (Pelgrimsrust): Hoedspruit (-BD), Croeser 27.

2431 (Acornhoek): Timbavati (-CA), Porter 350; Bosbokrand (-CC);
Pritchard 23.

2530 (Lydenburg): Laeveldse Botaniese Tuin (-BD), Van Greuning 17
179; Van Jaarsveld 214. ‘

2531 (Komatipoort)s -Pretoriuskop (-AA), Verdoorn-; Barberton
(-CC), Thorncroft 6612; Legat 1309; Legat 2451; Burtt-Davy
323; Smith 7042; Codd 1600; Burtt-Davy 283; Acocks 12854.

2532 (Maputu): Onder-Sabiedam (-AA), Feijter 104.

SWAZILAND - 2631 (Mbabane): Manzini (-AD), Compton 28937;
Compton 25993; Compton 28938.

2632 (Bela Vista): Mlawula (-AA), Culverwell 1028.

2731 (Louwsburg): Nsoko-Maloma (-BB), Pole-Evans 3409(18).

NATAL - 2632 (Bela Vista): Ndumu Natuurreservaat (-CD),
Stephen 21.

2731 (Louwsburg):.Josini (-BD), Vorster 2722.

2732 (Ubombo): Mapelanewoud (-AA), Vahrmeyer 820; Inguavuma
(=AA), Tinley 21.

2830 (Dundee):Kranskop (-DD), Edwards 99115; Edwards 99120.

2831 (Nkandla): Hkabisa (-BB), Moll 2759; Ward 4208; Ngoye
(-DC), Venter 3798; Venter 4000.

2832 (Mtubatuba): St. Luciameer (-AD), Bourquin 618; Mseleni=
brug (~CA), Van Greuning 153; Umhlatuzimeer (-CC), Venter
4602.
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2931 (stanger): Bond's drift (=AB), Marcus-. (fig. 7.3).

Die spesie groei op alluviale grond langs riviere en lope. In
Suid-Afrika is die verspreiding beperk tot Noord- en Oos-Trans=
vaal, Zoeloeland en Natal tot sover suid as Bond's drift. Dit
word ook aangetref in Suidwes-Afrika tot sover suid as Maltahohe
asook in Botswana en Swaziland. In die res van Afrika strek

die verspreiding in Midde-~ en Oos-Afrika tot sover as Egipte.

Mildbraed en Burrett (1911) beskou F. gnaphalocarpa as verwant

aan F. sycomorus en verskil van mekaar slegs deur die posisie

waar die sikoniums gedra word. Plante wat die sikoniums in
blaaroksels dra is egter nie tot bepaalde gebiede beperk nie.
Talle voorbeelde is gevind waar die sikoniums van dieselfde
plant in trosse op die stam sowel as in blaaroksels gedra word.
Omdat daar so min verskil tussen die twee bestaande spesies is,
die verskil nie konstant voorkom nie en die plante met die een
of die ander eienskap nie tot bepaalde lokaliteite beperk is

nie, moet aanvaar word dat F. gnaphalocarpa 'n sinoniem vir

F. sycomorus is.

Volgens die beskrywing van Mildbraed en Burrett (1911) wil dit
voorkom asof F. mucuso ook 'n sinoniem van F. sycomorus is.

Dit verskil van laasgenocemde op grond van die donkerbruin be=
haring van die jong takke en effens gepunte blare. In hierdie
ondersoek is egter geen eksemplare gevind wat aan die beskry=

wing van F. mucuso voldoen nie.

FICUS CAPENSIS Thunb., Diss. Fic. 13(1786); Pers., Syn.
2:611(1807); Thunb., Fl. Cap. ed. Schult. 34(1823); Hochst.,
Flora 28(1): 88(1845); Mig., Ann. Mus. Bot. Lugd.-Bat. 3:295
(1867); Warb. in Engl. Bot. Jahrb. 20:153(1894); Sim, For. Fl.
Cape Col. 307(1907); Mildbr. & Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:
195(1911); Fries, Wiss. Ergeb. Schwed. Rhod.-Kongo Exped.
1:14(1914); Hutch., Fl. Trop. Afr. 6(2):101(1917); Hutch.,

Fl. Cap. 5(2):527(1925); Burtt-Davy, Fl. Transv. 2:439(1932).

F. brassii R. Br., Trans. Hort. Soc. Lond. 5:448(1824).

Sycomorus capensis (Thunb.) Mig. in Hook. Lond. J. Bot.
7:113, tab. 3, fig. B.(1848).
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S. guineensis Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 7:112, tab. 14, fig. B.
(1848) .

S. thonningiana Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 7:112, tab. 14, fig. A.
(1848) .

F. thonningiana (Mig.) Mig., Ann. Mus. Lugd.-Bat. 3:295(1867).

F. capensis var. guineensis (Mig.) Mig., Ann. Mus. Lugd.-Bat.
3:295(1867) .
F. capensis var. trichoneura Warb. in Engl. Jahrb. 20:153(1894).

F. sycomorus var. prodigiosa Welw. ex Hiern., Cat. Afr. Pl. Welw.
1:1012(1°900) .
F. sycomorus var. alnea Hiern., Cat. Afr. Pl. Welw. 1:1013(1900).

F. sycomorus var. polybotrya Hiern., Cat. Afr. Pl. Welw. 1:1014
(1900) .
F. plateiocarpa Warb. in Engl. Jahrb. 30: 292(1901).

F. guineensis (Mig.) Stapf in Johnson, Liberia 2:652(1906).

Bome tot 11 m hoog langs water en in klowe; bas donkergrys;

jong takkies en groeipunte onbehaard of kortbehaard (viltagtig).

Blare ellipties tot eiervormig; basis van lamina gerond of hart=
vormig; apeks meesal stompgepunt, selde gerond; rand effens tot
prominent gekartel of getand; aantal laterale are 3-6 pare,
ontspring met 'n hoek van 30°-50° uit hoofaar, basale laterale
are prominent; lamina weerskante onbehaard behalwe basale deel
van ragis, 40-150 mm lank en 25-120 mm breed, 1,2-2 maal langer
as breed; petiool 8-60 mm lank, lamina 2,5-6,7 maal so lank

soos petiool.

Sikoniums meesal in trosse op stam en ou takke gedra, selde
ook in blaaroksels; onbehaard of viltagtig; 20-40 mm in deursnee;
sikoniumsteel 5-13 mm lank; ostiolere hipsofille oordwars, dak=

pansgewys oor ostiool gerangskik (fig. 7.4).

Manlike blomme ostioler gerangskik; periantdele 4, onvergroeid

of basaal vergroeid, meeldrade 2; rudimentére stamper kom voor.

vroulike blomme sittend tot lank gesteeld; periantdele 3, ver=

groeid (fig. 7.5).
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Fig. 7.4:
F. capensis

A, boom (Dennilton); B, stam; C en D, posisie
van sikoniumdraging; E, blaarlose tak met siko=

niums; F, lengtesnee van sikonium (x 1,4).
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Fig. 7.5:

F. capensis

A, langgesteelde vroulike blom; B, kortgesteelde vroulike

blom; C, manlike blom sonder stamperrudiment (periant ver=
wyder); D, manlike blom met stamperrudiment (periant ver=

wyder); E, diagram van manlike blom; F, diagram van

vroulike blom.

Fig. 7.6:
Verspreiding van F. capensis.
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TRANSVAAL - 2229 (Waterpoort): Wyllie's Poort (-DD),
Gerstner 598l1.

2230 (Messina): Soutpansberg (-CC), Rodin 4058; Fuusd 4146;
Smuts-; Thononda (-CC), v.d. Waal 12; Funduzimeer (-CD),
Codd & Dyer 4512; Sibasa (-CD), v.d. Merwe-; v. Warmelo
5159/5; Tate Vondo (-CD), Hemm 167.

2329 (Pietersburg): Blouberg (-AA), Tscheuschner-; Leemann 32;
Louis Trichardt (-BB), Watt & Brandwyk 1668; Rogers 21140;
Stephen 247; Bam 12945; Soekmekaar (-BD), Bouling-; Pieters=
burg (-CD), Pole-Evans 3729; Bosbouer-; Kranzenstein (-DD),
Hoffman 57.

2330 (Tzaneen): Elim (-AA), Obermeyer 721; Obermeyer 720;
Tshakhuma sendingstasie (-AB), Obermeyer-; Medingen sending=
stasie (-CA), Burtt-Davy 5242; Magoebaskloof (-CC), Burtt-
Davy 5240; Hanekom 2318; Letaba (~-CD), Scheepers 1123;

Krige 157; Hans Merensky natuurreservaat (-DA), v. Teichman
213.

2429 (Zebediela): Potgietersrust (-AA), Killick 8402; Killick
8401; De Winter & Killick 8879; Dahlstrand 1852; Makapansgat
(-AA), Dyer 4856.

2430 (Pelgrimsrust): Blyderivier (-BD), v. Greuning 215; Schoon=
oord (-CA), van Warmelo 62; Mariepskop (-DB), v.d. Schijff
5054; Ohrigstad (-~-DC), Jacobsen 2692; Pelgrimsrust (-DD),
Strey 3337.

2529 (Witbank): Loskopdam (-AD), Theron 1471; Theron 885;

v Greuning 122; Boplaas (-CA), v. Greuning 194; Middelburg
(-CD), Prosser 1880; Mogg 16935; Prosser 1897.

2530 (Lydenburg): Lydenburg (-AB), Barnard 123; Barnard & Mogg
1008; Schlieben & Strey 8405; Crocodile valley (-BC), Burtt-
Davy 7648; Witklip bosboustasie (~BD), Kluge 240; v. Greuning
173; Stolzburg (-DD), Botha 790; Nelspruit (-DD), Burtt-Davy
5243; Terry-; Buitendag 250.

2531 (Komatipoort): Pretoriuskop (-AB), v.d. Schijff 3369;

Codd 4407; Barberton (~CC), Smith 7011; Liebenberg 2673;
Muller 2109; Burtt-Davy 5057; Thorncroft 6616; Jordaan 9.

SWAZILAND - 2631 (Mbabane): Mbabane (-AC), Burtt-Davy 2882;
Burtt-Davy 2887; Compton 27126; Miller S/40; Mliba (-B3),
Compton 28857.

2731 (Louwsburg): Hluti (-BA), Pole-Evans 3383(44).
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NATAL - 2632 (Bela Vista): Kosibaai (-DD), Vahrmeyer 481;
Tinley 235; v. Greuning 283; Nhlangemeer (-DD), Stephen &
v. Graan 1310.

2730 (Vryheid): Paulpietersburg (-BD), Galpin 10902.

2732 (Ubombo): Ubombo (-CA), De Winter & Vahrmeyer 8496; De
Winter & Vahrmeyer 8577; Stephen 429.

2830 (Dundee): Krantzkop (-BD), Edwards 840; Pentz 199; Pentz
& Acocks 10723; Mfongosi (-DB), Wat & Brandwyk 1280.

2831 (Nkandla): Shongwenidam (-AA), Morris 914; Camperdown (-3AA),
Morris 536; Babanango (-AD), Venter 1607; Hluhluwe (-BB),
Ward 1695.

2832 (Mtubatuba): Palm Ridge Farm (-AC), Harrison 381; Fanie's
eiland (-CB), Theron 321; Mtubatuba (-CC), Venter 5585.

2930 (Pietermaritzburg): Umgenidam (-DA), Moll 1715; Pinetown
(-DD), Burtt-Davy 2387.

2931 (Stanger): Havelock (-AB), v.Z.-Bakker 166; Bond's drif
(=AB), King Al8142; Laer Tugela (-AD), Moll 2511; Verulam
(=CcA), Burtt-Davy 15269.

3030 (Port Shepstone): Richmond (-AA), v. Greuning 415;

Umzinto (-BC), Baijnath 292; Scottburgh (-BD), Goossens 1736.

TRANSKEI - 3129 (Port St. Johns): Port St. Johns (-DA),
v. Greuning 112.
3228 (Butterworth): Kentani (-CB), Pegler 1127.

KAAPPROVINSIE - 3126 (Queenstown): Queenstown (-DD),
Galpin 8250.

3226 (Fort Beaufort): Amatolaberge (-DB), Theron 1672.

3227 (Stutterheim): Hogsback (-CA), Griffen-; Stutterheim (-CB),
v. Greuning 135; King Williamstown (-CC), Sim 2223; Komgha
(-DB), Flanagan 768; Flanagan 767; Bonzabaai (-DD), Comins
1074.

3228 (Butterworth): Keimond (-CB), v. Greuning 142; Haga-Haga
(-CcC), v. Greuning 390.

3323 (Willowmore): Willowmore (-AD), Theron 1814; Coldstream
(-DC), Rodin 1313.

3324 (Steytlerville): Baviaanskloofberg (-DA), Bayliss 543;
Bayliss 1190; Bayliss 273; Bayliss 1465; Bayliss 7029;
Bayliss 6157.

3325 (Port Elizabeth): Groendaldam reservaat (-CB), Scharf 1171.
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3326 (Grahamstad): Howieson's Poort (-AD), Britten 2526;
Hutchinson 1532; Grahamstad (-BC), Bayliss 7042; Bayliss 82;
Marloth 10890; Britten 2186; Burtt-Davy 11686; Comins 2008;
Southwell (-DA), Bayliss 6149.

3327 (Peddie): Oos Londen (-BA), Sim 2162; Cove Rock (-BB),
Galpin 3103.

3423 (Knysna): Knysna (-AA), Marloth 8954; Duthie 612; Kaffer=
kop (-AA), Kapp 85; Buffelsbaai (-AA), v. Greuning 348
(fig. 7.6).

Die plante groei op klam plekke langs spruite en in klowe.

Volgens Mildbraed & Burret (1911) kom F. capensis wydverspreid
oor Sentraal-Afrika, suidwaarts tot in Angola, Zimbabwe, Mosam=
biek en noordwaarts tot sover as Jemen voor. In Suid-Afrika
strek die verspreiding vanaf die Soutpansberg deur Swaziland,

Natal, Transkei tot sover as Buffelsbaai in die Oos-Kaap.

Oor die algemeen word die sikoniums in trosse op blaarlose takke
op die stam, takke en selfs op wortels gedra. Twee gevalle is
egter gevind, naamlik by Kosibaai en Haga-Haga waar die siko=
niums enkel in blaaroksels gedra word. Volgens die tipebeskry=
wing (Thunberg, 1786) is dit nie duidelik of die sikoniums van

F. capensis op die stam gedra is nie. Latere beskrywings deur

outeurs soos Sim (1907) bevestig dat die sikoniumdraging op

die stam is.

Die beskrywing van F. vallis-chaudae Delile (1843) stem ooreen

met die plante wat by Kosibaai en Haga-Haga gevind is. F. vallis

chaudae verskil van F. capensis deurdat die sikoniums daarvan

in blaaroksels gedra word. Volgens Mildbraed en Burret (1911)

is die sikoniums van F. vallis—-chaudae kortgesteeld tot sittend

en besonder groot.

FICUS CAPREIFOLIA Del., Ann. Sci. Nat. 2(20):94(1843);
warb. in Engl. Pfl. Ost. Afr. 161(1895); Engl., Pflanzenwelt.
Afr. 1(1):118, fig. 100(1910); Mild. & Burr. in Engl. Bot.
Jahrb. 46:202(1911); Hutch., Fl. Trop. Afr. 6(2):107(1917);
Hutch., Fl.- Cap. 5(2):531(1925); Burtt-Davy, Fl. Transv.
2:441(1932); Merxm., Prodr. Fl. SWA. 9:16.2(1967).
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F. antithetophylla Steud ex Mig. in Hook. Lond. Jour. Bot.
7:236, fig. 5B(1848).
F. palustris Sim, For. Fl. Port. E. Afr. 99, fig. 90C(1909).

Struike tot 5 m hoog; bas groen-grys; jong takkies kortbehaard
(viltagtig); groeipunt nie deur stipule beskerm.

Blare langwerpig-ellipties; laminabasis gerond, apeks gepunt
of driepuntig; gaafrandig of effens gekartel; abaksiaal effens
behaard, abaksiaal en adaksiaal skurf; laterale are 5-9 paar,
ontspring met 'n hoek van 40-70° uit hoofaar, opvallend na
apeks geboe, basale laterale are prominent; lamina 20-122 mm
lank, 11-43 mm breed, 2,3-4,6 maal so lank soos breed; petiool
3-18 mm lank, lamina 7,6-23,3 maal so lank soos petiool.

Sikoniums okselstandig; 11-20 mm in deursnee; skurf; basale

hipsofille verspreid oor sikoniumsteel en sikonium; sikonium=
steel 9-15 mm lank, ostiolere hipsofille oordek ostiool, dak=
pansgewys gerangskik, binneste hipsofille vertikaal in osticol

gerig (fig. 7.7).

Sikoniums bevat manlike en vroulike blomme of net manlike of

net vroulike blomme.

Manlike blomme indien teenwoordig dan ostioler; meeldrade

1-2 per blom; blomsteel en helmdraad behaar, rudimentere
stamper soms aanwesig; periantdele 4-5, smal, onvergroeid of

slegs basaal-vergroeid.

Vroulike blomme sittend tot gesteeld; periantdele 4-5 of soms

6; basaal vergroeid (fig. 7.8).
BOTSWANA - 1923 (Maun): Moanachirarivier (-AA), Smith 602.

SUIDWES-AFRIKA - 1712 (Posto Velho): Otjinungua (-AB),
Giess 8935; De Winter & Leistner 5775; Giess & Wiss 3323/6;
Story 5819; Otjomborombonga (~BB), Leistner, Oliver, Steen=
kamp & Voster 83

1713 (Swartbooisdrif): Otjombapa (-AB), Leistner, Oliver,Steen=
kamp & Voster 277 ; Enyandi (-BA), Leistner, Oliver, Steen=
kamp & Voster 282.
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Fig. 7.7:

F. capreifolia

A, Struik (Makani's pont); B, stam; C en D, sikonium=
draging; E, lengtesnee van sikonium (x 2,7).

LO6
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Fig. 7.8:
F. capreifolia
A, manlike blom; B, manlike blom met stamperrudiment

(periant verwyder); C, langgesteelde vroulike blom;
D, sittende vroulike blom; E, diagram van manlike blom;

F, diagram van vroulike blom.

Fig. 7.9:
Verspreiding van F. capreifolia.
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1714 (Ruacana): Ruacana waterval (-AC), Rodin 9190; Theron 3342.

TRANSVAAL - 2330 (Tzaneen): Letaba (-CD), Lamont 31;
Hans Merensky natuurreservaat (-DA), Oates 223.

2331 (Phalaborwa): Phalaborwa (-CC), Codd 5379.

2430 (Pelgrimsrust): Penge (-AD), Codd 6688; Blyderivierbrug
(-BD), v. Greuning 215.

2431 (Acornhoek): Skukuza (-DC), De Winter & Codd 5058.

2531 (Komatipoort): Krokodilrivier (-BD), v.d. Schijff 3957;
Malelane (-CB), Thorncroft 3107.

SWAZILAND *~- 2632 (Bela Vista): Umbuluzipoort (-AA), Culver=
well 222; Mlawala (-AA), v. Jaarsveld 906.

NATAL - 2632 (Bela Vista): Ndumu (-CD), Ward 2024; Strey
10289; Moll 4550; Venter 5134.

2731 (Louwsburg): Pongolapoort (-BC), Wells 2174.

2732 (Ubombo): Josinidam (-AC), v.d. Schijff 6600, v. Greuning
169.

2831 (Nkandla): Nkandlawoud (-CA), Pentz 353; Eshowe (-CD),
Strey 4168; Umhlatuzivallei (-DC), Venter 1594; Empangeni
(-DD), Kotzé 398.

2832 (Mtubatuba): Richardsbaai (-CC), Gerstner 2941 (fig. 7.9).

Ficus capreifolia het 'n struikagtige groeiwyse en word tot vyf

meter hoog. Die plante word altyd in moerasagtige plekke en
langs riviere aangetref. Die blare en sikoniums word gewoonlik
deur insekte geparasiteer sodat die ouer blare 'n vratterige,

verskrompelde voorkoms het.

Die spesie word in Oos~Transvaal, naby Maun in Botswana,
Swaziland en Zoeloeland suidwaarts tot sover suid as Richards=
baai aangetref. 1In Suidwes-Afrika groei die plante langs die

Kunenerivier.

In die res van Afrika kom dit langs riviere van die weskus tot
sover as Guinee en langs die ooskus tot sover noord as die

Atbararivier in Soedan voor.

Ficus capreifolia is verwant aan F. pygmaea wat soortgelyke

groeivorm, habitat en skurwe blare besit. Laasgenoemde verskil
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7.4

egter deurdat die blare daarvan gelobde of gekartelde rande

besit en die blare abaksiaal behaar maar nie skurf is nie.

FICUS PYGMAEA Welw. ex Hiern, Cat. Afr. Plt. 1(4):1009(1900);

Mildbr. & Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:203(1911); Hutch.,
Fl. Trop. Afr. 6(2):106(1917); Merxm., Prodr. Fl. SWA. 9:
16.4(1967).

F. brevicula Hiern , Cat. Afr. Plt. 1(4):1009(1900); Mildbr.
& Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:261(1911).

Struike tot 1 m hoog; bas groen-grys; jong takkies behaard.

Blare ovaal=ellipties; basis gerond, apeks gepunt; rand getand
of gelob; laterale are 4-7 paar, ontspring met 'n hoek van
50-70° uit hoofaar, basale laterale are praminent; lamina abak=
siaal behaard, adaksiaal skurf, 33-79 mm lank, 18-44 mm breed,
1,8-2 keer so lank soos breed; petiool 2-7 mm lank, lamina

9-12 keer so lank soos petiool.

Sikoniums enkel in blaaroksels gedra; 7-14 mm in deursnee;

skurf; sikoniumsteel 8~13 mm lank; basale hipsofille op siko=
niumsteel en sikonium versprei; ostioléere hipsofille dakpans=

gewys oormekaar gevou om ostiool te bedek (fig. 7.10).

Manlike blomme ostioler gerangskik, in sommige sikoniums af=

wesig; periantdele 4, onvergroei; 1 meeldraad per blom; soms

. ~
met 'n rudimentere stamper.

Vroulike bromme met 4 onvergroeide periantdele (fig. 7.11).

BOTSWANA - 1821 (Andara): 0ld Mohembo (-BD), Wild & Drummond
7078.

1922 (Nokaneng): Nokaneng (-CA), Mills 426.

1923 (Maun): Moremi reservaat (-BC), Lent 24; Bororivier (-CD),
Biggs 616.

2124 (Rakops): Botletlerivier (-AB), Pope 339.

SUIDWES-AFRIKA - 1713 (Swartbooisdrif): Ehombo (-BD),
Rycroft 2461.
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Fig. 7.10:

F. pygmaea
A, struik (Andara); B en C, sikoniumdraging;

D, lengtesnee van sikonium (x 3,4).
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Fig. 7.11:

F. pygmaea

A, manlike blom met stamperrudiment;
B, sittende vroulike blom;

C, gesteelde vroulike blom;
D, diagram van manlike blom;

E, diagram van vroulike blom,

Fig. 7.12:
Verspreiding van F. pygmaea.
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1714 (Ruacana Falls): Ruacanavalle (-AC), Rycroft 2425.

1715 (Ondangua): Ondangua (-DD), Le Roux 229; De Winter & Giess
6885.

1719 (Runtu): Runtu (-DC), De Winter & Marais 50309.

1723 (Singalamwe): Singalamwe (-CB), Killick & Leistner 3213.

1813 (Ohopoho): Ohopoho (-~BD), Gibson 9l.

1819 (Karakuwisa): Runtu (-BA), Giess 10100.

1820 (Tarikora): Nyangana (-BB), De Winter & Marais 4777.

1821 (Andara): Andara (-AB), De Winter & Wiss 4236; Merxmuller
& Giess 1951; Le Roux 1040; Le Roux 260; v. Greuning 264;
v. Greuning 262; Popa falls (-BA), Tinley 1486.

1913 (Sesfontein): Sesfontein (-BA), De Winter & Leistner 5861,
De Winter & Leistner 5851.

1917 (Tsumeb): Plaas Heidelberg (-BB), Walter 589; Walter 325.

2015 (Otjihorongo): Munsterland (-BB), Schwerdtfeger-.

2017 (wWaterberg): Waterberg (-AC), Liebenberg 5014.

2416 (Maltahohe): Naukluft (-AA), Merxmuller & Giess 28175;
Buellsport (-AB), Tolken & Hardy 676; Urikos (-AC), Giess
8242 (fig. 7.12).

Ficus pygmaea groei naby water in die noordelike dele van

Suidwes-Afrika en Botswana. Die verspreiding strek ook noord=
waarts tot in Angola waar dit volop in die platogebied by

Huilla wvoorkom.

Die spesie stem nou met F. capreifolia ooreen maar verskil in
blaarvorm en die aantal meeldrade per blom. Die blare van

F. pygmaea is abaksiaal behaard en nie skurf soos by F. caprei=
folia nie. Die manlike blomme van F. pygmaea bevat gewoonlik

'n rudimentére stamper soos by F. capreifolia.

Volgens Hiern (1900) word F. brevicula van F. pygmaea onder=

skei deur die groter blare daarvan en die afwesigheid van

manlike blomme. Daar is egter heelwat variasie in blaarvorm

en ~-grootte by F. pygmaea en plante sonder manlike blomme in

sikoniums word dikwels aangetref.

Soos ook by F. capreifolia is die plante gewoonlik besmet met

galle.
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FICUS VERRUCULOSA Warb. in Engl. Bot. Jahrb. 20:166(1894);
Hiern in Welw. Cat. Afr. Plt. 1(4): 1004(1900); Mildbr. &
Burr. in Engl. Bot. Jahrb. 46:205(1911); Hutch., Fl. Trop.
Afr. 6(2):114(1917); Merxm., Prodr. Fl. SWA. 9:16.4(1967).

F. praeruptorum Hiern in Welw. Cat. Afr. Plt. 1(4):1004(1900).
F. palustris Sim, For. Fl. Trop. Afr. 99, fig. 90C (1909).

Struike, 1-3 m hoog of soms boompies van tot 6 m hoog;

bas grys-groen; jong takkies onbehaard.

Blare ellipties tot langwerpig-ellipties; laminabasis gerond,
apeks gerond; gaafrandig; laterale are 5-18 paar, ontspring met
'n hoek van 50-70° uit hoofaar, basale laterale are onopvallend;
lamina weerskante onbehaard; 85-117 mm lank, 22-61 mm breed,
2-3,8 maal 'so lank soos breed; petiool 8-15 mm lank, lamina

6,9-11,9 maal so lank soos petiool.

Sikoniums in pare in blaaroksels; onbehaard; 6-9 mm in deur=

snee; sikoniumsteel 4 mm lank; ostiolere hipsofille bedek osti=

ool dakpansgewys (fig. 7.13).

Manlike blomme ostioler gerangskik; periantdele 2-3, onver=

groeid; 1 meeldraad per blom.

Vroulike blomme met 3 onvergroeide periantdele per blom (fig.

7.14).

BOTSWANA - 1923 (Maun): Bororivier (-CD), Biggs M673;
Maun (-CD), Pole-Evans 4130; v. Rensburg-.

2022 (Ngamimeer): Toakherivier (-AD), Pole-Evans 4048.

2227 (Palapye): Sofala (-DC), Miller B250.

SUIDWES-AFRIKA - 1712 (Posto Velho): Otjihipaberge (-BC),
Vahrmeyer & du Preez 2578.
1820 (Tarikora): Kapupahedi (-AB), De Winter & Marais 4750;

v. Greuning 267.
NATAL - 2632 (Bela Vista): Kosibaai (-DD), v. Greuning 300;
wWard 3016.
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Fig. 7.13:
F. verruculosa
A, Struik (St. Lucia); B en C, sikoniumdraging;

D, lengtesnee van sikonium (x 6,7).
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2732 (Ubombo): Maputa (-BB), Strey 8325; Shazibemeer (-DA),
Bruton 101.

2832 (Mtubatuba): Kaap Vidal (~BA), v. Greuning 407; Bangazimeer
(-BA), Feely, Tinley & Ward 20; Ward- (fig. 7.15).

Ficus verruculosa kom in Wes-Afrika vanaf Noord-Nigerie suid=

waarts tot in die noorde van Suidwes-Afrika voor en daarvandaan
suid-ooswaarts tot in Botswana. In Oos-Afrika word dit aangetref

vanaf Uganda suidwaarts tot sover as Noord-Zoeloeland.

In Suid=Afrika groei die plante in moerasgebiede waar hulle
selde hoer as 3 m word. Hutchinson (1917) vermeld egter dat

die plante tot so hoog as 8 m kan word.

Hoewel die takson goed omgrens is, vertoon dit tog 'n groot mate

van ooreenkoms met F. ingens, F. cordata en F. salicifolia.

FICUS INGENS (Mig.) Mig., Ann. Mus. Bot. Lugd.-Bat. 3:288
(1867); Engl., Hochgebirgsfl. Trop. Afr. 191(1892); wWarb. in
Engl. Pfl. Ost. Afr. 161(1895); Fries, Wiss. Ergeb. Schwed.
Rhod.-Kongo Exped. 1:14(1914); Hutch., Fl. Trop. Afr. 6(2):
121(1917); Hutch., Fl. Cap. 5(2):529(1925); Burtt Davy, Fl.
Transv. (2):441(1932).

F. schimperiana Hochst. ex A. Rich., Tent. Fl. Abyss. 2:266(1851).
Urostigma xanthophyllum Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 6:554(1847).

U. ingens Mig. in Hook. Lond. J. Bot. 6:554(1847).

U. xanthophyllum var. ovatocordatum Sond. in Linnaea 23:136(1850).
F. caffra Mig., Ann. Mus. Bot. Lugd.-Bat. 3:288(1867).

F. pondoensis Warb., Viertelj. Naturforsch. Ges. Zurich 51:140(1906)

F. magenijensis Sim, For. Fl. Port. E. Afr. 99, tab. 93, fig. B
(1909) .

F. cordata Sim, non Thunb., For. Fl. Port. E. Afr. 99, tab. 94
fig. A(1909).

F. lutea Mildbr. & Burr., non Vahl in Engl. Bot. Jahrb. 46:209
(1911).

Bome of struike; bas grys, effens grof; jong takkies onbehaard

tot kortbehaard.
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Fig. 7.14:

F. verruculosa

A, manlike blom; B, sittende vroulike blom;
C, gesteelde vroulike blom; D, diagram van

manlike blom; E, diagram van vroulike blom.

Fig. 7.15:
Verspreiding van F. verruculosa.
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Blare eiervormig of spiesvormig; laminabasis hartvormig of ge=
rond, apeks kortgepunt of gerond; gaafrandig; laterale are

7-10 paar, basale laterale are onopvallend; lamina weerskante
onbehaard; 38-140 mm lank, 17-81 mm breed, 1,7-2,3 keer so lank
soos breed; petiool 5-37 mm lank, lamina 3,7-4,4 keer so lank

soos petiool.

Sikoniums gesteeld, in blaaroksels; 9-12 mm in deursnee; onbe=
haard of viltagtig; ostiolere hipsofille bedek ostiool dakpans=
gewys (fig. 7.16).

Manlike blomme ostioler gerangskik; periant 3-4 dele, vergroei;

1 meeldraad per blom.

Vroulike blomme met 3-4 vergroeide periantdele (fig. 7.17).

BOTSWANA - 1922 (Nokaneng): Gomale (-AC), Erens 250. 2425
(Gaborone): Manyana (-DC), Miller B316; v. Rensburg 413%.
2525 (Mafeking): Kanye (-AB), Miller B659; Robertsen 569.

SUIDWES-AFRIKA - 1712 (Posto Velho): Otjihipaberge (-BC),
Vahrmeyer & du Preez 2564.

TRANSVAAL - 2229 (Waterpoort): Greeffswald (-AB),

v. Greuning 128; Eicker 286; Wyllie's Poort (-DD), v. Graan
& Hardy 505; Werger 995; Pole-Evans 3973; De Winter 8425;
Soutpansberg (-DD), v. Wyk 459.

2328 (Baltimore): Blouberg (-BB), v. Wyk 890.

2329 (Pietersburg): Blouberg (-AA), Menne 2982; Pole-Evans &
Smuts 887; Leeman 15; Louis Trichardt (-~BB), Hutchinson 2006;
Pietersburg (-CD), Oates 335; Krantzenstein (-DD), Hoffman
52. :

2330 (Tzaneen): Elim (-AA), Obermeyer 578; Duiwelskloof (-Ca),
Bos 1224; Scheepers 990; Tzaneen (-CC), v. Greuning 419.

2428 (Nylstroom): Sterkrivierdam (-BC), Jacobsen 2178; Rietbok=
spruit («BC), Keet-; Boekenhout sylyn (-DA), Galpin-.

2429 (Zebediela): Percy Fyfe natuurreservaat (-AA), Huntley 1263;
Potgietersrust (-AA), Mogg 31807; Mogg 31802; Marsfontein
(-AD), v. Greuning 376; Chunniespoort (-BA), Acocks & Hafstrom
378; Pole-Evans 19459; Malipsdrif (-BB), Obermeyer & Verdoorn
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2430 (Pelgrimgrust): Ofcolaco (-AB), Garlick 5; Luluberge (-CA),
Barnard 125; Burgersfort (-CB), Repton 5941; Ohrigstad (-DC),
Jacobsen 1477.

2431 (Acornhoek): Bosbokrand (-CC), Smuts & Gillett 2340.

2525 (Mafeking): Gopane (-BD), Snyman 162.

2526 (Zeerust): Swartruggens (-DA), Sutton 860; Sutton 1028.

2527 (Rustenburg): Rustenburg (-CA), Sutton 1029; Sutton 886;
Jacobsen 1113; Leendertz 9742; Galpin 11634; Galpin 11646;
Entomoloog -6; Pole-Evans-; Galpin-; Tierkloof (~CA), Venter
2007; Germishuizen 382; Bultfontein (-CA), Jenkins-; Rusten=
burg (-DA), v. Greuning; Burtt-Davy 142; Hartbeespoortdam
(-DB) ,: Vahrmeyer 395; Vahrmeyer 397; De Winter 5931; De wild
(=DB), Codd 762; Uitkomst (~DD), Coetzee 666; Coetzee 757;
Coetzee 120; Xanadu (-DD), Verdoorn 1242.

2528 (Pretoria): Herbariumtuin (~CA), Schlieben 11940; Gerber
47; Letty-; Schlieben-; Meintjieskop (-CA); Smith 3450;

WNNR (-CA), Joynt 1l1l; Koedoespoort (-CA), Mogg 11773; Franks
2057; Pretoria (-CA), Smith 2828; v Eeden-; Groenkloof (-CA),
Mogg 14189; Mogg 15155; Bon Accord (-CA), v. Niekerk &
Wasserfalls 64; Klapperkop (-CA), Mogg 15423; Wonderboom
(-CA), Repton 1524; Mogg & Dyer-; Repton 1657; Daspoort (-CA),
Leendertz 150; Tygerpoort (-CB), Young 2366; Irene (-CC);
Pole-Evans 4499.

2529 (Witbank): Loskopdam (-AD), Theron 984; v. Greuning 125;
Theron 1470; Middelburg (-CB), du Plessis 268; Boplaas (-CC),
v. Greuning 108; v. Greuning 189; Middelburg (-CD); Mogg
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