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ABSTRACT

THE EFFECT OF SIMULATED GRAZING ON THE PRODUCTION
OF SELECTED EPHEMERAL PLANT SPECIES OF NAMAQUALAND

(0233—

by

MARGARETHA KRUGER

Supervisor : Dr. M.W. van Rooyen

Co-supervisor : Prof. G.K. Theron

DEPARTEMENT OF BOTANY
MAGISTER SCIENTIAE

The effect of various simulated grazing and water stress treatments were studied in three

winter ephemeral species by means of pot trials.

The intensity of water stress, the intensity and frequency of grazing, as well as the

phenophase of the plant, determined its reaction to grazing.

Grazing led to a decrease in the total biomass and fruit production of Dimorphotheca sinuata
and Osteospermum hyoseroides. Light grazing before and at the time of bud formation, as

well as high intensity grazing before bud formation, least disadvantaged these species.

Grielum humifusum was not affected negatively by grazing. A single high or low intensity
grazing during bud formation or a weekly grazing during bud formation and flowering

benefitted G. humifusum.
Fieldwork indicated that ephemeral species were utilized during the winter, as well as during
summertime. The abundance of showy species was decreased under circumstances of high

grazing intensities.

Key words :  Ephemeral plant species, grazing, Namaqualand, water stress
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UITTREKSEL

DIE INVLOED VAN GESIMULEERDE BEWEIDING OP DIE PRODUKSIE VAN
ENKELE EFEMEERPLANTSPESIES VAN NAMAKWALAND

g

deur

MARGARETHA KRUGER

Leier : Dr. M.W. van Rooyen
Medeleier : Prof. G.K. Theron

DEPARTEMENT PLANTKUNDE
MAGISTER SCIENTIAE

Die invloed van verskillende gesimuleerde waterspanning- en beweidingsbehandelings is met

behulp van potproewe op drie winterefemeerplantspesies ondersoek.

Die intensiteit van waterspanning, die intensiteit en frekwensie van beweiding, sowel as die

fenofase waarin die plant verkeer, bepaal die reaksie van die plant op beweiding.

Beweiding het 'n afname in die totale biomassa en vrugproduksie van Dimorphotheca sinuata
en Osteospermum hyoseroides plante tot gevolg gehad. Ligte beweiding voor en tot
blomknopstadium, asook hoé intensiteit beweiding voor blomknopstadium het die minste

nadelige gevolge vir hierdie spesies ingehou.
Grielum humifusum is nie deur beweiding benadeel nie. 'n Eenmalige ho€ en lae intensiteit
beweiding tydens blomknopstadium en weeklikse beweiding tydens blomknop- en

volblomstadium het plante bevoordeel.

Veldwerk het getoon dat efemeerplantspesies tydens die wintermaande, asook gedurende die

somermaande benut word. Hoé weidruk het die getalsterkte van aanskoulike spesies verlaag.

Sleutelwoorde : Beweiding, efemeerplantspesies, Namakwaland, waterspanning
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HOOFSTUK 1
INLEIDING

Herbivorie is een van die wydverspreidste en komplekste faktore wat die struktuur en
produktiwiteit van plantgemeenskappe bepaal. Herbivorie vind egter nie in isolasie plaas nie,
maar in 'n volledige omgewing - hoe eenvoudig of kompleks dit ook al mag wees. Die
spesifiecke invloed van herbivorie is athanklik van verskeie ander eienskappe van die
omgewing, sowel as van die eienskappe van die geaffekteerde plant (Brown 1985, Coley et
al. 1985, Parker 1985, McNaughton 1986, Gold & Caldwell 1989, Silvertown & Smith 1989,
Georgiadis et al. 1989, Lundberg & Astrom 1990 ).

Die invloed van die habitat, waarin 'n spesifieke plant voorkom, op die morfologie en
fisiologie van die plant kan nie buite rekening gelaat word nie. So byvoorbeeld sal plante in
gematigde gebiede morfologies verskil van plante wat in dro€ gebiede voorkom. Beweiding
sal dan ook 'n meer komplekse invloed op hierdie plante, wat aan waterspanning blootgestel
is, hé. Brown (1985) het gevind dat beweiding in dro€ gebiede katastrofiese gevolge vir
individuele plante kan inhou. Hy het gevind dat indien die groeiseisoen baie kort is, is die
tempo van droémassa-akkumulasie baie laag as gevolg van die verkorte tydsduur waarin
blaaroppervlaktes kan herstel. Meer as 90 % van die saailinge sterf sonder dat blomvorming
plaasgevind het en na vele maande is plante dikwels nie groter as wat dit sou wees na 'n paar
weke van ononderbroke groei nie (Brown 1985). In droé gebiede is die geleenthede vir
suksesvolle ontkieming en vestiging van plantspesies baie seldsaam en onvoorspelbaar en is
die uitdunning van grond-saadbevolkings baie hoog (Brown 1985). Indien 'n spesie met 'n
groot saaduitset, oor 'n klein wortelsisteem beskik, mag individuele plante oor 'n kort
lewensduur beskik, omdat die wortelsisteem die plante aan droogte blootstel, terwyl die groot
saadproduksie daarvoor kompenseer deur te verseker dat die plantspesie nie uitsterf nie.
Daarteenoor mag plante met groot wortelsisteme droogte-weerstandbiedend en langlewend
wees, sodat hul nie van hul laer saadproduksie afhanklik is vir oorlewing nie (Brown 1985).
Dus speel verskille tussen spesies, asook verskille in omgewingstoestande, 'n belangrike rol

in die handhawing van omgewingsbalans.

Die impak van herbivoorbeskadiging op plante het weefselverliese tot gevolg, verminder die

algemene groeitempo van die plant, verlaag blom- en saadproduksie en dit lei moontlik tot
1
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die vroe€ dood van die plant. Die invloed van herbivorie op 'n plantbevolking is egter baie
moeiliker om te evalueer. Geleenthede vir groei en reproduksie word noodgedwonge deur
interaksies met naburige plante, sowel as herbivorie beinvloed. Dus is die kompeterende

omgewing van 'n plantbevolking dikwels 'n versteekte veranderlike wat die impak van

herbivorie op die bevolkingsvlak vorm gee (Parker 1985, Prins & Nell 1990).

Intensiewe herbivorie stel die plant benewens ontblaring aan verskeie potensiéle
seleksiekragte bloot, insluitende veranderings in die intensiteit van kompetisie en
herbivoorbemiddelde fluktuasies in grondstikstofbeskikbaarheid. Die selektiewe voordeel van
genotipiese veranderings ten opsigte van plantmorfologie en fisiologie as gevolg van
herbivorie moet dus binne die konteks van beide die biotiese en abiotiese omgewings

evalueer word (Polley & Detling 1990).

Daar moet egter in gedagte gehou word dat die reaksies wat plante toon, as gevolg van
ontblaring of herbivorie (beweiding), deel uitmaak van 'n netwerk van interaksies wat onder
andere fotosintese, transpirasie, voedingstofopname en voedingstoftoewysing, insluit
(Coughenor 1985). Blaikie en Mason (1990) het gevind dat waterspanning tot vertraagde
fenologiese ontwikkeling aanleiding gegee het, om sodoende eers die groeibalans te herstel
voor enige verdere ontwikkeling van stingels en wortels plaasvind. Baltensweiler et al. (1977)
in Parker (1985) het gevind dat sekere spesies op herbivoorbeskadiging reageer deur nuwe
weefsel met laer voedingswaardes te vorm, om sodoende die invloed van herbivorie te
probeer beperk. Op gemeenskapsvlak het ander navorsers gevind dat beweiding aanleiding

mag gee tot die indringing en vestiging van onsmaaklike spesies (Milton, 1994).

Vir duidelikheid word die volgende twee terme gedefinieer :

Beweiding : Dit is waar 'n gedeelte van die plant (blare, stingels en/of reproduktiewe organe)
deur die vreetaksie van herbivore verwyder word.

Ontblaring : Dit is waar 'n gedeelte van die plant se blare, heeltemal of gedeeltelik verwyder
word, hetsy deur middel van herbivore of op 'n kunsmatige wyse (Belsky 1986, McNaughton
1986, Gold & Caldwell 1989).

Die meeste plante beskik oor een of verskeie maniere om skade of mortaliteit as gevolg van

herbivorie, te verhoed of te verminder (Brewer 1993). Sulke langtermyn geinduseerde plant-
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verdedigingsmeganismes, mag die bevolkingsinteraksies tussen sommige plante en herbivore
op  betekenisvolle = wyse  beinvloed. Sodoende @ mag die duur van
herbivoorbevolkingsontploffings beperk en mag herbivoorbevolkingsgroei (na periodes van

ernstige impak op plante) verhoed word (Parker 1985).

Wanbestuur en oorbenuting van die natuurlike weiveld in Namakwaland het tot grootskaalse
agteruitgang van die veld gelei. Die hoogste prioriteit in hierdie gebied is dus die
ontwikkeling van goedbeplande bestuurspraktyke sodat hierdie plantegroei optimaal benut en
bewaar kan word. Die doel van hierdie studie was om te bepaal tydens watter
ontwikkelingstadium beweiding die nadeligste uitwerking op efemeerplante het en of
beweiding verhoed moet word om die voortbestaan van 'n produktiewe bevolking te verseker.
Tweedens om te bepaal tydens watter ontwikkelingstadium efemeerplante bewei kan word
om optimale benutting te verseker sonder om oorlewing van die spesie te benadeel. Derdens
om die invloed van waterspanning op die herstelvermoé van die plant na beweiding te bepaal
en laastens om die invloed van beweiding op die produksie van efemeriese plantegroei onder
natuurlike toestande te bepaal. Hierdie inligting kan dan moontlik gebruik word in die
ontwikkeling van programme vir die benutting en bestuur van efemeerplantspesies in

Namakwaland as weidingsgewasse.
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HOOFSTUK 2
MATERIAAL EN METODES

2.1 BESKRYWING VAN PLANTSPESIES

Dimorphotheca sinuata

Dimorphotheca sinuata DC. (jakkalsblom) behoort tot die Asteraceae (Compositae) en is 'n
ylvertakte, eenjarig kruid wat ongeveer 100 tot 300 mm hoog word (Figuur 2.1). Die
blaarskyf is gewoonlik effens gelob en elke lob het 'n stomp tand of indien dit nie gelob is
nie, is die punt van die blaarskyf stomp. Bloeihofies is tot 50 mm in deursnit en word enkel
gedra. Buis- en lintblomme kom in die bloeiwyses voor. Die lintblomme is oranjegeel met
die kroonblare swart aan die basis, terwyl die buisblomme onopvallend is. Die buisblomme
is tweeslagtig, terwyl die lintblomme vroulik is. Die omwindsel skutblare is in een krans
gerangskik en is smal en onvergroeid. Die genus Dimorphotheca is heterodiaspories, met
ander woorde een plant bring verskillende soorte diaspore (vrugte) voort. In die geval van D.
sinuata word twee soorte vrugte (agene) geproduseer naamlik buisblomvrugte (samaras of
gevleuelde agene) en lintblomvrugte (onge{/leuelde agene) (Figuur 2.2). Die spesie word
dwarsdeur Namakwaland en die Clanwilliamgebied op sanderige plekke aangetref maar kom

ook in Namibié voor (Le Roux & Schelpe 1988).
Grielum humifusum

Grielum humifusum Thunb. (pietsnot, duikerwortel) behoort tot die Neuradaceae en is 'n
kruid met kruipende stingels wat tot 350 mm lank word (Figuur 2.3). Die blare is meestal in
breé segmente gelob en besit wit hare aan die onderkant. Die suurlemoengeel blomme is 20 -
30 mm in deursnee. Die vrug bevat drie tot sewe sade wat in die blombodem ingesink is. Die
vrug is sinaptospermies (Rosch 1977) en die sade word dus nie enkel versprei nie, maar as 'n
eenheid (Figuur 2.4). Die vlesige wortels is slymerig en is ook 'n lekkerny vir duikers
(Sylvicapra grimmia L.). Hierdie plantspesie word op plat sanderige dele dwarsdeur die
Namakwaland-Clanwilliamgebied gevind asook in ander dro€ dele van die westelike

Kaapprovinsie (Le Roux & Schelpe 1988).
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b. Ongevleuelde
a. Gevleuelde buisblomvrug lintblomvrug

FIGUUR 2.2 Die vrugtipes van Dimorphotheca sinuata.
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FIGUUR 2.3 Grielum humifusum onder veldtoestande.

FIGUUR 2.4 Dwarsdeursnee deur die vrug van Grielum humifusum. (s = saad).
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FIGUUR 2.3 Grielum humifusum onder veldtoestande.

FIGUUR 2.4 Dwarsdeursnee deur die vrug van Grielum humifusum. (s = saad).
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FIGUUR 2.6 Die vrug van Osteospermum hyoseroides.

Al drie spesies se diaspore word deur die wind versprei (anemochorie), maar dié van G.
humifusum kan ook deur diere versprei word (sodchorie). Grielum humifusum is ook
sinaptospermies. met ander woorde die sade word in groepe saamgehou wanneer dit van die
moederplante afbreek en bly selfs tydens ontkieming gekoppel. In die geval van die diaspore
van Osteospermum hyoseroides verslym die oppervlakkige selle van die perikarp wanneer dit

met water in aanraking kom, sogenaamde miksospermie (Résch 1977. Van Rooyen et al.

1990).

2.2 GROEIPROEWE

Groeiproewe, ten opsigte van tyd, intensiteit en frekwensie van beweiding, is op
Dimorphotheca sinuata, Grielum humifusum en Osteospermum hyoseroides uitgevoer (kyk
Hoofstuk 3). Groeiproewe ten opsigte van die gekombineerde invloed van waterspanning en

beweiding is slegs op Dimorphotheca sinuata uitgevoer (kyk Hoofstuk 4).
8
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Die diaspore (dikwels na verwys as sade) wat in die groeiproewe gebruik is, is gedurende
1989 in die Goegap-natuurreservaat versamel. In hierdie studie is sade afkomstig vanaf die
buisblomme van Dimorphotheca sinuata  gesaai, aangesien die lintblomsade 'n laer
ontkiemingspersentasie het (Visser 1993). In alle gevalle is daar van slegs een plant per pot
gebruik gemaak, met 10 herhalings per behandeling. Elke pot met 'n volume van 1 dm® is
met 1 363 g kwartssand, met 'n deeltjiegrootte van 0.8 - 1.6 mm gevul. Gedurende al die
proewe het die plante, met uitsondering van di€¢ wat aan waterspanning onderwerp was, elke
dag tot veldkapasiteit water gekry en is eenkeer per week tot veldkapasiteit van Arnon en

Hoagland se volledige voedingsoplossing (Hewitt 1962) voorsien.
2.2.1 Tyd, intensiteit en frekwensie van beweiding sonder waterspanning
Die volgende gesimuleerde beweidingsbehandelings is toegepas :

1. 'n Kontrole behandeling (KON) wat nie aan beweiding blootgestel is nie.

(Figure 2.7 - 2.12).

2. 'n Driemalige beweiding van die plant teen 'n matige intensiteit (DRI)

(Figure 2.7,2.8 en 2.9).

- Eerste beweiding voor die blomknopstadium waartydens 50% van die totale

bogrondse dele van die plant kunsmatig verwyder is.

- Tweede beweiding tydens die blomknopstadium waartydens 50% van die

bogrondse dele van die plant kunsmatig verwyder is.

- Derde beweiding tydens die oopblomstadium waartydens 50% van die

bogrondse dele van die plant kunsmatig verwyder is.
3. Eenmalige beweiding voor die blomknopstadium.
3.1  Plante is teen 'n lae intensiteit bewei, waartydens 30% van die bogrondse dele
van die plant kunsmatig verwyder is (EV-L).

3.2 Plante is teen 'n hoé intensiteit bewei, waartydens 70% van die bogrondse dele

van die plant kunsmatig verwyder is (EV-H).
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Osteospermum hyoseroides

Osteospermum hyoseroides (DC.) T. Norl. (dassiegousblom) behoort tot die Asteraceae

(Compositae) en is 'n eenjarige kruid wat tot 500 mm hoog word (Figuur 2.5). Die blare is
langwerpig (tot 100 mm lank) en getand met golwende blaarrande. Op die blare word kort,
klieragtige hare aangetref wat aan die plante 'n spesifieke aroma verskaf. Die bloeihofies is 30
tot 50 mm in deursnee en word in groepies aan die punte van takke gedra. Twee tipes blomme
kom in die bloeiwyses voor, naamlik buis- en lintblomme. Die lintblomme is oranje en die
kroonblare is tot 15 mm lank, terwyl die buisblomme donkerpers van kleur is. Die omwindsel
skutblare is in twee kranse gerangskik en is ellipties met deurskynende rande. Die vruggies
(agene) is drie-vlerkig (Figuur 2.6). Osteospermum hyoseroides word dwarsdeur

Namakwaland, asook in die Calvinia-omgewing aangetref (Le Roux & Schelpe 1988).

FIGUUR 2.5 Osteospermum hyoseroides onder veldtoestande.
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FIGUUR 2.8 Plante van Grielum humifusum wat tydens die volblomstadium bewei was.
A - kontrole (KON), B - lae intensiteit beweiding (EB-L), C- driemalige
matige intensiteit beweiding (DRI), D - hoé intensiteit beweiding (EB-H).

FIGUUR 2.9 Plante van Osteospermum hyoseroides wat tydens die volblomstadium bewei
was. A - kontrole (KON), B - lae intensiteit beweiding (EB-L), C- driemalige

matige intensiteit beweiding (DRI), D - hoé€ intensiteit beweiding (EB-H).
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6. Weeklikse lae intensiteit beweiding vanaf blomknopstadium.

6.1 Plante is weekliks bewei (vir ses weke in die geval van D. sinuata en vier
weke in die geval van G. humifusum en O. hyoseroides) waartydens weel;liks
30% van die blare, stingels en reproduktiewe organe kunsmatig verwyder is
(WK-BSR).

6.2  Plante is weekliks bewei (vir ses weke in die geval van D. sinuata en vier
weke in die geval van G. humifusum en O. hyoseroides) waartydens weekliks

30% van slegs die reproduktiewe organe kunsmatig verwyder is (WK-R).

7. Weeklikse lae intensiteit beweiding vanaf oopblomstadium (Figure 2.10, 2.11 en

2.12).

7.1  Plante is weekliks bewei (vir vier weke in die geval van D. sinuata en O.
hyoseroides en twee weke in die geval van G. humifusum) waartydens
weekliks 30% van die blare, stingels en reproduktiewe organe kunsmatig
verwyder is (WB-BSR).

7.2  Plante is weekliks bewei (vir vier weke in die geval van D. sinuata en O.
hyoseroides en twee weke in die geval van G. humifusum) waartydens
weekliks 30% van slegs die reproduktiewe organe kunsmatig verwyder is

(WB-R).

Ten opsigte van die bepaling van intensiteit van beweiding is van die volgende maatstawwe

gebruik gemaak:

- in die geval van die lae intensiteit (30%) beweiding is elke stingel in tiendes
verdeel waarvan die boonste drie tiendes van die plantmateriaal dan verwyder
is;

- in die geval van matige (50%) beweiding is die boonste helfte van die
plantmateriaal verwyder; en

- in die geval van hoé intensiteit (70%) beweiding is die boonste sewe tiendes

van die plantmateriaal verwyder.

12
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Ten opsigte van verwydering van die blomme\bloeiwyses tydens blomknop- en

oopblomstadium is soos volg te werk gegaan:

- daar is slegs van lae intensiteit (30%) beweiding gebruik gemaak en hiertydens
is die blomme\bloeiwyses getel, waarna een derde van die blomme\bloeiwyses
ewekansig verwyder is, byvoorbeeld indien daar 15 blomme\bloeiwyses op die
plant voorgekom het, is vyf blomme\bloeiwyses verwyder. Die stadium
waarin die plant verkeer het, hetsy blomknop- of volblomstadium, het bepaal

of slegs blomknoppe of beide blomknoppe en oop blomme verwyder is.

2.2.2 Tyd, intensiteit en frekwensie van beweiding met waterspanning

Hierdie groeiproewe is slegs op Dimorphotheca sinuata uitgevoer. Die plante is blootgestel

aan vier verskillende waterbehandelings, naamlik :

(D
)
€))
4

Plante het elke dag water gekry (kontrole) (K).

Plante het elke derde dag water gekry (3D).

Plante het elke vyfde dag water gekry (5D).

Plante moes eers ongeveer 50 % verlep (dit wil sé al die blare was half verlep

maar nog nie heeltemal verlep nie) voordat dit water gekry het (V).

In alle gevalle is water tot veldkapasiteit toegedien.

Plante van die vier bogenoemde waterspanningsbehandelings is vir die duur van die studie

aan die volgende gesimuleerde beweidingsbehandelings onderwerp (vir 'm volledige

uiteensetting van die behandelings raadpleeg Afdeling 2.2.1) :

(M
(2)
3)
)
)
(6)

M

Kontrole (KON).

Driemalige beweiding (DRI).

Eenmalige hoé intensiteit beweiding voor blomknopstadium (EV-H).

Eenmalige hoé intensiteit beweiding tydens blomknopstadium (EK-H).

Eenmalige hoé intensiteit beweiding tydens volblomstadium (EB-H).

Weeklikse beweiding van blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-
BSR).

Weeklikse beweiding van blare, stingels en bloeiwyses vanaf oopblomstadium (WB-

BSR).
13
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FIGUUR 2.10 Plante van Dimorphotheca sinuata wat weekliks vanaf die oopblomstadium
bewei was. A - kontrole (KON), B - Blare, stingels en bloeiwyses verwyder
(WB-BSR), C - slegs bloeiwyses verwyder (WB- R).

FIGUUR 2.11 Plante van Grielum humifusum wat weekliks vanaf vanaf oopblomstadium
bewei was. A - kontrole (KON), B - Blare, stingels en bloeiwyses verwyder
(WB-BSR), C - slegs bloeiwyses verwyder (WB- R).

14
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FIGUUR 2.12 Plante van Osteospermum hyoseroides wat weekliks vanaf oopblomstadium
bewei was. A - kontrole (KON), B - Blare, stingels en bloeiwyses verwyder
(WB-BSR), C - slegs bloeiwyses verwyder (WB- R).

2.2.3 Saadproduksie
By al drie spesies is diaspore van vyf herhalings per beweidingsbehandeling na rypwording,

maar voor vrystelling, geoes. In die geval van D. sinuata is die diaspore in buisblomvrugte

(samaras of gevleuelde agene) en lintblomvrugte (ongevleuelde agene) gesorteer.

2.3 VERWERKING VAN GROEIPROEFDATA

Na ongeveer vier maande is tien herhalings van alle behandelings geoes. Tydens die oes is die
plante verdeel in reproduktiewe dele, blare, stingels en wortels. Die droémassa van die dele is
bepaal nadat dit vir een week by 65 °C tot 'n konstante massa oondgedroog is. Die skeiding
tussen bogrondse en ondergrondse dele is op grondvlak geneem. Die blaaroppervlaktes is met

behulp van 'n LiCor LI 3100 blaaroppervlaktemeter bepaal.
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Die volgende waardes is per plant bepaal:

(1
)
3)
Q)]
)
(6)

Q)
®)
©
(10)
(11

(12)

(13)

Getal bloeiwyses in knopstadium \ blomknoppe.

Getal oop bloeiwyses \ blomme.

Getal verwelkte bloeiwyses \ blomme en ontwikkelende vrughofies \ vrugte.

Getal le€ vrughofies waarvan al die sade reeds vrygestel is.

Totale blaaroppervlakte in cm?2.

Staande biomassa van bogrondse dele (in g) = droémassa van stingels + blare

+ reproduktiewe organe.

Dro€massa van stingels (in g).

Dro€massa van blare (in g).

Droé€massa van alle reproduktiewe organe (in g).

Droémassa van wortels (in g).

Totale staande biomassa ( in g) = staande massa van bogrondse dele + dro€massa van
wortels.

Die totale droémassa (in g) van die plantmateriaal geoes deur gesimuleerde beweiding
( = geoesde biomassa).

Totale biomassa = staande biomassa + geoesde biomassa.

Uit bogenoemde gegewens is die volgende waardes bereken:

2.3.1

Gemiddelde totale droémassa dit wil sé staande massa tydens oes plus die
massa van verwyderde organe.

Gemiddelde getal reproduktiewe organe.

Gemiddelde massa van verskillende organe naamlik wortels, stingels, blare en
reproduktiewe organe sowel as biomassa-toewysing en blaaroppervlakte-
verhouding (BOV).

Verhouding van die ondergrondse tot bogrondse massa van die plant.

Verklaring van afkortings en formules wat gebruik is in die verwerkings

A = blaaroppervlakte per plant
W = totale dro€massa van die plant
16
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W, = droémassa van die blare

W, = dro€massa van die stingels

Wy = droémassa van alle reproduktiewe organe
Wy = dro€massa van die wortels

Die volgende formules (Kvet et al. 1971, Van Rooyen 1988) is in die verwerking van

die gegewens gebruik :

- Blaaroppervlakteverhouding (BOV) (cm’g™
= A/W

- Blaartoewysing (BT) (%)
= (Wp/W) x 100

- Stingeltoewysing (ST) (%)
= Wy/W x 100

- Reproduktiewe toewysing (RT) (%)
= We, /W x 100

- Worteltoewysing (WT) (%)
= W,,/W x 100

- Ondergrondse : Bogrondse verhouding

= Wy, 0 (W + Wi+ Wy, )

24 VELDWERK

2.4.1 Studiegebied

Dimorphotheca sinuata, Grielum humifusum en Osteospermum hyoseroides is drie

efemeerspesies wat hoofsaaklik in Namakwaland voorkom. Namakwaland word volgens sy
17
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geografiese geaardheid in vier streke ingedeel, naamlik Richtersveld, Namakwalandse

Gebroke veld, Sandveld en die Knersvlakte (Le Roux 1984).

Namakwaland het 'n mediterreénse klimaattipe wat gekenmerk word deur 'n duidelike
biseisoenale verdeling van warm dro€ somers en milde, reénerige winters met 'n gemiddelde
jaarlikse temperatuur van 17.7°C. Dou kom algemeen op die grond, plante en rotsmassas
voor. Wind is 'n belangrike natuurverskynsel in hierdie omgewing en speel veral 'n belangrike

rol tydens die verspreiding van saad (Claassen 1987).

Namakwaland is in 'n winterreénvalstreek geleé, met 'n gemiddelde jaarlikse reénval van 162
mm (Weerburo 1988) en faktore soos die spesifieke tyd van reénval, die afwesigheid van
warm winde en skielike koue, is belangrik vir die ontkieming, groei, blom en saadvorming

van die meeste efemeerplantspesies wat in die gebied voorkom (Claassen 1987).

Naastenby 3 500 plantspesies kom in Namakwaland voor (Le Roux & Van Rooyen, In druk),
waarvan 'n groot aantal eenjarige soorte is (Van Rooyen et al. 1990). Die plante is by die
vogtige winters en die uiters dorre somers aangepas, as deel van hul oorlewingstrategie (Le
Roux 1984). Aangesien elke plantspesie oor 'm eie optimum temperatuurvereiste vir
ontkieming beskik (Visser 1993) en die eerste reéns enige tyd vanaf April tot Julie kan
voorkom, verskil die plantsoorte wat ontkiem van jaar na jaar - athangende van wanneer die

eerste reéns val (Le Roux 1984).

In die winter en lente is die plantegroeibedekking van baie een- en meerjarige spesies hoog,
terwyl veral die ou lande, in die somer in 'n kaal, dorre landskap verander. Eenjarige spesies
ontwyk die droogtetyd deur snelle ontkieming, groei, blom en saadskiet tydens die vogtige
herfs, winter en lente, waarna hulle dan doodgaan om die dro€, warm somer in die vorm van
saad te oorleef. Die meeste plantspesies produseer 'n groot hoeveelheid saad. By sommige
spesies word die ontkieming van 'n sekere persentasie van die sade vir 'n aantal jare vertraag,
sodat alle saad nie na een goeie reénbui ontkiem nie (Van Rooyen & Grobbelaar 1982,
Gutterman 1993). Indien die saailinge as gevolg van te min vog nie volwassenheid bereik nie,
is daar nog altyd 'n saadvoorraad in die saadbank vir die volgende re€nseisoen oor (Le Roux

1984, Beneke ef al. 1993).

18
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Die grond, veral die bogrond, is los, grof, goed-deurlug en droog baie vinnig uit. Die grond
het 'n baie lae voedingswaarde, omdat humus nie gevorm en in die grond opgehoop word nie.
Die klipkoppe is egter meer humusryk - moontlik omdat die steil, groot klipoppervlaktes 'n
verhoogde waterafloop meebring, sodat die grond onder die klipplate vogtiger is. Die

vogtiger toestande verbeter verder humusvorming. Die grond op die klipplate is baie vlak,

terwyl grond op die vlaktes dieper is (Le Roux 1984).
2.4.2 Studieterrein

Die veldwerk is in die Hester Malan-gedeelte van die Goegap-natuurreservaat, wat + 12 km
oos van Springbok tussen 17°55' en 18°08' Oos en 29°34' en 29°43' Suid gele€ is, uitgevoer
(Figuur 2.13). Volgens Acocks se klassifikasie (Acocks 1988) is die gebied deel van die
Namakwalandse Gebroke Veld. Kenmerkend van hierdie gebied, bestaan die Goegap-
natuurreservaat uit koepelvormige granietkoppe met matige tot steil glooiings, met vlaktes
daartussen. Die oorspronklike Hester Malan-natuurreservaat kan volgens Le Roux (1984) in

drie dele verdeel word (Figuur 2.13), naamlik :

- die tuinvlakte wat die grootste vlakte in die suidwestelike hoek van die
natuurreservaat is. Volgens Le Roux (1984) behels dit die deel wat oorspronklik
uitgehou is vir die ontwikkeling van die veldblomtuin en vorm dit deel van die
Springbok-landtipe;

- die middelste gedeelte van die natuurreservaat ressorteer onder die Carolusberg-
landtipe en bestaan hoofsaaklik uit granietkoppe; en

- die ander groot vlakte langs die noordelike grens van die natuurreservaat behoort tot

die Ratelkraal-landtipe.

Onder die 45 soogdiersoorte wat op die reservaat voorkom, tel die springbok (dntidorcas
marsupialis), gemsbok (Oryx gazella) en die Hartmannse bergsebra (Equus zebra
hartmannae) wat hier hervestig is, sowel as heelwat kleinere soogdiere. Reptiele, waarvan 36
soorte in die reservaat aangeteken is, sowel as die vier paddasoorte wat hier aangetref word, is
'n belangrike komponent van die dierelewe van hierdie dorre omgewing. Daar is ook 94

voélsoorte in die omgewing aangeteken (Anon ongedateer).
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FIGUUR 2.13 'n Kaart met die landtipes van die Hester Malan-gedeelte van die
Goegap natuurreservaat, waarop die posisies van die uitsluitpersele

aangedui word.
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2.4.3 Uitsluitpersele

In 1991/1992 is daar drie groepe trosse (uitsluitpersele) op die Tuinvlakte uitgeplaas en in
1992/1993 is daar drie groepe uitsluitpersele op die Ratelkraalvlakte uitgeplaas (Figuur 2.13).
Elke perseelgroep het uit 'n "tros" ("cluster") bestaan (De Beer 1988). Die trosse is so
ewekansig as moontlik oor die vlaktes in homogene gebiede uitgelé. Elke tros (Figuur 2.14)
het uit vyftien uitsluitpersele van 1 m? elk bestaan, wat in groepe van vyf in die drie hoeke
van die Y uitgeplaas is en 15 1 m2 oop persele wat aan die beweiding blootgestel is, wat
eweredig op die bene van die Y, vyf per been uitgeplaas is (De Beer 1988). Die trosse is
gedurende April 1991 op die Tuinvlakte en April 1992 op die Ratelkraalvlakte uitgelé en
tydens piekblomtyd (September 1991 en September 1992 onderskeidelik) geoes en wel op die
volgende wyse : Al die plante binne die een m” perseel is op grondvlak afgesny en in spesies
gesorteer. Die totale droémassa per spesie is bepaal nadat die plantmateriaal vir een week by
65 °C gedroog is. Sodoende kon verskille tussen die beweide en onbeweide persele ondersoek
word ten einde vas te stel aan watter plante die herbivore in hul dieet voorkeur gee en tot
watter mate die plante benut is. Na die September-oes is die verskillende persele binne elke
tros op 'n naasliggende plek uitgeplaas. Hierdie persele is aan die einde van die somerseisoen,
onderskeidelik in April 1992 en 1993, geoes. Geen onderskeid tussen plantspesies is tydens
die April-oes getref nie. Alle plantmateriaal binne een perseel teenwoordig, is geoes en vir 'n
week by 65 °C gedroog waarna die totale droémassa per perseel bepaal is. Sodoende kon
vasgestel word hoeveel van die droé plantmateriaal gedurende die somer deur die diere benut

is of op een of ander manier tot niet gegaan het.
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FIGUUR 2.14 Diagrammatiese voorstelling van die plasing van uitsluitpersele binne

'n tros. (D= Uitsluitperseel, [l = Beweide perseel).
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2.5 VERWERKING VAN DATA

Die versamelde data is deur middel van Scheffé se variansietoets in 'n een-weg ANOVA
(Statgraphics 5.0 1989, STSC, Inc., 2115 East Jefferson Street, Rockville, Maryland 20852,
U.S.A.) ontleed, ten einde die betekenisvolle verskille tussen beweidingsbehandelings te
bepaal (Steyn et al. 1987). 'n Meervoudige variansie-analise is gebruik om betekenisvolle
verskille tussen vogspannings- en beweidingsbehandelings te bepaal (Steyn ef al. 1987). Daar
is voortdurend van 'n 95%-vertrouensinterval gebruik gemaak. In die figure is
betekenisvolheid met behulp van verskillende letters, op s6 'n wyse aangedui, dat die waardes
wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, met 'n gemeenskaplike letter aangedui is. In die
geval van die vogspannings- en beweidingsbehandelings in Hoofstuk 4 is die behandelings in
stygende orde van opbrengs gerangskik. Behandelings waarvan die resultate nie statisties
betekenisvol van mekaar verskil het nie, is met 'n gemeenskaplike lyn onderstreep (Diem &

Lentner 1971).

23

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



&
ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
@ YUNIBESITHI YA PRETORIA

HOOFSTUK 3

g

DIE INVLOED VAN BEWEIDING OP DIE PRODUKSIE VAN
DIMORPHOTHECA  SINUATA, GRIELUM HUMIFUSUM EN
OSTEOSPERMUM HYOSEROIDES

Volgens voedingsrekords van gemsbokke (Oryx gazella) maak efemeer plantsoorte,
gedurende piekblomtyd, 'n groot persentasie van hierdie diere se dieet uit (Dieckmann 1980).
Deur middel van rumen-inhoudontledings op springbokke (Antidorcas marsupialis) het

Fairall et al. (1990) ook gevind dat veral efemere deur hierdie diere benut word.

Geen inligting is beskikbaar ten opsigte van die invloed van beweiding op die produksie van
Dimorphotheca sinuata, Grielum humifusum en Osteospermum hyoseroides nie. Die doel van
hierdie hoofstuk was om die invloed van verskeie gesimuleerde beweidingsbehandelings op
die produksie van die drie spesies te bepaal, ten einde vas te stel watter

beweidingsbehandeling(s) plantproduksie die meeste bevoordeel of benadeel.

3.1 METODES

Die metode van ondersoek word in Hoofstuk 2 (2.2.1) bespreek.

3.2 RESULTATE

Alle data wat in die verskillende figure gebruik is, word in Tabel 3.1, 3.2 en 3.3 vir
onderskeidelik Dimorphotheca sinuata, Grielum humifusum en Osteospermum hyoseroides
gegee. Alle afkortings wat in die teks gebruik is, word volledig in 'n lys van afkortings (op
bladsy iv) uiteengesit. In die bespreking van die resultate word daar nie in detail na die
verskille tussen alle behandelings soos wat uit die figure afgelei kan word, verwys nie maar
word klem gelé op die vergelyking met die kontrole. Die algemene invloed wat bepaalde
beweidingsbehandelings op die produksie van die spesies het, word sodoende ondersoek
sodat daar aan die einde afleidings gemaak kan word van watter behandeling(s)
plantproduksie die meeste benadeel of bevoordeel. In gevalle waar daar nie na die

betekenisvolheid van verskille verwys word nie, is daar nie getoets vir betekenisvolheid nie.
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TABEL 3.1 Die invloed van verskillende beweidingsbehandelings op die organe van Dimorphotheca sinuata (n = 10). Kyk p. iv vir verklaring van

afkortings
BLAAR- GETAL BLORIVYSES DROSMASSE (g) VERBOUDINGS % BIOKASSATOENYSING
BEHANDELING OPPERVL STINGELS BLARE BLOEIWYSES BOGRONDS VUORTELS TOTAAL GEOES TOTAAL BOV o:B VORTEL | STI BLAAR BIOEIVYSES
cad  [VGPPE | ©OF | VRUGTE | LEEG | TOTAAL |  (S) (8) (R) (S+BiR) | (¥) () v (T1V)
[ 271 70 120 16 S0 32.00 16.60 118 5.560 1 300 3 730 11 190 1.320 12.610 0.000 12 807 22.01 35.09 0.12 10 .45 4“4 15.31 29 .60
DRI 273 83 43 00 10 90 2470 160 80 4 110 2 050 2 030 8 250 1,300 9 S50 1 638 11 186 29 26 42 42 01?7 14 03 42 3§ 21 6§ 21 97
V-1 06 41 65 90 22 80 370 11 70 138 § 890 2 030 4010 11 9% 1 400 13 400 0 030 13 426 23 52 40 91 012 10 §1 43.68 15 8§ 30 07
X-1 246 99 §8 {0 16 80 38 60 970 24 § 800 2 020 3 860 11 680 1.980 13 660 0 422 14.078 18 3§ 33.58 017 1 YR} 14 8¢ 20 45
B-1 264 47 §2 (0 12 10 28 S0 2 00 95 6 130 1 820 2 180 9 190 1420 10 610 2 416 13 027 25 17 39 8 0 16 13.689 40 a4 17 17 20 €1
EV-B 267 00 §2 10 18 20 3110 470 106 4330 1 %10 3 330 9 570 1.190 10 760 0 197 10 960 25 46 40.58 012 10 78 39 84 18 22 31 16
EK-H 295.26 | 6980 | 1230 | 3510 | 4 00 1t 4 820 1870 3140 9 820 1 650 11 470 0 912 12 386 2732 | 4536 | 016 1342 e 1712 27 §7
EB-B 276 %0 45 S0 11 80 22 3¢ 0 &0 80 3 60 1 830 2 260 7 880 1 430 9 040 § 297 14 332 30 80 s4 30 019 15 .69 39 47 19 89 24 95
VK-BSR 181 1% 20 00 7 60 19 00 6 oo §S 2 420 1 060 1 760 §.240 1 040 6 280 2 66S 8 949 29 04 47 60 021 16 86 9 4 16 99 26 72
WK-R 306 44 62 90 11 60 42 80 2 00 19 & 540 2 019 3 070 11 800 1 8%0 13 7% 1 054 1 84 23 50 33 04 013 11 73 49 8t 16 67 22 78
VB-BSR 206 4S §S 30 16 40 23 10 010 95 3190 1 430 2 200 6 810 1 6720 8.480 7032 15 608 24 35 39 26 0 24 19 36 EY2EY) 16 89 26 40
UB-R 258 96 §7 30 23 30 40 80 470 126 S 870 1 980 3 620 11 480 1 460 12 940 2 854 15 792 19 64 1 12 013 11 42 5 42 15 31 27 85

Y4

TABEL 3.2 Die invloed van verskillende beweidingsbehandelings op die organe van Grielum humifusum (n = 10). Kyk p. iv vir verklaring van afkortings

BLAAR- GETAL BLOEIVYSES I m’“is_rn‘) e VERHOUDINGS X BIOBAGGATOEWYSING
BEHANDELING | OPPERVL STINGELS BLARE BLOEIUYSES | BOGRONDS ORTELS TOTAAL GEOES TOTAAL BOV 0B VORTEL | STINGEL | BLALR BLORAE ]
ea?  [TKHOPPE (3 VRUGTE TOTAAL (S) (B) __(R) (S+B4R) (V) (1) ) (T+V) _
KON 3. 180 0 14 00 2 71 3 0 06 0 123 0 069 0 277 0 636 0 913 0 000 0913 [N 21 78 €17 7¢. 93 § 66 11 93 7 42
DRI 14 370 0.63 02§ 13 38 1" 0 110 0 270 0 630 1 017 0 877 1894 0.354 208 6 92 2t 81 118 49 49 s 86 JYIT) 30 16
EV-L 9.620 0 00 0 00 12 38 12 0 154 0 249 0 511 0 914 0 760 1674 0 054 1720 5.64 1034 085 5.4 10 10 15 20 29 26
EX-1 25 600 0.30 020 18 80 13 0 287 0 395 0 755 143 1091 2 520 0 070 2.598 994 25 0§ 0.9t 45.92 10 22 15 02 28 84
EB-1 11 530 0.14 0.00 [ERY 13 0 146 0 269 0 496 0 910 0 82§ 1736 0111 1847 6 64 20 17 119 51.91 8 23 16 68 23 18
EV-8 21 000 100 0.20 6 30 ] 0154 0 266 0 344 0 763 0 918 1 682 0 079 1761 12 37 42 08 188 59 04 8 46 16 79 15 72
EK-B 1 310 0 88 125 18.50 21 0 269 0 524 0 806 1 500 1241 214 0 236 2 950 11 60 29 40 0.85 [T 9 53 15 46 30 04
EB-B 9 580 014 [ Y] 9 57 10 0 095 0 187 0 368 0 649 0 827 1476 0.265 1.741 622 19 97 182 58 S8 573 13 5§ 22 14
VK-BSR 3.220 020 o 00 0.60 1 0 025 0 069 0 025 0119 0 586 o 705 0 237 0942 5 01 30 35 1] 79 79 480 11 68 373
VK-R 16 670 0 00 013 16 SO 17 0 268 0 400 0 881 1549 1287 2 806 0 188 2991 5 31 12 60 129 47.99 8 74 12 97 30 30
VB-BSR 7 970 0.70 0 00 9 40 10 0 106 0 180 0 329 0 615 0 594 1 200 0 212 1 a2 6 30 14.56 138 50 79 3 1§ TN 25 70
VB-R 30 040 178 2 67 16 56 21 0 250 0 474 0 855 1 580 1272 2 852 0 041 2 893 10 20 23 W 0 69 45 66 8 67 16 22 29 4§
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TABEL 3.3 Die invloed van verskillende beweidingsbehandelings op die organe van Osteospermum hyoseroides (n = 10). Kyk p. iv vir verklaring van

afkortings
BLAAR- GETAL BLOEIWYSES DROHASSA (g) VERHOUDINGS % BIONASGATOEUYSING
BEHANDELING OPPERVL STINGELS BLARE BLOEIVYSES BOGRONDS VORTELS TOTAAL GEOES TOTAAL BOY SBO 0B VORTEL | STINGEL] BLAAR BLOEIVYSES
cal KNOPPE 00P VROGIE _ LERG __ TOTAAL (S) (B) (R) (S+B+R) (9) (T) (v) (T+V)
KON 96.59 20 40 5 56 122 4120 [ 69 00 2 118 2 331 1194 6 299 1103 7.402 0.000 7 402 12 096 | 30 520 | 0.10¢ | 16.064 | 37 s64 | 30 945 16 427
DRI 59 70 1490 210 250 9 30 29 00 1 010 1538 0 S44 3 088 0 551 3639 [T 12 16 831 136 12¢ | 0199 Ja5.440 | 22 911 | 41 228 15 422
EV-L 74 82 2410 200 0 90 34.40 | 61 00 1910 1 605 1 001 4 516 0 664 § 181 0 060 [ 13 14 712 | 40 120 | 0 146 | 32 403 | 37 060 | 31 199 19 338
EX-1 69 36 24 60 [ NT1) 010 36 80 | 62 00 211 2 466 1 022 6 260 1071 7 331 0 449 7 780 9 477 | 22 192 | 0.160 |13 ¢63 | 38 743 { 33 663 14131
EB-L 97 41 16 40 186 0 56 30 40 | 49 00 3421 263 0 848 6 902 1270 8 172 1.75¢ 9.926 12 033 | 29 683 | 0105 |15 246 | 42 137 | 32 242 10 375
EV-H 7113 22 30 170 070 36 70 | 62 00 2 022 191§ 1158 5 095 0.0815 s 909 0.192 6.102 11 947 | 20 500 | 0 159 |12 458 | 34 416 | 32 294 19 932
EX-B 83 67 25 30 160 120 32 30 | 60 00 2229 1675 0 943 4842 0 906 §.753 1043 6.796 14 622 | 36 750 | 0 195 | 15 648 | 38 747 | 29 204 16 321
EB-H 57 5§ 12 80 250 2 60 16 30 3¢ 00 2 028 1395 0 791 424 1269 s 482 1951 7433 10 686 | 32.367 | 0 332 | 22 38s | 37 487 | 25 871 14 256
VK-BSR 70 62 11 70 2 00 9 10 11 60 35 00 1 40 1179 0 699 3 200 1673 4.961 1.424 6 385 14 6510 | 43 141 | 0531 |33 719 | 28 664 | 23 203 14 414
WK-R 73 82 16.40 0 %0 070 39 60 | 58 00 21776 1 568 0 89§ 5 280 1.349 6 608 0 538 A TH 10 968 | 34 543 | 0270 |19.770 | 42 588 | 24 224 13 410
VB-BSR 36 85 10 60 5 90 7 20 180 25 00 1292 0 938 0 680 2 909 2 019 4929 3 863 8.792 8020 |28 182 | 0. 685 | 39 724 | 26 127 | 19 ¢87 14 641
UB-R 113 8¢ 15 70 180 3 00 30 50 | S1 00 3293 1786 0775 § 860 0 814 6 674 1 064 2.738 17.438 | 46 200 | 0 149 12 545 | 48 956 | 26 901 11 956
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3.2.1 Gemiddelde dro€émassa per plant

3.2.1.1 Stingelmassa

In die geval van D. sinuata (Figuur 3.1 a) is die gemiddelde stingelmassa van die plante van
die EB-H, WK-BSR en WB-BSR en DRI-beweidingsbehandelings betekenisvol laer (p =
0.0000) as dié van die kontroleplante wat nie bewei is nie, terwyl in die geval van G.
humifusum (Figuur 3.1 b) die gemiddelde stingelmassa van die plante van die EK-L, EK-H,
WK-R en WB-R-beweidingsbehandelings betekenisvol hoér (p = 0.0002) as dié van die

kontroleplante is.

In die geval van O. hyoseroides (Figuur 3.1 c¢) is die gemiddelde stingelmassa van die plante
van die driemalige (DRI), EV-L, EV-H, EK-H, EB-H, WK-BSR en WB-BSR-
beweidingsbehandelings betekenisvol laer (p = 0.0000) as di¢ plante wat aan geen beweiding
blootgestel is nie (kontroleplante). Daarteenoor was die gemiddelde stingelmassa van plante
wat aan 'n eenmalige lae intensiteit beweiding tydens volblomstadium (EB-L) onderwerp is

betekenisvol hoér (p = 0.0000) as dié van die kontroleplante.

3.2.1.2 Blaarmassa

In die geval van D. sinuata (Figuur 3.2 a) is die gemiddelde blaarmassa van plante van die
weeklikse beweidingsbehandelings waartydens blare, stingels en bloeiwyses vanaf beide
blomknop-(WK-BSR) en oopblomstadium (WB-BSR) verwyder is, betekenisvol laer as dié
van die kontroleplante, asook die meeste van die plante van die ander
beweidingsbehandelings (p = 0.0000), terwyl in die geval van G. humifusum (Figuur 3.2 b)
die gemiddelde blaarmassa van die plante van die eenmalige lae (EK-L) en hoé (EK-H)
intensiteit beweidingsbehandelings tydens blomknopstadium, sowel as die plante van die
weeklikse beweidingsbehandelings van bloeiwyses vanaf beide blomknop- (WK-R) en
oopblomstadium (WB-R) betekenisvol hoér (p = 0.0001) is as dié van die kontroleplante. By
O. hyoseroides (Figuur 3.2 ¢) is die gemiddelde blaarmassa van die plante van al die
behandelings met die uitsondering van die EK-L, EB-L en EV-H betekenisvol laer (p =

0.0000) as in die geval van die kontroleplante.
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FIGUUR 3.1 Gemiddelde stingelmassa per plant (in gram) van (a) Dimorphotheca sinuata,
(b) Grielum humifusum en (c) Osteospermum hyoseroides plante wat aan verskillende
beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van
beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n

gemeenskaplike letter aangedui.

28

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



&5

&

a;u UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
A 4

UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

25

KBV =z 0.25) I

()

| »
o
n

b

a

w
o

I -

0.5

(A

GEMIDDELDE DROEMASSA (g)
A
KT RERETRICRCRAR -
R

2 [ TR TREAA by -~
T

& [ T

3 |l

1

X

o]

z
]
E
m
~
m

K. B-

,_
m
2
I
m

8-

I

=% | ORI -

BSR

a
b}

0.60

(b)

GEMIDDELDE DRO&MASSA (g)

3.00

© B (

2.50

a
®

2.00

~~
&0
< =
) =
s = B - -
S wed == = =5 BE sez =

150 — B EH B =S =
3 == — I — I — ELLL = =
a = B = H = = =

=— = = = 20 =
23 H = = = =B — ; =
a 1.00 == == = % =E =
o= == == = =
8 B = =5 = = =
E w2 E B = = = = E =
= 5 = = = = = =
w = B2 OE B B E = = E =
@) 0.00 = = = = = = = =
KON DRI EV-L EK-L EB-L EV-H EK-H EB-H WK- WK- WwB-
BSR R

@
(73
2
3

BEWEIDINGSBEHANDELINGS
FIGUUR 3.2 Gemiddelde blaarmassa per plant (in gram) van (a) Dimorphotheca sinuata,

(b) Grielum humifusum en (c) Osteospermum hyoseroides plante wat aan verskillende
beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van
beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n

gemeenskaplike letter aangedui.
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3.2.1.3 Reproduktiewe massa

In die geval van D. sinuata (Figuur 3.3 a) was die gemiddelde reproduktiewe massa per plant
betekenisvol laer (p= 0.0000) in die geval van die driemalige (DRI), EB-L, EB-H, WK-BSR
en WB-BSR-beweidingsbehandelings as vir die kontroleplante. Daarteenoor was die
reproduktiewe massa per plant by die DRI, EK-L, EK-H, WK-R en WB-R-
beweidingsbehandelings by G. humifusum (Figuur 3.3 b) betekenisvol hoér (p = 0.0002) as
dié van die onbeweide kontroleplante. In die geval van O. hyoseroides (Figuur 3.3 ¢) was die
reproduktiewe massa van al die plante van al die verskillende beweidingsbehandelings, met
die uitsondering van die EV-L, EK-L, EV-H en EK-H-beweidingsbehandelings, betekenisvol

(p= 0.0000) laer as dié van die kontroleplante.

3.2.1.4 Wortelmassa

In die geval van D. sinuata het geen beweidingsbehandeling 'n betekenisvolle invloed (p =
0.0582) op die wortelmassa van die plante gehad nie (Figuur 3.4 a), terwyl by G. humifusum
het die weeklikse beweiding van blomme vanaf beide blomknop- (WK-R) en
oopblomstadiums (WB-R) en die eenmalige lae en ho€ intensiteit beweiding tydens
blomknopstadium (EK-L en EK-H) 'n betekenisvolle toename (p= 0.0009) in die gemiddelde
wortelmassa van die plante tot gevolg gehad (Figuur 3.4 b). Daarteenoor het slegs die
weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses vanaf oopblomstadium (WB-BSR)
in die geval van O. hyoseroides (Figuur 3.4 c) 'n betekenisvolle toename in die wortelmassa

van plante tot gevolg gehad.

3.2.1.5 Staande biomassa

In die geval van D. sinuata het die weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses
vanaf blomknopstadium (WK-BSR) 'n betekenisvolle afname (p = 0.0000) in die staande
biomassa van plante tot gevolg gehad (Figuur 3.5 a, Tabel 3.1). Eenmalige lae intensiteit
beweiding voor blomknop- (EV-L) en tydens blomknopstadium (EK-L) en die weeklikse
verwydering van reproduktiewe organe vanaf blomknop- (WK-R) en volblomstadium (WB-
R) het die grootste toename in die staande biomassa van D. sinuata-plante tot gevolg gehad

(Figuur 3.5 a, Tabel 3.1). Daarteenoor het al die beweidingsbehandelings, met uitsondering
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FIGUUR 3.3 Gemiddelde reproduktiewe massa per plant (in gram) van (a) Dimorphotheca

sinuata, (b) Grielum humifusum en (c) Osteospermum hyoseroides plante wat aan

verskillende beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings

van beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is

met 'n gemeenskaplike letter aangedui.
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FIGUUR 3.4 Gemiddelde wortelmassa per plant (in gram) van (a) Dimorphotheca sinuata,

(b) Grielum humifusum en (c) Osteospermum hyoseroides plante wat aan verskillende
beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van
beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n

gemeenskaplike letter aangedui.
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van die WK-BSR-beweidingsbehandeling, tot 'n betekenisvolle toename (p = 0.0000) in die

staande biomassa by G. humifusum-plante gelei (Figuur 3.5 b, Tabel 3.2). In die geval van O.
hyoseroides het al die beweidingsbehandelings, met uitsondering van die EK-L en EB-L-
beweidingsbehandelings, 'n betekenisvolle afname (p =0.000) in die staande biomassa van
plante tot gevolg gehad (Figuur 3.5 ¢, Tabel 3.3). Uit die resultate is dit duidelik dat die
intensiteit en frekwensie van beweiding, asook die fenofase waarin die plant verkeer, die

reaksie van die plant op beweiding bepaal en dat dit verskil van spesie tot spesie.

3.2.1.6 Totale massa

In Figure 3.5 a, 3.5 b en 3.5 ¢ word die totale massa wat geproduseer is, wat die staande
biomassa (laaste oes) uitmaak plus die massa wat met beweiding verwyder is, gegee. Dit
verteenwoordig dus die die totale massa wat plante by die verskillende

beweidingsbehandelings geproduseer het.

Weeklikse beweiding vanaf die volblomstadium (WB-BSR en WB-R) en eenmalige lae
intensiteit beweiding gedurende die blomknopstadium (EK-L) is die enigste
beweidingsbehandelings wat 'n betekenisvolle toename (p = 0.000) in die totale massa van
plante by D. sinuata tot gevolg gehad het (Figuur 3.5 a). In die geval van die EK-L, WK-R en
WB-R-beweidingsbehandelings het die groot aantal stingels wat gevorm is, veral tot die
massaproduksie bygedra (Vergelyk Figuur 3.5 a en Figuur 3.1 a). Die totale massa van die
plante wat aan die WK-BSR-beweidingsbehandeling onderwerp was, was betekenisvol laer (p
= 0.0000) as in die geval van die kontroleplante (Figuur 3.5 a). In laasgenoemde geval was
die plante kleiner as die kontroleplante en was die fenologiese ontwikkeling ook in 'n mate

vertraag.

In die geval van G. humifusum het al die beweidingsbehandelings, met uitsondering van die
WK-BSR-beweidingsbehandeling, 'n betekenisvolle toename (p = 0.0000) in die totale massa
van plante tot gevolg gehad (Figuur 3.5 b). Veral in plante wat aan die driemalige (DRI), die
EK-L, EK-H, WK-R en WB-R-beweidingsbehandelings onderwerp was, was die totale massa
van die plante betekenisvol (p = 0.0000) hoér as dié van die kontroleplante en plante van
sommige van die ander beweidingsbehandelings. Die fenofase waarin die plant verkeer,

asook selektiewe beweiding (byvoorbeeld waar slegs bloeiwyses verwyder word) het 'n groter
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FIGUUR 3.5 Totale massa per plant (in gram) van (a) Dimorphotheca sinuata, (b) Grielum
(c)

beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van

g nnmmmminmnnn

humifusum en

Osteospermum  hyoseroides plante wat aan verskillende

beweidingsbehandelings. Vlakke van betekenisvolheid is op die totaal van verwyderde en

staande biomassa bereken. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met

'n gemeenskaplike letter aangedui.
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<
invloed op plante gehad as die intensiteit van beweiding.

In vergelyking met die kontroleplante (KON) het hoofsaaklik eenmalige lae intensiteit
beweiding tydens volblomstadium (EB-L) en weeklikse beweiding van blare, stingels en
bloeiwyses vanaf oopblomstadium (WB-BSR) by Osteospermum hyoseroides 'n
betekenisvolle toename (p = 0.0000) in die totale massa van plante tot gevolg gehad, terwyl
die driemalige beweidingsbehandeling (DRI) 'n betekenisvolle afname (p = 0.0000) in die
totale massa van plante tot gevolg gehad het (Figuur 3.5 c¢). Beweiding gedurende die vroeé

fenofases het oor die algemeen aanleiding gegee tot die verlaagde totale massa van plante.

By beide D. sinuata en O. hyoseroides is die grootste massa geoes by plante wat aan die EB-
L, EB-H en WB-BSR-beweidingsbehandelings onderwerp was. Uit 'n benuttingsoogpunt het

hierdie behandelings die beste produksie gelewer.
3.2.2 Biomassatoewysing aan organe
Dimorphotheca sinuata (Figuur 3.6 a-d)

Al die beweidingsbehandelings het die massatoewysing aan wortels in 'n mindere of meerdere
mate bevoordeel, waarvan die weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses vanaf
volblomstadium (WB-BSR) in vergelyking met die kontrole 'n betekenisvolle toename (p =
0.0000) in die wortelmassatoewysing tot gevolg gehad het (Figuur 3.6 a). Daarteenoor is die
massatoewysing aan stingels betekenisvol beinvloed (p = 0.0000) deur die EB-L en WK-R-
beweidingsbehandelings (Figuur 3.6 b), terwyl hoé frekwensie beweiding van blare, stingels
en bloeiwyses tydens volblomstadium (WB-BSR) die massatoewysing aan stingels nadelig
beinvloed het. Alhoewel die massatoewysing aan blare deur alle tipes van beweiding (met
uitsondering van EK-L) bevoordeel is, was die toename in blaarbiomassatoewysing slegs in
die geval van die driemalige (DRI) en die eenmalige ho€ intensiteit beweiding tydens
volblomstadium (EB-H) betekenisvol hoér (p = 0.0000) as dié van die kontroleplante (KON)
(Figuur 3.6 c¢). Met die uitsondering van die driemalige (DRI), die EB-L, EB-H en WK-R-
beweidingsbehandelings, waar die massatoewysing aan reproduktiewe dele betelenisvol laer
(p = 0.0000) was as dié van die kontroleplante (KON), het dit in die geval van die res van die

beweidingsbehandelings baie ooreengestem met dié¢ van die kontroleplante (KON) (Figuur
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FIGUUR 3.6 Biomassatoewysing aan organe by Dimorphotheca sinuata plante wat aan
verskillende  beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Worteltoewysing, (b)
stingeltoewysing, (c) blaartoewysing en (d) reproduktiewe toewysing. Kyk p. iv vir
verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol

van mekaar verskil nie, is met 'n gemeenskaplike letter aangedui.
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3.6 d). In die geval van die kontrole (KON), sowel as by al die beweidingsbehandelings, was
die grootste massatoewysing aan die stingels gewees, gevolg in dalende volgorde deur die
reproduktiewe dele, blare en wortels (met uitsondering van die WB-BSR behandeling waar

die toewysing aan wortels effens hoér was as aan blare) (Tabel 3.1).

Grielum humifusum (Figuur 3.7 a-d)

Die weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses vanaf die blomknopstadium
(WK-BSR) het die wortelmassatoewysing positief beinvloed (Figuur 3.7 a), terwyl
wortelmassatoewysing in al die ander beweidingsbehandelings betekenisvol laer (p = 0.0000)
was as dié van die kontroleplante (KON). Die afname in worteltoewysing het gepaard gegaan
met 'n toename in die blaar- (Figuur 3.7 c) en veral reproduktiewe toewysing (Figuur 3.7 d)
en in 'n mindere mate stingeltoewysing (Figuur 3.7 b). Met die uitsondering van die DRI, EB-
H en WK-BSR-beweidingsbehandelings was die massatoewysing aan stingels (hoewel nie
betekenisvol nie) voordelig beinvioed deur die verskillende beweidingsbehandelings (Figuur
3.7 b). Alhoewel nie betekenisvol nie, was, met die uitsondering van die weeklikse beweiding
van blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-BSR-behandeling), die
massatoewysing aan blare by al die beweidingsbehandelings hoér as in die geval van die
kontroleplante (KON) (Figuur 3.7 ¢). Die reproduktiewe toewysing was slegs in die geval van
die WK-BSR-behandeling laer as dié van die kontroleplante, terwyl dit vir die ander
behandelings betekenisvol hoér(p = 0.0000) was as vir die kontroleplante (Figuur 3.7 d).

Osteospermum hyoseroides (Figuur 3.8 a-d)

Die weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses vanaf beide blomknop- en
volblomstadiums (WK-BSR en WB-BSR) het in vergelyking met feitlik al die ander
beweidingsbehandelings 'n betekenisvolle toename (p = 0.0000) in wortelmassatoewysing tot
gevolg gehad (Figuur 3.8 a). In die geval van die ho€ frekwensie beweiding was daar meer
massa aan die wortels toegewys, aangesien meer voedingstowwe in die wortels ophoop vir
moontlike latere toewysing aan bogrondse dele (vergelyk Figuur 3.4 c). In teenstelling
hiermee het die hoé frekwensie beweiding van blare, stingels en bloeiwyses tydens
blomknop- (WK-BSR) en volblomstadium (WB-BSR) 'n aansienlike afname in

stingelmassatoewysing tot gevolg gehad (Figuur 3.8 b), terwyl 'n hoé frekwensie beweiding
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van slegs bloeiwyses vanaf volblomstadium (WB-R) in vergelyking met die meeste ander
beweidingsbehandelings 'n betekenisvolle hoér (p = 0.0000) stingelmassatoewysing gehad
het. Ho€ intensiteit beweiding tydens volblomstadium (EB-H), sowel as 'n hoé frekwensie
beweiding (WK-BSR, WK-R, WB-BSR en WB-R) het 'n laer blaarmassatoewysing tot
gevolg gehad (Figuur 3.8 c) en slegs 'n matige intensiteit beweiding gedurende die drie
fenofases van die plant (DRI) het die blaarmassatoewysing betekenisvol (p = 0.0000)
bevoordeel. In vergelyking met die kontroleplante (KON) was die reproduktiewe
massatoewysing in die geval van beweiding voor blomknopstadium (hetsy hoé of lae
intensiteit) (EV-L en EV-H) hoér, terwyl dit in die geval van die EB-L-
beweidingsbehandeling betekenisvol laer (p = 0.0000) was (Figuur 3.8 d). Die meeste ander
beweidingsbehandelings het 'n betekenisvolle (p = 0.0000) laer reproduktiewe massa-

toewysing as in die geval van die kontroleplante (KON) tot gevolg gehad (Figuur 3.8 d).

3.2.3 Ondergrondse : Bogrondse verhouding

In die geval van D. sinuata is die ondergronds : bogrondse-verhouding van die plante van die
EB-H, WK-BSR, WB-BSR-beweidingsbehandelings betekenisvol (p = 0.0000) hoér as dié
van die kontroleplante (Figuur 3.9 a) - met ander woorde in vergelyking met die kontrole-
plante is daar in verhouding 'n groter ondergrondse massa tot bogrondse massa. Daar bestaan
'n verband tussen ondergrondse : bogrondse verhouding en die intensiteit en frekwensie van
beweiding, asook die fenofase waarin die plant verkeer het tydens beweiding. In teenstelling
hiermee het die verwydering van slegs bloeiwyses vanaf beide blomknop- en
oopblomstadium (WK-R en WB-R) asook eenmalige beweiding voor blomknopstadium
(hetsy teen hoé/lae intensiteit - EV-H en EV-L) nie 'n betekenisvolle invloed op die

ondergronds : bogrondse verhouding van plante gehad nie.

Met die uitsondering van die plante van die WK-BSR-beweidingsbehandeling, het al die
plante van die verskillende beweidingsbehandelings in die geval van G. humifusum 'n
betekenisvol laer (p= 0.0000) ondergrondse : bogrondse verhouding in vergelyking met dié
van die kontroleplante gehad (Figuur 3.9 b). Alhoewel nie betekenisvol nie het hoé
frekwensie beweiding waartydens blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium
verwyder is, daartoe gelei dat ondergrondse produksie by plante gestimuleer word, vandaar

die hoé ondergronds : bogrondse verhouding (Figuur 3.9 b).

41

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

&
ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
A 4

()

40

KBV = 7.162

35 be

THEEHTI) -

30

25

t 20

JHFTHAR -

& e e I

10

JIMHIA -

% VAN TOTALE DRO&MASSA

TR AEEERR, =

TSR EE D -

X

(o]

z
o
2
m
<
=
m
2
o
m
w
s
m
£
I
m
x
I

EB-H

WK-
R

@
w
P
s
o

(b)

50

45

I (=

0

40

i
i

A

w
o
n

bc
LI, —

AT =

30 +

o
o

Lt

TR RTRCGEACELY -

25

TR

20

I

R CTOAC Y ~

% VAN TOTALE DROEMASSA

A

WB- wB-
BSR R

EV-H EK-H

P
p
o
2
m
T
=
m
S
N
m
@
=

(o]

%

g2 A

BEWEIDINGSBEHANDELINGS
FIGUUR 3.8 Biomassatoewysing aan organe by Osteospermum hyoseroides plante wat aan

~

verskillende  beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Worteltoewysing, (b)
stingeltoewysing, (c) blaartoewysing en (d) reproduktiewe toewysing. Kyk p. iv vir
verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol

van mekaar verskil nie, is met 'n gemeenskaplike letter aangedui.
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FIGUUR 3.9 Ondergondse : Bogrondse verhouding van (a) Dimorphotheca sinuata. (b)
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beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van
beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n

gemeenskaplike letter aangedui.
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Soos in die geval van D. sinuata is die ondergronds : bogrondse verhouding van die plante
van O. hyoseroides in die geval van die WK-BSR en WB-BSR-beweidingsbehandelings
betekenisvol hoér (p = 0.0000) as di¢ van die kontroleplante (Figuur 3.9 c¢). Ho€ frekwensie
beweiding, sowel as hoé intensiteit beweiding gedurende die latere fenofases het in

verhouding ondergrondse produksie by O. hyoseroides plante gestimuleer (Figuur 3.9 c).

3.2.4 Getal reproduktiewe organe geproduseer per plant

Slegs die invloed van beweiding op die totale getal reproduktiewe organe van die drie spesies
word bespeek. Vir 'n gedetailleerde vergelyking word die verskillende stadiums van die

reproduktiewe organe ook in Figure 3.11, 3.12 en 3.13 aangetoon.

Dimorphotheca sinuata (Figuur 3.11 a- e)

Voortdurende beweiding, byvoorbeeld die WK-BSR en WB-BSR-beweidingsbehandelings
het die fenologiese ontwikkeling van die behandelde plante vertraag - in vergelyking met die
kontroleplante. Byvoorbeeld, indien die kontroleplante al in die volblomstadium verkeer het,
het die plante van die weeklikse beweidingsbehandeling nog in die blomknopstadium verkeer
(Figuur 3.10). Al die behandelings is op dieselfde tydstip geoes, dus is dit moontlik dat indien
hierdie plante (wat vertraagde fenologiese ontwikkeling getoon het) toegelaat is om verder te
groei, sou hierdie plante moontlik goed met die kontroleplante, wat die produksie van totale

reproduktiewe organe betref, vergelyk het.

Ten opsigte van die totale getal bloeiwyses geproduseer (Figuur 3.11 a), het die plante wat
aan die EV-L, EK-L, WK-R en WB-R-beweidingsbehandelings blootgestel is, (alhoewel nie
betekenisvol nie) meer reproduktiewe organe as die kontroleplante geproduseer. Daarteenoor
het die driemalige (DRI), EB-H en WK-BSR-beweidingsbehandelings die vorming van

reproduktiewe organe van plante betekenisvol (p = 0.0000) nadelig beinvloed (Figuur 3.11 a).
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FIGUUR 3.10 Voortdurende beweiding van Dimorphotheca sinuata het aanleiding gegee tot

vertraagde fenologiese ontwikkeling.
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FIGUUR 3.11 Produksie van reproduktiewe organe van Dimorphotheca sinuata plante wat

aan verskillende beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Totale getal reproduktiewe
organe, (b) totale getal knoppe, (c) totale getal oop bloeiwyses, (d) totale getal ontwikkelende
vrughofies en (e) totale getal leé vrughofies. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van

beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n

gemeenskaplike letter aangedui.
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Grielum humifusum (Figuur 3.12 a - d)

In die geheel het die EK-L, EK-H, WK-R en WB-R-beweidingsbehandelings, die reproduksie
van plante betekenisvol (p= 0.0015) gestimuleer in vergelyking met die kontroleplante
(Figuur 3.12 a), terwyl die weeklikse beweiding van blare, stingels en bloeiwyses vanaf
blomknopstadium (WK-BSR) 'n afname in die reproduktiewe groei van plante tot gevolg
gehad het. Hoé frekwensie beweiding van plante waartydens blare, stingels en bloeiwyses
vanaf blomknopstadium verwyder is (WK-BSR), het plante dus ten opsigte van reproduksie
nadelig beinvloed (Figuur 3.12 a). Die fenofase waarin die plant verkeer en die intensiteit van
beweiding het 'n groot invloed uitgeoefen op die totale getal reproduktiewe organe in die
geval van G. humifusum. In veral die weeklikse beweiding van slegs bloeiwyses vanaf
oopblomstadium (WB-R-behandeling) het beweiding 'n algehele toename in die totale getal
knoppe, oop blomme en vruggies van plante tot gevolg gehad. Oor die algemeen het

beweiding die reproduktiewe sukses van G. humifusum voordelig beinvloed (Figuur 3.12 a).

Osteospermum hyoseroides (Figuur 3.13 a-e)

In geheel gesien word die reproduksie van O. hyoseroides nadelig beinvloed deur beweiding
(Figuur 3.13 a). Veral in die plante van die driemalige (DRI), EB-H, WK-BSR en WB-BSR-
beweidingsbehandelings was die totale reproduktiewe produksie betekenisvol laer as dié van
die kontroleplante (KON). Hoé frekwensie beweiding, sowel as hoé intensiteit beweiding
gedurende die latere fenofases het reproduksie van plante dus nadelig beinvloed. Net soos in
die geval van D. sinuata word daar ook hier 'n aansienlike variasie ten opsigte van die getal
knoppe en die getal leé bloeiwyses by die verskillende beweidingsbehandelings aangetref.
Die verwydering van slegs bloeiwyses by die twee weeklikse beweidingsbehandelings (WK-
R en WB-R) het die vorming van reproduktiewe organe by hierdie plante nie sé nadelig
beinvloed, as in die geval waartydens blare, stingels en bloeiwyses verwyder is nie (WK-BSR
en WB-BSR) (Figuur 3.13 a). Soos in die geval van D. sinuata het voortdurende beweiding
by O. hyoseroides die vorming van voortplantingstrukture nadelig beinvloed en was die
fenologiese ontwikkeling van die behandelde plante, in vergelyking met dié¢ van die
kontroleplante, vertraag (Figuur 3.14). Soos in die geval van D. sinuata is al die plante op
dieselfde tydstip geoes en indien hierdie plante toegelaat sou gewees het om verder te groei,

kon hulle goed met die kontrole plante vergelyk het.
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FIGUUR 3.12 Produksie van reproduktiewe organe van Grielum humifusum plante

wat aan verskillende beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Totale getal reproduktiewe
organe, (b) totale getal blomknoppe, (c) totale getal oop blomme en (d) totale getal vruggies.
Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie

betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n gemeenskaplike letter aangedui.
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FIGUUR 3.13 Produksie van reproduktiewe organe van Osteospermum hyoseroides

plante wat aan verskillende beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Totale getal
reproduktiewe organe, (b) totale getal knoppe, (c) totale getal oop bloeiwyses, (d) totale getal
ontwikkelende vrughofies en (e) totale getal leé vrughofies. Kyk p. iv vir verklaring van
afkortings van beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar

verskil nie, is met 'n gemeenskaplike letter aangedui.
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FIGUUR 3.14 Voortdurende beweiding van Osteospermum hyoseroides het

aanleiding gegee tot vertraagde fenologiese ontwikkeling.

3.2.5 Blaaroppervlakteverhouding (BOV)

Die blaaroppervlakteverhouding stel die verhouding tussen fotosintetiserende en respirerende
materiaal binne die plant voor (Kvet et al. 1971). In die geval van D. sinuata was die
gemiddelde blaaroppervlakteverhouding van die plante van die DRI, EB-H en WK-BSR-
beweidingsbehandelings betekenisvol hoér (p = 0.0002) as dié van die kontroleplante (KON).
Dus het eenmalige hoé intensiteit beweiding gedurende die latere fenofases (EB-H), hoé&
frekwensie beweiding van blare, stingels en bloeiwyses tydens blomknopstadium (WK-BSR)
en matige intensiteit beweiding (DRI) 'n toename in die verhouding van fotosintetiserende tot

respirerende materiaal in plante tot gevolg gehad (Figuur 3.15 a).

In die geval van G. humifusum het eenmalige beweiding tydens blomknopstadium (hetsy ho&
of lae intensiteit - EK-L, EK-H), sowel as eenmalige hoé intensiteit beweiding voor die
blomknopstadium (EV-H) en die weeklikse beweiding van reproduktiewe organe vanaf
volblomstadium (WB-R) 'n betekenisvolle hoér (p = 0.0000) blaaroppervlakteverhouding per

plant as in die geval van die kontroleplante of plante van enige ander beweidingsbehandeling
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tot gevolg gehad (Figuur 3.15 b). Eenmalige ho€ intensiteit beweiding gedurende die vroeé
fenofases tot en met blomknopstadium het dus die blaaroppervlakteverhouding en wel die
verhouding tussen fotosintetiserende en respirerende materiaal binne die plant aansienlik laat

toeneem.

In die geval van O. hyoseroides het die DRI en WB-R-beweidingsbehandelings in
vergelyking met kontroleplante 'n betekenisvolle voordelige invloed (p = 0.0000) op die
blaaroppervlakteverhouding van plante gehad, terwyl die EK-L sowel as die WB-BSR-
beweidingsbehandelings 'n betekenisvolle nadelige invloed (p = 0.0000) op die

blaaroppervlakteverhouding van plante gehad het.

3.2.6 Groeivorm van plante

By beide D. sinuata (Figuur 3.10) en O. hyoseroides (Figuur 3.14) was die beweide plante
korter en stewiger as die kontroleplante. Soos wat die intensiteit van beweiding toegeneem
het, het die stewigheidsgraad van die beweide plante toegeneem. Die weeklikse beweiding
van blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium-behandeling (WK-BSR) het die
kleinste, asook stewigste plante opgelewer. Daar is dus 'n definitiewe verband tussen die
intensiteit van beweiding en die stewigheidsgraad van beweide plante in die geval van D.

sinuata en O. hyoseroides.

Die groeivorm van die beweide en kontroleplante van G. humifusum het nie veel van mekaar
verskil nie, met die uitsondering egter van die plante waarvan die blare, stingels en
bloeiwyses weekliks vanaf die blomknopstadium verwyder is (WK-BSR), wat kleiner was as
dié plante wat minder intens bewei is. Die hoogste mortaliteit, sowel as die grootste afname
in die getal blomme het voorgekom by dié plante wat aan 'n weeklikse beweiding van blare,

stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium onderwerp is.
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FIGUUR 3.15 Blaaroppervlakteverhouding (cm’g™") van (a) Dimorphotheca sinuata,

(b) Grielum humifusum en (c) Osteospermum hyoseroides plante wat aan verskillende
beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van
beweidingsbehandelings. Behandelings wat nie betekenisvol van mekaar verskil nie, is met 'n

gemeenskaplike letter aangedui.
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33 BESPREKING EN GEVOLGTREKKING

Die impak van herbivoorbeskadiging op plante het weefselverliese tot gevolg, verminder die
algemene groeitempo van die plant, verlaag blom- en saadproduksie en dit lei moontlik tot
die vroe€ dood van die plant. Die invloed van herbivorie op 'n plantbevolking is egter baie
moeiliker om te evalueer. Geleenthede vir groei en reproduksie word noodgedwonge deur
interaksies met naburige plante, sowel as herbivorie beinvloed. Dus is die kompeterende
omgewing van 'n plantbevolking dikwels 'n versteekte veranderlike wat die impak van

herbivorie op die bevolkingsvlak vorm gee (Parker 1985, Prins & Nell 1990).

Intensiewe herbivorie stel die plant benewens ontblaring aan verskeie potensi€le
seleksiekragte bloot, insluitende veranderings aan omgewingskompetisie-verhoudings en
herbivoorbemiddelde fluktuasies in grondstikstofbeskikbaarheid. Die selektiewe voordeel van
genotipiese veranderings ten opsigte van plantmorfologie en fisiologie as gevolg van
herbivorie moet dus binne die konteks van beide die biotiese en abiotiese omgewings

evalueer word (Polley & Detling 1990).

Daar moet egter in gedagte gehou word dat die reaksies wat plante toon, as gevolg van
ontblaring of beweiding, deel uitmaak van 'n netwerk van interaksies wat onder andere
fotosintese, transpirasie, voedingstofopname en voedingstoftoewysing, insluit (Coughenor

1985).

Die meeste beweidingstudies is op grasse gedoen en daar is oor die algemeen min inligting

bekend oor die invloed van beweiding op dikotiele kruide.

Die invloed van verskillende beweidingsbehandelings op D. sinuata, G. humifusum en O.
hyoseroides word in Tabel 3.4 saamgevat. Die intensiteit en frekwensie van beweiding, sowel
as die fenofase waarin die plant verkeer, bepaal in watter mate die plante deur 'n spesificke
beweidingsbehandeling beinvioed word. Beide D. sinuata en O. hyoseroides wat streng
eenjarige spesies is, het oorwegend dieselfde reaksie getoon op beweiding, terwyl die reaksie
van G. humifusum, wat 'n fakultatiewe meerjarige spesie is, ten opsigte van beweiding

heelwat van die twee bogenoemde spesies verskil het.
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TABEL 3.4 'n Samevatting van die invloed van gesimuleerde beweidingsbehandelings op
die produksie van Dimorphotheca sinuata (D), Grielum humifusum (G) EN Osteospermum
hyoseroides (O). (V = Betekenisvol bevoordeel N = Betekenisvol benadeel) Kyk p. iv vir

verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings

INVLOED OP: DRI EV-L EK-L EB-L EV-H EK-H EB-H WK- WK-R WB- WB-R
BSR BSR
TOTALE MASSA G-V D-v G-V D-N G-V D-v D-V
O-N G-V G-V
REPRODUKTIEWE D-N G-v D-N G-V D-N D-N G-V D-N G-V
DROEMASSA G-V O-N
O-N
BLAARDROE- G-V G-V O-N D-N G-V D-N G-V
MASSA O-N O-N
STINGELDROg- D-N G-V G-V D-N D-N G-V D-N G-V
MASSA O-N O-N O-N
WORTELDROEMASSA D-v G-V G-V o-v G-V
G-V
TOTALE GETAL D-N G-V G-V D-N D-N G-V O-N G-V
REPRODUKTIEWE O-N O-N O-N
ORGANE
BOV D-V G-V G-V G-V D-v D-v D-v
O0:B G-N G-N G-N G-N G-N G-N D-v D-v G-N D-v G-N
G-N O-v G-N
o-v

In die geval van D. sinuata het 'n hoé frekwensie, sowel as hoé intensiteit beweiding tydens
die latere fenofases van die plant 'n definitiewe afname in die stingelmassa van plante tot
gevolg (Figuur 3.1 a). In die geval van G. humifusum het die stingelmassa van plante 'n
aansienlike toename getoon by beweiding gedurende die intermediére fenofases (hetsy
hoé/lae intensiteit beweiding), sowel as in behandelings waar slegs bloeiwyses verwyder is
(Figuur 3.1 b). Daarteenoor het ho€ frekwensie, sowel as ho€ intensiteit beweiding gedurende
enige fenofase in die geval van O. hyoseroides 'n afname in die stingelmassa van plante tot

gevolg gehad het (Figuur 3.1 ¢).

Belsky (1986) het aangetoon dat 'n toename in die droémassa van bogrondse grasbiomassa

slegs in 'n klein aantal studies gevind is en het daarop gewys dat hierdie studies as gevolg van

58

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

&
&

s;ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA

A 4

eksperimentele foute nie betroubaar is nie. In die meeste studies is gevind dat daar, as gevolg
van beweiding, 'n toename in uitlopervorming voorgekom het. Oesterheld & McNaughton
(1988) het gevind dat Themeda triandra-plante 'n groter aantal, maar kleiner uitlopers vorm
by hoé intensiteit beweiding. Die tendens van 'n afhame in stingelmassa in D. sinuata asook
Osteospermum hyoseroides, word deur Van Deursen & Drost (1990) se bevindinge ten

opsigte van Phragmites australis ondersteun.

Gereelde beweiding van blare, stingels en bloeiwyses van D. sinuata en O. hyoseroides het 'n
betekenisvolle afname in die totale blaarmassa van plante tot gevolg (Figuur 3.2 a), terwyl
hoé en lae intensiteit beweiding van G. humifusum gedurende die intermediére fenofases,
asook in gevalle waar slegs bloeiwyses verwyder word 'n aansienlike verhoging in die
blaarmassa van die betrokke plante tot gevolg het (Figuur 3.2 b). Ho€ intensiteit beweiding
van O. hyoseroides gedurende die latere fenofases het ook 'n aansienlike afname in die
blaarmassa van plante tot gevolg (Figuur 3.2 c¢). Die algemene afname in blaarproduksie as
gevolg van beweiding is ook deur Brown (1985) in 'n aantal grasspesies waargeneem.
Daarteenoor het Georgiadis et al. (1989) gevind dat matige beweidingsintensiteite 'n toename
in blaargetalle tot gevolg het maar dat hoér beweidingsintensiteite blaargetalle in sekere

grasspesies laat afneem.

Oor die algemeen bevorder beweiding in die geval van D. sinuata en O. hyoseroides nie die
vorming van reproduktiewe organe nie. Lae intensiteit beweiding gedurende die vroeé
fenofases, asook die verwydering van slegs bloeiwyses tydens weeklikse beweiding benadeel
die reproduktiewe massaproduksie van plante egter minder as die ander
beweidingsbehandelings. In die geval van G. humifusum is die intensiteit van beweiding nie
so belangrik nie, maar wel die fenofase waarin die plante verkeer. Die
beweidingsbehandelings waartydens slegs blomme verwyder is, het 'n toename in die
produksie van reproduktiewe organe van plante tot gevolg gehad. Die verskynsel dat
beweiding die vorming van reproduktiewe organe by G. humifusum plante stimuleer,
vergelyk goed met die bevindings van McNaughton (1986) waarin hy in antwoord op Belsky
(1986) daarop gewys het dat verskeie navorsers gevind het dat reproduksie gestimuleer word

deur beweiding. Dit is egter nie die geval by D. sinuata en O. hyoseroides plante nie.

In die geval van D. sinuata plante het die wortelmassa relatief konstant gebly onder alle
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beweidingsbehandelings (Figuur 3.4 a). Daarteenoor het beweiding, met uitsondering van die
twee weeklikse beweidingsbehandelings waartydens blare, stingels en bloeiwyses vanaf beide
blomknop- (WK-BSR) en oopblomstadiums (WB-BSR) verwyder is, in die geval van G.
humifusum plante 'n toename in die droémassa van wortels tot gevolg gehad (Figuur 3.4 b).
Hoé frekwensie beweiding van blare, stingels en bloeiwyses gedurende die verskillende feno-
fases lei egter tot 'n afname in die wortelmassa van plante. In die geval van O. hyoseroides
het plante gekompenseer vir die hoé frekwensie beweiding van bogrondse dele (WK-BSR en
WB-BSR) deur meer massa aan die ondergrondse dele toe te wys (Figuur 3.4 c). Hierdie re-
sultate verskil egter van dié van ander navorsers wat by ander spesies gevind het dat
beweiding 'n afname in wortelmassa tot gevolg het (Brown 1985, Coughenor 1985, Borowicz
& Fitter 1990). Die afname in die wortelmassa van plante mag moontlik toegeskryf word aan
die feit dat vertraagde wortelgroei gepaard gaan met die toewysing van meer voedingstowwe
aan bogrondse hergroei en mag sodoende 'n rol speel in die herstel van die ondergronds :
bogrondse-balans (Richards 1984, Belsky 1986, Fennema & Briede 1990). Die toename in
die wortelmassa van G. humifusum en O. hyoseroides-plante kan waarskynlik toegeskryf
word aan die ophoping van voedingstowwe in wortels vir moontlike latere toewysing aan
bogrondse organe en in die geval van G. humifusum vir oorlewing tydens die warm somer-

maande.

In die geval van D. sinuata en O. hyoseroides het beweiding in die meeste gevalle 'n afname
in die totale biomassa van plante tot gevolg gehad. Gold en Caldwell (1989) en Ayyad et al.
(1990) het gevind dat hierdie tendens ook by Agropyron desertorum en ander spesies
voorkom. Hobson (1985) is van mening dat hoé frekwensie of ho€ intensiteit beweiding
halvering van produksie veroorsaak. Hierdie tendens kom veral na vore in die weeklikse
beweidingsbehandeling van D. sinuata (Figuur 3.5 a) waartydens blare, stingels en
bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-BSR) verwyder is, asook by die driemalige (DRI)
beweidingsbehandeling by O. hyoseroides (Figuur 3.5 c).

Die reaksie wat plante toon as gevolg van beweiding word na verwys as kompensasiegroei.
Hieronder word verstaan die positiewe reaksie wat plante toon ten opsigte van besering.
Hierdie term is egter voorheen gebruik om plantreaksies, wat strek vanaf 'n gedeeltelike
vervanging van verlore weefsel tot 'n nettoproduksie van weefsel wat selfs dié van onbeseerde

kontroleplante oorskry, te beskryf. Om verdere verwarring te voorkom, het Belsky (1986)
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vier begrippe onderskei :
Oorkompensasie : Dit vind plaas wanneer die kumulatiewe totale droémassa (insluitend

verwyderde weefsel) van die beweide of gesnyde gras, groter is as die totale droémassa van

die kontroleplante.

Presiese kompensasie : Dit vind plaas wanneer die kumulatiewe dro€massa van die

behandelde plante, met dié van kontroleplante ooreenstem.

Onderkompensasie : Dit vind plaas wanneer die kumulatiewe droémassa van behandelde

plante minder is as dié van kontroleplante is.

Gedeeltelike kompensasie : Dit vind plaas wanneer onderkompenserende spesies meer
biomassa produseer as wat verwag sou kon word indien geen toename in groeitempo plaas-
gevind het nie, met ander woorde daar vind geen kompensasie vir verlore weefsel plaas nie of
die behandeling veroorsaak sulke skade dat die oorblywende weefsel minder produseer as wat

verwag sou kon word.

Die positiewe invloed van beweiding op plantproduksie en geskiktheid ("fitness"). word ook
na verwys as herbivooroptimisasie (Belsky, 1986). Dit word voorgestel deur die herbivoor-

optimisasiekromme (Figuur 3.16).

VLAK VAN OPTIMALE BEWEIDING

OORKOMPENSASIE

KONTROLE

ONDERKOMPENSASIE

INVLOED OP NETTO PRIMRE PRODUKSIE (NPP)

TOENEMENDE BEWEIDINGSINTENSITEIT ——>

FIGUUR 3.16 Die herbivooroptimisasieckromme (Belsky 1986).
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Volgens hierdie model word die nettoprimére of bogrondse produktiwiteit van beweide plante
verhoog by lae tot gematigde vlakke van herbivorie, totdat produksie 'n maksimum bereik by
'n optimumbeweidingsvlak, waarna dit begin daal. By ho& beweidingsintensiteite daal

produksie onder die vlakke waar geen beweiding plaasgevind het nie.

In die meeste gevalle het kompensasiegroei by al drie ondersoekte spesies as gevolg van
beweiding voorgekom. Volgens Figure 3.5 a en 3.5 b het die plante van die EV-L, EK-L, EB-
L, EB-H, WK-R, WB-BSR en WB-R-beweidingsbehandelings in die geval van D. sinuata en
in die geval van G. humifusum die plante van al die beweidingsbehandelings (met
uitsondering van die WK-BSR-beweidingbehandeling) oorkompenseer. In kontras hiermee
het die O. hyoseroides-plante slegs in die geval van die EK-L, EB-L en WB-BSR-
beweidingsbehandelings oorkompenseer (Figuur 3.5 c). Met ander woorde die kumulatiewe
totale droémassa was groter as dié van die kontroleplante. Daarteenoor het onderkompensasie
voorgekom by die D. sinuata-plante wat aan die driemalige (DRI), EV-H en WK-BSR-
beweidingsbehandelings onderwerp was (Figuur 3.5 a). Die kumulatiewe dro€massa van
hierdie behandelde plante was dus minder as dié¢ van kontroleplante. In die geval van O.
hyoseroides het onderkompensasie by al die beweidingsbehandelings voorgekom, met
uitsondering van die EB-L, EK-L en WB-BSR-beweidingsbehandelings (Figuur 3.5 c). Slegs
in die geval van die weeklikse beweiding van bloeiwyses vanaf oopblomstadium (WB-R) het
presiese kompensasie by O. hyoseroides voorgekom. Presiese kompensasie vind slegs by D.
sinuata in die plante van die eenmalige hoé intensiteit beweiding tydens blomknopstadium
(EK-H) en by G. humifusum in die geval van die weeklikse beweidingsbehandeling
waartydens blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-BSR) verwyder is,
plaas. In die plante van die laasgenoemde drie behandelings stem die kumulatiewe droémassa
van die behandelde plante dus ooreen met dié van kontroleplante. Gesien in die lig van Figuur
3.5 het eenmalige ho€ en lae intensiteit beweiding gedurende knopstadium (EK-L en EK-H)
en weeklikse beweiding vanaf volblomstadium (WB-BSR en WB-R) in die geval van D.
sinuata, sowel as weeklikse verwydering van slegs reproduktiewe dele (WK-R en WB-R) by
G. humifusum aanleiding gegee tot optimale benutting. Slegs eenmalige lae intensiteit bewei-

ding tydens die volblomstadium (EB-L) het optimale benutting verseker by O. hyoseroides.

Alhoewel biomassatoewysing aan wortels slegs 'n klein persentasie van die plantmassa

uitmaak in die geval van D. sinuata, het beweiding oor die algemeen 'n toename in
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wortelmassatoewysing veroorsaak. In teenstelling hiermee het beweiding biomassatoewysing
aan stingels, blare en reproduktiewe dele benadeel, alhoewel die stingelmassa die grootste
persentasie van die plantmassa uitmaak (Tabel 3.1). Hierteenoor het beweiding in die geval
van G. humifusum veral wortelmassatoewysing benadeel, terwyl biomassatoewysing aan
stingels in geheel slegs 'n klein persentasie van die plantmassa uitgemaak het (Tabel 3.2). By
G. humifusum is daar feitlik deurgaans meer biomassa aan die reproduktiewe dele toegewys.
In die geval van O. hyoseroides maak stingelmassatoewysing die grootste persentasie van die
plantmassa uit. Beweiding het (met uitsondering van die EB-L, WK-R en WB-R-
beweidingsbehandelings) 'n laer biomassatoewysing aan stingels en wortels tot gevolg gehad
(Tabel 3.3). Hoé intensiteit beweiding gedurende die vroe€ fenofases (EV-L en EV-H) het
biomassatoewysing aan reproduktiewe dele bevoordeel (Tabel 3.3). Hierdie tendense stem
grootliks ooreen met die bevindings wat in ander plantspesies verkry is (Brown 1985,
Oesterheld & McNaughton 1988, Ayyad et al. 1990, Polley & Detling 1990). In die geval van
G. humifusum het beweiding gelei tot verminderde worteltoewysing. Verlaagde
worteltoewysing, gepaardgaande met die toewysing van meer voedingstowwe aan bogrondse
organe mag 'n rol speel in die herstel van die ondergronds : bogrondse-verhouding. Hierdie
verskynsel is reeds in die geval van ander plantspesies gedokumenteer (Richards 1984,

Belsky 1986, Fennema & Briede 1990).

In die geval van D. sinuata en O. hyoseroides het beweiding 'n toename in die ondergronds :
bogrondse-verhouding tot gevolg gehad en die hoogste ondergronds : bogrondse-verhouding
het by hoé intensiteit beweiding voorgekom - veral by die EB-H, WK-BSR en WB-BSR-
beweidingsbehandelings. Oesterheld & McNaughton (1988) en Ayyad ef al. (1990) het
dieselfde tendense in onder andere Themeda triandra gevind. Daarteenoor het die meeste
beweidingsbehandelings 'n betekenisvolle afname in die ondergronds : bogrondse-massa by
G. humifusum tot gevolg gehad - alhoewel die hoogste ondergronds : bogrondse-verhouding
by hoé frekwensie beweiding van blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-
BSR) voorgekom het. Ondergrondse groei van plante het 'n klein afname by lae tot gematigde
beweidingsintensiteite getoon, terwyl daar 'n algehele afname by hoér beweidingsintensiteite
voorgekom het. Volgens Coughenor (1985) het die afthame in ondergrondse groei van plante

gepaard gegaan met 'n verhoogde fotosintesetempo (Figuur 3.17).
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FIGUUR 3.17 Die verhouding tussen bogrondse biomassastimulasie. ondergrondse

produksie en beweidingsintensiteit (Coughenor1985).

Weeklikse beweiding van slegs bloeiwyses by D. sinuata het gelei tot 'n toename in die totale
getal reproduktiewe dele wat per plant gevorm is. In die geval van G. humifusum plante word
die vorming van reproduktiewe organe deur alle beweidingsbehandelings gestimuleer.
Hierteenoor is reproduksie van O. hyoseroides plante nadelig beinvlioed deur beweiding
(Tabel 3.4). Die verskynsel dat beweiding 'n afname in die vorming van reproduktiewe
organe veroorsaak, by D. sinuata en O. hyoseroides, maar dat selektiewe beweiding (van
byvoorbeeld slegs bloeiwyses) tot hoé reproduktiwiteit lei, stem ooreen met dié van ander
plantspesies (Brown 1985, Parker 1985, Garrish & Lee 1989, Ayyad et al. 1990). In die geval
van G. humifusum kan gesien word dat beweiding veral reproduksie stimuleer en die
verskynsel dat die getal geproduseerde blomme toeneem soos wat die intensiteit van

blomverwydering toeneem, stem ooreen met die bevindings van Garrish & Lee (1989).
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In die algemeen blyk dit asof beweiding van beide D. sinuata en G. humifusum die
verhouding van fotosintetiserende tot respirerende materiaal binne die plant verhoog, terwyl
dit geen noemenswaardige invloed op die blaaroppervlakteverhouding (BOV) van O.
hyoseroides getoon het nie. Beweiding mag moontlik lei tot verhoogde fotosintesetempo's -
nie slegs as gevolg van die feit dat ouer, minder fotosinteties-aktiewe materiaal verwyder is
nie, maar ook as gevolg van die feit dat verhoogde toewysing van beskikbare
fotosinteseprodukte aan nuwe blare, plaasgevind het (Tabel 3.4). In die geval van meerjarige
plantsoorte is Van Deursen & Drost (1990) van mening dat 'n afhame in die blaaroppervlakte
as gevolg van beweiding, die produksie van bergingskoolhidrate in die volgende groeiseisoen
mag reduseer. Dit is moontlik dat 'n afname in die blaaroppervlakteverhouding tot voordeel
van eenjarige plante tydens waterspanningstoestande kan wees, veral met betrekking tot die

transpirerende oppervlakte.

Veral hoé intensiteit beweiding van volwasse plante (met ander woorde plante wat in 'n latere
fenofase verkeer) het tot 'n afname in die produksie van plante aanleiding gegee.
Herhaaldelike beweiding (byvoorbeeld weeklikse beweiding) van blare, stingels en
bloeiwyses het daartoe gelei dat die fenologiese ontwikkeling van die plant vertraag word,
byvoorbeeld waar kontroleplante reeds in die volblomstadium verkeer het, het sommige
behandelde plante nog in die blomknopstadium verkeer. Hierdie vertraagde fenologiese
ontwikkeling as gevolg van beweiding, mag moontlik daartoe lei dat die langlewendheid van

plante bevoordeel word (Belsky 1986, Ayyad et al. 1990).

Die verskynsel dat die intensiewe beweide plante veel kleiner as die kontrole plante was, kan
moontlik toegeskryf word aan die feit dat meristematiese weefsel, wat belangrik is vir vinnige
hergroei, gedurende beweiding verwyder is (Gold & Caldwell 1989). Beweiding gedurende
die aktiewe groeifase van die plant het veral vegetatiewe skade en vernietiging van plant-
materiaal tot gevolg. Op sigself is matige vegetatiewe beskadiging nie baie nadelig nie, maar
dit kan lei tot 'n verswakte reproduktiewe fase en in gevalle van strawwe beweiding kan dit
tot algehele afwesigheid van die reproduktiewe fase en ernstige fisiologiese skade lei (Viljoen

1977).

Vanuit 'n landboukundige oogpunt kan dus gesien word dat beweiding slegs in die geval van

die DRI en WK-BSR-beweidingsbehandelings, totale massaproduksie en reproduktiewe
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produksie van O. hyoseroides en D. sinuata plante betekenisvol nadelig beinvloed het, terwyl
verskeie ander beweidingsbehandelings 'n positiewe invloed op beide totale massa en saad-
produksie gehad het. Ten opsigte van G. humifusum het weeklikse beweiding van blare,
stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium, sowel as ho€ intensiteit beweiding van baie
jong plante (voor blomknopstadium), 'n nadelige invloed op plantproduksie gehad en daar
word dus voorgestel dat plante nie tydens die vroe€ fenofases (voor blomknopstadium) bewei
moet word nie. Ten opsigte van reproduksie is gevind dat hoé intensiteit beweiding tydens die
latere fenofases (veral tydens volblomstadium), sowel as weeklikse beweiding van blare,
stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium, die reproduksie van plante nadelig beinvloed.
Eenmalige lae intensiteit beweiding tydens die blomknopstadium, sowel as weeklikse
beweiding van slegs bloeiwyses, het plante in die algemeen gestimuleer en daar word dus
voorgestel dat hierdie inligting in aanmerking geneem moet word, ten einde optimale

benutting van die plantspesies as weidingsgewasse te verseker.

Die afleiding kan dus gemaak word dat D. sinuata en O. hyoseroides slegs deur matige
intensiteit beweiding (DRI) en weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses
(WK-BSR) betekenisvol nadelig beinvioed word, terwyl die invloed van die ander
beweidingsbehandelings nie betekenisvol was nie. 'n Ligte beweiding voor en tot die
blomknopstadium, asook ho€ intensiteit beweiding voor die blomknopstadium het die minste
nadelige gevolge vir die plante. Daarteenoor sal weeklikse of aanhoudende beweiding

deurgaans nadelig wees onder ho€ en lae intensiteit en kan dit nie aanbeveel word nie.

Grielum humifusum was in die algemeen nie deur beweiding benadeel nie, terwyl 'n
eenmalige hoé en lae intensiteit beweiding tydens die blomknopstadium en weeklikse
beweiding tydens die blomknop- en volblomstadium in vele opsigte voordele vir G.
humifusum inhou. Beweiding van G. humifusum het groter reproduktiewe toewysing tot
gevolg gehad. Grielum humifusum is 'n fakultatief meerjarige spesie en alhoewel produksie
deurgaans laag was, het die verskillende beweidingsbehandelings die plante wel bevoordeel
en die verhoogde produksie kan veral gebruik word om die plant se oorlewingstrategie ten

einde die droé somers te oorleef, verder te verhoog.

Hierdie inligting lewer slegs 'n klein bydrae ten opsigte van die kompleksiteit waarin

beweiding gehul is en daar word voorgestel dat meer aandag aan die invloed van die
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verskillende beweidingsbehandelings, veral ten opsigte van die fisiologiese invioed daarvan

op plante, geskenk word.
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HOOFSTUK 4

DIE INVLOED VAN WATERSPANNING EN BEWEIDING OP
DIMORPHOTHECA SINUATA

Die algemene siening is dat beweiding die invloed van droogte verhoog deurdat die mor-
fologiese of fisiologiese eienskappe wat 'n plant vatbaar maak vir droogte, 'n plant gewoonlik
ook vatbaar maak vir ander stremmings (Fitter & Hay, 1981). Busso et al. (1989) het gevind
dat waterspanning gekombineer met ontblaring die herstel van plante inhibeer en dit kan die
regenerasie van plante beperk en sodoende moontlik aanleiding gee tot die indringing van
ander, dikwels ongewenste, spesies. Waterbeskikbaarheid tree dikwels as beperkende faktor
op (Walker et al. 1986). Produksie word maksimaal bevoordeel wanneer water voldoende be-
skikbaar is, tesame met voldoende bemesting (Yusheng ef al. 1991) en verwydering van
transpirerende blaaroppervlakke deur groot herbivore is moontlik een manier waarop
grondwater bespaar kan word (McNaughton 1979, 1986). Seghieri et al. (1994) het ook
gevind dat fluktuasies in grondwatervlakke die spesiesamestelling aansienlik kan beinvloed,
terwyl Reekie en Redmann (1990) gevind het dat die grondtipe ook vlakke van

waterspanning kan beinvloed.

Die doel van hierdie hoofstuk was om die invloed van verskeie gesimuleerde waterspanning-
en beweidingsbehandelings op die produksie van Dimorphotheca sinuata te bepaal, ten einde
vas te stel watter waterspanning- en beweidingsbehandeling(s) plantproduksie die meeste

bevoordeel of benadeel.

4.1 METODES

Die metode van ondersoek word in Hoofstuk 2 (2.2.2) bespreek. Alle afkortings wat in die
teks gebruik is, word volledig in 'n lys van afkortings (op bladsy iv) verklaar. Alle
waterspanning- en beweidingsbehandelings is deurgaans slegs met die toepaslike
kontrolebehandelings vergelyk en die vlakke van betekenisvolheid word slegs ten opsigte van
hierdie vergelykings bespreek. In gevalle waar daar nie na die betekenisvolheid van verskille

verwys word nie, is daar nie getoets vir betekenisvolheid nie. 'n Meervoudige variansie-
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analise is uitgevoer en in die bespreking word die hooffaktore, naamlik waterspanning en

beweiding, afsonderlik bespreek.

4.2 RESULTATE

Alle data van die waterspanning- en beweidingsbehandelings wat in die verskillende figure
gebruik is, word in Tabel 4.1 saamgevat. Literatuur oor die gesamentlike invloed van
beweiding en waterspanning is beperk. Die resultate van hierdie studie word dus vergelyk
met studies waarin slegs een van hierdie faktore ondersoek is, maar die interaksie tussen
hierdie twee faktore kan veroorsaak dat hierdie plante anders reageer wanneer die twee

faktore saam optree.

4.2.1 Gemiddelde droémassa per plant

4.2.1.1 Stingelmassa

In vergelyking met die kontroleplante wat elke dag water gekry het, het die

waterspanningsbehandelings 'n betekenisvolle (p= 0.0000) nadelige invloed op die
stingelmassa van die plant gehad (Figuur 4.1). Veral die Verlep-behandeling (V) het 'n
aansienlike afname in die stingelmassa van plante tot gevolg gehad. Die verskillende
beweidingsbehandelings het in vergelyking met die kontroleplante almal die gemiddelde
stingelmassa per plant betekenisvol beinvloed (p = 0.0000)(Figuur 4.1). In die geval van die
EV- en EK-beweidingsbehandelings was die gemiddelde stingelmassa per plant hoér (p =
0.0000), terwyl in die geval van die DRI-, EB-, WK- en WB-beweidingsbehandelings die

gemiddelde stingelmassa per plant betekenisvol laer was as dié van die kontroleplante.

4.2.1.2 Blaarmassa

Waterspanning het 'n betekenisvolle invloed op die blaarmassa van D. sinuata-plante gehad
(Figuur 4.2). In vergelyking met die kontroleplante wat elke dag water gekry het, was die
blaarmassa van die verlepte plante betekenisvol laer (p = 0.0000), terwyl dié van die plante
wat elke derde dag water (3D) gekry het betekenisvol hoér (p = 0.0000) was (Figuur 4.2).

Daarteenoor het die blaarmassa van die plante wat elke vyfde dag water (5D) gekry het, nie
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betekenisvol verskil (p = 0.0000) van di¢ wat elke dag of elke derde dag water gekry het nie
(Figuur 4.2). In teenstelling met die stingels waar waterspanning stingelmassa nadelig
beinvloed het, is die blaarmassa betekenisvol bevoordeel deur slegs elke derde dag water toe

te dien.

Hoewel die plante wat eenkeer voor blomknop: en tydens blomknopstadium (EV en EK)
bewei is, nie 'n betekenisvol hoér blaarmassa as dié van die kontroleplante gehad het nie, was
die blaarmassa van die plante van dié beweidingsbehandelings en dié van die kontrole
betekenisvol hoér as dié van die plante van die ander behandelings (Figuur 4.2). Net soos in
die geval van die stingels is die hoogste blaarmassa verkry wanneer die plante een maal voor
en tydens die blomknopstadium bewei is. Deur die plante eers te laat verlep en teen 'n hoé
intensiteit en hoé frekwensie te bewei, is nadelig vir blaarproduksie by D. sinuata (Figuur

42).

4.2.1.3 Reproduktiewe massa

In die afwesigheid van beweiding was die plante wat elke vyfde dag water gekry het of wat
eers verlep het voordat water toegedien is, se reproduktiewe massa oor die algemeen
betekenisvol laer (p = 0.0000) as dié van die kontroleplante wat aan geen waterspanning
blootgestel is nie (Figuur 4.3). Met uitsondering van die EV-beweidingsbehandeling, wat
geen betekenisvolle invloed op die reproduktiewe massa van die plante gehad het nie, was die
reproduktiewe massa van plante by al die ander beweidingsbehandelings betekenisvol laer (p
= (0.0000) as dié van die kontroleplante (Figuur 4.3). Naas die kontroleplante was die beste
bloeiwyseproduksie by plante verkry met 'n eenmalige voor blomknopstadium beweiding

waar die plante elke derde en vyfde dag water ontvang het.

4.2.1.4 Wortelmassa

Die gemiddelde wortelmassa per plant was oor die algemeen betekenisvol hoér (p = 0.0000)
vir plante wat elke derde dag of elke vyfde dag water gekry het, as dié van die kontroleplante
wat elke dag water gekry het (Figuur 4.4). Die waterspanningsbehandeling waarby die
grootste  wortelmassa per plant verkry is, het egter gewissel tussen die

beweidingsbehandelings (Figuur 4.4). Die hoogste gemiddelde wortelmassa het voorgekom
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plante wat aan verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p.

iv vir verklaring van afkortings van waterspanning- en beweidingsbehandelings.
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by plante wat eenmalig tydens die blomknopstadium (EK) bewei is wat betekenisvol hoér (p
= (.0000) was as die plante van die eenmalige beweiding voor die blomknopstadium (EK) of
die plante wat glad nie bewei is nie (KON) (Figuur 4.4). Daarteenoor het al die ander

beweidingsbehandelings 'n nadelige invloed gehad op die wortelproduksie van plante.

4.2.1.5 Staande biomassa

In die algemeen het slegs die EV- en EK-beweidingsbehandelings 'n toename in die totale
biomassa van die plante tot gevolg gehad (Figuur 4.5). Hierteenoor het veral die hoé
intensiteit

en hoé frekwensie beweidingsbehandelings naamlik die DRI-, EB-, WK- en WB-, 'n
aansienlike afname in totale biomassa van die plante tot gevolg gehad. Ten opsigte van die
waterspanningsbehandelings het slegs die verlepbehandeling 'n nadelige invloed op die
staande biomassa van die plante gehad. Slegs die EV-5D, EK-3D en EK-5D-behandelings het
totale biomassa van plante voordelig beinvloed (Figuur 4.5). Hieruit kan dus weereens gesien
word dat die intensiteit en frekwensie van beweiding, asook die fenofase waarin die plant
verkeer, die reaksie van die plant op beweiding bepaal. Opvallend is die gelykheid van die
produksie van plante van die kontrole, 3D- en 5D-waterspannings binne die verskillende

beweidingsbehandelings.

4.2.1.6 Totale biomassa

Die totale massa (staande biomassa plus geoesde massa) deur die plante geproduseer by

verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings word in Figuur 4.6 weergegee.

In die geheel gesien was die totale biomassa van slegs die plante van die verlepbehandeling
betekenisvol laer (p = 0.0000) as dié van die ander waterspanningsbehandelings (Figuur 4.6).
Daarteenoor was die totale biomassa van plante wat eenmalig voor en tydens die
blomknopstadium (EK en EV) bewei is, betekenisvol hoér as dié van die kontrole, wat weer
betekenisvol hoér was as dié van die res van die beweidingsbehandelings (Figuur 4.6). In die
geval van plante wat elke derde dag water gekry het, het die DRI-, EK- en WB-
beweidingsbehandelings tot oorkompensasie vir die verlies aan plantdele aanleiding gegee,

met ander woorde die kumulatiewe totale biomassa van die beweide plante is groter as die
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FIGUUR 4.5 Staande biomassa per plant (in gram) van Dimorphotheca sinuata plante wat
aan verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p. iv vir

verklaring van afkortings van waterspanning- en beweidingsbehandelings.
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FIGUUR 4.6 Totale massa per plant (in gram) van Dimorphotheca sinuata plante wat aan
verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is.  Vlakke van
betekenisvolheid is op die totaal van verwyderde en staande biomassa bereken. Kyk p. iv vir

verklaring van afkortings van waterspanning- en beweidingsbehandelings.
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totale biomassa van die kontrole plante wat aan geen waterspanning of beweiding (KON-K)
blootgestel is nie (Kyk Hoofstuk 3 vir terminologie). Ook in die 5D-
waterspanningsbehandeling het die DRI-, EV- en EK-beweidingsbehandelings tot
oorkompensasie aanleiding gegee. Die verlepwaterspanningsbehandeling en die weeklikse
beweidingsbehandelings (WK en WB), met uitsondering van di¢ van die 3D-
waterspanningsbehandeling, het, in vergelyking met die kontroleplante wat aan geen
waterspanning of beweiding onderwerp was nie, totale massaproduksie nadelig beinvloed en
onderkompenseer, met ander woorde die kumulatiewe biomassa van beweide plante was laer
as dié van die kontroleplante. Presiese kompensasie het slegs in die EV-K, EK-K, EB-K, EB-
5D en WK-3D-behandelings voorgekom, met ander woorde die kumulatiewe droémassa van
die beweide plante stem ooreen met dié van die kontroleplante wat aan geen waterspanning of
beweiding blootgestel is nie (KON-K). Die beste hergroei van plante het by die DRI-, EB-,
WK- en WB-beweidingsbehandelings voorgekom en wel waar die plante elke derde dag

water gekry het.

In Hoofstuk 3 is gesien dat beweiding 'n afname in die totale biomassa van Dimorphotheca
sinuata tot gevolg het. Daarteenoor is gevind dat wanneer eenmalige ho€ intensiteit
beweiding gedurende die vroeé fenofases, sowel as hoé frekwensie beweiding vanaf die
volblomstadium, gekoppel word met 'n SD-waterspanning, totale massaproduksie bevoordeel
word (Figuur 4.6). Net soos in die geval waar plante slegs aan beweiding blootgestel is
(Hoofstuk 3), was die plante wat aan beweiding en waterspanning onderwerp was, ook

kleiner as die kontroleplante en was die fenologiese ontwikkeling ook in 'n mate vertraag.

4.2.2 Biomassatoewysing aan organe

Die persentasie wortelmassatoewysing was by al drie die waterspanningsbehandelings
betekenisvol hoér (p = 0.0000) as by die kontrole waar plante elke dag water gekry het
(Figuur 4.7 a). Vog as hooffaktor het 'n betekenisvolle invloed op die wortelmassatoewysing
van plante gehad. Vanuit die meervoudige analise kan gesien word dat die hoogste
persentasie wortelmassatoewysing oor die algemeen by plante wat elke vyfde dag water
gekry het, voorgekom het. Die wortelmassatoewysing was by 'n eenmalige ho€ intensiteit
beweiding gedurende knopstadium (EK) betekenisvol hoér (p = 0.0000) as di¢ van die ander

beweidingsbehandelings. In geheel gesien het veral hoé intensiteit beweiding gedurende die
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vroeé fenofases (EV en EK), gekoppel met ho& waterspanning, sowel as hoé€ intensiteit en hoé
frekwensie beweiding gedurende die latere fenofases (EB, WK en WB) gekoppel aan 'n 3D-

waterspanningsbehandeling, die massatoewysing aan wortels bevoordeel (Figuur 4.7 a).

Die waterspanningsbehandelings het die massatoewysing aan stingels (Figuur 4.7 b)
betekenisvol nadelig beinvloed (p = 0.0000) en stingeltoewysing het progressief verlaag
namate die waterspanning toegeneem het. Daarteenoor was die massatoewysing aan stingels
by al die beweidingsbehandelings hoér as by die kontroleplante, alhoewel slegs betekenisvol
in die geval van die DRI-, EV- en EB-beweidingsbehandelings (p = 0.0000). In geheel gesien
(Figuur 4.7 b) het beweiding slegs in die geval van die DRI-, EV- en EB-
beweidingsbehandelings ~wat aan geen  waterspanning  blootgestel is  nie,

stingelmassatoewysing bevoordeel.

In teenstelling met stingeltoewysing het verhoogde waterspanning 'n hoér massatoewysing
aan blare tot gevolg gehad (Figuur 4.7c). Die blaarmassatoewysing van die
verlepwaterspanningsbehandeling was betekenisvol hoér (p = 0.0000) as dié¢ van die ander
waterspanningsbehandelings. Met uitsondering van die EV-beweidingsbehandeling, het al die
beweidingsbehandelings in vergelyking met die kontroleplante, blaarmassatoewysing
betekenisvol beinvloed (p = 0.0000). Die blaarmassatoewysing van plante wat eenmalig
tydens die knopstadium bewei is (EK), was betekenisvol laer as dié van die kontrole, terwyl
dit in die geval van hoé intensiteit en hoé frekwensie beweiding gedurende die latere
fenofases - veral gekoppel aan hoé€ waterspanning, betekenisvol hoér was (p = 0.0002)

(Figuur 4.7 ¢).

Waterspanning het 'n betekenisvolle invloed op reproduktiewe toewysing gehad (Figuur 4.7
d), waar die hoogste reproduktiewe toewysing meestal met die Verlep-behandeling
geassosieer is, terwyl die kontroleplante se reproduktiewe toewysing ook betekenisvol hoér (p
= 0.0000) was as dié van die plante wat elke derde en vyfde dag water gekry het (Figuur 4.7
d). Die verskillende beweidingsbehandelings het in vergelyking met die kontrole oor die
algemeen 'n nadelige invloed op reproduktiewe toewysing gehad, terwyl die invloed van die
verskillende beweidingsbehandelings nie onderling deurgaans van mekaar verskil het nie
(Figuur 4.7 d). Dit wil voorkom asof ho€ intensiteit en ho€ frekwensie beweiding gedurende

die latere fenofases, gekoppel met die verlepwaterspanningsbehandeling, reproduktiewe
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g aan organe by Dimorphotheca sinuata plante wat aan

wysin

FIGUUR 4.7 Biomassatoe

verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Worteltoewysing.

k p. iv vir

o
=

(b) stingeltoewysing, (c) blaartoewysing en (d) reproduktiewe toewysin

verklaring van afkortings van waterspanning- en beweidingsbehandelings.
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FIGUUR 4.7 a (vervolg)VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID
K EB DRI KON WB EV EK

KONTROLE 3-DAG VERLEP 5-DAG

FIGUUR 4.7 b (vervolg) VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID
KON EK WK WB EV DRI EB

VERLEP 5-DAG 3-DAG KONTROLE

FIGUUR 4.7 ¢ (vervolg)VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID
EK EV KON WB WK EB DRI

KONTROLE 5-DAG 3-DAG VERLEP
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FIGUUR 4.7 d (vervolg)VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID
EB DRI EK WB EV WK KON

3-DAG 5-DAG KONTROLE VERLEP

toewysing minder benadeel as die ander waterspannings- en beweidingsbehandelings.

4.2.3 Ondergrondse : Bogrondse verhouding

Die Ondergrondse : Bogrondse verhouding van al die plante wat aan 'n
waterspanningsbehandeling onderwerp is, is in vergelyking met die kontroleplante wat aan

geen waterspanning blootgestel is nie, betekenisvol (p = 0.0000) voordelig beinvloed
(Figuur4.8) - met ander woorde in vergelyking met die kontroleplante het waterspanning
toewysing aan ondergrondse dele bevoordeel. Veral hoé waterspanningsvlakke (5D en V) het

die Ondergronds : Bogrondse verhouding verhoog.

In vergelyking met kontroleplante het slegs die EK-beweidingsbehandeling die Ondergronds:
Bogrondse verhouding betekenisvol bevoordeel (p = 0.0000), alhoewel nie een van die ander

beweidingsbehandelings die Ondergronds : Bogrondse verhouding ernstig benadeel het nie.
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WATERSPANNING- EN BEWEIDINGSBEHANDELINGS

FIGUUR 4.8 Ondergrondse : Bogrondse verhouding per plant van Dimorphotheca sinuata
plante wat aan verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p.

iv vir verklaring van afkortings van waterspanning- en beweidingsbehandelings.

FIGUUR 4.8 (vervolg)VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID

WK DRI EB KON WB EV EK

KONTROLE 3-DAG 5-DAG VERLEP
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4.2.4 Getal reproduktiewe organe geproduseer per plant

Net soos in Hoofstuk 3 word die invloed van beweiding en waterspanning op slegs die totale
getal reproduktiewe organe (Figuur 4.9 a) van D. sinuata bespreek. Vir 'n gedetailleerde
vergelyking word die verskillende stadiums van die reproduktiewe organe ook in Figuur 4.9

(b, c, d en e) aangetoon.

Die totale getal reproduktiewe organe per plant was betekenisvol minder (p = 0.0000) vir die
verlepbehandeling as vir die kontrole en vir die ander waterspanningsbehandelings (Figuur
4.9 a). Daarteenoor het beweiding (veral die DRI-, EK-, EB-, WK- en WB-
beweidingsbehandelings) 'n negatiewe invloed op die getal reproduktiewe organe per plant tot
gevolg gehad en was dit, met die uitsondering van die eenmalige beweiding voor die
blomknopstadium (EV), betekenisvol laer (p = 0.0000) as die getal reproduktiewe organe per
plant van die kontrole behandeling (Figuur 4.9 a). Wanneer beweiding en waterspanning
gekoppel word, het slegs die DRI-5D en EV-3D-behandelings geen betekenisvolle invloed

gehad op die totale getal reproduktiewe organe per plant nie.

4.2.5 Blaaroppervlakteverhouding (BOV)

Die blaaroppervlakteverhouding stel die verhouding tussen fotosintetiserende en respirerende
materiaal binne die plant voor (Kvet ef al. 1971). In vergelyking met die kontroleplante wat
aan geen waterspanning blootgestel is nie, het slegs die verlepwaterspanningsbehandeling die
blaaroppervlakteverhouding (Figuur 4.10) betekenisvol bevoordeel (p = 0.0000). 'n Toename
in waterspanning het 'n verhoogde blaarmassa en biomassatoewysing aan blare tot gevolg
gehad en het sodoende die blaaroppervlakteverhouding van beweide plante beinvloed. Ten
opsigte van die beweidingsbehandelings was slegs die blaaroppervlakteverhouding van plante
van die WK-beweidingsbehandeling betekenisvol laer (p = 0.0000) as di¢ van die
kontrolebehandeling. Vanuit Figuur 4.10 kan in geheel gesien word dat die
blaaroppervlakteverhouding van die plante aansienlik deur die DRI-V, EV-3D, EV-5D, EB-V

en WB-V-beweidingsbehandelings bevoordeel is.
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WATERSPANNING- EN BEWEIDINGSBEHANDELINGS
FIGUUR 4.9 Produksie van reproduktiewe organe van Dimorphotheca sinuata plante wat

aan verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is. (a) Totale getal
reproduktiewe organe, (b) totale getal knoppe, (c) totale getal oop bloeiwyses. (d) totale getal
ontwikkelende vrughofies en (e) totale getal leé vrughofies. Kyk p. iv vir verklaring van

afkortings van waterspanning- en beweidingsbehandelings.
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FIGUUR 4.10 Blaaroppervlakteverhouding (cm’g") van Dimorphotheca sinuata

plante wat aan verskillende waterspanning- en beweidingsbehandelings onderwerp is. Kyk p.

iv vir verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings.
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FIGUUR 4.10 VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID

WK EK WB DRI KON EB EV

KONTROLE 3-DAG 5-DAG VERLEP

4.2.6 Groeivorm van plante

Soos gesien uit Hoofstuk 3 het beweiding 'n groot invloed op die fenologie van plante gehad.
Korter en stewiger plante het voorgekom en soos wat die intensiteitsvlak van beweiding
gestyg het, het die graad van stewigheid van die beweide plante dienooreenkomstig ook

toegeneem (Figuur 4.11).

Waterspanning saam met beweiding het verder bygedra tot die verkleining van die plante.
Veral plante wat aan die verlepwaterspanningsbehandeling blootgestel is, was uitermate klein
en die hoogste vlak van mortaliteit van plante, sowel as die grootste afname in die getal
reproduktiewe organe wat geproduseer is, het dan ook by die plante wat die weeklikse
beweiding van blare, stingels en bloeiwyses vanaf volblomstadium ondergaan het,

voorgekom (Figuur 4.11).
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FIGUUR 4.11 Voortdurende beweiding en waterspanning het aanleiding gegee tot
korter en stewiger plante en'n vertraagde fenologiese ontwikkeling by

Dimorphotheca sinuata.

4.3  BESPREKING EN GEVOLGTREKKING

Die invloed van beweiding en waterspanning op die morfologie van D. sinuata word in
Tabelle 4.2 (a-d) en 4.3 saamgevat. Vanuit hierdie resultate kan gesien word dat beweiding
en waterspanning 'n relatiewe groot invioed op die produksie van Dimorphotheca sinuata-

plante gehad het.
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TABEL 4.2 'n Samevatting van die invloed van gesimuleerde waterspanning- en
beweidingsbehandelings op die produksie van Dimorphotheca sinuata
(V = Betekenisvol bevoordeel; N = Betekenisvol benadeel) Kyk p. iv vir

verklaring van afkortings

(a) KONTROLE BEHANDELING (Geen waterspanning) (K)

INVLOED OP : DRI-K EV-K EK-K EB-K WK-K WB-K
TOTALE MASSA N N N N
REPRODUKTIEWE N N N N N N
DROEMASSA

BLAAR- N N N N N
DROEMASSA

STINGEL- N v N N N N
DROEMASSA

WORTEL- N \Y N N N
DROEMASSA

TOTALE GETAL N N N N N N
REPRODUKTIEWE ORGANE

BOV N N N
O:B v

(b) ELKE DERDE DAG WATERSPANINNINGSBEHANDELING (3D)

INVLOED OP : DRI-3D EV-3D EK-3D EB-3D WK-3D WB-3D

TOTALE MASSA A% N v N v

REPRODUKTIEWE N N N N N

DROEMASSA

BLAAR- N N N N

DROEMASSA

STINGEL- v N N N

DROEMASSA

WORTEL- v v A% v

DROEMASSA

TOTALE GETAL N N N N N

REPRODUKTIEWE ORGANE

BOV N v N N

O:B \% v v v A
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(©) ELKE VYFDE DAG WATERSPANNINGSBEHANDELING (5D)

INVLOED OP : DRI-5D EV-5D EK-5D EB-5D WK-5D WB-5D

TOTALE MASSA A \Y v v N

REPRODUKTIEWE v v N N
)

DROEMASSA

BLAAR- v v N

DROEMASSA

STINGEL- A v N

DROEMASSA

WORTEL- N v N N N

DROEMASSA

TOTALE GETAL v v v N

REPRODUKTIEWE ORGANE

BOV v

O0:B N N N N

(d) VERLEP WATERSPANNINGSBEHANDELING (V)

INVLOED OP : DRI-V EV-V EK-V EB-V WK-V WB-V

TOTALE MASSA v A

REPRODUKTIEWE \4
DROEMASSA

BLAAR-
DROEMASSA

STINGEL-
DROEMASSA

WORTEL- v A%
DROEMASSA

TOTALE GETAL
REPRODUKTIEWE ORGANE

BOV \% v

O:B Vv v N N N
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TABEL 4.3 Die invloed van die verskillende waterspanningsbehandelings op die prestasie
van Dimorphotheca sinuata. (V = Betekenisvol bevoordeel; N = Betekenisvol

benadeel) Kyk p. iv vir verklaring van afkortings

INVLOED OP : 3D (DERDE) 5D (VYFDE) VERLEP
TOTALE MASSA ! N
REPRODUKTIEWE N N
DROEMASSA
BLAAR-DROEMASSA \% N
STINGEL-DROEMASSA N N N
WORTEL-DROEMASSA \% v N
TOTALE GETAL v N
REPRODUKTIEWE ORGANE
BOV \"
O:B N A% Vv

Die intensiteit van waterspanning, sowel as intensiteit en frekwensie van beweiding en die
fenofase waarin die plant verkeer, speel veral 'n rol ten opsigte van die invloed van die
verskillende waterspannings- en beweidingsbehandelings op plante. Veral ho€ intensiteit
beweiding van volwasse plante (met ander woorde plante wat in 'n latere fenofase verkeer )
het tot 'n afname in die produksie van plante aanleiding gegee. Hoé intensiteit en hoé
frekwensie beweiding het daartoe gelei dat die fenologiese ontwikkeling van die plant
vertraag was, byvoorbeeld waar kontroleplante reeds in volblomstadium verkeer het, het
sommige behandelde plante nog in die blomknopstadium verkeer. Hierdie vertraagde
fenologiese ontwikkeling as gevolg van beweiding, mag moontlik daartoe lei dat die
langlewendheid van plante bevoordeel word (Belsky 1986, Ayyad er al. 1990). Blaikie en
Mason (1990) het ook gevind dat waterspanning tot vertraagde fenologiese ontwikkeling
aanleiding gee, om sodoende eers die groeibalans te herstel voor enige verdere ontwikkeling
van stingels en wortels plaasvind. Vanuit Figuur 4.12 kan gesien word dat die EB-, WK-,
WB- en DRI-beweidingsbehandelings in verskeie opsigte onderling nie betekenisvol van
mekaar verskil het ten opsigte van massaproduksie nie, maar wel betekenisvol verskil het van
die EK-, EV- en kontrole behandelings, wat op hul beurt weer in sekere opsigte nie onderling

betekenisvol van mekaar verskil het nie. Die gevoigtrekking kan dus gemaak
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Figuur 4.12 Figuur om die betekenisvolle verskille tussen beweidingsbehandelings ten

opsigte van massaproduksie te illustreer.

word dat ongeag die vogtoestand, word die plante, wat aan die DRI-, EB-, WB- en WK-

beweidingsbehandelings onderwerp is, benadeeel ten opsigte van massaproduksie.

Literatuur oor die gesamentlike invloed van beweiding en waterspanning is beperk. Die
resultate van hierdie studie word dus vergelyk met studies waarin slegs een van hierdie
faktore ondersoek is, maar die interaksie tussen hierdie twee faktore kan veroorsaak dat

hierdie plante anders reageer wanneer die twee faktore saam optree.
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Hoé frekwensie (WB, WK en DRI) sowel as ho€ intensiteit beweiding gedurende die latere
fenofases (EB) het stingelmassa nadelig beinvloed, terwyl hoé€ intensiteit beweiding
gedurende die vroeére fenofases (EV- en EK-beweidingsbehandelings) 'n toename in
stingelmassa tot gevolg gehad het (Figuur 4.1), daarteenoor het enige vorm van
waterspanning ook 'n afname in stingelmassa tot gevolg gehad. Ashraf en Mehmood (1989)
het in studies op vier Brassica-spp. gevind dat waterspanning 'n afname in die droémassa van
stingels veroorsaak. Hierdie tendens word ook ondersteun deur studies van Hegazy (1989) op
Anastatica hierochuntica en Asteriscus pygmaeus. Bradbury (1989) het gevind dat
waterspanning, in die geval van jong Sesbania sesban en Acacia nilotica-plante (meerjarige
spesies), toewysing van droémassa aan stingels ten koste van wortel- en blaarmassa
bevoordeel (vergelyk Figuur 4.1 met Figuur 4.2 en Figuur 4.4). In teenstelling hiermee het
Al-Khafaf et al. (1990) in studies op gars (eenjarige spesie) gevind dat 'n afname in
stingelmassa voorgekom het wanneer plante gedurende die vegetatiewe groeifase aan
waterspanning blootgestel was. Blaikie en Mason (1990) het ook gevind dat
waterspanninggekoppelde beweiding 'n afname in die stingelmassa van Trifolium repens tot
gevolg gehad het. Soos Pandey en Singh (1992) kan die gevolgtrekking gemaak word dat
variasie in reénval in onbeweide plante verskille in stingelmassa tot gevolg het, maar dat die

intensiteit van beweiding die verskille in stingelmassa van beweide plante beheer.

Die blaarmassa van D. sinuata-plante (Figuur 4.2) is bevoordeel deur die toediening van
water elke derde of vyfde dag. Matige waterspanning het dus 'n toename in blaarmassa tot
gevolg gehad. Die hoogste blaarmassa is verkry wanneer plante‘een maal voor en tydens
blomknopstadium bewei is. Blaarproduksie is benadeel deur die verlep-
waterspanningsbehandeling gepaardgaande met hoé intensiteit en ho€ frekwensie beweiding.
Bradbury (1989) het gevind dat waterspanning 'n negatiewe invloed op die blaardroémassa
van die meerjarige Sesbania sesban en Acacia nilotica gehad het. Hierdie afname in
blaardroémassa in reaksie op waterspanning kan as gevolg van 'n afname in blaarsel-
vergroting (Hsiao, 1973) en 'n toename in die tempo van afsterwe van ouer blare wees (Begg
1980, Husain et al. 1990, Reekie & Redmann 1990). Blaikie en Mason (1990) en Alcocer-
Ruthling et al. (1989) het in studies op Trifolium repens en Bouteloua scorpiodes
onderskeidelik gevind dat beweiding en waterspanning nuwe maar kleiner blaartjies tot

gevolg gehad het, wat moontlik aanleiding gee tot 'n afhame in blaardro€massa.
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In die geheel gesien (Figuur 4.3) is die reproduktiewe massa van plante minder benadeel deur
eenmalige hoé intensiteit beweiding gedurende die vroe€ fenofases, terwyl ho€ intensiteit en
hoé frekwensie beweiding gedurende die latere fenofases 'm aansienlike afname in
reproduktiewe massa tot gevolg gehad het. Waterspanningsbehandelings het in vergelyking
met die beweidingsbehandelings 'n groter invloed op die produksie van reproduktiewe organe
gehad, maar dit het egter tussen beweidingsbehandelings verskil (Figuur 4.3). Alcocer-
Ruthling et al. (1989) het in studies op Bouteloua scorpiodes gevind dat waterspanning
gedurende die latere fenofases blomvorming en saadproduksie vertraag het en dat dit gelei het

tot 'n afhame in reproduktiewe massa, terwyl die produksie van reproduktiewe organe

onveranderd gebly het by waterspanning gedurende die vroeé¢ fenofases.

Soos in die geval van die blaarproduksie was die wortelproduksie hoér onder toestande van
matige waterspanning, terwyl hoé intensiteit en hoé frekwensie beweiding tydens die latere
fenofases 'n nadelige invloed op die wortelproduksie van D. sinuata het (Figuur 4.4). Blaikie
en Mason (1990) het gevind dat beweiding gekoppel met waterspanning 'n afname in die

worteldroémassa van Trifolium repens tot gevolg het.

Veral die hoé intensiteit en hoé frekwensie beweidingsbehandelings naamlik die DRI-, EB-,
WK- en WB-, het 'n aansienlike afname in die staande biomassa (Figuur 4.5) veroorsaak,
terwyl slegs die verlepwaterspanningsbehandeling 'n aansienlike nadelige invloed op die
staande biomassa tot gevolg gehad het. Beide Bradbury (1989) (in studies op Sesbania
sesban) en Alcocer-Ruthling et al. (1989) (in studies op Bouteloua scorpiodes) het gevind dat
waterspanning 'n groot afname in staande biomassa tot gevolg het. Hierdie tendens het veral

met beweiding gedurende die latere fenofases meer prominent geraak.

Ten opsigte van die totale massaproduksie (Figuur 4.6) het die DRI-, EK- en WB-
beweidingsbehandelings gepaard met 'n 3D-waterspanningsbehandeling, asook die DRI-, EV-
en EK-beweidingsbehandelings in die 5D-vogspanninngsbehandeling tot oorkompensasie vir
die verlies aan plantdele aanleiding gegee. Die verlepwaterspanningsbehandeling het in
vergelyking met die kontroleplante wat aan geen beweiding of waterspanning blootgestel is
nie (KON-K), totale massaproduksie in geheel nadelig beinvloed. In aansluiting hiermee het
die twee weeklikse beweidingsbehandelings (WK en WB), met uitsondering van dié van die

3D-waterspanningsbehandeling, ook onderkompensasie ondergaan. Presiese kompensasie het
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slegs in die EV-K-, EK-K-, EB-K-, EB-5D- en WK-3D-behandelings voorgekom. Die beste
hergroei van plante het by die DRI-, EB-, WK- en WB-beweidingsbehandelings voorgekom

en wel waar die plante elke derde dag water gekry het.

Vanuit Tabel 4.1 kan gesien word dat wanneer beweiding met waterspanning gekoppel word,
wortelmassatoewysing die meeste bevoordeel word deur eenmalige ho€ intensiteit beweiding
gedurende die vroe€ fenofases tot en met knopvorming - gekombineer met 'm hoé
waterspanning (EV-V en EK-V), sowel as ho€ intensiteit beweiding gedurende die latere
fenofases gekoppel aan 'n 3D-waterspanningsbehandeling (Figuur 4.7 a). Waterspanning het
stingelmassatoewysing in geheel benadeel (Tabel 4.3), terwyl slegs die DRI-, EV- en EB-
beweidingsbehandelings, in die afwesigheid van waterspanning, stingelmassatoewysing
bevoordeel het (Figuur 4.7 b). Blaarmassatoewysing is in geheel gesien voordelig beinvloed
deur waterspanning en beweiding. Veral die DRI-V, EB-V en WBK-V-behandelings het
blaarmassatoewysing aansienlik bevoordeel (Figuur 4.7 c). Reproduktiewe toewysing is deur
waterspanningsgekoppelde beweiding benadeel. Veral die DRI-3D, EB-3D en WB-3D-
behandelings het reproduktiewe toewysing aansienlik benadeel. In die meeste van die
beweidingsbehandelings maak biomassatoewysing aan reproduktiewe organe die kleinste
persentasie by die 3D-waterspanningsbehandeling uit (Tabel 4.1 en Figuur 4.7 d). Hierdie
tendense stem grootliks ooreen met die bevindings wat in ander plantspesies verkry is (Brown
1985, Oesterheld & McNaughton 1988, Ayyad ef al. 1990, Polley & Detling 1990). Die
hoeveelheid biomassa wat aan bogrondse dele toegewys word, vind waarskynlik plaas as
gevolg van die verminderde wortelgroei in reaksie op beweiding. Vertraagde wortelgroei
gaan gepaard met die toewysing van meer voedingstowwe aan bogrondse organe en mag
sodoende 'n rol speel in die herstel van die ondergronds : bogrondse-balans. Hierdie
verskynsel is ook deur Richards (1984), Belsky (1986) en Fennema & Briede (1990) by ander
plantspesies waargeneem. In hierdie studie het waterspanning worteltoewysing egter
bevoordeel. Busso en Richards (1995) het in studies op grasse gevind dat waterspanning
blomknopvorming verhoed, terwyl Alcocer-Ruthling et al. (1989) gevind het dat
waterspanning by latere fenofases 'n afname in die reproduktiewe kapasiteit van Bouteloua
scorpiodes tot gevolg gehad het en dit mag ook moontlik die afhame in reproduktiewe

toewysing verklaar.

Ten opsigte van Ondergrondse : Bogrondse verhouding (Figuur 4.8) kan in geheel gesien
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word dat die 5D-waterspanningsbehandeling wat aan geen beweiding onderwerp is nie
(KON-5D), sowel as eenmalige hoé intensiteit beweiding gedurende die vroeé€ fenofases
gekoppel met hoé waterspanning (EV-V, EK-5D en EK-V) en hoé frekwensie beweiding
gedurende die latere fenofases gekoppel met 'm matige waterspanning (WB-3D), 'n
aansienlike toename in die Ondergronds : Bogrondse verhouding tot gevolg gehad het. Dit
kan moontlik 'n aanduiding wees van meer effektiewe watergebruik deur plante wat aan

stresfaktore soos waterspanning en beweiding blootgestel is (Esler & Phillips, 1991).

In die afwesigheid van waterspanning het beweiding die produksie van reproduktiewe organe
(Figuur 4.9a) negatief beinvloed, maar beweiding het in kombinasie met matige
éterspanningstoestande 'n positiewe invloed op die produksie van reproduktiewe organe, in
vergelyking met die plante van daardie beweidingsbehandeling wat elke dag water gekry het,
gehad. In teenstelling met die getal reproduktiewe organe is gevind dat biomassatoewysing
aan reproduktiewe organe deur veral die verleptoestande bevoordeel word, maar dat
beweiding dit benadeel (Figuur 4.7 d). Milton (1995) het in studies op knopdigtheid van twee
struikgewasse Pteronia pallens en Pteronia empetrifolia gevind dat beweiding 'n afname in
knopdigtheid veroorsaak, terwyl Busso ef al. (1989) gevind het dat ontblaring en droogte 'n
afname in die getal metabolies-aktiewe knoppe tot gevolg het. Die lae beskikbaarheid van
grondwater kan die seisoenale blomtyd van sekere spesies vertraag (Boot et al. 1986), daarom
is die duur en frekwensie, sowel as die seisoenale stadium waarin waterspanning aangewend
word, belangrike omgewingsfaktore wat plantgroei en oorlewing kan beinvloed (Alcocer-
Ruthling et al. 1989). Salter en Goode (1967) het ook gevind dat ho€ waterspanning,
gedurende die volblomstadium, die ontwikkeling en produksie van blomprimordiums nadelig
kan beinvloed, terwyl Singh et al. (1991) in studies op mosterdplante gevind het dat

waterspanning gedurende die latere fenofases vrugvorming benadeel.

Hoé intensiteit beweiding gedurende die vroeé fenofases, gekoppel met matige tot hoé
waterspanning, sowel as hoé intensiteit en ho€ frekwensie beweiding gedurende die latere
fenofases - gekoppel met hoé waterspanning, het 'n toename in die verhouding van
fotosintetiserende tot respirerende materiaal tot gevolg gehad (Figuur 4.10). Hoé€ intensiteit en
hoé frekwensie beweiding gekoppel met geen tot matige waterspanning (EK-3D en WB-G)
het die blaaropperviakteverhouding aansienlik benadeel. Hierdie tendens dat die

blaaroppervlakteverhouding toeneem met toename in waterspanning verskil van bevindings
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van ander navorsers wat bevind het dat die blaaroppervlakteverhouding afheem met toename
in waterspanning (Alcocer-Ruthling et al. 1989, Esler & Phillips 1994, Busso & Richards
1995).

Waterspanning gekoppel met beweiding het tot gevolg gehad dat plante korter en stewiger
vertoon het. Hierdie verskynsel van kleiner plante met vertraagde fenologiese ontwikkeling is
ook deur Blaikie en Mason (1990) in studies op Trifolium repens gevind. McNaughton
(1992) beweer dat die vorming van kleiner plante (in reaksie op beweiding) 'n moontlike

aanpassing van plante kon wees om beweiding te probeer ontduik.

In die kontroleplante wat aan geen waterspanning blootgestel is nie (Tabel 4.2 a), het slegs
enmalige hoé intensiteit beweiding gedurende die vroe€ fenofase (EV en EK) onderskeidelik
die droémassa van stingels en wortels, asook die Ondergronds : Bogrondse verhouding

voordelig beinvloed. Vanuit Tabel 4.2 a kan gesien word dat beweiding in die afwesigheid

van waterspanning feitlik geen voordelige invloed op Dimorphotheca sinuata het nie.

Ten opsigte van die 3D-waterspanningsbehandeling (Tabel 4.2 b) is veral die Ondergronds :
Bogrondse verhouding en worteldroémassa deur beweiding bevoordeel. Die vorming van
reproduktiewe organe is, met uitsondering van die EV-beweidingsbehandeling, deurgaans
nadelig beinvloed. Eenmalige hoé intensiteit beweiding tydens volblomstadium (EB) het,

gekoppel met 'n 3D-waterspanningsbehandeling, die meeste kenmerke nadelig beinvloed.

In die 5D-waterspanningsbehandeling (Tabel 4.2 ¢) het ho€ intensiteit beweiding (DRI, EV,
EK en EB-beweidingsbehandelings) totale massa in die algemeen bevoordeel en met die
uitsondering van die EK-beweidingsbehandeling, het hoé€ intensiteit beweiding die totale
getal reproduktiewe organe geproduseer per plant, voordelig beinvloed. Eenmalig hoé
intensiteit beweiding gedurende die vroeé fenofases (EV en EK), gekoppel met 'n 5D-
waterspanningsbehandeling, het die meeste kenmerke voordelig beinvloed, terwyl weeklikse

beweiding vanaf die volblomstadium (WB) die meeste kenmerke nadelig beinvloed het.

In die verlepwaterspanningsbehandeling (Tabel 4.2 d) het hoé intensiteit beweiding
gedurende die vroeé tot intermediére fenofases (EV en EK) totale massaproduksie en die

Ondergronds : Bogrondse verhouding bevoordeel. In hierdie waterspanningsbehandeling kan
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gesien word dat die meeste massatoewysing aan wortels plaasgevind het om sodoende die
plant se oorlewingsvermoé te verbeter. Die voordelige invloed van hoé€ intensiteit beweiding
gedurende die latere fenofases op die blaaroppervlakteverhouding is 'n aanduiding van die
toename in die verhouding van fotosintetiserende tot respirerende weefsel en die
voedingstowwe mag moontlik gebruik word vir kompensasiegroei. Die mortaliteit van plante
in reaksie op beweiding in hierdie waterspanningsbehandeling was baie hoog. Dit stem
ooreen met bevindings van Esler en Phillips (1994) dat mortaliteit in jong plante verhoog

wanneer dié plante blootgestel word aan droogte en herbivorie.

Samevattend (vanuit Tabelle 4.2 a-d) kan gesien word dat, in die afwesigheid van
waterspanning, beweiding 'n groot nadelige invloed op die plante gehad het. Binne die 3D-
waterspanningsbehandeling was die invloed van beweiding soms voordelig en soms nadelig.
Met 'n  verdere verhoging van die waterspanning na die 5D- en
verlepwaterspanningsbehandelings, was die invloed van beweiding egter oorwegend

voordelig gewees.

Vanuit Figuur 4.13 kan in geheel gesien word dat die kontrole, 3D- en 5D
waterspanningsbehandelings nie deurgaans onderling betekenisvol van mekaar verskil het
nie, maar dat die bogenoemde drie behandelings wel betekenisvol verskil het van die
verlepwaterspanningsbehandeling. Volgens Tabel 4.3 kan gesien word dat die
verlepwaterspanningsbehandeling, in vergelyking met plante wat aan geen waterspanning
blootgestel is nie, die nadeligste waterspanningsbehandeling was. Oor die algemeen het
waterspanning min voordeel vir die plante ingehou. Wanneer beweiding en waterspanning
egter gesamentlik aangewend word, kan gesien word dat eenmalige ho€ intensiteit beweiding
edurende die vroeé tot intermediére fenofases (Tabel 4.2 c¢) gekoppel met 5D-

waterspanningsbehandeling (EV-5D en EK-5D) die suksesvolste behandelings was.

Die invloed van die habitat, waarin 'n spesifieke plant voorkom, op die morfologie en
fisiologie van die plant kan nie buite rekening gelaat word nie. So byvoorbeeld sal plante in
gematigde gebiede morfologies verskil van plante wat in droé€ gebiede voorkom. Beweiding
sal dan ook 'n meer komplekse invloed op hierdie plante wat aan waterspanning blootgestel

is, hé.
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++++++  BLAARMASSA

===== REPRODUKTIEWE MASSA

VﬁDE ressensrsasssesssssssssssss DERDE sea-e-e WORTELMASSA

(Almai betekenisvol)

CANRRAN TOTALE MASSA

VERLEP
* Lynedui niebetekenisvolleverskille aan
FIGUUR 4.13 Figuur om die betekenisvolle verskille tussen

waterspanningsbehandelings ten opsigte van massaproduksie te

illustreer.

Brown (1985) het gevind dat onder toestande van uiterstes die toewysing van fotosintese-
produkte oorlewing beinvloed, alhoewel geen enkele toewysingspatroon optimaal is nie.
Byvoorbeeld 'n groot en uitgebreide wortelsisteem is nodig om die lae en wisselvallige
reénval te kan benut, maar dit kan slegs verkry word indien fotosinteseprodukte (wat
andersins vir blaar- en saadproduksie gebruik kan word) aan die wortels toegewys word.

Daarteenoor, om die maksimum voordeel uit die kort groeiperiodes te verkry moet die plant

102

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



u S
YUNIBESITHI YA PRETORIA

B

oor die vermoé beskik om vinnig te kan groei en daarvoor benodig dit 'n hoé€ fotosintese-
tempo en 'n groot blaaroppervlakte. Vir saadproduksie is plante afhanklik van bogrondse
produksie. Daar is inherente teenstrydighede om beide 'n groot wortelsisteem te hé, asook om
groot hoeveelhede sade te produseer, aangesien die een slegs ten koste van die ander
geproduseer kan word. Meer buigsame voedingstoftoewysing na beweiding kan aanleiding
gee tot die vinnige herstel van fotosintetiserende weefsel deur die vinnige vorming van

uitlopers en dit kan moontlik die negatiewe invloed van beweiding op plante minimaliseer

(Caldwell et al. 1981, McNaughton ef al. 1983, Wallace ef al. 1985).

Mooney et al. (1981) en Miyaji (1986) het gevind dat plante wat vir kort periodes aan
intensiewe waterspanning blootgestel word, relatief vinnig reageer wanneer waterspanning
opgehef word as gevolg van groot hoeveelhede beskikbare metabolies-aktiewe weefsel.
Hierteenoor sal plante wat vir langer periodes aan intensiewe waterspanning blootgestel is
met opheffing van waterspanning, stadiger reageer as gevolg van die laer fotosintetiserende
aktiwiteit van ouer blare. Georgiadis ef al. (1989) het gevind dat matige intensiteit beweiding

gekoppel aan 'n relatief hoé waterspanning, totale bogrondse produksie in grasse stimuleer.

Vanuit 'n landboukundige oogpunt het slegs die verlepwaterspanningbehandeling 'n nadelige
invloed op die totale produksie van Dimorphotheca sinuata gehad. Wanneer beweiding met
waterspanning gekombineer word, het die invloed van beweiding binne elke
waterspanningsbehandeling gevarieer. Met geen waterspanning het die EV-, EK-, WK- en
WB-beweidingsbehandelings produksie betekenisvol nadelig beinvloed, terwyl by matige
waterspanning (3D) slegs die EV- en EB-beweidingbehandelings produksie betekenisvol
nadelig beinvloed het. Hierteenoor het slegs die WB-beweidingsbehandeling in die 5D-
waterspanningsbehandelings produksie nadelig beinvloed, terwyl met 'n nog hoér
waterspanning (verlepbehandeling) geen beweidingsbehandeling enigsins 'n nadelige invloed
op die totale massaproduksie gehad het nie. Daar kan dus gesien word dat 'n mate van
waterspanning nie noodwendig nadelig sal wees vir Dimorphotheca sinuata nie en indien
beweiding toegepas word, moet dit tot voor en uiters tot tydens blomknopvorming beperk
word. Daar word dus voorgestel dat 'n matige tot streng waterspanning (5D) met slegs 'n
eenmalige hoé intensiteit beweiding gedurende die vroe¢ fenofases gebruik moet word ten

einde optimale benutting van D. sinuata, sowel as 'n goeie blomvertoning te verseker.
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Dit moet egter weereens beklemtoon word dat hierdie inligting slegs 'n klein bydrae ten
opsigte van die kompleksiteit waarin beweiding en waterpanning gehul is, lewer en daar word
voorgestel dat meer aandag aan die invloed van die verskillende waterspannings- en
beweidingsbehandelings onder natuurlike veldtoestande, maar veral ook ten opsigte van die

fisiologiese invloed daarvan op plante, geskenk word.
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HOOFSTUK §

VELDSTUDIES OM DIE INVLOED VAN BEWEIDING OP VERSKEIE
NAMAKWALANDSE VELDPLANTE TE BEPAAL

Plantgemeenskappe kan op verskillende maniere op weidingsdruk reageer. Onder andere kan
toenemende beweidingsintensiteit, gepaard met selektiewe beweiding, 'n afname in spesie-
diversiteit veroorsaak (Belsky 1986). Matige intensiteit beweiding kan moontlik ook
aanleiding gee tot genetiese variasie en sodoende spesiediversiteit bevorder (Noy-Meir 1990).
Noy-Meir (1990) het ook gevind dat alle plantegroei, met uitsondering van onsmaaklike
spesies en efemeerplantspesies, deur ho€ intensiteit beweiding onderdruk word. Beweiding
kan dus tot groter spesiediversiteit aanleiding gee deurdat efemeerplantspesies ten koste van
meerjarige spesies vestig (Noy-Meir 1990, Olsvig-Whittaker et al. 1993). Pacala en Crawley
(1992) het getoon dat die toename in plantspesiediversiteit gewoonlik geassosieer word met
die positiewe korrelasie tussen onsmaaklikheid en kompeterendheid van die plante. Die
toename in plantspesie-diversiteit word gevolglik gewoonlik geillustreer deur 'n toename in

onsmaaklike spesies.

Die doel van die proef was om vas te stel wat die verskil in die biomassa tussen die
uitsluitpersele en die beweide persele was gedurende (a) die winter (nat) seisoen en (b) die
somer (dro€) seisoen en (c) watter plantspesies gedurende die winterseisoen moontlik deur

wild benut word.

5.1 METODES

Gedurende Maart 1991 en Maart 1992 is uitsluitperseeltrosse op onderskeidelik die
Tuinvlakte en Ratelkraalvlakte op die Hester Malan-gedeelte van die Goegap-natuurreservaat
uitgesit (Figure 2.13 en 2.14). Die proewe is aan die begin van September 1991 en 1992
geoes, ten einde te bepaal of daar verskille in die biomassa tussen die uitsluitpersele en die
beweide persele voorgekom het. Die uitsluitperseeltrosse is daarna weer in die onmiddellike

omgewing uitgeplaas (September 1991 en 1992 onderskeidelik) en in die daaropvolgende jaar
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(Maart 1992 en 1993 onderskeidelik) weer geoes. (Kyk Hoofstuk 2 (2.4.3) vir beskrywing

van die metode).

52  RESULTATE

Alle data van die beweide en uitsluitpersele van die Tuin- en Ratelkraalvlaktes wat in die
verskillende figure gebruik is, word onderskeidelik in Tabelle 5.1a, 5.1b, 5.2a en 5.2b
saamgevat. In gevalle waar daar nie na die betekenisvolheid van verskille verwys word nie, is
daar nie getoets vir betekenisvolheid nie. As gevolg van seisoenale verskille asook
habitatsverskille, is dit nie moontlik om direkte vergelykings tussen die twee habitatte te
maak nie en sal slegs sekere tendense ten opsigte van die resultate van die twee jare met

mekaar vergelyk word.

5.2.1 Die invloed van beweiding op die totale fitomassa van hoofsaaklik eenjarige

plante gedurende die winter (nat seisoen).

Op beide die Tuinvlakte (September 1991) en Ratelkraalvlakte (September 1992) was die
gemiddelde fitomassa per tros, asook die gemiddelde totale fitomassa op die onderskeie
vlaktes betekenisvol ( p = 0.0070 en p = 0.0000 onderskeidelik) laer vir die beweide persele
as vir die uitsluitpersele (Figure 5.1a, 5.1b en 5.1c). Die gemiddelde fitomassa vir die
verskillende trosse op beide die Tuin- en Ratelkraalvlaktes was betekenisvol verskillend (p =
0.0000 en p = 0.0076 onderskeidelik), wat op die heterogene plantegroei van die Tuin- en
Ratelkraalvlaktes dui (Figure 5.1a en 5.1b). Die verskille in spesiesamestelling tussen die

trosse op die Tuinvlakte en Ratelkraalvlakte word in Tabelle 5.1b en 5.2b aangedui.

Op die Tuinvlakte was die gemiddelde totale fitomassa van die beweide persele 15% laer as
dié van die uitsluitpersele (Tabel 5.1a), terwyl dit 57% laer was op die Ratelkraalvlakte
(Tabel 5.2a). Dit wil dus voorkom of daar 'n groter weidruk op die Ratelkraalvlakte is, as op

die Tuinvlakte.

Op beide die Tuinvlakte en Ratelkraalvlakte het daar, alhoewel nie betekenisvol nie, in

verhouding meer meerjarige plantspesies met 'n groter fitomassa as eenjarige spesies, in die
p
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TABEL 5.1 a : Gemiddelde droémassa

IVERSITEIT VAN PRETORIA
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(gm } binne en buite uitsluithokke op die Tuinvlakte in September 1991.

PLANTSPESIES EENJARIG/ JAANSKOULIK/ DROEMASSA (g)
MEERJARIG NIE BEWEIDE PERS. [UITSLUITPERS SMAAKLIKHEID / MATE WAARIN PLANTE BEWEI WORD (Shearing 1994).
Arctotis fastuosa E * 1.482 1.160
Cleretum papulosum E 0.141 0.029
Diascia tanyceras E * 0.334 0.064
Dimorphotheca polyptera E * 0.090 0.027
Dimorphotheca sinuata E * 0.959 0.158 |Aromaties - nie veel bewei nie, bevat baie blousuur wat diere vergiftig
Drosanthemum albens M * 0.002 0.000
Foveolina albida E * 0.611 0.907
Galenia sarcophylla FM 0.008 0.004 |[Het sappige stam - word geredelik bewei
Grielum humifusum FM * 0.994 0.761
Gymnodiscus linearifolia E 1.242 0.496
Helichrysum obtusum var. namibense E 0.385 0.277
Heliophila variabilis E * 4.084 3.543
Conicosia elongata M * 0.161 0.519
Ifloga paronychioides E 0.091 0.021 [Word nie bewei nie
Karroochloa schismoides E 18.418 14.558
Lasiospermum brachyglossum E * 0.000 0.002
Lessertia diffusa FM * 0.016 0.033
Leysera tenella E * 0.730 1.274
Lotononis brachyloba E 0.075 0.169
Mesembryanthemum karrooense FM 3.677 4.922
Nemesia azurea E * 0.097 0.057 |Word selde bewei
Nemesia versicolor E * 0.071 0.014 |Word selde bewei
oOncosiphon grandiflorum E * 12.082 13.499 |Word nie bewei nie
Pelargonium senecioides E 1.450 0.832 |Pelargonium spp. word nie bewei nie.
Pharnaceum croceum E 0.009 0.010
Phyllopodium collinum E 0.090 0.094
Psilocaulon sp. cf. P. absimile M 0.011 0.010
Senecio arenarius E * 7.877 3.826 |Word goed bewei
Silene clandestina E 0.143 0.237
Sutera tristis E 0.000 0.001
Tetragonia microptera E 0.096 0.000
Tribulus terrestris E 0.011 0.000 [Word goed bewei - veroorsaak geeldikkopsiekte in skape en beeste
Wahlenbergia annularis E * 0.002 0.007
Wahlenbergia prostrata E > 0.515 0.272
Zaluzianskya benthamiana E 0.013 0.018 |Word selde bewei
Zaluzianskya gilioides E 0.978 0.451 |Word selde bewei
TOTAAL 56.916 18,254

E = EENJARIG / EFEMEER

M= MEERJARIG

FM = FAKULTATIEWE MEERJARIGE PLANT.
* = AANSKOULIKE SPESIES
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TABEL 5.1 b Die gemiddelde fitomassa (g.m?) in beweide en uitsluitpersele van die
onderskeie trosse (perseelgroepe) op die Tuinvlakte (Goegap-

natuurreservaat) in September 1991

TUINVILAKTE
GEMIDDELDE FITOMASSA (g.m-2)

SPESIE TROS 1 TROS 2 TROS 3

UITSLUIT| BEVEIDEJUITSLUIT| BEWEIDEIDITSLUIT BEWEIDE
Arctotis fastuosa 1.231 0.422 0.169 0.203 3.046 2.854
Clarstun papulcsus 0.381 | 0.080 0.043 0.006
Diascia tanpceras 0.081 | 0.054 0.049 0.871 0.137
Dimaorphotheca polyptera 0.257 0.082 0.012
Diacrphotbheca sinuata 0.139 0.017 0.002 2.738 0.456
Drosanthenun albens 0.007
Foveolina albida 0.139 0.153 1.695 2.569
Galenria sarcophylla 0.014 0.00s 0.010 0.006
Grie/um Aumifusum 2.456 1.673 0.048 0.478 0.608
Gyanodiscus linearifolia 3.727 1.488
He=lichrysum cbtusum 1.121 0.803 0.010 0.000 0.024 0.026
Heliophila variabrlis 7.874 7.220 0.217 0.162 4.150 3.248
Herrea slongata 0.449 0.009 0.033 1.547
Ifloga paronychioides 0.001 0.049 0.018 0.223 0.043
Karrocochloa schismoides 0.012 0.025 § 44.912 | 34.813 {10.330 8.837
Lasiosperaur Arachyg/ossus 0.005
Iessartia diffusa 0.047 0.08S 0.000 0.000 0.013
Leysara tenella 0.540 0.646 0.099 0.123 1.550 3.055
Zotononis brachyloba 0.029 0.093 0.000 0.196 0.413
Nesenhryanthenun karroocense 0.004 0.064 4.282 5.724 6.746 8.979
Nemesia azurea 0.291 0.07S 0.002 0.093
Nenesia versicolor 0.212 0.043
Oncosiphon grandiflorua 35.933 [39.994 0.070 0.047 0.242 0.457
Pelargonium senecioides 3.733 2.388 0.023 0.004 0.59S 0.111
Pharnaceun croceus 0.026 0.031 0.001
FPhyllopodiur collinun 0.189 0.197 0.002 0.081 0.084
Psilocaulon sp. cf. P absiarle 0.034 0.0631
Senecio arenarius 7.309 3.908 0.767 0.344 ]15.554 7.227
Silene clandestina 0.390 0.702 0.039 0.010
Sutera tristis 0.002
Tetragonia aicroptera 0.289
Tribulus terrestris 0.033 !
Vahlenb=rgra annularis 0.00s 0.020
Jahlenbergia prostrata 1.540 0.815 0.006 0.002
Zaluzianskya benthbamiana 0.004 0.038 0.049
Zaluzianskyva gilioides 0.729 0.193 0.126 0.133 2.079 1.028
TOTAAL 68.738 161.134 | 50.982 || 41 733 451.104 | 41.8%94
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TABEL 5.2 a Gemiddelde fitomassa (g.m-2 ) in beweide en uitsluitpersele op die Ratelkroalvlakte in Septembsr 1992

PLANTSPESIES EENJARIG/ | AANSKOULIK / FITOMASSA (g)
MEERJARIG NIE UITSLUIT BEWEIDE SMAAKLIKHEID / MATE WAARIN PLANTE BEWE! WORD (Shearing 1994)
Adenogramma glomerata E 0.003 0.000
Alzoon canarieanse E 0.082 0.034
Arctotis fastuosa E - 4.857 1.474
Bolplant M 0.000 0.000
Chlorophytun sp. M - 0.011 0.000
Cleretum papulosunm E 1.975 1.857
Diascia tamyceras E - 0.00S 0.007
Dimorpbotheca polyptera E . 0.057 0.299
Dimorphatheca sinuata E - 0.000 0.009 |Aromaties - nie veel bewei nie, bevat baie blousuur wat diere vergiftig
Felicia namaguana E . 0.043 0.020 |Goed bewei - verskaf baie voedsel a.g.v. groot getalle
Ffovealina albrda E - 10.944 2.104
Galeonia filiformis FM 0.083 0.007
Galonia sarcophylla M 14.896 4.852 |Het sappige stam - word geredelik bewei
Helichrysum obtusum var., namibense E 3.820 2.470 {wWord min bowel - is onsmaasklik in brak grond
Helraphrla variabills E - 0.068 0.001
Conicosia eloagata M ] 0.000 0.335
Ifloga parvachioirdes E 0.371 0.852 |Word nie bewei nie
Lachenalia sp, M 0.070 0.002
Loysera tenslla E L 5.364 1.972
Lotononis brachyloba E 0.008 0.001
Maoulea garieplaa E 0.003 0.002
Mosembryanthemum karrooense M 0.000 0.356
Qucosiphon grandiflora E - 0.008 0.000 |Word nie bewei nie
Cucosiphon sutfruticosa E - 1.801 0.606
Oxalls spp. M 0.372 0.045 |Word nie veel bewel nie a.g.v. ander smaakliker plante beskikbaar
Palaryonium senecialdes E 0.004 0.000 |Pelargonium spp. word nie bewel nie.
Pharnaceum croceum E 0.001 0.000
Plaantago catra E 0.000 0.001
Poaceae E 9.569 6.101 [Baie smaaklik
Phyllopodium collinum E 0.057 0.01%
Seneclo aresarius E . 0.032 0.052 |Word goed bewei
Senecio cardaminifolius E . 0.174 0.038 |Word gowed bowel
Spesie x E 0.000 0.002
Totragonia microptera E 1.278 0.830
Trachyaudra sp. M 0.00Y 0.000 [Swak wuidingsplante
wahlonberyia prostrata E . 0.366 0.136
Zaluzianskya benthamiana E 0.043 0.031 |Word selde bewei
TOTAAL 56.389 24 545

E = EENJARIG - EFEMEER

M =  MEERJARIG

FM = FARULTATIEWE MEERJARIGE PLANT.
# = AANSKOULTKE SPESIES

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



-

UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
J UNIVERSITY OF PRETORIA
@ YUNIBESITHI YA PRETORIA

TABEL 5.2b Die gemiddelde fitomassa (g.m?) in beweide en uitsluitpersele van die
onderskeie trosse (perseelgroepe) op die Ratelkraalvlakte (Goegap-

natuurreservaat) in September 1992

RATELKRAALVLAKTE
GEMIDDELDE FITOMASSA (g.m-2)

SPESIES TROS 1 TROS 2 TROS 3

UITSLUIT|BEVEIDE{UITSLUIT|BEVEIDE |[UITSLUIT|BEWEIDE
ddenograsma glomerata 0.009
Adizoon canariense 0.243 0.103
dArctotis fastuocsa 2.366 0.240 || 11.590 3.652 0.614 0.530
Bolplant 0.001
Chlarophytum sp. 0.033
Claretuna papulosun 5.859 5.024 0.067 0.547
Diascia tanyceras 0.006 0.015 0.002 0.014
Dimorphotheca polyptera 0.172 0.898
Dimarphotheca sinuata 0.004 0.022
Felicia namaguana 0.128 0.061 0.001
Foveolina albida 5.781 0.509 § 21.074 3.399 5.978 2.404
Galenia filiforars 0.247 0.022 0.001
Galenia sarcophylla 13.681 4.291 | 11.823 5.063 | 19.285 5.201
Helichrysum namibense 10.235 4.803 0.001 0.205 1.224 2.403
Heliophrila variabilis 0.027 0.004 0.193 0.044
HAerrma elongata 1.002
Ifloga paropnchioides 0.138 0.122 0.0e60 0.007 0.915 2.428
Lachkenalia sp. 0.210 0.008
Lepsera tenella 3.797 0.879 || 10.976 4.836 1.320 0.201
LIotononis hrachyloba 0.010 0.002 0.00S
Nanu/ea gariepina 0.001 0.008 0.005
Nesapbryanthenur Kkarrooense 1.058 0.010
Oncosipbon grandiflaora 0.023
Oncosiphon suffruticosa 0.027 5.368 1.803 0.008 0.014
Oxalis spp. 1.114 0.136
Pelargoniua senecioides 0.012
FPharnaceun croceun 0.0063 0.001
Plantago cafra 0.003
Poaceaes 0.480 0.253 7.241 7.646 || 20.986 | 10.404
Phyllopodium collinum 0.171 0.027 0.019 g0.000
Senecio arenarius 0.006 0.084 0.071 0.00s6 0.08s
Senecio cardaminifolius 0.103 0.013 0.341 0.085 0.078 0.017
Spesie x 0.007
Tetragonia alicroptera 0.086 0.038 3.749 2.000 0.452
Trachpandra sp. 0.027
Vablenbergia prostrata 0.267 0.140 0.830 0.269
zaluzianskya benthamiana 0.020 0.013 0.074 0. 070 0.034 0.010
TOTAAL 43.38 16.43 72 .80 31.84 | 52.99 25.27
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beweide persele as in die uitsluitpersele voorgekom (Figuur 5.2, Tabel 5.1a en Tabel 5.2a).
Daar het ook 'n aantal fakultatiewe meerjariges in die persele voorgekom, met ander woorde
plantspesies wat onder gunstige toestande as meerjarige plante kan optree, maar wat as
efemeerplantspesies reageer gedurende ongunstige tye (Tabel 5.1a en Tabel 5.2a). Hierdie

fakultatiewe meerjarige spesies is in die betrokke figure as eenjarige spesies gereken.

Op die Tuinvlakte was die totale fitomassa, asook die persentasie van aanskoulike eenjarige
spesies in die uitsluitpersele, sowel as die beweide persele hoér as dié van die minder-
aanskoulike eenjarige spesies (Figuur 5.3A, Tabel 5.1a), daarteenoor was die totale fitomassa
sowel as die persentasie van aanskoulike eenjarige spesies op die Ratelkraalvlakte in die
uitsluitpersele sowel as die beweide persele aansienlik laer as dié¢ van die minder-aanskoulike
eenjarige spesies (Figure 5.3B, Tabel 5.2a). Alhoewel beweiding in die geval van die
Tuinvlakte geen invloed op die verhouding van aanskoulike : nie-aanskoulike spesies gehad
het nie, wil dit voorkom asof beweiding 'n negatiewe invloed op die voorkoms van
aanskoulike spesies in die geval van die Ratelkraalvlakte gehad het. Hierdie verskille kan

moontlik aan die hoér weidruk op die Ratelkraalvlakte toegeskryf word.

Op die Tuinvlakte het spesies soos Foveolina albida, Conicosia elongata, Leysera tenella,
Lotononis brachyoloba, Mesembryanthemum karrooense en Oncosiphon grandiflorum 'n
groter biomassa in beweide persele gehad as in die uitsluitpersele (Figure 5.4a en 5.4b en
Tabel 5.1b), terwyl spesies soos Dimorphotheca polyptera, Conicosia elongata,
Mesembryanthemum karrooense en Ifloga paronchioides op die Ratelkraalvlakte in beweide

persele 'n nie-betekenisvolle groter biomassa gehad het (Figuur 5.4c en Tabel 5.2b).

Daarteenoor is Senecio arenarius (p = 0.0221) en Zaluzianskya gilioides (p = 0.0230) op die
Tuinvlakte (Tabel 5.1, Figuur 5.5a en 5.5b) en Galenia sarcophyla (p = 0.0000), Foveolina
albida (p = 0.0001), Arctotis fastuosa (p = 0.0234), Leysera tenella (p = 0.0252) en grasse
(Poaceae) (p = 0.0356) op die Ratelkraalvlakte (Tabel 5.2 en Figuur 5.5¢) wel betekenisvol
deur herbivore benut word. As gevolg van 'n gebrek aan herhalings kon alle plantspesies egter

nie vir betekenisvolheid getoets word nie.
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FIGUUR 5.1 Gemiddelde fitomassa (g.m™) per tros op die (a) Tuinvlakte (September 1991)

en (b) Ratelkraalvlakte (September 1992) en (c) die totale gemiddelde fitomassa gedurende

piekblomtyd vir die Tuin- en Ratelkraalvlaktes op die Goegap-natuurreservaat.

] UITSLUITPERSELE B BEWEIDE PERSELE

112

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



&
&
ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
J UNIVERSITY OF PRETORIA
A 4

YUNIBESITHI YA PRETORIA

A
(@) (b)
MEERJARIGE SPP. MEERUJARIGE SPP.
1.10% 0.20%
(0.539.m-2) (0.174 g.m-2)
EENJARIGE SPP.
98.90% SENJARIGE SPP.
47.73g.m2) 99.70%
(58.78 g¢.m-2)
B
(a) (b)
MEERUJARIGE SPP. MEERUARIGE SP®.
1.58% 0.82%

(0.38 g.m-2) (0.48 g.m-2

EENJARIGE 370

EENJARIGE SPP. 39.18%

98.44%
(24.13 g.m-2)

(55.93 ¢.m-2)

FIGUUR 5.2 Die persentasie een- en meerjarige spesies van die gemiddelde totale fitomassa
(g.m?) in (a) die beweide persele en (b) die uitsluitpersele op A die Tuinvlakte (Goegap-
natuurreservaat) gedurende September 1991 en B die Ratelkraalvlakte (Goegap-

natuurreservaat) gedurende September 1992.
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FIGUUR 5.3 Die persentasie aanskoulike en minder aanskoulike spesies van die gemiddelde
totale fitomassa (g.m?) in (a) die beweide persele en (b) die uitsluitpersele op A die
Tuinvlakte (Goegap-natuurreservaat) gedurende September 1991 en B die Ratelkraalvlakte

(Goegap-natuurreservaar) gedurende September 1992.
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FIGUUR 5.4 Die gemiddelde fitomassa (g.m”) vir enkele plantspesies in beweide en
uitsluitpersele op (a) en (b) die Tuinvlakte (Goegap-natuurreservaat) gedurende September

1991 en (c) die Ratelkraalvlakte (Goegap-natuurreservaat) gedurende September 1992.
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FIGUUR 5.5 Die gemiddelde fitomassa (g.m?) vir sekere plantspesies in beweide en
uitsluitpersele op (a) en (b) die Tuinvlakte (Goegap-natuurreservaat) gedurende September

1991 en (c) die Ratelkraalvlakte (Goegap-natuurreservaat) gedurende September 1992.

(] UITSLUITPERSELE m BEWEIDE PERSELE

116

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

<

80
—_ 50
2
<
2]
‘é’ “
=
@ 3z
E £
=
(=)
—
8 20
=
=
3} 10
Q
o |
1 2 3
TROSNOMMER
25
R
N
b)) < _.___
2]
A
<
g 15
&
=
[44]
5 10
[44]
Q
=
E 5
&)
)
1 2 3
TROSNOMMER
45
o
(©)
35
0
@ 25
< .
] 20 i
5 . |
=
[+ ) 10
5
0

TUINVLAKTE RATELKRAALVLAKTE
PERSEELGROEP
FIGUUR 5.6 Gemiddelde fitomassa (g.m™) per tros vir beweide en uitsluitpersele op die (a)

Tuinvlakte (Maart 1992) en (b) Ratelkraalvlakte (Maart 1993) en (c) die totale gemiddelde
fitomassa gedurende die droé seisoen vir die Tuin- en Ratelkraalvlaktes op die Goegap-

natuurreservaat.

a UITSLUITPERSELE m BEWEIDE PERSELE
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5.2.2 Die invloed van beweiding op die staande fitomassa van plantspesies gedurende

die droé seisoen

Na piekblomtyd ondergaan die Namakwalandse veld geleidelik 'n metamorfose totdat 'n mens
uviteindelik deur slegs 'n dorre landskap begroet word. As gevolg van die feit dat
Namakwaland hoofsaaklik winterreén ontvang, is die meeste meerjarige plantspesies relatief
gehard teen droogte en hierdie plante beskik meestal oor goed-ontwikkelde, vlesige
wortelstelsels en maak ook gebruik van dou wat vroegoggend op die blare versamel, om
sodoende in hul waterbehoeftes te voorsien. Die meeste eenjarige plantspesies is
opportunisties van aard en ontkiem net na die eerste seisoenale reén. Hierdie plante voltooi
gewoonlik binne die bestek van ongeveer 5 maande hul lewensloop en oorleef die
droogtetydperk in saadvorm (Le Roux, 1984). Ten tye van die insameling van die droé
seisoen-data in Maart 1992 en 1993 was daar dus slegs enkele meerjarige spesies, tesame met

die oorblyfsels van die eenjarige plantspesies, in die studiegebied oor.

Op die Tuinvlakte sowel as Ratelkraalvlakte was die fitomassa van die beweide persele
betekenisvol laer (p < 0.05) as dié van die uitsluitpersele (Figuur 5.6). In September 1991 en
1992 is die massa van die staande materiaal vir die uitsluit- en beweide persele bepaal. Slegs
'n baie klein gedeelte (< 20 %) van die staande biomassa van September is in Maart 1992 en
1993 in die uitsluit- en beweide persele oor. Daar is dus 'n groot gedeelte van die fitomassa
wat tussen September en Maart disintegreer of deur insekte benut word. Die totale
gemiddelde droémassa op die Ratelkraalvlakte vir beide die uitsluit- en beweide persele was

aansienlik laer as dié van die Tuinvlakte (Figuur 5.6c¢).

53  BESPREKING

In geheel gesien het beweiding tydens piekblomtyd op die Tuinvlakte 'n afhame in die totale
fitomassa van plantspesies tot gevolg gehad (Tabel 5.1, Figure 5.1 a en 5.1c). Slegs
beweiding van Senecio arenarius (Figuur 5.5 a) en Zaluzianskya gilioides (Figuur 5.5 b) het
'n betekenisvolle afname in totale droémassa van plante tot gevolg gehad. Dit wil dus vookom

asof hierdie plantspesies grootliks deur herbivore in hul dieet begunstig word.

Op die Ratelkraalvlakte het beweiding, met uitsondering van enkele spesies, 'n betekenisvolle
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afname in die totale fitomassa van plante tot gevolg gehad (Figure 5.1 b en 5.1 c¢). Veral
Arctotis fastuosa, Foveolina albida, Galenia sarcophyla, Leysera tenella en grasspesies
(Poaceae) het 'n aansienlike afname in die totale droémassa van die beweide persele getoon
(Figuur 5.5 c). Dit wil dus voorkom asof hierdie plantspesies hoofsaaklik deur herbivore in
hul dieet begunstig is. As gevolg van die groot afhame in die fitomassa van grasse, Foveolina
albida, Galenia sarcophyla en Arctotis fastuosa kan die gevolgtrekking gemaak word dat
hierdie gedeelte van die Goegap-natuurreservaat meer geredelik deur springbokke bewei
word, aangesien hierdie plantspesies veral deur springbokke geselekteer word (Fairall et al.

1990).

Die laer fitomassa in die verskillende trosse gedurende die droé seisoen kan waarskynlik
toegeskryf word aan habitatsverskille wat onder andere verskille in reénval, wind en
temperatuur kan insluit. Die laer fitomassa van die beweide persele dui daarop dat onder
andere die herbivore die staande droé plantmateriaal deur die dro€ somermaande benut. Dit is
bekend dat gemsbokke (Oryx gazella) van veral Mesembryanthemum karrooense gebruik

maak gedurende die droé seisoen ten einde hul dieet aan te vul (Dieckmann 1980).

Die gebrek aan betekenisvolle verskille by sommige spesies kan waarskynlik toegeskryf word
aan die groot fitomassa-variasie van plantspesies wat tussen die perseelgroepe voorgekom
het. Die opvallende gebrek aan grasmateriaal op die Ratelkraalvlakte noodsaak dat herbivore
meer aangewese is op efemeer- en kruidspesies in hul dieet. Opvallend op die
Ratelkraalvlakte was die toename in die bydrae van grasspesies in beweide persele. Dit wil
dus voorkom asof die herbivore meer van efemeer- en kruidspesies in hul dieet gebruik maak
as van grasspesies, met die gevolglike toename in die fitomassa van grasmateriaal teenoor

ander kruidspesies in die beweide persele.

Dit moet egter beklemtoon word dat baie min inligting oor die smaaklikheid en
voedingswaardes van veral die efemeerspesies van Namakwaland beskikbaar is en die
inligting wat wel beskikbaar is, is grootliks van toepassing op groot- en kleinvee. Vanuit 'n
landboukundige oogpunt is gevind dat groot- en kleinvee nie onsmaaklike plantspesies soos
Oncosiphon grandiflorum en Foveolina albida (voorheen bekend as Pentzia spp.) en
Pelargonium spp. benut nie (Shearing 1994). Op die Tuinvlakte is hierdie spesies, met die

uvitsondering van Pelargonium senecioides, ook nie deur die wildsbokke benut nie, alhoewel
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Fairall et al. (1990) in rumen-inhoudontledings van springbokke (Antidorcas marsupialis)
gevind het dat hierdie drie plantspesies, naas grasspesies, in groot hoeveelhede deur
springbokke gevreet word. Die moontlikheid bestaan dus dat die Tuinvlakte nie straf deur
springbokke bewei is nie. Die groot aantal toeriste op die Tuinvlakte mag moontlik die wild
gedurende die dag op die Tuinvlakte steur. Volgens Shearing (1994) het Senecio spp. en
Galenia spp. relatief hoé voedingswaardes en die afname in die totale droémassa van hierdie
plantspesies in die beweide persele bevestig dat hierdie plantsoorte deur die wild in

Namakwaland bewei word (Tabel 5.1a en Tabel 5.2a).

Min inligting oor die rumeninhoud van springbokke en gemsbokke in Namakwaland is
beskikbaar, terwyl geen inligting vir Hartmannse bergsebras (Equus zebra hartmannae)
beskikbaar is nie. Gevolglik kan daar nie sonder twyfel gesé word watter diersoort bygedra
het tot die laer biomassa van bepaalde spesies in die beweide persele op die natuurreservaat

nie (Vergelyk Tabel 5.1a en 5.2a)

Die verskynsel dat sekere plantspesies meer opvallend in beweide dele as in die uitsluithokke
was, kan moontlik verklaar word deurdat hierdie plantspesies deur die versteuring van
beweiding bevoordeel word, deurdat interspesifieke kompetisie tot 'n mate opgehef word.
Voorbeelde hiervan is onder andere Conicosia elongata en Mesembryanthemum karrooense.
Hierdie tendens word ondersteun deur die bevindinge van Gibson et al. (1987). Olsvig-
Whittaker et al. (1993) het ook gevind dat 'n toename in beweidingsintensiteit as gevolg van
selektiewe beweiding deur herbivore, moontlik kan aanleiding gee tot 'n toename in spesie-
diversiteit en sodoende 'n indirekte invloed op kompetisie hé. In aansluiting hiermee het
Milton (1994) ook gevind dat selektiewe beweiding van smaaklike spesies deur herbivore, die

vestiging en indringing van ongunstiger of onsmaaklike spesies bevoordeel.

Voedingsrekords van gemsbokke (Dieckmann 1980) het getoon dat hierdie diere hoofsaaklik
efemeerplantspesies gedurende piekblomtyd in hul dieet begunstig. Die voedingsrekords het
getoon dat Foveolina albida relatief min benut word gedurende piekblomtyd, maar dat
wanneer voedselskaarste intree hierdie onsmaaklike spesie, tesame met Dimorphotheca
polyptera wel benut word. Mesembryanthemum karrooense word hoofsaaklik gedurende die

droé seisoen bewei wanneer voedsel baie skaars is.

120

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



Oyt

UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
@ YUNIBESITHI YA PRETORIA

Die kompetisie-omgewing en intensiteit van beweiding varieer voortdurend in natuurlike
plantgemeenskappe (Parker 1985). Briske en Anderson (1992) het gevind dat meerjarige
plante met 'n beweidingsgeskiedenis, in die afwesigheid van beweiding, oor 'n groter

kompetisie-vermoé beskik as plante met geen beweidingsgeskiedenis nie.

Met die beperkte hoeveelheid inligting beskikbaar oor die smaaklikheid van plantspesies,
tesame met die rumen-ontledings van springbokke en gemsbokke, was dit moeilik om te
bepaal watter plantspesies hoofsaaklik deur die herbivore op die Goegap-natuurreservaat
benut word. In die algemeen kan voorgestel word dat die Tuinvlakte hoofsaaklik deur
gemsbokke en die Ratelkraalvlakte hoofsaaklik deur springbokke benut word. Hierdie stelling
moet egter deur waarnemings gestaaf word Die rol en voorkoms van Hartmannse bergsebras

is egter onbekend en moet ondersoek word.

54  GEVOLGTREKKING

Baltensweiler et al. in Parker (1985) het gevind dat sekere spesies op herbivoorbeskadiging
reageer deur nuwe weefsel met laer voedingswaardes te vorm, om sodoende herbivorie te
probeer beperk. Daarteenoor het ander navorsers gevind dat beweiding aanleiding mag gee tot
die indringing en vestiging van onsmaaklike spesies (Milton 1994). Hierdie tendens kon egter
nie bevestig word nie, as gevolg van die beperkte inligting oor die smaaklikheid en

voedingswaarde van plantspesies, veral efemeerspesies.

Die verskille in spesiesamestelling van die Tuinvlakte en Ratelkraalvlakte dui op aansienlike
variasie in die onderskeie habitatte. Aangesien die meeste efemeerspesies opportunistiese
ontkiemers is, sal verskille in reénval, temperatuur, wind en voedingstofkonsentrasies
aanleiding gee tot spesievariasie in die onderskeie habitatte (Le Roux 1984, Claassen 1987).
Gepaargaande hiermee het beweiding ook 'n baie groot invloed op die spesiesamestelling en
spesiediversiteit deurdat kompetisiepatrone kan varieer (Gibson et al. 1987). Slegs die invloed
van beweiding deur groot herbivore soos die springbok (Antidorcas marsupialis), gemsbok
(Oryx gazella) en die Hartmannse bergsebra (Equus zebra hartmannae) wat in die Goegap-
natuurreservaat voorkom, is in hierdie studie ondersoek. Die invloed van beweiding deur
kleiner herbivore en insekherbivorie kan egter nie buite rekening gelaat word nie. Hulme

(1994) het gevind dat die struktuur van plantgemeenskappe hoofsaaklik deur saailing-
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herbivorie bepaal word. Dit is dus belangrik om in gedagte te hou dat die spesiesamestelling
van 'n spesifieke habitat deur 'n reeks varieerbare abiotiese en biotiese veranderlikes bepaal

word.

Vanuit hierdie studie kan die volgende gevolgtrekkings gemaak word : Efemere word
blykbaar betekenisvol tydens die wintermaande, asook gedurende die somermaande benut.
Tweedens is gevind dat onder groot weidruk die voorkoms van aanskoulike spesies
betekenisvol deur beweiding verlaag word en derdens dat die wildsbokke van die Goegap-
natuurreservaat voorkeur gee aan sekere plantspesies soos grasse, Foveolina albida, Galenia

sarcophyla, Arctotis fastuosa en Mesembryanthemum karrooense.

Ten slotte kan bygevoeg word dat vir verdere studies dit noodsaaklik is dat die
voedingswaardes van efemere; die weidingspatrone en weidingsgebiede van springbokke,
gemsbokke en Hartmannse bergsebras, sowel as rumeninhoudontledings van hierdie diere

gedoen moet word, ten einde hierdie inligting meer volledig te interpreteer en te evalueer.
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HOOFSTUK 6

DIE INVLOED VAN BEWEIDING OP DIE VRUGPRODUKSIE VAN
DIMORPHOTHECA SINUATA, GRIELUM HUMIFUSUM EN
OSTEOSPERMUM HYOSEROIDES

Die interaksie tussen diere en plante het enersyds 'n voordelige invloed vir plante ten opsigte
van bestuiwing, vrugverspreiding en die redusering van die grootte van kompeterende plante
en andersyds 'n nadelige invloed deur die verlaging in vrugproduksie as gevolg van

beweiding (Viljoen 1977; Brown 1985; Parker 1985; Belsky 1986).

Die meeste plantbevolkings word deur 'n groot aantal verbruikers benut. Inmenging tussen
verskillende verbruikers mag hul kollektiewe impak beperk, maar dit is ook moontlik dat 'n
gesamentlike aanval deur verskeie herbivoorspesies 'n plantbevolking heeltemal mag uitwis -
selfs al het geen enkele herbivoorspesie 'n fatale beskadiging veroorsaak nie (Parker 1985).
Vir 'n individuele plant is die impak van herbivoorbeskadiging dikwels baie duidelik.
Weefselverliese verminder in die algemeen die groeitempo en saadproduksie van die plant,

terwyl die moontlikheid van afsterwing verhoog word (Parker 1985).

McNaughton (1986) het voorgestel dat plante oor die vermoé beskik om vir herbivorie te
kompenseer en dat plante op lae vlakke van herbivorie mag oorkompenseer vir die
beskadiging en dat hierdie oorkompensasie moontlik tot verhoogde fiksheid mag lei. Fiksheid
("fitness") is 'n maatstaf van die aandeel wat 'n genotipe het in die geenpoel van die volgende
generasie en dit hang grootliks af van die vrugbaarheid en lewensvatbaarheid van die

genotipe in verhouding tot ander genotipes van dieselfde bevolking (Belsky 1986).

Belsky (1986) het gevind dat herbivoorbeskadiging van plantweefsel sommige plantspesies
bevoordeel deurdat 'n toename in saadproduksie en in langlewendheid voorgekom het, wat
gelei het tot 'n toename in plantfiksheid. Herrera (1991) het gevind dat plante wat in
versteurde gebiede voorkom oor 'n hoé herstelkapasiteit beskik wat onder andere die
produksie van groot hoeveelhede, klein, hoogsverspreibare dormante sade insluit. Die meeste

navorsers het egter gevind dat ontblaring 'n afname in saadproduksie tot gevolg het (onder
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andere Brown 1985; Belsky 1986; McNaughton 1986).

Van die + 3 500 plantspesies wat in Namakwaland voorkom, maak efemeerplantspesies die
grootste persentasie uit (Van Rooyen et al. 1990; Le Roux & Van Rooyen In druk). Om te
oorleef, ontwyk eenjarige spesies die droogtetyd deur snelle ontkieming, groei, blom en
saadskiet tydens die vogtige herfs, winter en lente, waarna hulle dan doodgaan om die warm
droé somer in die vorm van te saad oorleef. Die groot hoeveelhede sade wat hierdie plante
produseer is 'n belangrike aspek van hul oorlewing. Hierdie sade het ook meestal spesifieke
ontkiemingsvereistes en ontkiem nie almal tegelyk nie. Indien die saailinge in 'n betrokke
seisoen nie volwassenheid bereik nie, is daar dus nog altyd 'n saadvoorraad in die saadbank
vir die volgende reénseisoen oor (Van Rooyen & Grobbelaar 1982; Le Roux 1984; Beneke et

al. 1993; Visser 1993).

In droé gebiede is die geleenthede vir suksesvolle ontkieming en vestiging seldsaam en
onvoorspelbaar en is die uitdunning van grondsaadbevolkings hoog. Droogte-ontwykende
spesies het gewoonlik 'n kort lewensduur maar beskik oor 'n groot saaduitset, terwyl plante
met groot en diepliggende wortelsisteme droogteweerstandbiedend en langlewend is, sodat
hulle nie van hul laer saadproduksie afhanklik is vir oorlewing nie. Verskille tussen spesies
asook verskille in omgewingstoestande is dus belangrik in die handhawing van die

omgewingsbalans (Brown 1985).

Die doel van die studie was om vas te stel wat die invloed van verskillende tipes en intensiteit
van beweiding op die vrugproduksie van verteenwoordigende Namakwalandse
efemeerplantspesies is.

6.1 METODES

'n Volledige uiteensetting van die metode word in Hoofstuk 2 (2.2.3) gegee.

6.2 RESULTATE

Dimorphotheca sinuata

Twee tipes vrugte (agene/ eensadige vrugte) kom by Dimorphotheca sinuata voor, naamlik
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koniese (ongevleuelde) agene afkomstig van die oranje-geel lintblomme en tweevlerkige

agene afkomstig van die onopvallende buisblomme.

Beweiding het geen betekenisvolle invloed ( p = 0.1342) op die gemiddelde getal
ongevleuelde agene per plant gehad nie (Figuur 6.1, Tabel 6.1). Met die uitsondering van die
EV-L-behandeling, het beweiding in geheel wel 'n afname in die getal ongevleuelde agene
per plant tot gevolg gehad. Veral hoé intensiteit en hoé frekwensie beweiding gedurende die
latere fenofases (EK-H, EB-H, WK-BSR, WB-R) het ageenproduksie nadelig beinvloed
(Figuur 6.1).

In teenstelling met die ongevleuelde agene het beweiding in die geval van die gevleuelde
agene wel 'n betekenisvolle afname ( p = 0.0008) tot gevolg gehad. Ho€ intensiteit en hoé
frekwensie beweiding vanaf die intermediére tot latere fenofases ( DRI, EK-H, EB-H, WK-
BSR en WB-BSR) het net soos in die geval van die lintblomagene, veral 'n afname in die
getal gevleuelde agene per plant tot gevolg gehad (Figuur 6.1, Tabel 6.1). Slegs lae intensiteit
beweiding gedurende die vroeé fenofases (EV-L) het die produksie van gevleuelde agene
bevoordeel. 'n Interessante resultaat is dat weeklikse verwydering van slegs bloeiwyses (WK-
R en WB-R) nie so 'n groot afname in die produksie van gevleuelde agene tot gevolg gehad
het, as die twee weeklikse beweidingsbehandelings waartydens blare, stingels en bloeiwyses

(WK-BSR en WB-BSR) verwyder is nie (Figuur 6.1, Tabel 6.1).

Met die uitsondering van lae intensiteit beweiding voor blomknopstadium (EV-L), het bewei-
ding deurgaans 'n verlaagde gemiddelde totale vrugproduksie per plant (Figuur 6.2, Tabel
6.1) by Dimorphotheca sinuata tot gevolg gehad (p = 0.0115). Lae intensiteit beweiding (EK-
L en EB-L) en hoé intensiteit beweiding voor blomknopstadium (EV-H) het egter nie so 'n

groot afname in vrugproduksie as die ander beweidingsbehandelings tot gevolg gehad nie.

TABEL 6.1 Die invloed van beweiding op die vrugproduksie van Dimorphotheca sinuata

- (n=3)
BEHANDELING | ONGEVLEUELDE STANDAAED- GEVLEUELDE STANDAA!%- TOTALE STANDAARD-
AGENE AFWYKING AGENE AFWYKING VRUGPR_OEJKSIE AFWYXING
KON 227.4 834 2488 95.4 478.2 81.0
DRI 115.8 824 84.0 58.5 1798 7.5
EV-L 2292 154.9 348.0 246.0 §75.2 20568
EK-L 158.4 191.2 - 1324 143.1 290.8 1395
EB-L 182.2 158.8 150.0 1220 3322 1415
EV-H 207.4 137.0 184.8 1419 3922 139.5
EK-H T2.4 4086 438 23.2 117.2 83
EB-H 55.8 243 46.2 29.2 102.0 B89
WK-BSR 812 26.1 52.4 47.7 133.8 385
WK-R 1516 39S 101.8 398 253.2 1018
WB-8SR 104.2 244 838 11.0 168.0 189
WB-R 99.2 91.5 98.0 79.9 197.2 859
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FIGUUR 6.1 Die invloed van beweiding op die gemiddelde getal ongevleuelde en

gevleuelde agene (vrugte) per plant geproduseer deur Dimorphotheca sinuata. Kyk p. iv vir

verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings.

VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID
DIMORPHOTHECA SINUATA
ONGEVLEUELDE AGENE (p=0.1342)
GEVLEUELDE AGENE  (p=0.0008)

EK-H EB-H WK-BSR WB-BSR DRI WB-R WK-R EK-L EB-L EV-H KON EV-L
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FIGUUR 6.2 Die invloed van beweiding op die totale getal vrugte per plant geproduseer
deur Dimorphotheca sinuata. Kyk p. iv vir verklaring van atkortings van

beweidingsbehandelings.

VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID

DIMORPHOTHECA SINUATA (p=0.0113)
EB-H EK-H WK-BSR WB-BSR DRI WB-R WK-R EK-L EB-L EV-H KON EV-L
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Grielum humifusum

Die sinaptospermiese vrug van Grielum humifusum sluit drie tot sewe sade, ingebed in die
blombodem, in. Hierdie sade word nie natuurlik vrygestel nie en word gesamentlik in die

vrug versprei. In die resultate word die vrugproduksie en nie saadproduksie weergegee nie.

Die vrugproduksie per plant by Grielum humifusum (Figuur 6.3, Tabel 6.2) was met die
uitsondering van die WK-BSR- en EV-H-beweidingsbehandelings by al die ander bewei-
dingsbehandelings betekenisvol ( p = 0.0010) hoér as dié van die kontroleplante. Die hoogste
vrugproduksie per plant is verkry met ho€ en lae intensiteit beweiding gedurende blomknop-
stadium (EK-L en EK-H), matige beweiding (DRI) asook by die weeklikse verwydering van
slegs blomme (WK-R en WB-R) (Figuur 6.3, Tabel 6.2).

TABEL 6.2 Die invloed van beweiding op die vrugproduksie van Grielum humifusum

(n=5)
BEHANDELING VRUGPRODUKSIE STANDAARD-
AFWYKING

KON 3.8 3.9
DRI 18.0 6.2
EV-L 15.8 5.1
EK-L 19.2 5.8
EB-L 16.4 11.1
EV-H 11.8 8.9
EK-H 23.8 6.8
EB-H 12.6 8.3
WK-8SR 0.6 0.5
WK-R 17.4 10.1
WB-8SR 15.2 8.9
WB-R 17.4 2.3

Osteospermum hyoseroides

In die geval van Osteospermum hyoseroides gee die oranje lintblomme oorsprong aan

drievlerkige agene, terwyl die donkerpers vroulike buisblomme steriel is (Norlindh 1943).

Beweiding het 'n betekenisvolle (p = 0.0000) nadelige invloed op die vrugproduksie per plant
by O. hyoseroides tot gevolg gehad (Figuur 6.4, Tabel 6.3). Veral ho€ intensiteit en hoé
frekwensie beweiding gedurende die later fenofases (DRI, EB-L, EB-H, WK-BSR en WB-

BSR en WB-R) het 'n laer vrugproduksie as dié van die kontroleplante tot gevolg gehad. Lae
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FIGUUR 6.3 Die invloed van beweiding op die getal vrugte per plant geproduseer deur

Grielum humifusum. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van beweidingsbehandelings.

VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID

GRIELUM HUMIFUSUM  (p=0.0010)
WK-BSR KON EV-H EB-H WB-BSR EV-L EB-L WK-R WB-R DRIE EK-L EK-H
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intensiteit beweiding gedurende die vroe€ fenofases (EV-L, EK-L), asook hoé intensiteit
beweiding gedurende die intermediére fenofases (EK-H) en die weeklikse verwydering van
slegs bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-R) het egter geen betekenisvolle invloed op

die gemiddelde vrugproduksie per plant gehad nie.

TABEL 6.3 Die invloed van beweiding op die vrugproduksie van Osteospermum

hyoseroides (n=5)

BEHANDELING VRUGPRODUKSIE STANDAARD-
AFWYKING
DRI 69.0 36.1
EV-L 2726 36.4
EK-L 337.0 101.3
EB-L 119.2 51.1
EV-H 223.4 126.4
EK-H 269.0 57.9
EB-H 62.8 53.5
WK-BSR 0.0 0.0
WK-R 293.2 80.1
WB-BSR 0.0 0.0
WB-R 116.8 40.3
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DRI EV-L EK-L EB-L EV-H EK-H EB-H WK-BSR

BEWEIDINGSBEHANDELINGS
FIGUUR 6.4 Die invloed van beweiding op die getal vrugte per plant geproduseer deur
Osteospermum  hyoseroides. Kyk p. iv vir verklaring van afkortings van

beweidingsbehandelings.
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FIGUUR 6.4 (vervolg)VLAKKE VAN BETEKENISVOLHEID

OSTEOSPERMUM HYOSEROIDES ( p = 0.0000)

WK-BSR WB-BSR EB-H DRI WB-R EB-L EV-H EK-H EV-L WK-R EK-L KON

6.3 BESPREKING EN GEVOLGTREKKING

Oor die algemeen het beweiding die vrugproduksie van D. sinuata en O. hyoseroides nadelig
beinvloed (Tabel 6.1, Tabel 6.3), terwyl dit in die geval van G. humifusum 'n betekenisvolle
voordelige invloed op vrugproduksie tot gevolg gehad het (Tabel 6.2).

In die geval van D. sinuata en O. hyoseroides het lae intensiteit beweiding gedurende die
vroeé fenofases, sowel as die weeklikse verwydering van slegs bloeiwyses vanaf die
blomknopstadium, vrugproduksie nie so intens benadeel as hoé intensiteit en hoé frekwensie

beweiding gedurende die latere fenofases nie.

In die geval van G. humifusum het veral ho€ en lae intensiteit beweiding gedurende die
intermediére fenofases, tesame met die weeklikse verwydering van slegs blomme,
vrugproduksie aansienlik bevoordeel. (Grielum humifusum is 'n fakultatief meerjarige plant
en dit mag moontlik verklaar waarom beweiding nie so 'n nadelige invloed op vrugproduksie

het nie.)

Die verskynsel dat selektiewe beweiding (van byvoorbeeld slegs bloeiwyses) 'n toename in
vrugproduksie tot gevolg het, is ook deur onder andere Brown 1985, Parker 1985, Garrish &
Lee 1989, Ayyad et al. 1990 gevind. Daarteenoor het Hintz en Fehr (1990) gevind dat
beweiding gedurende die reproduktiewe fases 'm afname in saadproduksie tot gevolg het.
Marquis (1992) het gevind dat beweiding van Piper arieianum voor blomstadium 'n afname
in die lewensvatbaarheid van saad het. Die lewensvatbaarheid van die sade wat in hierdie

studie geoes is, is egter nie ondersoek nie.
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Belsky (1986), Brown (1985) en McNaughton (1986) het onder andere gevind dat ontblaring
saadproduksie nadelig beinvloed, wat moontlik ook die rede vir die verlaagde vrugproduksie
by Dimorphotheca sinuata en Osteospermum hyoseroides kan wees. Parker (1985) het in
studies op Gutierrezia microcephala gevind dat alhoewel ontblaring saadproduksie feitlik
geélimineer het, daar nie 'n ernstige afname was in saailingvoorkoms gedurende die
daaropvolgende seisoen nie. Dus speel die saadbank 'n belangrike rol in die oorlewing van
spesies. Indien ontblaring dikwels in so 'n ernstige graad voorkom dat dit saadproduksie
feitlik elimineer, is daar egter min geleentheid vir dormante saadakkumulasie in die saadbank.
Crawley (1992) het gevind dat alhoewel beweiding in die meeste studies saadproduksie
verlaag het, dit nie noodwendig die bevolkingsdinamika van die spesies nadelig beinvloed

nie.

Die gevolgtrekking wat uit al hierdie inligting gemaak kan word is dus dat die vrugproduksie
van Grielum humifusum, wat 'n fakultatiewe meerjarig spesie is, geensins deur beweiding
benadeel word nie, terwyl indien beweiding onvermydelik is, 'n lae intensiteit beweiding voor
en tydens blomknopstadium die minste nadelige invloed op die vrugproduksie van die twee

Asteraceae spesies sal hé.
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HOOFSTUK 7

ALGEMENE BESPREKING

Beweiding het oor die algemeen 'n groot invloed op die produksie van die D. sinuata, G.
humifusum en O. hyoseroides plante, gehad. Die intensiteit en frekwensie van beweiding,
sowel as die feﬁofase waarin die plant verkeer, bepaal in watter mate die plante deur 'n
spesifieke beweidingsbehandeling beinvloed word. Beide D. sinuata en O. hyoseroides wat
streng eenjarige spesies is, het oorwegend dieselfde reaksie getoon op beweiding, terwyl die
reaksie van G. humifusum, wat 'n fakultatiewe meerjarige spesie is, ten opsigte van beweiding

heelwat van die twee bogenoemde spesies verskil het.

In die geval van D. sinuata en O. hyoseroides het beweiding in die meeste gevalle 'n afname
in die totale biomassa van plante tot gevolg gehad. Hobson (1985) is van mening dat hoé
frekwensie of hoé intensiteit beweiding halvering van produksie kan veroorsaak. Hierdie
tendens kom veral na vore in die weeklikse beweidingsbehandeling van D. sinuata
waartydens blare, stingels en bloeiwyses vanaf blomknopstadium (WK-BSR) verwyder is,
asook by die driemalige (DRI) beweidingsbehandeling by O. hyoseroides.

Veral hoé intensiteit beweiding van volwasse plante (met ander woorde plante wat in 'n latere
fenofase verkeer ) het tot 'n afname in die produksie van plante aanleiding gegee.
Herhaaldelike beweiding (byvoorbeeld weeklikse beweiding) van blare, stingels en
bloeiwyses het daartoe gelei dat die fenologiese ontwikkeling van die plant vertraag word,
byvoorbeeld waar kontroleplante reeds in volblomstadium verkeer het, het sommige
behandelde plante nog in die blomknopstadium verkeer. Hierdie vertraagde fenologiese
ontwikkeling as gevolg van beweiding, mag moontlik daartoe lei dat die langlewendheid van

plante bevoordeel word (Belsky 1986, Ayyad et al. 1990).

Die verskynsel dat die intensiewe beweide plante veel kleiner as die kontrole plante was, kan
moontlik toegeskryf word aan die feit dat meristematiese weefsel, wat belangrik is vir vinnige
hergroei, gedurende beweiding verwyder is (Gold & Caldwell 1989a). Beweiding gedurende
die aktiewe groeifase van die plant het veral vegetatiewe skade en vernietiging van

plantmateriaal tot gevolg. Matige vegetatiewe beskadiging is nie baie nadelig nie, maar dit
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kan lei tot 'n verswakte reproduktiewe fase en in gevalle van strawwe beweiding kan dit tot
algehele afwesigheid van die reproduktiewe fase en ernstige fisiologiese skade lei (Viljoen

1977).

Die gevolgtrekking kan dus gemaak word dat D. sinuata en O. hyoseroides slegs deur matige
intensiteit beweiding (DRI) en weeklikse verwydering van blare, stingels en bloeiwyses
(WK-BSR) betekenisvol nadelig beinvloed word, terwyl die invloed van die ander
beweidingsbehandelings nie betekenisvol was nie. 'n Ligte beweiding voor en tot die
blomknopstadium, asook hoé intensiteit beweiding voor die blomknopstadium het die minste
nadelige gevolge vir die plante. Daarteenoor sal weeklikse of aanhoudende beweiding

deurgaans nadelig wees en kan dit nie aanbeveel word nie.

Grielum humifusum was in die algemeen nie deur beweiding benadeel nie, terwyl 'n
eenmalige hoé en lae intensiteit beweiding tydens die blomknopstadium en weeklikse
beweiding tydens die blomknop- en volblomstadium in vele opsigte voordele vir G.
humifusum inhou. Beweiding van G. humifusum het groter reproduktiewe toewysing tot
gevolg gehad. Grielum humifusum is 'n fakultatief meerjarige spesie en alhoewel produksie
deurgaans laag was, het die verskillende beweidingsbehandelings die plante wel bevoordeel
en die verhoogde produksie kan veral gebruik word om die plant se oorlewingstrategie ten
einde die droé somers te oorleef, verder te verhoog. Alle resultate vir G. humifusum is op die
eerste jaar se groei van toepassing. Hierdie groei-tendens van die eerste jaar mag moontlik in
die tweede of derde jaar herhaal word, maar die moontlikheid bestaan dat dit wel grootliks

van die voorafgaande jaar(e) mag verskil.

In teenstelling met Grielum humifusum waar vrugvorming deur beweiding bevoordeel word,
het beweiding 'n nadelige invloed op vrugproduksie van Dimorphotheca sinuata en
Osteospermum hyoseroides en veral hoé intensiteit en hoé frekwensie beweiding tydens die
latere fenofases. Grielum humifusum is 'n fakultatief meerjarige plant en dit mag moontlik

verklaar waarom beweiding nie so 'n nadelige invloed op vrugproduksie het nie.

Belsky (1986), Brown (1985) en McNaughton (1986) het ook gevind dat ontblaring
saadproduksie nadelig beinvloed. Parker (1985) het in studies op Gutierrezia microcephala

gevind dat alhoewel ontblaring saadproduksie feitlik ge€limineer het, daar nie 'n ernstige
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afname was in saailingvoorkoms gedurende die daaropvolgende seisoen nie. Dus speel die
saadbank 'n belangrike rol in die oorlewing van spesies. Indien ontblaring dikwels in so 'n
ernstige graad voorkom dat dit saadproduksie feitlik elimineer, is daar egter min geleentheid
vir dormante saadakkumulasie in die saadbank. Crawley (1992) het gevind dat alhoewel

beweiding in die meeste studies saadproduksie verlaag het, dit nie noodwendig die

bevolkingsdinamika van die spesies nadelig beinvloed nie.

Waar die gekombineerde invloed van beweiding en waterspanning ondersoek is, het die EB-,
WK-, WB- en DRI-beweidingsbehandelings in verskeie opsigte nie onderling betekenisvol
van mekaar verskil ten opsigte van massaproduksie nie, maar die bogenoemde
beweidingsbehandelings het wel betekenisvol verskil van die EK-, EV- en kontrole
behandelings, wat op hul beurt weer in sekere opsigte nie onderling betekenisvol van mekaar
verskil het nie. Die gevolgtrekking kan dus gemaak word dat ongeag die vogtoestand, die
plante, wat aan die DRI-, EB-, WB- en WK-beweidingsbehandelings onderwerp is, benadeeel
word ten opsigte van massaproduksie. Die kontrole, 3D- en 5D waterspanningsbehandelings
het ook nie deurgaans onderling betekenisvol van mekaar verskil nie, maar het wel
betekenisvol  verskil van  die  verlepwaterspanningsbehandeling.  Slegs  die
verlepwaterspanningbehandeling het 'n nadelige invloed op die totale produksie van

Dimorphotheca sinuata gehad.

Oor die algemeen het waterspanning min voordeel vir die plante ingehou. Wanneer
beweiding met waterspanning gekombineer word, het die invloed van beweiding binne elke
waterspanningsbehandeling gevarieer. Eenmalige ho€ intensiteit beweiding gedurende die
vroeé tot intermediére fenofases gekoppel met SD-waterspanningsbehandeling (EV-5D en
EK-5D) was die suksesvolste behandelings. Met geen waterspanning het die EV-, EK-, WK-
en WB-beweidingsbehandelings produksie betekenisvol nadelig beinvloed, terwyl by matige
waterspanning (3D) slegs die EV- en EB-beweidingsbehandelings produksie betekenisvol
nadelig beinvloed het. Hierteenoor het slegs die WB-beweidingsbehandeling in die 5D-
waterspanningsbehandelings produksie nadelig beinvloed, terwyl met 'n nog hoér
waterspanning (verlepbehandeling) geen beweidingsbehandeling enigsins 'n nadelige invloed
op die totale massa gehad het nie. Daar kan dus gesien word dat 'n mate van waterspanning
nie noodwendig nadelig sal wees vir Dimorphotheca sinuata nie en indien beweiding

toegepas word, moet dit tot voor en uiters tot tydens blomknopvorming beperk word. Daar

135

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



Oyt

UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
@ YUNIBESITHI YA PRETORIA

word dus voorgestel dat 'n matige tot streng waterspanning (5D) met slegs 'n eenmalige hoé
intensiteit beweiding gedurende die vroeé fenofases gebruik moet word ten einde optimale

benutting van D. sinuata, sowel as 'n goeie blomvertoning te verseker.

Die gevolgtrekkings wat vanuit die veldwerk gemaak kan word, is dat efemere blykbaar
betekenisvol tydens die wintermaande, asook gedurende die somermaande benut word. Onder
groot weidruk is die voorkoms van aanskoulike spesies betekenisvol deur beweiding verlaag
en die wildsbokke van die Goegap-natuurreservaat gee voorkeur aan sekere plantspesies soos
grasse, Foveolina albida, Galenia sarcophyla, Arctotis fastuosa en Mesembryanthemum

karrooense.

Die verskille in spesiesamestelling van die Tuinvlakte en Ratelkraalvlakte dui op aansienlike
variasie in die onderskeie habitatte. Aangesien die meeste efemeerspesies opportunistiese
ontkiemers is, sal verskille in reénval, temperatuur, wind en voedingstofkonsentrasies
aanleiding gee tot spesievariasie in die onderskeie habitatte (Le Roux 1984, Claassen 1987).
Gepaargaande hiermee het beweiding ook 'n baie groot invloed op die spesiesamestelling en
spesiediversiteit deurdat kompetisiepatrone kan varieer (Gibson et al.1987). Slegs die invloed
van beweiding deur groot herbivore soos die springbok (Antidorcas marsupialis), gemsbok
(Oryx gazella) en die Hartmannse bergsebra (Equus zebra hartmannae) wat in die Goegap-
natuurreservaat voorkom, is in hierdie studie in aanmerking geneem. Die invloed van
beweiding deur kleiner herbivore en insek-herbivorie kan egter nie buite rekening gelaat word
nie. Hulme (1994) het gevind dat die struktuur van plantgemeenskappe hoofsaaklik deur

saailing-herbivorie bepaal word.

Vir maksimum vrugproduksie, asook vir die voortbestaan van die spesie en as gevolg van die

wisselvallige klimaat wil dit voorkom dat dit beter is dat die plante nie bewei moet word nie.

In hierdie studie is van potproewe gebruik gemaak om data in te samel. Verskeie navorsers
(Oesterheld & McNaughton 1991, McNaughton 1992) het gevind dat potproewe afwykings in
morfologie, groei en chemiese eienskappe van plante tot gevolg het. Veral kompetisie word

sodoende uitgeskakel en dit mag 'n aansienlike verskil in resultate tot gevolg hé.

In al die eksperimente is van 'n kunsmatige of gesimuleerde beweiding gebruik gemaak, waar
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plantdele met behulp van 'n snoeiskér vewyder is. Uiteenlopende bewyse is gelewer, maar die
moontlikheid bestaan wel dat beweiding deur middel van die speeksel van diere die groei van
plante mag bevorder. McNaughton (1986) het in kommentaar op die artikel van Belsky
(1986) daarop gewys dat beide Dyer en McNaughton (soos aangehaal deur McNaughton,
1986) gevind het dat speekselchemikalieé die groei van plante kan bevorder. Met betrekking
tot die verskille ten opsigte van die invloed van beweiders en snoeiskére op plantegroei, het
Howe et al. (in McNaughton, 1986) gevind dat kompensasie na beweiding deur 'n dier meer
beslis was as afsnyding deur middel van 'n snoeiskér - selfs al het dit op identiese vlak
geskied. In sommige eksperimente is daar van selektiewe beweiding gebruik gemaak. Die
meeste herbivore is egter nie selektiewe beweiders nie, maar benut alle bogrondse dele en dit

kan dus ook 'n invloed op die resultate hé.

Baie min literatuur is beskikbaar oor die invloed van waterspanning gekoppel met beweiding
en die invloed van slegs beweiding op eenjarige dikotiele. Die resultate van hierdie studie is

hoofsaaklik met meerjarige spesies en grasse vergelyk.

Ten slotte kan bygevoeg word dat vir verdere studies dit noodsaaklik is dat selektiewe
ondersoeke onder veldtoestande uitgevoer moet word. Die fisiologiese invloed van beweiding
en waterspanning op plante, asook die voedingswaardes van efemere; die weidingspatrone en
weidingsgebiede van springbokke, gemsbokke en Hartmannse bergsebras, sowel as
rumeninhoudontledings van hierdie diere moet ondersoek word, ten einde hierdie inligting

meer volledig te interpreteer en te evalueer.
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DIE INVLOED VAN GESIMULEERDE BEWEIDING OP DIE PRODUKSIE
VAN ENKELE EFEMEERPLANTSPESIES VAN NAMAKWALAND

deur

MARGARETHA KRUGER

Leier : Dr. M.W. van Rooyen
Medeleier : Prof. G.K. Theron

DEPARTEMENT PLANTKUNDE
MAGISTER SCIENTIAE

Gedurende hierdie studie is die invloed van verskeie gesimuleerde waterspanning- en
beweidingsbehandelings deur middel van potproewe op drie winterefemeerplantspesies,
naamlik Dimorphotheca sinuata, Osteospermum hyoseroides en Grielum humifusum

ondersoek.

Die intensiteit van waterspanning, sowel as intensiteit en frekwensie van beweiding en die
fenofase waarin die plant verkeer, het 'n groot invloed op die reaksie van die plant op

beweiding, gespeel.

Beweiding het oor die algemeen 'n groot invloed op veral die produksie van D. sinuata, G.
humifusum en O. hyoseroides plante, gehad. Beide D. sinuata en O. hyoseroides wat streng
eenjarige spesies is, het oorwegend dieselfde reaksie getoon op beweiding, terwyl die reaksie
van G. humifusum, wat 'n fakultatiewe meerjarige spesie is, ten opsigte van beweiding

heelwat van die twee bogenoemde spesies verskil het.

In die geval van D. sinuata en O. hyoseroides het beweiding in die meeste gevalle 'n afname
in die totale biomassa van plante tot gevolg gehad. Veral ho€ intensiteit beweiding van
volwasse plante het 'n afname in plantproduksie veroorsaak. Herhaaldelike beweiding van

blare, stingels en bloeiwyses het daartoe gelei dat die fenologiese ontwikkeling van die plant
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vertraag word.

Ligte beweiding voor en tot die blomknopstadium, asook hoé intensiteit beweiding voor die
blomknopstadium het die minste nadelige gevolge vir D. sinuata en O. hyoseroides plante
gehad. Daarteenoor het weeklikse of aanhoudende beweiding deurgaans 'n nadelige invloed

op hierdie plante gehad en kan dit nie aanbeveel word nie.

Grielum humifusum is in die algemeen nie deur beweiding benadeel nie, terwyl 'n eenmalige
hoé en lae intensiteit beweiding tydens die blomknopstadium en weeklikse beweiding tydens
die blomknop- en volblomstadium in vele opsigte voordele vir G. humifusum inhou.
Beweiding van G. humifusum het groter reproduktiewe toewysing tot gevolg gehad, terwyl
dit 'n nadelige invloed op vrugproduksie van Dimorphotheca sinuata en Osteospermum

hyoseroides gehad het.

Matige waterspanning het geen nadelige invloed op die totale produksie van Dimorphotheca
sinuata gehad nie. Beweiding van plante wat aan matige waterspanning blootgestel is, moet
tot die vroeé fenofases beperk word. Daar word dus voorgestel dat 'n matige waterspanning
gekoppel met 'n eenmalige hoé intensiteit beweiding gedurende die vroe€ fenofases gebruik
word, ten einde optimale benutting van D. sinuata, sowel as 'n goeie blomvertoning te

verseker.

Veldwerk is met behulp van uitsluitpersele te Goegap-natuurreservaat in Namakwaland
uitgevoer. Efemeerplantspesies is blykbaar tydens die wintermaande, asook gedurende die
somermaande betekenisvol deur wildsbokke benut. Onder weidruk is die voorkoms van
aanskoulike spesies betekenisvol deur beweiding verlaag en die wildsbokke het voorkeur
gegee aan plantspesies soos grasse, Foveolina albida, Galenia sarcophyla, Arctotis fastuosa

en Mesembryanthemum karrooense.

In geheel gesien wil dit voorkom dat vir die voortbestaan van die efemeerplantspesies van
Namakwaland, vir maksimum vrugproduksie en 'n goeie blomvertoning die plante nie

intensief bewei moet word nie.

139

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

(0233—

SUMMARY

THE EFFECT OF SIMULATED GRAZING ON THE PRODUCTION
OF SELECTED EPHEMERAL PLANT SPECIES OF NAMAQUALAND.

by

MARGARETHA KRUGER

Supervisor : Dr. M.W. van Rooyen

Co-supervisor : Prof. G.K. Theron

DEPARTEMENT OF BOTANY
MAGISTER SCIENTIAE

The effect of various simulated grazing and water stress treatments were studied in three
winter ephemeral species, namely Dimorphotheca sinuata, Grielum humifusum and

Osteospermum hyoseroides by means of pot trials.

The intensity of water stress, the intensity and frequency of grazing, as well as the

phenophase of the plant, determined the reaction of plants to grazing.

Grazing had a large effect on the production of the plants of all three species. Dimorphotheca
sinuata and Osteospermum hyoseroides are strict ephemeral species and reacted similarly to
grazing, while the reaction of Grielum humifusum, a facultative perennial species, differed

considerably from the above-mentioned species.

Grazing, in general, led to a decrease in the total biomass of D. sinuata and O. hyoseroides
plants. High intensity grazing of mature plants led to a decrease in plant production. Frequent
grazing of leaves, stems and reproductive organs led to delayed phenological development of

plants.

Light grazing before and at the time of bud formation, as well as high intensity grazing before

bud formation, had the least disadvantage for D. sinuata and O. hyoseroides. Weekly or
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continuous grazing on the other hand disadvantage D. sinuata and O. hyoseroides plants.

Grielum humifusum was not affected negatively by grazing. A single high or low intensity
grazing treatment during bud formation or a weekly grazing treatment during the bud
formation and flowering stages, in various ways benefitted G. Aumifusum plants. Grazing of
G. humifusum led to higher reproductive allocation, whereas it led to a decrease in the fruit

production of D. sinuata and O. hyoseroides.

Moderate water stress had no negative effect on the total production of Dimorphotheca
sinuata plants. Grazing of moderately water stressed plants, should be limitted to the early
phenological stages. For optimum utilization of D. sinuata and to ensure a good flowering
display, it is therefore recommended that a moderate water stress treatment is combined with

a single high intensity grazing during the earlier phenophases.

Fieldwork, by means of exclusion plots, was done on the Goegap Nature Reserve in
Namaqualand. Ephemeral plant species were utilized during the winter, as well as during
summertime. The abundance of showy plant species was decreased under circumstances of
high grazing intensities. Antelope preferred plant species such as grasses, Foveolina albida,

Galenia sarcophyla, Arctotis fastuosa and Mesembryanthemum karrooense.

In general to ensure the survival of the plant species; for maximum fruit production and a
spectacular floral display, the ephemeral plants of Namaqualand should not be grazed

intensively.
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