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I. TIKLEIDING.

Die gebied onder bespreking is ongeveer 50 myl lynreg
noordoos van Pretoria en ongeveer 10 myl suidoos van die Dam
Rust Der Winter gelee. Dit word rofweg begrens deur die
25°15' ~ 25919' guiderbreedte en die 28%3l' - 28°40' ooster-
lengte=lyne. Die grootpad wat Bronkhorstspruit met die be-
sproeiingskema Rust Der Winter verbind loop daardeur.

In 1928 het Wagner (1928, bl.42-55) in hierdie omgewing
geologlese kartering gedoen, veral met die doel om die waarde
van dle ysterertsafsetting op dle plase Kromdraal 58 en
Naauwpoort 57 te bepaal. Hy het onder andere die ertsvoor-
rade bereken en die mening ultgespreek dat dle afsetting van
kontalmetasomatiese oorsprong is.

Wagner (1928, b11l.52) meld ook dat die gebied deur die
firma Gutehoffnungshutte geprospekteer 1s; verder is daar
onder leiding van mnr. S.J. Kay drie boorgate afgesit en die
boorgatmonsters is deur mnr. H. Sissons van die Partington
Iron and Steel Company, Ltd. geanalisser.

Hall (19%2, bl.49li) mask melding vean die ysterertsaf-
getting en sy gogewens 1s gebaseer op dié van Wagner (1928,
vl.412-55). Ook word die ysterertsafsetting op die Moosrivier-
kaart (Geologiese Blad 18) aangeduil.

Die huidige studie is onderneem met die doel om meer
volledige informasie te verkry, hetreffende die felsiet en
piroklastiese gesteentes en die omvang, aard en oorsprong
van die ystersrts.

Die veldwerk is in 1954 uitgevoer en die gebied is met
behulp van lugfotos (skaal ongeveer 1:6,500) gekarteer. Die
gegewens 1s daarna met 'n pantograaf op 'n basiskaart, skaal
1:20,000 oorgedra. Die geologiese kaart so verkry vergesél
hierdie verhandeling as plaat I.

II. FISIOGRAFIE EN DREINERING.

Opvallend in die landskap 1s die halfkomvormige struktuur
2/wat deur ...
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wat deur heuwelreekse veroorsaak word en die groot verskil
in relief wat in die heuwels self voorkom. Aen dile suilds-
kant tref ons afgeronde heuwels van felsiet aan, wat 'n
strekking ooswes het en wat aan die noordekant oorgaan in
'n laerliggende bosbedekte sanderige vlakte. Aan die weste-
kant word dle kruine en die oostelike hange van bosbedekte
noor@@uidstrekkende heuwels, deur piroklastiese gesteentes
en ysterertsafsettings opgebou. Verder weswaarts tref ons
weer afgeronde heuwels van felsiet aan. Die noor@@uid—
strekkende heuwels word deur nle-standhoudende systrome van
die Elandsrivier gedreineer.

Die maksimum elevasie word in die sogenaamde ,Big North
Hil1" bereik, wat ongeveer 650 voet bokant die sanderige
vlakte uitstaan, terwyl in die gedeelte waarin die grootste
ysterertsafsetting voorkom die elevasie tussen L0OO en 450
voet bokant dle vlakte is.

In die oneweredige kruinlyn van die noordguidstrekkende
heuwels kom daar verskele prominente poorte wvoor. Dise
noordelike en belangrikste 1s Renosterfonteinkloof. Onge-
veer 'n myl suid van dis kloof is daar in die kruinlyn 'n
saalvormige gaping wat as die ,Nek" bekend staan. Suid
hiervan 1s nog 'n prominente heuwel, die Naauwpoortheuwel,
wat aan die suidekant deur 'n kloof begrens word.

Die eentonigheid wvan die bosbedekte sanderige vlakte
wat tussen die noor@@uid en ooswesstrekkende heuwelreekse
voorkom, word alleen in dle oostelike gedeelte deur 'n
reeks lae, ooswesstrekkende heufels onderbreek wat bokant
die vlakte uitstesk. Die heuwels bestaan uit Waterberg-

sandsteen waarin 'n plaatvormlge graniet intrusief 1s.

III, GEOLOGIESE FORMASIES.

Die volgends formasies word in die gebled aangetref,
genommer in volgorde van ouderdom:~-

3/1% .0ppervlaksand...
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1. Pseudosferulitiese, lawa,

granofiriese felsiet.

- 3 -
13. Oppervlaksand. )
) Intrusiewe
12. Diabaas (Na-Rooibergfelsiet) )
) gesteentes.
11. Porfiritiese, granofiriese ;
graniet. (Na-Sisteem Waterberg)
10. Sandsteen. )
9. Skalie. g Sisteem Waterberg.
8. Konglomeraat. )
7. Kwartsiet. )
)
6. Agglomeraat. s
5. Swart glastuf. ; ! Rooibergfel-
ly. Veelkleurige ) Piroklaste. ) siet en
glastuf. ) )
) ) meegaande
3. Basale tuf. ) )
; gesteentes.,
2. Pgeudosferulitiese felsiet
en felsitiese perliet. Felsitiese g
)
)

)
)
)
)
)

IV. VERSKUIWINGS.

Etlike verskuiwlngs loop reghoekig aan die noordguid-
strekkende heuwelreeks. Om die val van dle verskuiwings te
bereken, het die agglomeraat, wat 'n bais konstante ontwikke-

grds /aqg .

ling het, as merkeritaag gedlen.
Die belangrikste verskuiwing is die ooswesstrekkende

afskuiwing wat die ,Big North Hill" aan die noordeskant
begrens. (Sien profiel BB', plaat 2). Die sakkant is na
die noorde met 'n val van ongeveer 350 voet. Geen noemens-
waardige breksiasle is hiler opgemerk nle en die pulnbedekte
noordelike hang van die ,Big North Hill" mask dit baile moei-
lik om die posisie van die verskulwing vas te stel.

Wagner (1928, bl.l4ly) meld ook dat daar nog 'n verskui-
wing, 'n endjie noord van bogenoemds voorkom wat 'n strek-
kingshoek van 20° hiermee mask. Veldgetulenis weerspreek
egter hilerdle vermosede.

In dle ,Nek" kom daar ook nog 'n verskuiwing met 'n

i/ strekking ...
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strekking ooé@es voor, met 'n valhoogte van ongeveer 35 voet.

(Sien profisl EE', plaat 2).

V. ROOIBERGFELSIET EN MEEGAANDE GESTEENTES.

A. VERSPREIDING.

Felsiet beslaan dle basale gedeelte van die groep Rool-
berggesteentes in die gebied onder bespreking en die suk-
sessie word opgebou uit felsiet, piroklastiese en ander
sedimentére gesteentes. Die suidelike en westelike heuwsel-
reekse wat die rand van die komvormige struktuur in die ge-
bled uitmaak bestaan uilt felslet, terwyl piroklastiese ge-
steentes wat konkordant op die felsiet volg hoofsaaklik in
die westelike heuwelreeks voorkom.

Daar 1s 'n groot verskeldenheid tufsoorte. Hulle
dikte variéer aansienlik van plek tot plek, soos te wagte
sou wees van sulke vulkaniese produkte. In die suldelike
gedeelte van dle westelike heuwelreeks 1is die meeste
varieteite aanwesig en is goed blootgestel in die omgewing
waar dle grootpad na Bronkhorstspruit daaroor sany. Die
sogenaamde veelkleurige tuf het egter 'n beperkte versprel-
ding in hierdie omgewing. Noordwaarts het hlerdie tipe
Wweer 'n baile groot versprelding en 1s die basale tuf afwesig.
Daar 1s dus aanduidings dat laasgenoemde diskordant deur dile
ander bedek word. (Sien profiele BB', CC', EE' en FF'F").

'n Kwartsiet wat ook by dle meegaande gesteentes van
die Rooibergfelsiet gegroepeer word is net in die suide aan-
gotref. Elders 1s dit afweslg, klaarblyklik as gevolg van

erosie verwyder.

B. ROTSTIPES.
1. FPelgitiese lawa.

Die grootste gebiled wat deur felsiet beslgan word
bestaan ult pseudosferulitiese, granofiriese felslet; maar
In die westelike heuwelreeks 1s daar onreélmatige lappe van

5/die sogenaesmde ...
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Foto 1. Vloeigtrukbure in pseudosferulitiese felsiet

van Kromdraai 58.
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die sogenaamde pseudosferulitiese en perlitiese tipe wat bo
op die algemene variasie 16.

Die kontak tussen die twee hooftipes felsitiese lawa is
nie met sekerheid vas te stel nie. Die oorgang van die een
na die ander kan egter binne 'n paar tred herken word aan
die menigvuldige vloeistrukture (Foto 1) en ligter kleur wat
kenmerkend van die pseudosferulitiese en perlitiese tipe is.

-Hoewel dle hoérliggende pseudosferulitiese en die per-
litiese felsiet onder die mikroskoop natuurlik heeltemal
verskillend vertoon 1s hulle In dle wveld intiem geassosleer
en saam gegroepeer op die kaart. Ook 1in handmonsters is
dit nie moontlik om die twee te onderskei nie.

Die pseudosferulitliese, granofiriese felsiet is oorwe-
gend hard, baksteen rool en het 'n splinterige breuk, terwyl
die pseudosferulitliese en perlitlese felslet sagter en meer
bros 1is.

Lombaard (1932, bl.157-159) onderskei volgens hulle
strukturele en teksturele eilenskappe vier soorte felslet.
(Sien tabel 1). Ons kan die klassifikaslie in die volgende
tabel opsom: |

Tabel 1.

Klassifikasie van Bosveldfelslete
volgens Lombaard (1932, bl.157-159).

; j t

ﬁTi o Nie=-porfiri-|Porfiritie~ |Felsiet met |Piroklastie-
: P® Yiese Felsiet|se Felsiet gerigte druk se PFelsiet.
i '

Eerste-~ a. Albiet

. linge | Afwesig b. Oligoklaas Afweslg.
: .

3 a.Pseudosferulitiese tipe |Tragities,

; b.Granofiriese tipe. vloelstre- Vulkaniese
!Tipa c.Eenvormige fynkorrelri- | ping en breksle,

l ge (glasagtig of felsi- |amandeldra- tuf.

; ties) tipe. ende tipe.

Eintlik word felsiete met al die eienskappe deur Lombaard

(1932, bl.157-159) genoem in die gebied aangetref, maar die

granofiriese en pseudosferulitiese karakter kom dlkwels in

6/dieselfde ...
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Foto 2A. Pseudosferuliete (ps) wat omsluit word deur 'n
grafiese vergroellng van kwarts (wit) en veld-
spaat (grys) in 'n pseudosferulitiese, grano -
Tiriese felsiet (G20:13), afkomstig van

Kromdraai 58,
X.72 Gewone lig.

Foto 2B. Pseudosferuliete (ps) wat omsluit word deur 'n
grafiese vergroeling van kwarts (wit) en veld-
spaat (grys) in 'n pseudosferulitiese, grano-
firiese felsiet (G20:13), afkomstig van Krom-

A
draai 58. (Dieselfde as Foto 2.
X.72 Gekruiste nicols.
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dieselfde monster voor. Origens 1is perliete ook goed ver-
teenwoordig.

(a) Pseudosferulitiese, granofirlese Felsietb.

Rosenbusch (1923, b1.79-80) maak 'n onderskeld
tussen die tipiese sferuliete wat uit een radiaal-vergroelde
minerasl bestaan en die "pseudoshparolithe" (pseudosfervliete)
wat ult twee of meer radiaal-vergroeide minerale bestaan,
byvoorbeeld kwarts en veldspaat.

Lombaard (1932, b1.157) meld dat die sferuliete in gskere
felsiete, onsimmetries sferies 1s en soms ook nog grofkorrel-
rige kwarts en veldspaat in die kern bevat. Sulke gesteen-
tes word suidoos van die Dam, Rust Der Winter aangetref en
hulle is in die sin van Rosenbusch pseudosferuliete. Boonop
word hulle deur 'n granofiriese in plaas van 'n felsitlese
grondmassa omsluit, Die gesteente word dan ‘'n pseudosferu-
litiese, granofirlese felsiet genoen. 'n Baksteenrool fel-
giet (G20:13) =%(voetnoot) van die noordwestelike gedeelbe van
Kromdraai 58, wat effens porfirities 1s, dlen as voorbeeld
wat strukbtuur aanbetref, van hierdie tipe felsiet. (Foto 2A

en 2B): Die middellyn van die pseudosferuliete van die
felsiet wissel tussen 0.3l mm en 0.12 mm. Die kern bestaan
gowoonlik uit fyn verdeelde serisiet wat geleidelik oorgaan
in die radiaalstrukbuur en dié word dan omslult deur 'n
grafiese vergroeling van kwarts en veldspaat. Die grootste
gedeelte van die kwarts in die gesteente kom egter voor as
(Naalde" wat onsimmetries gerangskilk 1is. Hulle is 0,02 mm
in deursny en selde langer as 0.1l7 mm. In dle granofiriese
grondmassa kom nog in kleiere hoeveelhede kalsiet, magnetiet
en leukokseen voor.

(p) Pseudosferulitiese Felslet.

tn Baksteenrool kriptokristallyne felsiet

(G.19:7) ook afkomstig van Kromdraai 58, word gekenmerk deur
T/vleoistruktuur ...

%®(voebnoot) Hierdie nommers verskyn op die geologiese kaart
(plaat I) en verwys na die gesteentes soos bewaar in die
Departement van Geologile, Universiteit van Pretoria.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
UNIVERSITY OF PRETORIA
Qe YUNIBESITHI YA PRETORIA

Foto 3. Pseudosferulitiese felsiet (G19:7), sferuliete
opgebou uit kristalliete (wit) word omsluit deur
'n serisitiese grondmassa (donker). Taamlik
idiomorfe kwarts-eerstelinge (k) ook teenwoordilg.
Xy Gekruiste nicols.
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vloeistruktuur, volg konkordant op die pseudosferulitiese,
granofiriese felsiet en vertoon onder die mikroskoop 'n
eienaardige sponsagtige netwerk. (Foto 3) Die sponsagtige
netwerk skep die indruk van 'n sferulitiese struktuur, wat
taamlik homogeen vertoon in gewone lig en mikrokristallyn
onder gekruiste nicols. 'n Fynkorrelrlge serisitiese grond-
massa omring die pseudosferuliete en ook taamlik idiomorfe
kwartseerstelinge, kwartsbevattende amandels en erts. In 'n
gsoortgelyke monster (G.19:2) kom ook eerstelinge van kwarts
in die kern van die pseudosferuliete wvoor. In albel ge-
steentes warrel die kristalliete om die eerstelinge en
amandels, meaar gaan regdeur die pseudosferuliete as onver-
steurde vloellyne.

Wolhuter (1954, bl.6) beskryf !'n donkergrys, amandel-
bevattende felsiet van die gebled Loskopdam, wat soortgelyke
elenskappe vertoon. Hy vermeld ook dat onder 'n baie hoé
vergroting party van die sferlese liggame 'n onduidelike swart
kruis vertoon. In die gesteentes van Kromdraai 58 (G.19:7,
G.19:2) is daar egter nie so 'n swart kruls opgemerk nie.

Volgens eksperimentele waarnemings deur Colony en Howard
(193l,b1.517) oefen groeilende sferuliete geen druk uit op
voorwerpe in hulle pad. Gedurende dis stadium van vloelbaar-
heid beweeg die kristalliete in die rigting van dile groeiende
sferullete en word hulle in 'n willekeurige rangskikking inge-
lyf. Wanneer die gesteente nou plasties word, neem die
beweging van dile kristalliete af en word hulle as sodanig
ingelyf.

Soos Wolhuter (1954, bl.1l7) tereg opgemerk het, kan
aangeneem word dat sponsagtige pseudosferuliete gevorm is
gedurende die stadium toe die lawa besonder vloelbaar gewees
het. Om ewewydige oriéntasie in ooreenstemming met die
vloei te vertoon, moes inlywing of inslulting van die kristal-
liete deur die groelende pseudosferuliete in 'n georidnteerde

8/rangskikking ...
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Foto li.  Perlitiese krake in 'n felsitiese perliet (G19:3)
afkomstig van Kromdraai 58.
X.72 Gewone lig.
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rangskikking gedurende die vloeibare stadium plaasgevind het.

(¢) PFelsitiese perlist.

'n Baksteenrooi felsiet (G.19:3) afkomstig van
Kromdraai 58, vertoon onder gewone lig konsentriese krake wat
in alle opsigte oorecenstem met bekende perlitiese strukbure
(Johannsen 1932, Vol.IL, bl.28Li). (Foto l}) Onder gekruiste
nicols word die krake se voorkoms versluier deur dun bandjles
chalsedoniese kwarts wat dan die oorspronklike, nou geseriti-
seerde glas omring en deurkruis.

Hawkes en Harwood (19%2, bl.16lL) beskryf 'n glasryke,
swart felsiet wat perlitiese strukture toon en wat geleidelik
in 'n normale fynkorrelrige, grys felsiet oorgeaan. Al twee
hierdie varidteite bevat eerstelinge van ortoklaas wat 'n
gemiddelde lengte van 1-2mm. het. Die felsiet afkomstlg van
Kromdraai 58, kan dus analoog hiermee as 'n felsitiese perliet
beskou word.

(d) Die ykwartsnaalde".

Die j,kwartsnaalde" wat in die pseudosferulitie-
se, granofiriese felsiet, afkomstig van Kromdraai 58, voorkom
1s onsimmetries gerangskik, maar gewoonlik beperk tot 'n
granofiriese veld, waarvan die kwarts enersyds en die veld-
gpaat andersyds 'n optiese eenheid vorm. Hierdie kwarts-
naalde" kan met die nkwartsnaalde", afkomstig van die felsiet,
«Tipe Premiermyn" (Lombaard, 1932, bl.131) vergelyk word.
Maar in teenstelling met die ,kwartsnaalde™ wvan die felslet
2Tipe Premiermyn" wat uit verskillende optiese eenhede opge-
bou is, bestaan die ,kwartsnaalde' in dile felsiet van Krom-
draai 58 oorwegend net uit een optiese eenheid.

Daly (1928, bl.757) beskou die ,kwartsnaalde" pas clear-
cut pseudomorphs after feldspar" en Wagner (1927, bl.52 en
5ly) gee 'n soortgelyke verklaring aan die ,naalde" wat in
felsiete, afkomstig van die Tinmyngebied Stavoren, voorkom.
Lombaard, (1932, b»1l.1L1) beskou hulle egter as pseudomorf na

9/'n 5eKere ....
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'n sekere mineraal en noem biotiet of ,partially grown" veld-
spate as moontlike minerale wat deur kwarts vervang sou kon
word.

Wager, Weedon en Vincent (195%, bl.263-275) beskryf 'n
granofler van Colre Uaigneich op die eiland Skye, wat eerste-
linge van kwarts bevat, paramorf na tridimiet. Hierdlie oor-
spronklike eerstelinge van tridimiet stem goed ooreen met
die ,kwartsnaalde" van die felsiet, ,Tipe Premiermyn" deurdat
hulle ook uit verskillende optlese eenhede opgebou 1s.

Ray (1947, bl.63l-6116) en ook Wager, Weedon en Vincent
(1953, bl.267) het gevind dat as tridimiet oorkristalliseer
in kwarts, die c¢-as van die kwarts 'n voorkesuroriéntasie van
61° + 5° met dle c-as van tridimiet toon.

Deur slypplaaitjies van die pseudosferulitiese, grano-
firiese felsiet op die universele draaitafel so te oriénteer
dat snltte ewewydig aan dle C-as van die oorspronklike tridi-
mieteerstelinge verkry word, was dit moontlik om die c-as van
die kwartseenhede as hoekafstande vanaf die c-as van tridi-
miet ult te teken. Die resultate sodoende verkry sowel as
die van Wager, Weedon en Vincent (1953, b1.267) word in

tabel 2 weergegee: -~

Tabel 2.

Orientasie van gkwartsnaalde”.

Hoekafstand wvanaf die ;
oorspronklike c-as van ; O - 10 - 30 - 50 ~ 70 - 90 ;

. tridimiet. x
Aental Al o0 3 10 22 m |
| uKwartsnaalde" | B 0 L1 68 82 57 !

3 1 i

* A. Resultate van Wager, Weedon en Vincent (1953, bl.267).
: B. Resultate van skrywer.

n e gt o mb

Uit bostaande resultate blyk dit dat alhoewel die neiging
10/nie s0 groot ...
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nie so groot is nie, daar ook 'n beperkte graad van voor-
keuroriénhtering by ongeveer 60° met die c-as van die oorspronk-
like tridimieteerstelinge opgemerk kan word en dus kan asange-
neem word dat die ,kwartsnaalde" oorspronklik as tridimiet
ultgekristalliseer is.

Larsen (1929, ©1.81-9L) wys daarop dat as tridimiet of
kristobaliet oorkristalligeer na kwarts, dle kristallisasle
van die magma benede of bokant 870°C plaasgevind het. Blaek
(1951, bL.518-52)y) se fisies-chemiese bepalings toon ook aan
dat dle teenwoordigheid van tridimiet in 'n gesteente nie
alleen op 'n hoé& temperatuur nie, maar ook op 'n relatiewe
lae druk, gedurende kristallisaslie van dle gesteentes dui.
Toestande van lae druk sou nabtuurlik In ooreenstemming met

die ekstrusiewe fase van vorming van felslete wees.

2. Die piroklaste.

(a) Basale tuf.

Aan dle oppervlak vertoon die gesteente 'n
liggrys kleur waarin swart en donkergrys inslaitsels te sien
is. In teenstelling met dle vars gesteente wat donkergrys
1s, is die tuf In dle suldelike gedeelte van Naauwpoort 57
ligroos wmep-deleur en groen gesplkkel. Die basale tuf is
bros, massief en beslt 'n splinterige breuk. Dit bevat geen
herkenbare korrels nie en gelaagheld is geheel en al afwesig.,
Dle maksimum dikte van die horison 1s ongeveer 150 voet.

Ongeveer 95 persent van die gesteente (G1:2) pestaan
ult 'n kriptokristallyne, glasagtige grondmassa, wat tekens
van ontglasing toon. Groot hoeveelhede serilsiet en kwartsare
deurkruls die grondmassa.

Fasskerwe is bale yl versprel en moellik herkenbsaar.
Waar hulle egter wel waarneembaar is vertoon hul bultelyne
swart en is hulle opgebou ult sekondére kwarts of serisiet.
In 'n donkergrys monster (G.}:2) afkomstig van Naauwpoort 57,
bestaan die skerwe ult 'n donkergroen isotrope materiaal, wat

11/waarskynlik ...
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waarskynlik chloriet is. In die kriptokristallyne grondmassa
kom daar ook eerstelinge van kwarts sowel as kentige kwarts-
korrels voor.

Ander waarneembare insluitsels wat in lengte wilssel

tussen i en 7 mm., is afgerond en ovaalvormig. Die in-
sluitsels word gekenmerk deur konsentriese krake en bestaan
uit 'n mengsel van donkergroen isotrope materiaal, kalsiet en
serisiet. (Foto 5).

Die konsentriese krake stem in alle opsigte ooreen met
die bekende perlitiese struktuur. (Johannseny 1932, Vol.II,
b1.28l1). Wentworth en Williams (1932, bl.3%-35) wys daarop
dat dit in die verlede dle gewoonte was om onder die term
lapilll alle brokstukke te groepeer wat in grootte wilssel
tusgen 'n ertjle en 'n okkerneut. So het Sapper (1927,
bl.186) voorgestel dat die grootte tussen 0.5 mm. en 3 om. is,
terwyl Williams (1926, b1.231) die grootte tussen ¥ - 1 duim
verkies. Wentworth en Williams (1932, bl.47) stel dus voor
dat onder die term al die brokstukke wat in grootte wilssel
tussen 32 mm en 4 M (13 - %/6 duim) ingesluilt word. Volgens
laasgenoemde klagsifikasie dul dle grootte van die perlitiess
insluitsels wat in die tuf afkomstig van Kromdraai 58 en
Naauwpoort 57 voorkom, seker op glasryke lapilli wat onder
afkosling dle konsentriese krake sou lewer.

Wentwerth en Williams (1932, bl.50) definieer 'n tuf as
dle verharde piroklastiese gesteente waarvan dle korrelgrootte
oor die algemeen kleiner is as Iy mm. 1In ooreenstemming met
die definisie kan die gesteente hierbo beskrywe 'n tuf genoem
word.

(b) @astuf.
Die veelkleurige glastuf en die swart glastuf
(Sien geologiese kaart, plaat 1) word onder hlerdie term
ingesluit.

Die veelkleurilge glastuf het 'n bale beperkte versprel-

12/ding in die ...
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ding in dle suldelike gedeelte van dle westelike heuwelreeks.
Hier kom dit suid van die grootpad na Bronkhorstspruit voor,
volé?sy normale posisie bo-op dile basale tuf en word deur dle
swart glastuf bedek. Noordwaarts het dle veelkleurige glas-
tuf 'n bale groter verspreiding en dit bereik sy maksimum
ontwikkeling op die ,Big North H1ll". 1In hierdie gedeelte
is dle basale tuf egter grootliks afweslg en dile veelkleurige
glastuf volg gewoonlik direk op dle pseudosferulitiese fel-
slet, met die een uiltsondering dat dit aan die suldwestelike
hang van die Bilg North Hill direk op dle pseudosferulitiese,
granofiriese felsiet 16. Daar 1s dus aanduidings dat die
basale tuf en die pseudosferulitiese felsiet dlskordant deur
die veelkleurige glastuf bedek word. (Sien plaat 2, profiel
BB!', CC' en EE!' en FFI!'F"),

Veldgetulenis toon aan dat die veelkleurige glastuf nie
deurlopend langs die strekking 1s nie en die neiging toon om
ult te wig.

In teenstelling met die veelkleurige glastuf is die swart
glastuf op sy beste ontwikkel in dle suldelike gedeelte van
dle westelike heuwelreeks. Op dile kruin van die heuwel wat
suld van die grootpad na Bronkhorstsprult voorkom volg die
swart glastuf in sy normale posisie op die veelkleurige glas-
tuf, terwyl dit bo-op die Naauwpoortheuwel egter op die basale
tuf volg.

In die gebied ten noorde van die Nek is dle swart glas-
tuf In so 'n mate deur ystererts vervang dat die oorspronklike
gesteente alleen herken kan word aan onvervangde reste. Ook
toon die gesteente die eienskap om in 'n noordelike rigting
'n groter hoeveelheld insluitsels te bevat. (Sien makrosko-
piese beskrywing). Hierdie laagsgenoemde tipe 1s ook goed
deur ystererts vervang, wat egter van 'n lae gehalte is en
word om die rede in die legende van die kaart (plaat 1) as
laegraadse ystererts aangedul.

Die swart glastuf 1s in teenstelling met die veelkleurige

13/glastuf baie ...
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glastuf bale meer standhoudend langs die strekking en die
dikte van dle laag ook meer konstant. Die kontak tussen die
twee gesteentes is nle skerp gedefiniéer nie mg%r dit kan ge-
woonlik binne 'n paar tree aan die kleurverskil, breekbaar-
heid en die kenmerkende insluitsels van die swart glastuf her-
ken word.

(1) Makroskopiese eienskappe.

Op grond van kleurverskille kan die glas-
tuwwe in twee tipes verdeel word: (1)a. Veelkleurige glastuf;

(1)b. Swart glastuf.
a. Veelkleurige glastuf.

Die gesteente volg konkordant op die
basale tuf en word op sy beurt konkordant deur die swart glas-
tur ;:;ig. Gelaagheid 1s geheel en al afwesig in hierdile
veelkleurige tipe, en die gemiddelde dikte van die laag 1is
ongeveer 250 voet.

Die gesteente 1s bale bros en masslef en besit 'n splin-
terige breuk. Die kleurverskille wissel egter so baie van
plek tot plek dat dlt 'nm onbegonne task 1s om definitiewe
gones ult te karteer. Donkerbruin, rooibruin en swart 1s
die oorheersende kleure en dle kleurverskil is te wyte aan
die mate van verystering. Skakerings van liggrys, wilt, lig-
roos en ook blou word saam met die grondkleure aangetref.

'n Wit gesteente (G.20:47) afkomstig van Kromdraai 58, met
helder ligroos tussenskakerings ls veral opmerklik na aan die
basale gedeelte en 1s sodanlg gesllisifiseer dat die oor-
spronklike skerwe en perlitiese krake wat bale algemeen 1is
alleen vanwed bale klein troebel insluiltsels met weerkaatste
lig onder die mikroskoop herken kan word. Wagner (1928,
bl.45) noem die gesteente 'n veldspaatryke kwartsiet en het
dit waarskynlik nie mikroskoples ondersoek nie.

b. Swart glastuf.

D18 gesteente het 'n kenmerkende swart

kleur en kan maklik van dile veelkleurige glastuf onderskel

Uy/word. ...
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word. Alhoewel dit fynkorrelrig en massief is, het dit tog

'n sanderige voorkoms.

Hierdie tipe op Naauwpoort 57 is veral baie goed gelaag
en het 'n helling na die ooste, wat tussen 10°-15° wissel.
Die maksimum dikte is ongeveer 200 voet. Op plekke toon die
tipe ook ewewydige swart en wit lagles (G.12:10). Dile ge-
middelde dikte van die lagies is ongeveer 1.5 om en die oor-
gangsone van laag tot laag is nie baie skerp nie. Hierdie
tipe verskll van dle veelkleurige tipe in die sin dat die
kleure in die veelkleurige tipe oneweredig verspreil is.

Liggrys of wit gelsleurde insluitsels wat in dié tipe tuf
aangetref word, kan In twee groepe verdeel word.

1. Insluitsels van 'n gemiddelde grootte van 5 mm. toon af-
ronding; 1In die meeste gevalle ovaalvormig en na wllle-
keur deur dile gesteente versprel, selfs in die gelaagde
tuf hierbo beskrywe.

2. Insluitsels varieer In grootte tussen 1 en 5 om. In
dié geval is dle inslultsels meesal kantlig en bale goed
sedimentér gelaag. Hulle kom boonop in lae wvoor wat
deur 'n fyner materiasal, wat in 'n mate heelwat veryster
ls, geskel word. In die meeste gevalle kom die kleiner
insluitsels (< 1.5 cm) nie tussen dle groter insluitsels
(>2 em) voor nie en dle materiaal is dus goed gesorteer.
In dle vervolg sal na hierdie tipe tuf, waarin die boge-
noemde inslultsels voorkom as die agglomeratiese swart
glastuf verwys word.

(11) Mikroskopiese kenmerke:

Alhoewel daar op grond van makroskoplese
elenskappe 'n verskil tussen die verskillende soorte glastuf
is, toon hulle wat mikroskopiese eienskappe aanbetref, baie
ooreenkoms.

Die kenmerkende elenskap van dle gesteentes 1s die groot
hoeveelhede glasskerwe wat in 'n kriptokristallyne, glasagtige
grondmassa geled is. (Foto 6A en 6B). Die glasagbtige grond-

15/massa toon ...
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Foto 6A. (lasskerwe in 'n glastuf (Gll:13) afkomstig van

Naauwpoort 57.
X.72 Gewone lig.

Foto 6B. Glasskerwe in 'n glastuf (Gl1l:13) afkomstig van
6A
Naauwpoort 57. (Dieselfde as Foto %) .
X.72 Gekruiste nicols.
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massa toon tekens van ontglasing, vandaar kriptokristallyn en
in sekere monsters wat ondersoek is, kom daar ook nog seri-
slet voor, terwyl dit in ander afwesig 1s en dle grondmassa

gedeelbelik gesilisifiseer is.

Fig.l. Vorms wat sangencem word
deur glasskerwe en deeltjies
in tuf. (Volgens Pirsson, 1915,
bl. 195)

Van die verskillende skerfvorms wat Pirsson (1915,
b1.194-196) beskryf (sien Fig. I) is alleen tipe b, c, d en e
opgemerk. (G.1l1l:13). Die ontglaste, glasagtige materiaal van
die skerwe vertoon die kenmerkende sferulitiese struktuur.
Afgesien hilervan vul 'n bruilnkleurige chalsedoon wat kollo-
forme struktuur vertoon, ook dile skerwe. In ander monsters
wat ondersoek 1s bestaan die skerwe weer net ult serisiet of
sekondére kwarts of 'n mengsel van altwee.

Die afgeronde ovaalvormige insluitsels wat in die swart
glastuf voorkom, sowel as sekere van die insluitsels wvan die
agglomeratiese swart glastuf, vertoon pragtige perlitiese
strukture (Foto 7). Die materiaal van dile perliete bestaan
gewoonlik ult ontglaste glasmateriaal, Bruin chalsedoon wat
kolloforme strukture vertoon en in sekere gedeeltes gerekris-
talliseer 1s kom egter ook voor (G.13:12). Afgesien van
bogenoemde insluitsels bestaan die ander insluitsels ult kan-
tige felsietinsluitsels sowel as Insluitsels bestaande ult

16/glasagtige +...
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Foto 7. Afgeronde lapilli, wvol perlitiese krake, in 'n
glastuf afkomstig wvan Naauwpoort 57. Die per-
litiese krake 1s opgevul deur ystererts (swart)
Ander bykomstige bestgnddele is glasskerwe.
X.72 Gewone lig.

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



.
&

W UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
. UNIVERSITY OF PRETORIA
A 4

YUNIBESITHI YA PRETORIA

- 16 -

glagsagtige materiaal,

Verystering van al die variéteite van glastuf is alge-
meen en verskil van monster tot monster. In al die monsters
wat ondersoek is, neem die ystererts die vorm van ronde lig-
gaampies (korreltjles) aan, met !'n gemiddelde middellyn wvan
0.02 mm,

In die grondmassa kom die ertskorrels gewoonlik voor as
alleenstaande korrels wat soms deur 'n rand van chalsedoon
omring word. Om die skerwe en insluitsels is die konsentra-
sie egter hodr, sodat die builtelyn van die skerwe deur 'n
swart rand gekenmerk word.

In die perliete vind die ertsverryking eers in die kon-
sentriese krake plaas, waarvandaan dit dan die hele brok-stuk
vervang (Foto 7).

Volgens die klassifikasie van Pirsson (1915, bl.194-196)
gowel as dié van Wentworth en Williams (1932, bl.51-53) wat
die korrelgrootte sowel as die samestelling van piroklastiese
gosteentes as besis neem, kan die tuf (die veelkleurlge sowel
as dile swart) as 'n glastuf beskou word.

In tabel 3 word die kenmerkende verskille tussen die
veelkleurige glastuf, swart glastuf en ook van die basale tuf
in 'n tabelvorm weergegee.

(¢) Agglomeraat.

Dié gesteente tipe volg in sy normale posisie
regatreeks op die swart glastuf en word net in die suidelike
gedeelte van Naauwpoort 57 deur kwartsiet oordek; elders is
die kwartsiet afwesig, klaarblyklik as gevolg van erosie. wer-
WP .

Op die oostelike hang van dle Naauwpoortheuwel word die
agglomeraat dan deur die kwartsiet oordek en laasgenoemde rus
in hierdie omgewing ook op die swart glastuf. So ook is
gevind dat op die Noordoostelike hang van dieyBig North Hill"
die agglomeraat gedeeltelik op die agglomeratiese swart

17/Tabel 3.
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Tabel 3.

Vergelykende tabel van die verskillende tufsoorte.

MAKROSKOPTIES MIKROSKOPIES
Gesteente Kleur Maaksel Insluitsels Grondmassa Glasskerwe Insluitsels
Glasskerwe uiters Afgeronde lapilli, mees-
. S . al afgzrond en ovaal-
Donkergrys Bros en massief Geen herken- Hoof§aak11k krip-) yl versprel en vormig, wat in grootte
. tokristallym en moeilik herkenbaar. ’ X
Basale tuf of met 'n splin- bare glasaghig Bestaan uit sekon tussen 4-7 mm vagrieer.
ligroos. terige breuk. insluitsels. Glasagtige grond-| dére kwarts, seri- ?1e 1ap11%1 bes;a?n.uit
massa toon tekens| siet of 'n donker- n erg:e van dan;le ’
van ontglasing. groen isotope serisiet en 'n coneer—
mineraal. groen isotope materiaal.
Donkerbruin
. rooibruin en Bros en massief Geen herken- Albei gesteentes
Veelkleuri- | swart, met met 'n splin- bare bestaan hoofsaak-
ce glastuf. skakerings . . . lik uit glasagtige .
van ligegrys, terige breuk. insluitsels. glasskerwe. Afgeronde glasagtige
wit, ligroos Is kriptokristal-| pekens van ont- lapilli en kantige fel-
of blou lyn en glasagtig | glasing orals siet insluitsels en ook
- —{ en toon tekens teenwoordig. Se-— insluitsels van 'n
(a)nggrys.of witlvan ontglasing. kere glasskerwe glasagtige materiaal
gekleurde insluit|gerisiet verges®l| pestaan ook-uit is in albei gesteentes
S N S . N Alhoewe} fyn— sels wat afggro?d ook die grond- 'n bruinkleurisge teegekom.
war wart me korrelrig en en ovaalvormig is massa. chalsedoon, of
glastuf. tussen ska— | massief, het met 'n gemiddelde >

kerings van
wit.

dit tog 'n
sonderige
voorkoms.

grootte van 0.5mm
(b)Liggrys of wit
kantige insluit-
sels wat in groot-
te tussen 1-5 cm
varieer.

uit serisiet, se-

kondere kwart of

'n mengsel van
albei.

_L-[...
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glastuf (laegraadse ystererts) en op die veelkleurige glastuf

ruUs. Daar is dus aanduidings dat die agglomeraat die swart

glastuf diskordant bedek, en ook diskordant deur die kwart-
siet oordek word.

Aan weerskante van die grootpad na Bronkhorstspruit waar
die pad oor die Naauwpoortheuwel gaan, 1s die agglomeraat
baie goed blootgestel. Die agglomeraat is hier laagvormig
en deurlopend langs die strekking. Die dikte is hier selde
meer as 50 voet. Die kontak tussen die agglomeraat en die
swart glastuf is gewoonlik baile goed gedefinider en kan sonder
meer herken word aan die prominente kleurverskil. Opper-
vlaksand bedek egber die kontak tussen die kwartsiet en agglo-
meraat.

Op Kromdraai 58 verskil die agglomeraat egter geheel en
al met dié wat op Naauwpoort 57 aangetref word.  Hierdile
verskil neem 'n aanvang net ten noorde van die Nek. In
hierdie gebied kom die agglomeraat gewoonlik as los_lappe van
'n beperkte omvang bo-op die swart glastuf of agglomeratiese
swart glastuf voor (laegraadse ystererts in die legende van
die geologiese kaart, plaat I). Alhoewel die dikte aansien-
1ik varider is dit nie meer as 30 voet. Die brokstukke 1is
ook baie groter en kantig en die sementasie is nie so volle-
dig soos in die agglomeraat op Naauwpoort 57 nie.

Op grond van die grootte van die insluitsels kan die
agglomeraat In twee groepe verdeel word.

1. TIn die ontwikkeling soos te sien op Naauwpoort 57, kom
wit, ligroos of swart kantige en half-afgeronde brok-
stukke van felsiet, tuf en glastuf selde groter as
1 duim in 'n donkerbruin grondmassa voor. In 'n mindere
mate kom daar ook nog afgeronde ellipsoldale insluitsels
voor wat ult tn glasagtige materiaal bestaan en konsen-
triese strukbture vertoon. Wagner (1928, bl.5ly) beskou
die afgeronde brokstukke as vulkaniese bomme.

19/Dis afsetting ...
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Foto BA. nGestreepte kwartsiet", op die suidoostelike hang
van dle Naauwpoortheuwel, Naauwpoort 57. Yster-

ryke (wit) en silikaryke lagles (donkergrys).
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Die afsetting van die agglomerasat moes in water plaas-
gevind het waarin aansienlike beweglng was, aangesien die
agglomeraat dikwels kruisgelaag is en golfriffels toon.

2. In die agglomeraat wat op Kromdraai 58 voorkom 1s sorte-
ring geheel en al afwesig. Die brokstukke van felsilet
on tuf is baie kantig en kan tot 12" groot wees. Are
van spekulariet en kwarts of spekulariet alleen deur-

kruis die ysterryke grondmassa.

3 Kwartslet.

Dagsome van die gesteente 1s alleen beperk tot
Naauwpoort 57. Die gesteente is bale goed gelaag en besit
tn algemense helling van 15° oos en 1s ongeveer 100 voet dik.
Golfriffels en kruisgelaagdhsid i1s 'n algemene verskynsel.

Normaalweg is die gesteente liggrys wanm—icleur, fynkorrel-
rig en massief. Dit bestaan ult afgeronde en kantige kwarts-
korrels wat 'n gemiddelde lengte van 0.2 mm. ﬁZ?. Ontglaste
glagskerwe en perlitiese brokstukke sowel as erts kom egter
ook voor. Die bindmiddel ia sekondére kwarts en tot 'n
mindere mate chalsedoon en limonitiese materiaal.

Volgens Milner (1952, b1.370) 48 klassifikasie kan die
gesteente as 'n fynkorrelrige kwartslet beskou word.

Spoelkliplagies wat soms tot L duim in deursny is, is 'n
algemene verskynsel iIn dle kwartsiet en ég;nis gevind dat die
spoelklippe in grootte en hoeveelheild van suid na noord toe-
neem.

Ystererts-verryking in die kwartsiet is baie algemeen en
verskil van monster tot monster. In die suidoostelike hang
van die Naasuwpoortheuwel neem die ertsverryking egter 'n bale
elenaardige voorkoms aan. Met die eerste oogopslag stem dle
gesteente goed ooreen met gestreepte ysterklip. Aan die
verweerde oppervlakte kan duildelik afwisselende lagles opge-
merk word waarvan die ysterryke lagies meer uitstaan as dis

silikaryke. (Foto 8A). Die prominente kleurverskll wat so
20/kenmerkend ...
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Foto 8B. ,Gestreepte kwartsiet" (@2:7) afkomstig van
Naauwpoort 57. Kompakte ysteroksied-laag (swart,
regs onder op foto) met gelsoleerde kwartskorrels
(wit). Silikaryke#gedeelte bestaan uit kwarts-
korrels (wit) in 'n grondmassa van sekondére

chert (grys-wit) en ysteroksied (swart).
X.72 Gewone lig.
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kenmerkend van gestreepte ysterklip is (Wagner, 1928, b1l.60)
1s egbter in die gesteente nle so opvallend nie. Die silika-
ryke lagles is gewoonlik raoibruin wem kleur terwyl die yster-
ryke donkerbruin 1ls.

Alhoewsel die lagies in sekere gedeeltsess ewewydlg aanme-
kaar gerangskik 1s, is gevind dat hulle nie oor 'n groot af-
stand deurlopend is, maar gewoonlik binne 'm kort afstand in-
mekaar vloel. Die ysterryke gedeelte 1s lensvormig. Oor
dle algemeen 1s die afwisselende gelaagdheid oneweredig deur
die gesteente versprel.

As die ngestreepte kwartsilet" weswaarts langs die suide-
like hang gevolg word gaan dit geleidelik oor in nie-veryster-
de kwartsiet.

Mikroskopiese ondersoek van die ,gestreepte kwartsiet",
(G.12:7) afkomstig van Naauwpoort 57 toon aan dat die ge-
steente ult kompakte ysteroksied-lagies bestaan waartussen
daar gelsoleerde kwartskorrels voorkom. (Foto 8B) Die yster-
sksied bestaan hoofsaaklik ult spekularletplaaitjies en
ondergeskikte hematilet. Die silikaryke gedeelte word opge-
bou uit afgeronde en kantige kwartskorrels en die grondmassa
ult spekularietplaaitjles, hematlet en sekondére chert. Die
opmerklike kantigheid van die korrels (Foto 8B) sou daarop
dul dat gelyktydig met die oorspronklike afsettling van die
kwartsiet, daar nog afsetting van tuf ook gewees het wat dan
vermeng is met die kwartsiletafsetting.

Wagner (1928, bl.61) meld dat die chertlagies é% 'n
tipliese gestreepte ysterkllp selde vry wvan ystdroksiede 1is,
maar gewoonlik gelsoleerde krilstalle van hematlet en magnetiet
bevat; terwyl die ysteroksledlagies gewonnlik uit 'n digte
kompakte aggregaat van fyn Inmekaarsluitende hematlet of 'n
mengsel van hematiet en spekulariet of magnetiet en hematiet
bestaan. Die gesteente, afkomstig van Naauwpoort 57, verskil
dus van 'n tiplese gestreepte ysterklip in die sin dat die

21/ocorspronklike ...
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oorspronklike kwartskorrels van die kwartsiet nog herkenbaar
is en dat die oorgang tussen die ysteroksiedlagies en silika-
ryke lagles nie duidelik gedefinieer is nie.

Die gedeeltelike samestelling van 'n tiplese monster wvan
die ,gestreepte kwartsiet", afkomstig van Naauwpoort 57 word
in tabel l weergeges.

Tabel k.

Chemiese samestelling van ngestreepte kwartsiet"
van Naauwpoort 57.

I C.I.P.W. norm van pgestreepte kwartsiet"
S10, 50.28 kwarts sceceessesss 50,28
Alzo3 1,87 hematiet «eeeceesse 1J2.56
Fe2o3 L41;.88 magnetiot ..ecveees 3.25
Fe0 1.01 korund eeeesneecoes LBl
97.9%

Bykomstige bestanddele minder as 1%.
I.uGestreepte kwartsiet" (G.12:7) afkomstig van die suid-

(7S g

oostelike hang van die Naauwpoortheuwel, Naauwpoort 57.

Skelkundige: E. Hauman en A. Kruger.

VI, CHEMIESE SAMESTELLING VAN FELSIET.

Oor die algemeen is die felslet en verwante gesteentes
van die gebied bale veryster, Die felsiet (G.20:13) goos
dit voorkom in die boloop (die westelike gedeelte) van die
Renosterfonteinkloof, op Kromdraai 58 kan egter beskou word
as verteenwoordigend van die onveranderde gesteente en 1s dus
chemies laat analiseer. (8ien tabel 5.)

Soos te sien 1s uit ®de tabel 5 is dle k-waarde van dile
gesteente besonder hoog, nl. 0.78. Wolhuter (1954, b1.21)
meld dat die felsiet afkomstig van Zaagkuil 108, distrik
Witbank, die hoogste k-waarde (0.60) het wat tot sover nog in
'n normale Rooiberg-felsiet tedgekom 1s. (Sien tabel 6, ana-
lise I) Die felsiet afkomstig van Kromdraail 58 besit egter

22/nog 'n ...
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nog 'n hoédr k-waarde.

Wolhuter (1954, bl.1l-21) wat die Rooibergfelsiet (sien
tabel 6) chemies met die Karoorioliet (sien tabel 9) vergelyk
het, kom tot die gevolgtrekking dat die kfmg-diagram die
beste metode bied om die Rooibergfelsiet, die felsiet ,Tipe
Premiermyn" (sien tabel 8) en die Karoorioliet chemies met
mekaar te vergelyk. Volgens so 'n diagram (fig.2) kon Wol-
huter (195, bl.17 en 20) aflei dat Rooibergfelsiet in die
algemeen chemles groot ooreenkoms toon met Karoorioliet, maar
opmerklik verskil in die mg-waarde van die felsiet, ,Tlpe
Premiermyn".

081
O-71
0.6
059
0.4_
10
0.3_

02

Ol

T T T L T 1 T 1 M(.

o1 02 O3 04 05 06 O7 O8 I

Fig.2. kfmg-Biagrom vir verskillende feisicte cn )
Karoorioliet.(o Bosveldfelsiet; A Felsiet, .Tipe Premiermyn ;

XKaroorioliet, O Felsiet von die tinmyngebied
Olifantsrivier; e Felsiet atkomstig van Kromdraai 58.)

Uit d4ié kjmg-diagram (Fig.2) blyk dit ook dat die k/mg-
waarde vir dile Roolbergfelsiet en Karoorioliet altyd meer as
2 tot 1 is en gelyk aan of minder dan 1 tot 1 is vir die fel~-
siet, ,Tipe Premiermyn". Wat hierdie dlagram aanbetref is
die Kromdraaifelsiet tipies in ooreenstemming met die algemene
Roolbergfelsiet, behalwe dat dit 'n uiters hoé kewaarde het.

Soos elders al daarop gewys kan die ykwartsnaalde" wat

23/in die ..
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in die granofiriese grondmassa van die felsiet, afkomstig van
Kromdraal 58, voorkom met die ykwartsnaalde" van die felsiet
nTipe Premiermyn" (Lombard, 19%2, bl.131l) vergelyk word.
Chemies stem dit egber nie ooreen met die felsiet ,Tipe Pre-
miermyn" nie.

Verder verskil die samestelling van die felslet, afkom-
stlg van Kromdraai 58, van dile Rooibergfelsiet en ook van die
Karoorioliet. (Sien tabelle 6 en 9) Hierdie verskill word
duidelik weerspiéel in die hoér al- en c~waarde en die laer
fm-waarde teenoor bogenoemde gesteentes. Die alk~-waarde is
laer as did8 van die Rooibergfelsiet en Karoorioliet, maar

hodr as di1é van die felsiet, ,Tipe Premiermyn".

> u

Tabel 5.

Chemiese samestelling van nle-verysterde en verysterde felsiet

I 1T C.I.P.W. norm van felsiet.
510, 72.8 7724 (Analise I)
A12_o3 11.8) 11.86 KWAPES  ceveceocecnsees U572
F6203 1093 LI"M" Ortoklaas e cen 00 s eesoe 51.69
Fe0 0.57 0.57 Albiet seeeeennn ceesas  8.38
Mgo 0013 0415 Anortiet @ 8 % 00 0 s s 00 00 1'55
Mno 0012 0.00 KOI‘und ® 00690 00 00 0000 00 3085
CaO oS 105 e e Oo 00
Cao 2.6 o.lly Dispsied Mg0.5107 ...  0.30
FeO.SiO; e e e 0.00
Ne,0 1l.00 0.%5
K50 5.0 2.95 Magnetiet ...eceeese.e 1,16
H20+ 0.0L;. 0.10 I]meniet AR 0065
Hzo- 2.20 2.0].‘. Hematiet ® 0 6 ¢ 0 0 ¢ 0 000 00 10%
T102 0035 0050 FluOI‘iet ----- es s s e 0159
P205 0105 OQOS Kalsiet ® @ 0 8000 00 00000 5060
002 1.56 0.00 water ® @ 0 0 0" 08 9 s 8 0 0 00 2.20
F 0.105  0.045 100.51

100.55 100.51

C.I.P.W. simbool I.2.2.2.

2li/Niggli-waardes...
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Niggll-waardes.

si 151.2 562.0
al 3.1 51.1

fm 13. 29.%

e 16.1 3.5
alk 27.1 16.2
mg 0.08 0.05
k 0.78 0.8

al-alk 16.0 35.0

I. Baksteenrool, pseudosferulitiese, granofiriese felsiet,
Kromdraal 58 (G.20:13) distrik Bronkhorstspruit.
Skeikundige: E. Hauman en A, Kruger.

II. Swart, verysterde felsiet, Kromdraai 58 (G.20:l) distrik
Bronkhorstsprult.

Skelkundige: E. Hauman en A. Kruger.

Tabel 6.

Niggli-waardes van Bosveldfelsiet.

I II | III oo . VI
st L18. 3855 i Lol. heo.  lag7. | 350.
al 32.0 37.5 gz 0 37.5 | 32.5 35.0
i 27.5 25.5 | .0 20.0 | 25.0 I 28.0
c 12.5 g.o ¢ 1.0 0.5 | 0 F 0.5
alk 28.0 28.0 36.0 2.0 ' 32.5 35.
k o.go o.%u . 0.51 012 { 0.52 0.35
0. 0. 0.00 0.00 0.0 0.0
aiTglk h.os 9.53 1 3.0 { 4.5 o.o5 -o.55
VII VIII IX i X © XI XII
i 6 . 2 . I . ' 2. l .
fm 22.0 5 -5 l%2.5 | 31.5 22.0 12.0
L.o i 0 | 16.0 | 15.0 1 8.0 ! .5
alk ho.0 | 5 . 23, t25., 29. ' 36.0
mng 0,01 ' 0. 08 0.09 | 0.06 § 0.11 ! 0.21
al-alk -6.,0 i 8.5 L. I 2.5 . 11.0 i 6.5

I. Baksteenrool felsiet, Zaagkuil 108, distrik Witbank.
(Wolhuter, 195l, bl.ll;) Skeikundige: A. Kruger.
II. Felsiet, Ultkyk, distrik Middelburg (Lombaard, 193l,
bl.12) Skeikundige: H .G. Weall.
25/11I.Felsiet...
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III. Felsilet, S.0. hoek van Klipplaatdrift 207 (Lombaard, 1932,
bl.148). Skeikundige: B. Lombaard.

IV. Knollerig, deels sferulitiese felslet, Hartebeestfontein
Lol, distrik Pretoria. (Lombaard 1932, bl.150)
Skeikundige: B. Lombaard.

V. Donker felsiet, Spitsrand 265, distrik Pretoria (Lombaard
1932, bl.150). Skeikundige: S. Parker.

VI. Donker, effe porfiritiese felsiet, linker oewer van die
Elandsrivier, Springfontein 351, distrik Pretoria (Lom-
baard, 1932, bl.151). Skeikundige: B, Lombaard.

VII. Donker, effe porfiritlese felsiet, suld-westelike baken
van Rietfontein 153, distrik Pretoria (Lombaard 1932,
bl.152). Skeikundige: S. Parker.

VIII.Rooi felsiet, Derwent Siding, oos van Middelburg. (Hall,
1932, bl.252). Skeikundlge: H .G. Weall.

IX. Donkergrys felslet, Tautesberg, noord van Middelburg.
(Hall, 1932, bl.252). Skeikundige: H.G. Weall.

Xe Pers-grys felsiet, Bavlaansnek, no>ord van Tautesberg,
(Hall, 1932, bl.252). Skeikundige: H.G. Weall.

XI. Donkergrys felsiet, Wonderhoek, noordoos van Belfast
(Hall, 1932, bl.252). Skeikundige: E.G. Radley.

XII. Donker roolgrys felslet, kruin van Paardekop (Sekukuni-
berge), (Hall, 19%2, bl.252). Skeikundige: E.G. Radley.

Tabel 7.
Niggll-waardes van minder bekende Bosveldfelsilete.
I { I I1I
sl L1z, i 39k. L17.
al 38.5 | 37.5 39.0
m 2.0 1 35.5 32.5
c L.s | 5.5 6.0
alk 3%3.0 , 21.5 22.0
k o.zz I 0.33 o1
ng 0. ¢ 0.55 ! 0.50
al-alk 5.5 | 16.0 | 17.0

I. Swart, effe porfiritiese felsiet, Bloempoort 562, distrik
Pretoria (Lombaard, 1931, bl.25). Skeikundige:H.G.Weall.
26/11.Sferulitiese ...
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IT. Sferulitiese gesilisifiseerde felsilet, Kwaggafontein 531,
distrik Potgletersrust (Wagner, 1927, bl.5L). Skei-
kundige: H.G. Weall.

III. Knollerige gesilisifiseerde felsiet, Salie Sloot 396,
distrik Potgiletersrust (Wagner, 1927, bl.5L). Skeikun-
dige: H.G. Weall.

Tabel 8.

Niggli-waardes van die felsiet, ,Tipe Premlermyn".

I [ II 111 IV
sl L60. | Li7. 470.5 | 366.
al 31.0 i 35.0 36.5 30.0
fm 37.0 | 33.5 30.5 3%.0
c 3.0 | 7.0 1.5 16.5
alk 29.0 & 2.5 22.0 19.5
k o.%g 0.55 o.zo o.5Z
ng 0. ! 0.59 0.65 0.5
al-alk 2 ° 10.5 1.5 10.5

I. Pelsiet, Doornkloof 31, distrik Pretoria (Lombaard 1932,
bl.112). Skeikundige: B. Lombaard.

IT. PFelslet afkomstig van die muur van dis Premiermyn
(Lombaard, 1932, bl.142). Skeikundige: B. Lombaard.

III. Gespikkelde felsiet, Baviaanspoort 70 (Van Biljon, 1949,
bl.126). Skeikundige: C.J. Liebenberg.

IV. Qrys felsiet naby dle regbter oewer van die Hartebeest-
spruit iIn die suildelike gedeelte van Kameeldrift 521
(Van Biljon, 1949, bl.126). Skeikundlge: OC.J. Liaben-

berg.
Tabel 9.
Niggll~waardes van oorversadlgde lava uit die Sisteem Karoo.
I Ir |, ImI ; W v VI
si 33,7 | L50.L | 376.5 ! 359 L25. 312.5
al 35,9 1.9 39.0 22.5 5 | 3b6.0
m 23.3 17.9 ! 21.5 .5 8.0 ¢ 28.0
° . 3.5 | 11,0 | 13.5 L.o 11.5
alk 29.3 36.Z { 28.0 | 26.5 59.2 ! 2.5
k 0. Z 0.65 | 0.53 . 0.5l 0.45 0.38
mg 0.0 0.29 ' 0.7 '  0.19 0.09 , 0.13
al-alk 6.0 5.2 1.0 § 9.0 ' 9.0 11.5

I. Rioliet, rooi porfirities, naby die spoorweg mylpaal 55%,
Komatipoort (Lombaard, 1932, b1.195). Skeilkundige: W.H.
Herdsman.

27/II.Riollet, ...
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II. Rioliet, Nuanetsi Rivier, Suid-Rhodesis (Lightfoot, 1928,
bl.195). Skeikundige: E. Golding.

III. Rioliet (Kwartsporfier), Lebombo (Hall, 1938, bl.23}
Skeikundige:

IV. Piksteen, Lebombo (Hall, 1938, bl.23) Skeikundige:

V. Rioliet, Manuan Creek, Lebombo (Hall, 1938, bl.26)
Skeikundige: G.T. Prior.

VI. Glasagtige rioliet, Indulawane Mill, Lebombo (Hall, 1938,
bl.26) Skeikundige: G.T. Prior.

VII. SISTEEM WATERBERG.

A, VERSPREIDING.

Die grootste gedeelte van Kromdraai 58, Naauwpoort 57,
Rust Der Winter I3 en Zaagkuilfontein 55 i1s deur alluviale
sand bedek en dagsome van gesteentes van die Sisteem Waterberg
is meesal baie klein in omvang en beperk tot Rust Der Winter
i3, Zaagkullfontein 55 en Naauwpoort 57. Die diskordante
verhouding tussen die Sigsteem Waterberg en die piroklastiese
gosteentes van die Roolbergfelslet kan egter net in die suid-
oogstelike gedeelte van laasgenocemde plaas gesien word en wel
In die nle-standhoudende spruite.

Die Sisteem Waterberg bestaan uit 'n konglomeraat aan
die basis, 'n skalleband en 'n oorliggende sandsteengroep.

Die konglomeraat en dle skalieband dagsoom net op twee plekke
in stroomlope wat in dile suidoostelike gedeelte wvan Naauwpcort

57 voorkom. (Sien plaat 1).

B. GESTEENTES .

1. Konglomeraat.

Hlerdie gesteente, wat regstreeks op die basale tuf
van die Rooibergfelsiet in dies gebied volg, is grofkorrelrig
en het 'n ligroos, groen gesplkkelde kleur. Die dagsome het

'n strekking ocoswes en 'n helling van 32° nosrd.
28/Die ...
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Die gesteente 1s sodanig geserisitiseer dat dit uiters
moellik 1s om die aard daarvan te bepaal. Gepoleserde stukke
(G.lL:3) het egter getoon dat die gesteente ovaalvormige afge-
ronde korrels van verskillende samestellings bevat, met 'n
gemiddelde lengte van 2 mm. Volgens Twenhofel (1939, bl.720)
kan die gesteente as 'n korrelrige konglomersasat beskou word,

Ten spyte van die graad vaﬁ serisitisering, is die vol-
gende korrels herkenbaar:

(a) Pelsietkorrels waarin groot hoeveelhede

leukokseen voorkom.

(b) Korrels van 'n glasagtige materiaal, wat tekens

van ontglasing toon.

(¢) Glasagtige perlietkorrels.

(d) ZKantige kwartskorrels.

2., Skalie.

Dile bresdte van die dagsome is ongeveer 50 voet en
hulle besit 'n helling van %2° noord.

Die skalle 1s pers of geelbruin en 1ls kenmerkend uiters
fyn gelaagd. Onder die mikroskoop kan gesien word dat die
gesteente uit 'n fynkorrelrige ondeurskynende bruin massa
bestaan waarin enkele kantige kwartskorreltjies (0.02 - 0.Ohmm
in deursnee) versprei 16.

Die gesteente word dilkwels na willeksur deur talryke
donkerbruin limonietryke are deurkruis.

e Sandsteen.

Alhoewel daar soms grys of ligroos sandsteentilpes
aangetref word, 1s die oorgrote meerderheld oorwegond rooi-
bruin van kleur. Felsiletspoelklipps en in 'n mindere mate wit
kwartspoelklippe 1is baie algemeen.

Dile gesteente is as 'n redl goed gesorteer. Die ge-
middelde korrelgrootte wissel tussen 0.3 - 0. mm. Goed
afgeronde korrels is seldsaam, party toon 'n mate van afron-

ding, maar die grootste persentasie is kantig.
29/Die korrels ...
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Die korrels bestaan in die meeste gevalle uit kwarts,
wat 'n prominente vlekkerige uitdowing toon. Chert en
felsletkorrels is egter ook teenwoordig. In 'n rooibruin
sandsteen van Naauwpoort 57 1s daar o6k nog kantige korrels
van polisinteties vertweelingde plagioklaas tedgokom.

Plek=-plek is die korrels in groepiles diggestapel, maar
elders kam hulle verspreid deur die grondmassa van serisiet
en rooibruin limonitiese materiaal voor.

Volgens Twenhofel (1939, bl.270) en Milner (1952, 1l.366)
se klassifikasle kan die gesteente 'n kwartsietse sandsteen
genoem word, vanwee dle samestelling en korrelgrootte (0.25 =~

0.5 mm).

VIII. KORRELASIE VAN DIE PIROKLASTE.

In sy voorsitbtersrede voor die Gemlogiese Vereniging in
1949 wys Truter (bl. lxvi ~ 1xvii) op die diskordante verhou-
ding wat daar bestaan tussen sekere gesteentes van die Serie
Roolberg in die omgewing Loskopdam en die formasies oor- en
onderliggend hieraan. Vir d4ié groep gesteentes van die
Serie Rooiberg is die naam Sisteem Loskop voorgestel.

In die omgewingilLoskopdam bestaan dle Sisteem uit grys
en pers kwartsiete en grinte, rooi skalies en konglomerate.
Gesteentes wat litologies met bogenoemde aorsenstem word
volgens Truter (1949, bl. lxvii) ook aangetref op Kromdraai
58, suld van die Dam, Rust Der Winter.

Dit 1y geen twyfel dat die konglomeraat, skalie en sand-
steen wat op Naauwpoort 57 en Zaagkuilfontein 55 dagsoom
moontlik met die Sisteem Logkop gekorreleer kan word, maar
op dle diskordante verhouding tussen dle plroklaste en die
bogenoemde sedimentére gesteentes 1s in die voorafgaande be-
spreking gewys. Verder spreek dile aaneenlopende opeenvolging
tussen dle Rooibergfelsiet en dle piroklaste teen dle ganname
om die piroklaste met die Silsteem Loskop te korreleer.

30/Die skrywer ...
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Die skrywer is egber van mening dat die konglomeraat,
skalio en sandsteen eerder mebt die Sisteem Waterberg behoort
gekorreleer te word. Die bewering is slegs gegrond op die
makroskopiese voorkoms van die sandsteen.

Die intieme verhouding tussen die piroklaste en felsiet
op Kromdraail 58 en Naauwpoort 57 duil sonder twyfel daarop dat
die piroklaste gevorm is onmiddellik na uitgieting van die
Rooibergfelsiet en deel gevorm het van dieselfde vulkaniese
aktiwiteit as die felslets. Dle brokstukke van nie alleen
felsiet en glasskerwe nie maar ook van perliet duil daarop dat
die materiaal van die tuwwe 'n bale lokale ocorsprong het.

Die senter van erupsie moes blykbaar hiler in die onmiddellike
omgewing gewees het. Die piroklastlese materiaal 1s ten dele
en vermoedelik in die laaste stadiums in water afgesit gewees,
aangesien die swart glastuf, agglomeraat en kwartsiet wat
hierop volg, stroomgelaagd 1s en gelfriffels bevat, maar deur-
gaans 1s die meeste gesteente_tipes te piroklasties om ook
enigsins met dile Sisteem Loskop gegroepeer te kan word.

Volgens Truter (1949, bl. 1lxvi) kom piroklaste in Rooi-
bergfelsiet ietwat onredlmatig in 'n beperkte gebied voor en
verteenwoordlg sonder twyfel senters van lokale erupsies.

So 1s daar 'n band standhoudende piroklaste langs die Sterk-
rivier, wes vean Zasiplsats wat gevolg kan word tot in die
omgewing van Nylstroom en daarna weer vanaf Warmbad tot in
die noorde van Rooilberg. Die posisie van hierdis band
piroklaste is ongeveer in die middel van dile Rooibergfelsiet
en dit is sowat 500 voet dik.

Die piroklaste afkomstlg van Kromdraai 58 en Naauwpoort
57 18 egter vermoedelik bo-op die felsiete en die maksimum

dikte van die groep gesteentes is ongeveer 800 voet.

IX. SANDSTEENGANG 1IN VERYSTERDE PIROKLASTE.

A, VERSPREIDIN G.

31/Hierdie ...
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Foto 9. Sandsteengang in verysterde pseudosferulitiese

felsiet wat ongeveer 500 treéd noord van die spruit

in die Renosterfonteinkloof, Kromdraai 58,
geled is.
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Hierdie sandsteengang wat skynbaar intrusief 1is in die
verysterde piroklaste is alleen aangetref op Kromdraai 58.

Die dikte daarvan is gemiddeld 18 duim en die algemene strek-
king noordsuid. Dit wil voorkom asof die gang 'n skeurop-
vulling is, aangesien die strekking gewoonlik binne kort
afstande baie verander en dus kronkelend van aard is, (Foto 9)
Oor die algemeen is die helling vertikaal.

Die gang kan gevolg word vanaf die nie-standhoudende
sprultjie, ongeveer 280 tree noord van die ,Nek", waar dit in
veelkleurige glastuf voorkom, dan verder noordwaarts in swart
glastuf en daarna in agglomeraat, totdat dit later deur opper-
vlakpuin bedek word.

Verder kan dit in lyn met die vorige strekking gesien
word op die kruin in die middel van die ,Big North Hill",
waar dit aan dile suidekant eers in veelkleurige glastuf en
daarna verder noordwaarts in verysterde agglomeraatZryke swart
glastuf voorkom. Aan die noordelike hang van die ,Big North
H111l" is die dagsoom deur oppervlakpuin bedek.

Hierna is dit weer aangetref in die oostelike gedeelte
ven die groot ysterertsliggaam, wat ongeveer 500 tree noord
van die spruit in die Renosterfonteinkloof geled 1s. Waar
dit hier in die suid-oostelike gedeelte van dle ertsliggaam
voorkom kan dit verder noordwaarts gevolg word reg oor die
ertsliggasm totdat dit later in die noordoostelike punt deur
detritale erts bedek word. Verder noordwaarts is dit nie

weer teengekom nie.

B. PETROGRAFIESE SAMESTELLIN G.

Die gesteente het 'nm kenmerkende rooibruin kleur en is
oor die algemeen bale sag. Geen ysterertsverryking is daarin
opgemerk nie. Dit is nle goed gesorteer nle. Die gemiddel-
de korrelgrootte wissel in versklllende handmongters tussen
0,18 - 0.l mm. Goed afgeronde korrels is goed verteenwoordig,
terwyl die meerderheid 'n mate van afronding toon en kantige

32/korrels ...
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Foto 10. Porfiritiese, granofiriese graniet (G26:1) afkom-
stig van Zaagkuilfontein 55. Eersteling van
mikropertiet (mp) word omsluit deur 'n matriks

van mikropegmatiet.
X.T72 Gekruiste nicols.
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korrels ook in groot hoeveelhede voorkom.

Al die korrels bestaan uit kwarts, wat 'n prominente
vlekkerige uitdowlng toon. In en :ele gevalle is daar ook
chert en felsletkorrels opgemerk. Die korrels ia baie dig-
gestapel waartussen daar limonitlese materiaal voorkom.

Volgens Twenhofel (1939, bl.270) en Milner (1952, bl.366)
ge klasgifikasle kan dle gesteente 'n growwe sandsteen genoem

word.

X. PORFIRITIESE, GRANOFIRIESE GRANIET.

Op Zaasgkuilfontein 55 en Rust Der Winter 3 is 'n
granofiriese graniet aangetref wat intrusief in die Waterberg-
sandsteen 1ls. Die intrusie is plaatvormig (profiel DD') en
die strekking 1s ocoswes. Die gemiddelde dikte van die
intrusie is 200 voet en dit kan oor 'n afstand van 3% myl
gevolg word,

Waar die kontak tussen die graniet en die Waterbergsand-
steen blootgelé 1s, is dit gewoonlik bale skerp gedefinider.
Klein graniettongetjies wat In die sandsteen insklet is egter
ook orals langs die kontak te sien. Geen metamorfe effekte
1s op die Waterbergsandsteen opgemerk nie. Die enigste
nosmenswaardige metamorfe verskynsel is 'n liggrys kleur wat
dle sandsteen In die omgewing van die kontak het, in teen-
stelling met 'n bruin kleur elders.

Die graniet het 'n rooibruin kleur en beslt makroskopies
slgbare eerstelinge van veldspaat en kwarts, wat tot 3 mm.
in lengte kan wees.

tn Mikroskoplese ondersoek toon dat die gesteente

(G.26:1) mpgebou is uilt eerstelinge van kwarts en mikroper-
tiet wat deur 'n é;‘i;i’éfé" van mikropegmatiet omsluit word.
(Foto 10). Die plagiloklaas-gedeelte van die mikrcpertiet kom
as fyn lamelle of onreélmatige insluitsels in die kaliumveld-
spaat voor. Laasgenoemde is gewoonlik troebel en volgens

33/Lombaard ...
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Lombaard (19%2, bl.146) is so 'n kleur te wyte aan ysteroksied,
wat ook verantwoordelik is vir dis rooibruin kleur van dile

Bosveldgranofier,

Die volumetriese samestelling van 'n granletmonster

geneem op Zaagkuilfontein 55 is ag volg:

Persent.
Mikropegmatiet 81.4
Mikropertiet 6.7
Kwarts 8.9
Bykomgtige minerale .0

100.0%

Lombaard (1932, bl.1ll6) klassifiseer alle gesteentes wat
meer as 50 persent mikropegmatiet bevat as 'n granofiriese
graniet. Die graniet hierbo beskrywe kan dus as 'n porfiri-
tlese, granofiriese graniet beskou word.

In tabel 10 word die chemiese samestelling van die ge-
steente met die algemene Bosveld graniete, granofiere, fel-
siete en met dle alkalisse graniet, afkomstig van die Vrede-
fort gebied vergelyk.

Volgens die Niggli-waardes 1s die verskil tussen die
porfiritiese, granofiriese graniet en dile algemene Bosveld-
granlete en granofiere baie duldelik. Die porfiritiese,
granofiriese granlet het 'n laer al- en alk-waarde as die bo-
genoemde twee gesteentq:tipes van die Bosveldstollingskom-
pleks. Hierteenoor het dit 'n hoér fm-waarde, terwyl die
c~-waardes ooreenstem.

Verder verskil dle Niggli-waardes tussen die porfiri-
tiese, granofiriese graniet en die alkaliese graniet aanmerk-
lik, Die al- en alk-waardes van eersgenoemde is heelwat
laer as dié van laasgenoemde, maar die hoér fm en c-waarde
weeg op teen die verskil.

In teenstelling met bogenoemde gevolgtrekking 1is die
ooreenkoms in Niggli-waardes tussen dies porfiritiese, grano-
firiese granlet en die algemene Bosveldflelsiete baie opmerk-
1lik. Die ooreenkoms 1ls duidelik te sien in die gelyke c- en

3l /fm-waarde ...
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fm-waarde van belde gesteentes, terwyl die porfiritiese,
granofiriese graniet 'n effens hoér al- en effense laer alk-

waarde het.
Tabel 10.

Samestelling van graniet, granofiler en felsiet.

I jm I, W oy V. VI VII
510, 72k | k.9 | 72.66 E 71.77 | 7h.35 | 67.30 | 70.65
ALy, 1176 | 11.5 : 12.18  11.66 | 15.35 16.65 | 15.25
Pop0y  5.60 | 1.0 | 1811 2d2! 135 | 2.5 | 1.0
FeO 0.1 2.0 2.91 | 3.28 ' 1.10 1.75% 1.65
MnO 0.52 | 0.05 | 0.3%3 | 0.22 i 0.05 sp sp
MgO o.0hb | 0.15 | 0.16 | 0.0 0.5 | 0.75 | 0.50
cao 1.3%0 1.15 1.2} 1.30 f 0.85 0.95 | 0.85
Nas0 2.55 | 3.25 i 2.94 i 3.55 f 5.10 6.20 % 5.20

K50 4.85 | L.90 | L.58 | L.l i 2.90 ! 2.60 i 3.50

Hy0% 1.08 0.65 | 0.25 0.55 ; 0.00 E 0.00 % 0.00
Hy0" 0.08 | 0.1 | 0.69 o.lh.i 0.15 § 0.30 i 0.20
T10, 0.08 0.25 0.3}, | 0.52 E 0.15 g 0.50 ; 0.30
Zr0s 0.00 { 0.00 | 0,00 0.00 ' 0.00 ; 0.10 : 0.05
Pog 027 | 01 | 0.2 | 0137 0.20 | 0.15 1 0.00
00, 0.00 | 0.00 ? 0. 00 0.00 f 0.00 0.00 § 0.00
F 0.195! 0.00 i 0.00 ! 0.00 0.00 0.00 % 0.00

100.80 ‘100.0 100.21 1100.05 ! 99.90 = 99.75 ' 99.85

Nigegli-waardes.

si 389.2 Lh5. 392. ‘359. 413, 30l.. 1351,

al 37.1 1 Lo 39 135.5 | b3.7 W45 | L3.9

fn 25.8 | 16 23 25.5 | 13.7 | 16.3 | 16.2

: T4 |7 7 7 5 o6 |l

alk  29.7 137 31 32 |30 3k | 35.4

k 0.56 | 0.5 | 0.51 | 0.55 | 0.27 | o0.22 | 0.27
‘ t ! {

me 0.01 0.1 0.06 - 0.04 « 0.27 ' 0.32 ! 0.23

35/Magma tipe: ...
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Magma tipe: I Rapakiwities.
IT Normale alkaliese graniet.

III Rapakiwities.

IV Si-siéhietgranities.
V Normale alkaliese graniet.
VI Normale alkaliese graniet.

VITI ©Normale alkaliese graniet.
Porfiritiese, granofiriese graniet; Zaagkuilfontein 55,
distrik Bronkhorstspruit. Skeikundige: E. Hauman en
A, Kruger.

Gemiddelde waarde vir 6 Bosveldgraniete. (Lombaard,
1932, bl.9).

Granofier; gemiddelde waarde vir 6 analise. (Hall,
1932, bl.255-256).

Felsiet. Gemiddelde waarde vir 12 analises, soos aan-
getoon in tabel 6.

Arfvedsonlet-soda-graniet; Witbank. Skeikundige: H.G.
Weall (Hall, 1938, bl.1ll).

Arfvedsoniet-soda-graniet, Koedoeslaagte. Skeikundige:
H.G. Weall (Hall, 1938, bl.1ll).

Soda-graniet, Rietfontein. Skeikundige: H.G. Weall
(Hall, 1938, bl.11)

ONDERSOEK,
XI. SWAARMINERAAL-AMALESE.

ALGEMEEN .

Ten einde die moontlikheid dat die graniet wvan Zaag-

kuillfontein 55 en omgewing die gegranitiseerde ekwiwalent van

Waterbergsedimente verteenwoordig te ondersoek, is die swaar-

minerale van beide formasies bestudeer. Daar 1s ook gepoog

om langs hlerdie weg 'n oplossing te vind vir die probleem

van dile herkoms van die sandsteengang wat skynbaar in die

verysterde piroklaste intrusief is, om sodoende die ouderdom

van dle ystererts te bepaal.

36/Aangesien ...
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Aangesien dagsome van Waterbergsandsteen in die gebied
so skaars is, kon daar geen sprake wees van 'n sistematiese
monstering van die Sisteem nie. Daar is twee monsters op
Zaagkuilfontein 55 geneem: een (G26:9) in die onderste ge-

deelte van die suksessie en die ander een (G.26:10) in die

boonste gedeelte. Die granietmonster (G26:1) 1s in lyn met
bogenoemde twee monsters versamel. 'n Derde kontrole-monster
(G8:1) van Waterbergsandsteen is afkomstig van Naauwpoort 57.

Die monster (GlLh:2) van die sandsteengang is afkomstig
van Kromdraai 58, waar dit skynbaar in die verysterde pseudo-
sferulitiese felsiet ingedring het.

Die monsters is fyngestamp en daarna deur 'n Z296—masas

mekF L00 maas

Tyler sifagestuur. Slegs die - 200 maas - fraksie het genoeg
swaarminerale vir studie bevat. Die stof in die - 200 maas -
fraksie is vervolgens verwyder deur die monster met water op
te skud en dle gesuspendeerde materiaal te dekgnteer. Die
swaarminerale is met behulp van bromoform van die ligter
bestanddele geskei, met alkohol gewas en gedroog. Die kon-
sentrate is daarna elk in 'n nie-magnetiese fraksie met behulp
van 'n Franz-isodinamiese apparaat geskel teneinde die oormaat
van erts te verwyder.

Die nie-magnetiese fraksie bestaan hoofsaaklik uit
sirkoon, rutiel, toermalyn en apatiet. Eersgenoemde is die

oorwegende bestanddeel.

B. DIE SWAARMINERALE.

1. Sirkoon.

(a) Klassifikasie.

Die skema van klassifikasie van sirkone wat
aangewend 1is, 1s dieselfde as dié wat deur Koen (1955, bl.
55-56) voorgestel is. Dit is 'n drievoudige klassifikasie
en 1s gebaseer op (1) kleur, (2) sonebou en (3) distribusie

van sonsebou in die korrels.

%27/Aangesien die ...
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Aangesien die vorm en afronding van korrels so 'n onbe-
stendige kenmerk is, word dit nie as basis van klagsifikasie
gebrulk nie, behalwe in enkele gevalle waar daar nie meer
betroubare’ﬁgézggg; bestaan nie.

Die skema is as volg:

Volgens kleur.

(1) Kleurloos.

(2) Geel of bruin.

(3) Ligroos of pers,

(L) Baie donker, byna ondeursigtig.

(5) Veelkleurig.

Met uitsondering van tipe (L), word elke kleurgroep in
die volgende onderafdelings ingedeel, volgens sonebou.

0. Nie-gesoneer.

Hierdie afdeling kan verder onderverdeel word in
die volgende drie groepe: I (idiomorf), R (afgerond)
en A (kantig.

A, Gesoneer.

Die lyne wat die sones afbaken 1s ewewydig aan die
kristalvlakke georiéhteer.

B. Die sones is ellipsoldaal van vorm.

c. Die sones is onredlmatig en assimetries wvan vorm.

D. 'n Kombinasie van twee of meer van bogenoemde tipes

van sonebou in dieselfde korrel.

Die verspreiding van dle sones in 'n korrel is onder-
hewig aan die volgende variasies:

Die korrels is regdeur gesoneer.
Die sentrale gedeelte is nile-gesoneer.
Slegs die sentrale gedeelte 1s gesoneer.

. Die sonebou is onreé&lmatig versprel en swak

= w R

gedefiniéer.

Die toepassing van die skema van klassifikasie kan deur
dle volgende twee voorbeelde gelllustreer word.

%38/Tipe 10R: ...
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Tipe 10R: Die korrels is kleurloos, nie-gesoneer en
afgerond.

Tipe 2B%3: Die korrels is geel (of bruin) en gesoneer.
Dle sones 1s ellipsoidaal in voorkoms en be-

perk tot die sentrale gedeelte van die korrel.

(b) Beskrywing van tipes:

Tipe 10 I.

Kleur:
Kleurloos of grys.

Vorm en afronding:

Die korrels is idiomorf, sonder enige teken van afron-
ding. Die kristalle is prismaties en eindig in bipiramidale
vlakke. Kristalle waar die lengte en breedte byna ooreen-
stem 1s kenmerkend van die konsentraat van die graniet, maar
minder algemeen in die konsentrate van Waterbergsandsteen en
die sandsteengang.

Die volgende kombinasies wvan kristalvorms is in al die
konsentrate behalwe dié van graniet teégekom. In laasgenoem-
de geval is alleen voorbeelde 1l en 2 aangetref.

1. (111) en (110).

2. (111), (110) en (100).

3. (110) en (311).

L. (110), (111). (100), (311) en (331).

5. (110), (100), (111) en (311).

Insluitsels:

In die sirkone afkomstig van die Waterbergsandsteen is
geen insluitsels wvan enige aard opgemerk nie. Wolhuter
(1954, bl.39) meld egter dat daar wel insluitsels in 'n ver-
gelykbare tipe wvan Sirkoon in die Waterbergsandsteen van die
Loskop-omgewing aangetref word.

In die 8irkone afkomstig van die graniet word kleurlose
staafvormige, ronde of onreélmatlg gevormde liggaampies wat

wlllekeurig deur die kristal verspreil is aangetref. Die
39/Sirkone bevat...
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Sirkone bevat verder ook nog ronde of onreélmatige swart in-
gluitsels, wat gewoonlik min of meer in die middel van die
kristal voorkom. Die kristalle in die konsentraat van die

graniet is gewoonlik erg gekraak.

Tipe 10 R.
Kleur:
Kleurloos of grys, soms met 'n effense geel of ligroos

skynsel. Halfdonker korrels 1s baie algemeen.

Vorm en afronding:

Die korrels kan goed afgerond en prismaties wees. In
baie gevalle is een of beide punte van die prismatiese korrels
afgebreek. Ovaalvormige en ronde korrels is net so algemeen,

Die meeste korrels toon nog 'n mate van ooreenkoms met
dle vorm van die oorspronklike idiomorfe kristal. Die pris-
matiese korrels kan spits of stomp terminasies besit, wat
blykbaar te wyte is aan die oorspronklike teenwoordigheid van
bipiramides, (110) of (31l) respektiewelik. Die korrels met
stomp punte is die algemeenste.

Insluitsels:

Die volgende insluitsels is opgemerk:

1. Ronde, langwerpige en onreélmatig gevormde insluitsels
van verskillende grootte. Die insluitsels 1s helder en
deursigtig en die brekingsindeks is laer as dié van die
sirkoon. Die verspreiding van die insluitsels in die
korrels is willekeurig. In sekere gevalle 1s egter
gevind dat die langwerpige kleurlose insluitsels by
voorkeur ewewydlg aan die vertikaal-as van die kristal
gerangskik is,

2. Ronde sowel as onreédlmatig gevormde swart insluitsels
van verskillende korrelgroottes.

3. Kleurlose lang naalde, wat alhoewel hulle soms ewewydig
aanmekaar gerangskik 1s, oor die aalgemeen na willekeur

deur die korrels versprel is.

LLlo/Die korrels ...
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Die korrels van hierdie tipe van sirkoon, afkomstig van

dle graniet is gewoonlik vol krake.

Tipe 10 A.
Tipe 10A is geheel en al afwesig in die konsentraat van
die graniet.
Kleur:
Kleurloos of grys, meesal met 'n effense skakering van
geel of ligroos.
Vorm en afronding:

Die korrels kom voor as skerp, kantige brokkies en ook
prismatiese kristalle met ruwe gebreekte punte.

Insluitsels:

Geen insluitsels van enige aard is in korrels van hierdie

tipe opgemerk nie.

Tipe 1Al, 1A2 en 1A3.

Kleur:

Kleurloos of grys, meesal met 'n effense skakering van
geel of ligroos. Party van die korrels het ook 'n half-
donker voorkoms.

Vorm en afronding:

Die oorgrote meerderheid van die korrels van hierdie tipe
sirkoon in die konsentrate van Waterbergsandsteen en sand-
steengang is ovaalvormig. Perfek afgeronde prismatiese
korrels is nie so algemeen nie. Alleen in enkele gevalle
is idiomorfe kristalle teégekom met (11l0), (11ll) en (100) as
kenmerkende kristalvlakks.

In die konsentraat van die graniet daarenteen is net
idiomorfe korrels aangetref. Die kristalle besit goed ont-
wikkelde prismatiese en bipiramidalesfvlakke en die volgende
kombinagsie wvan kristalvorms is teégekom:

1. (110), (111) en (100)

2. (111) en (100).

41/Sonebou. ...
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Sonebou.

In al die gevalle van tipe 1Al, is die lyne wat die sones
afbaken ewewydig aan die prisma en bipiramidale#vlakke gerang-
skik. Die sones kan breed of smal (en talryk) wees. Die
gtrepe wat die sones omlyn is soms duideliker naby die middel
van dle kristal as wat die geval naby sy buitelyn is, maar
die omgekeerde geld ook.

In tipe 1lAZ2 is die volgends twee moontlikhede opgemerk:
1. Die sones is ewewydig aan die prisma en bipiramidales

vliakke gerangskik,

2, Die sones 1s alleenlik ewewydig aan die bipiramidale#
vlakke gerangskik.

Die lyne wat die sones afbaken is gewoonlik dig teen
mekaar geleéd, maar kan soms ook wyer gespasider wees. Die
nie~gesoneerde gedeelte 1s skerp van dile gesoneerde gedeelte
geskel. Die lyne kan duidelik of onduidelik wees, reguit of
taamlik onreélmatig van voorkoms.

Die sones in tipe 1A3 is ewewydig aan die prisma of
bipiramidale#vlakke gerangskik. Die lyn wat die sones af-
baken 1is reé&lmatig gespasider en baie duidelik sigbaar. Die
lyne is gewoonlik reguilt, maar vertoon in 'n paar gevalle
taamlik onreélmatig.

Insiultsels:

Oor die algemeen bevat dle sirkone in die konsentrate
van dle Waterbergsandsteen, die sandsteenbandjle en die
graniet geen insluitsels nie. In enkele gevalle is daar die

volgende tipe opgemerk:

Ronde, langwerpige en onreélmatig gevormde kleurlose in-

sluitsels van verskillende grootte. Die insluitsels is

helder en deursigtig en die brekingsindeks is laer as d4dié
van die sirkoon.

Tipe 1Bl, 1B2 en 1B3.

Tipe 1Bl, 1B2 en 1B% 1is in al die konsentrate behalwe in

dié van graniet verteenwoordig.
L2/Kleur: ...
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Kleur:
Kleurloos of grys. Soms met 'n flou skakering van
geel. Die kofrels het dikwels 'n halfdonker voorkoms.

Vorm en afronding:

Al die korrels 1s goed afgerond en ovaalvormig.

In al die tipes 1s die sones rofweg ellipsoildaal in
buitelyn en bale swak gedefinieer. Die lyne wat die sones
afbaken is gewoonlik naby mekaar geled’, alhoewel hnlle soms
verder van mekaar 1is. Die oorgang tussen die nie-gesoneerds
goedeelte en die gesoneerde gedeelte van die korrel 1is baie
vaag.

Inslultsels.

Alhoewel insluitsels relatief skaars is, is daar tog in
enkele gevalle ronde of langwerpige kleurlose insluitsels
aangetref wat 'n laer brekingsindeks het as die sirkoon.
Ronde of onreélmatig gevormde swart insluitsels 1is egter meer
algemeen.

Tipe 20A.

In die konsentraat van die graniet is tipe 20A nie ver-
teenwoordig nis.
Kleur:

Geel of bruin.

Vorm en afronding.

Skerp, kantige deeltjles, sowel as prismatiese korrels
met ruwe gebreskte punte is tedégekom.

Insluitsels,

Geen inslultsels van enige aard is in die korrels opge-

merk nie.
Tipe 20R.
Kleur:

Gesl of bruin. Die korrels het dikwels 'n halfdonker

voorkoms.

L43/Vorm en afronding:

Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021



.
&

W UNIVERSITEIT VAN PRETORIA
. UNIVERSITY OF PRETORIA
A 4

YUNIBESITHI YA PRETORIA
- llﬁ -

Vorm en afronding:

Goed afgeronde ovaalvormige en ronde korrels, en in
enkele gevalle afgeronde prismatiese korrels, is aangetref.
Nieteenstaande dle feit dat die korrels 'n aansienlike mate
van afronding ondergaan het, kan die vorm van die oorspronk-
like idiomorfe kristalle nog herken word.

Insluitsels:

In sommige gevalle word daar ronde kleurlose insluitsels
aangetref, maar oor dle algemeen is die korrels skoon.

Tipe 20R is afweslg in die konsentraat van die graniet.

Tipe 2A1, 2A2 en 2A3.

In dle konsentraat van die granlet 1is alleen tipe 2Al
opgemerk:

Kleur:

Geel of bruiln. Halfdonker korrels is bale algemeen.

Vorm en afronding:

Die korrels 1s goed afgerond en ovaalvormig. Prisma-
tiese korrels en idiomorfe kristalle (slegs van tipe 2Al) is
opgemerk. Die kristalle toon kombinasies van die volgende
kristalvorms: (111), (100), (110) en (31l1).

Sonebou.,

Oor die algemeen is die sones ewewydlg aan die prisma
sowel as bipiramidalesvlakke gerangskik en In 'n mindere
mate alleenlik ewewydlg aan die bipiramldalegvlakke.

Die lyne wat die sones afbaken 1s gewoonlik naby mekaar
geled, alhoewel hulle ook soms vér van mekaar is. Die nie-
gesoneerde gedeelte is skerp van die gesoneerde gedeelte
geskel. Die lyne kan duidelik of onduldelik wees, reguit of
taamlik onredélmatig van voorkoms.

Insluitsels:

Die korrels 1s vry van insluitsels.

Tipe 2Bl, 2B2 en 2B3.

Tipe 2B1l, 2B2 en 2B3 is in al dile konsentrate behalwe

in dié van graniet verteenwoordig.
Wi/Kleur: ...
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Kleur:
Geel of bruin. Halfdonker korrels is bale algemeen.

Vorm en afronding:

Al die korrels 1s goed afgerond en ovaalvormig.
Sonebou:

In al die tipes is die sones rofweg ellipsoldaal in
buitelyn en baile swak gedefinieer. Die lyne wat dle sones
afbaken 1s gewoonlik naby mekaar geleé, alhoewel hulle soms
wyer gespasiéer is. Die oorgang tussen die nie-gesoneerde
gedeelte en die gesonserdes gedeelte van die korrel is bale
vaag.

Insluitsels:

In sommige gevalle word daar ronde kleurlose insluitsels
aangetref, maar oor die algemeen is die korrels skoon.
Tipe L4OI.
Hierdie tipe is alleen in die konsentraat van die
graniet aangetref.
Kleur:

Baie donker of ondeursigbtig.

Vorm en afronding:

Die korrels is idiomorf, sonder enige teken wvan afron-
ding. Die kristalle is prismaties en eindig in bipiramidale#
vlakke. Kristalle waar die lengte en breedte byna ooreen-
stem 1s baie algemsen.

Insluitsels:

Al die kristalle bevat swak gedefinieerds swart insluit-

gsels.
Tip QOR.
Kleur:

Baie donker of ondeursigtig.
In die konsentraat van die graniet 1s dle tipe nie teé-
gekom nie.

Vorm en afronding:

Al die korrels is goed afgerond en ovaalvormig.
45/Insluitsels: ...
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Insluitsels:

Insluitsels van 'n swak gedefinieerde swart massa kom

in al die korrels voor.

(¢) Rutilel.
Rutiel is teenwoordig in al die swaarmineraal-
konsentrate wat ondersoek 1is. Die korrels is gewoonlik
prismaties en kantig.

Al die rutiel-korrels is sterk bruin pleochroies.

(d) Toermalyn en apatiet.

Toermalyn en apatlet is ook in al die konsen-
trate aangetrsf.

Die toermalyn-korrels is groen plesochroles en kantig.
Apatlet kan prismaties, goed afgerond of kantig wees. In
albel gevalle 1s die korrels kleurloos. In sommlige gevalle
bevat dle korrels ronde sowel as langwerpige kleurlose in-

sluitsels.

ONDERSOEK.

C. KWANTITATIEWE SWAARMINERAALANALESE.

1. Algemeen.
Koen (1955, bl.31) wys daarop dat sirkoon waar-

skynlik die mees stabisle mineraal van die bekende swaar-
minerale is en dat dit 'n builtengewone groot verspreiding
het.

Op grond hiervan word dle relatiewe hoeveelhede wvan dle
bgkomstige swaarminerale in terme van die hoeveelheid sir-
koon aangegee, wat veronderstel word om in al die monsters
'n konstante waarde (1000 korrels) te behou.

2e Korreltelllings.

Ten einde 'n redelike akkuraatheid in die korrel-
tellings te verkry is daar ongeveer 500 sirkone in elke kon-
sentraat getel (Dryden, 1933, bl.23%). Die relatiewe hoe-
veelhede van die bykomstige swaarminerale is in terme van

1000 sirkoonkorrels uitgedruk. (Tabel 11).

}4.6/Tabel 110 L
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Tabel 1l.

! | Sand-
Waterbergsandsteen | steen (Graniet.
f gang. |
; ; ‘ a ;
{ ‘Monster No. 68:1 | G26:9 ;G26:10 Gly:12 | G26:1
o i = |
§ i ; ‘Kleurloos 712 8oly ’ 808 796 828
: o !Geel of bruin | 176 106 136 112
* ig Ondeursigtig | 112 | sly | 86 68 | 60
; "24 : ! . 1 |
Qr | | |
| & £ Afgerond [ 680 6éely . 672 636 50
| X < ‘Kantig L 290 i 312 | =31 31,8 0
! ‘ o |
IQI > ,Idiomorf 30 4 2 o L 16 | 950
inw 5
| '~3 ‘Gesoneer Vo1 296 219 280 162
| . ¢ 1
| 3 |Nie-gosoneer 89 | 701y 681 720 | 838
AN f ‘
@, . |[Rutlel . 1,8 36 28 22 } 8
+ % 2 - [Toermalyn 16 | L % | 2
s ;> |apatiet 8 | 24 20 g 10
KERRG | |

Die belangrikste ooreenkomste en verskille tussen die
verskillende monsters kan as volg opgesom word:
(a) Sirkoon.
{1) Kleurtipes.

Dit blyk uit die tabel dat dit nie
moontlik sal wees om op grond van die relatiewe hoeveelhede
van die verskillende klsurtipes van sirkoon tussen die vyf
konsentrate te onderskeil nie, aangesien hulle in hierdie
opsig 'n aansienlike mate wvan ooreenkoms toon.

(1i) Vormtipes.

Die onderlinge verhouding tussen die
xantige idiomorfe en afgeronde korrels, dien om die konsen-
trate van Waterbergsandsteen en dle sandsteengang saam te
groepeer, en baie duidelik af te sonder van die sirkoon-
fraksie afkomstig van die graniet. In laasgenoemde geval
is die oorgrote persentasie van die korrels idiomorf, terwyl
afgeronde korrels by die ander konsentrate dle meerderheid
uitmaak.

L7/ (i11)Sonebou. .o
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(1i1) Sonebou.

Die onderlinge verhouding tussen
die gesonserde en nie-gesoneerde korrels, dlen ook om die
konsentrate van die Waterbergsandsteen en die sandsteengang
saam te groepeer en duidelik af te sonder van die sirkoon-
fraksie afkomstlg van die granlet. In laasgenocemde geval
is die meerderheid wvan dle korrels nile-gesoneer.

b
() Ander Minerals.

Die enigste deursigtige swaarmine-
rale, behalwe sirkoon, wat in dile konsentrate aangetref is,
is rutiel, toermalyn en apatiet. Die relatlewe hoeveelhedse
van hierdie minerale toon nie genoeg verskille in die ver-
skele konsentrate om as 'n basis vir differensiasie te dien
nie.

3. Vormanaliss.

Dit is reeds lank die gebrulk om die lengte en
breedte van sirkoonkorrels te meet en die data grafies voor
te stel. (Smithson 1939, bl.%351-35%). 1In hierdie ondersoek
is daar ook van Smithaon se metode gebruik gemaak, behalwe
dat 'n verdere verfyning by sy tegniek toegevoeg is deur
kontoere te trek wat dle konsentrasle van punte in dile ver-
skilllende dele van die grafiek aandul.

Volgens Smithson se metode word dile lengte en breedte
van elke korrel op 'n grafisk ingeteken, dle lengte op die
vertikale en die breedte op die horisontale as. Die punte
toon die nelging om almal in 'n groep saam te val.

Figure 3 - 7 verteenwoordig dig:i:ggégm%ot breedte wer-
hondings van die sirkone in 3 monsters wvan Waterbergsand-
steen, een van die sandsteengang en een monster van die
graniet respektlewelik. Slegs daardis korrels in die kon-
sentrate 1s opgemeet wat nie gebreek 1s nie. Aangesien 'n
onbekende persentasie van dle brokkies altyd met die fymmaak
van die gesteente beskadig word, is kantlge en gebreekte
korrels altyd gelgnoreer.

5% /'n Studie ...
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Fig.4.

Vormanalise: Verhouding van lengte tot breedte, van

sirkoonkorrels. Monster G 26:9, Waterbergsandsteen,
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'n Studle van die kurwes bring dadelik die feit aan die
lig, dat die sirkone in al die sandsteenmonsters (Fig. 3 - 6)
dle neiging toon om in dieselfde gedeelte van die grafiek
gekonsentreer te wees. Verder is dit opmerklik dat die
girkone in al vier konsentrate tussen dieselfde perke van
korrelgrootte varieer.

varhouding var

In die grafiek wat dienlengte tot breedte wesheouding
van dile graniet verteenwoordig (Fig. 7) vind ons dat die
hoogste konsentrasie van punte op 'n verhouding van lengte
tot breedte dui, wat dieselfde 1s as dié van die Waterberg-
konsentrate en dile sandsteengang, maar dile korrels 1s beslis
groter as 1in laasgenoemde geval.

'n Verdere metode om dle verhcuding van lengte tot
breedte van sirkoonkorrels grafies voor te stel is deur
Coetzee (1941, 11.191-193) voorgestel. Hiervolgens word
die verlenging (lengte gedeel deur die breedte) van dile
korrels teenoor dle hoeveelheld geteken.

Figuur 8 dui die verlengingsEfrekwengkurwe van die
sirkone In die Waterbergdandsteen en in die graniet aan.

Die eersgenoemde kurwe verteenwoordig die gemiddelds
van drie konsentrate. D1t sal egter opgemerk word dat dile
verwysingspunte van elkeen van hilerdie konsentrate apart ook
op dle grafiek sangedul is.

In die geval van die Waterbergsandsteen het die ver-
1engings£frekwené§urwe 'n baie kenmerkende vorm. Dit vorm
naamlik drie aparte pieke, wat ooreenstem met 1.5, 1.7 en
1.9.

By die verlengingszrrekwené%urwe van die graniet se
sirkone geld hierdie toestand egter gladnie. Hier kry mens
met 'n enkele hoé& plek te doen, by 'n verlenging van 1.7.

Die kurwe wat die verlenging van dle sirkone voorstel
wat van dle sandsteengang afgeskel 1s,(Fig.9) toon in alle
opsigte 'n noue ooreenkoms, met die wat van die Waterberg-

sandsteen verteenwoordigend is.
5l4/D. GEVOLGTREKKIN G3.
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1. Kwalitatief.

Daar word 'n groter verskeldenheld wvan sirkoontilpes
In dle konsentrate wvan die Waterbergsandsteen en sandsteen-
gang aangetref as in die graniet, en in die konsentrasat van
die graniet 1s alleen 1ldiomorfe korrels teenwoordig. Ander-
8ins ken daar nie kwalltatief tussen die verskillende kon-
sentrate gedifferensider word nie.

2. Kwantitatief.

Hierdie data dilen enersyds om dle konsentrate van
die verskillende sedimentére gesteentes bymekaar te voeg en
andersyds om die konsentrate van dile sedimente konklusief
van dle graniet af te sonder. In hierdie verband 1s veral
veelseggend die relatlewe persentasies wvan idiomorfe en
afgeronde korrels, gesonserde en nie~gesoneerde korrels en

dle statistiese ontleding van die verlenging van dile korrels.

XII. DIE YSTERERTS EN VLOEISPAATAFSETTINGS.

A. ALGEMEEN.

In die gebled suldoos van dle Dam, Rust Der Winter, kom
daar ystererts voor dikwels intliem vermeng met vloelspaat.
Ystererts sonder of met min vloelspaat 1s veral bekend van
die uNek"-gedeelte, terwyl erts wat tot soveel as 50 persent
vloelspaat bevat dagsoom op Kromdraai 58, veral in die
Renosterfonteinkloof, (Sien kaart plaat 1).

Die algemene aard van die ystererts 1s laagvormig en
bestaan ult massiewe spekulariet en hematlet waarmee soms
ook nog vloeilspaat geassosieer is. Onredlmatige ertsliggame
gewoonlik lensvormig, wat sporadies voorkom en lokaal hoé’-
graadse erts bevat is nie 'n ultsondering nie. Allsen
gedseltes van die pseudosferulitiese felsiet en van die
kwartsiet is deur ystererts vervang, terwyl die gekleurde en
dle swart glastuf in 'n meerdere of mindere mate altyd ver-

yster 1s. Wagner (1928, bl.Lj0) meld dat ook sekere
55/gedeeltes ...
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gedeeltes van dile agglomeraat geheel of gedeeltelik deur
ystererts vervang is. Veldgetuienis dul egter aan, dat
alhoewel dle agglomeraat deur spekularietare deurkruis word,
die agglomeraat as sulks nle veryster is nie. Die ertslae
toon 'n oorsenkoms met die algemene stratifikasie en besit
dus 'n lae helling van sowat 15o na die ooste.

Die kartering van die ertsliggaam 1s baie bemoeilik
deur die sporadiese ertsverryking in die verskilllende ge~
steentes en ook deur die makroskoplese ooreenkoms van die
veelkleurige en swart glastuf met die ystererts, sowel as
die laterale variasies wat die swart glastuf toon.

Vir bogenoemde redes 1s daar gepoog om die geologiese
formasies in die gebied, afgesien van die mate van veryste-
ring en die laterale variasie wat die gesteentes mag toon,
so goed as moontlik te karteer en alleen dié ertsliggame

van ekonomlese waarde op die kaart aan te toon.

B. DIE ERTSTIPES.

Die volgende vier ertstipes kan onderskei word:

(a) Spekularieterts (Blou erts, volgens Wagner, 1928, bl.46)
Hierdie erts het'n staalblou kleur en bestaan hoofsaak-
1lik ult klein spekularietplaaitjies, ongeveer 0.2 mm
in lengte.

(b) Gemengde erts (Pers erts, volgens Wagner, 1928, bl.L6).
Dle erts het 'n persswart kleur en bevat heelwat
spekulariet, ondergeskikte hoeveelhede rooi erderige
hematiet en bruin limoniet.

(¢c) Hematieterts (Rooierts, volgens Wagner, 1928, bl.46).
Is bruinrool en rooiswart en bestaan uilt spekulariet,
limoniet en erderige rooi hematiet.

(d) Vloeispaatryk ystererts (Vlekkerige erts, volgens
Wagner, 1928, bl.4j6). Hierdie erts bestaan uit hema-
tiet, spekulariet en growwe kristallyne vloeispaat, wat
in wisselende hoeveelhede saam voorkom.

56/Alhoewel ...
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Alhoewel daar klein variasies in die erts mag bestaan,
kan bogenoemde vier ertstipes as verteenwoordigend beskou
word. Gewoonlik bevat die erts brokstukke van felsiet en
tuf, waarin alle stadiums van vervanging deur ystererts te

sien is.

C. ERTSMINERALE,

I——Algemean.

Die mikroskopiese studle van al die vergkillende

ysterertamonsters wat ondersoek is, het aangetoon dat die
erts as kolloide gepresipiteer is. Die strukture wat dile
ertaminerale vertoon kan in breé& trekke In twee groepe
verdeel word. Een, wat algemeen as kenmerkend van kolloides
beskou word, waaronder byvoorbeeld kolloforme struktuur en
ronde ertskorrels met menigwvuldige uitdrogingskrake en 'n
tweede groep wat dendrities van aard is. Bogenoemde twee
struktuurgroepe is intiem met mekaar geassosieer en word
meer breedvoerig onder die verskillende ertsminerale
beskrywe.

Aangeslen die plaatvormige variasie van hematiet
(spekulariet) so 'n prominente bestanddeel van die ystererts
ultmaak en mikroskopies bale maklik van dile fynkorrelrige
ystererts onderskel kan word deurdat dit gewoonlik as lang
naalde voorkom, sal in die bespreking van die ystererts 'n
duidelike verskil tussen die fynkorrelrige mineraal
hematiet) en die naalderige vorm (spekulariet) gemaak word.

(a) Hematiet.

Hematiet kom voor gs ronde, alleenstaande of
saamvergroeide korrels, wat 'n gemiddelde middellyn van
0.02 mm het. (Foto 11). Party van die ertskorrels bestaan
geheel en al uit hematiet, terwyl ander deur radiale krake
deurkruis word, (Sien foto 1) wat vanaf die middelpunt na
die omtrek strek. Volgens Bastin (1951, b1l.29-30) kan
hierdie krake as ultdrogingskrake beskou word, wat blykbaar

58/ontstaan het ...
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Foto 11. Ronde hematietkorrels.

X .4480 Gewone lig. Olieimmersie.

Foto 12. Kolloforme struktuur in 'n hematietkorrel.

Xx.480 Gewone lig. Olieimmersie.
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Foto 13. Sferuliet soos vertoon in 'n hematietkorrel.

X.480 Gokruisde nicols. Olieimmersie.

Foto 1ly. Die sogenaamde ypadda-eier" struktuur van aan-
eensluitende hematietkorrels. Uitdrogingskrake
wat die hematietkorrels deurkruis is kenmerkend.

X.200 Gewone lig. Olieimmersie.
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ontstaan het deurdat die materiaal as 'n kollolde gepresipi-
teer 1is.

Konsentriese kolloforme struktuur ls soms aanwesig.

Dit word gewoonlik gevind dat dle klelner sferiese hematlet-
kern wat deur 'n groter korrel omsluit word, nog duidelik
herkenbaar is. (Foto 12)., 0Ook is dit interessant dat die
ronde hematietkorrels soms pragtige sferuliete vorm.(Foto 13).
'n Moontlike verklaring vir hulle kan gesoek word dasrin dat
dle oorspronklike sferuliete in dle glastuf deur hematlet
vervang is.

Waar die sferiese korrels van hematlet aggregate vorm
gtem die struktuur goed ooreen met die sogenaamde

ypadda-eiers" (Foto 1lli) wat deur Rust (1935, bl.L08)
beskryf is. Hy is van mening dat chalkopirietkorrels, wat
om 'n kern van piriet gekonsentreer is en die voorkoms van
npadda=eiers" het, van kolloldale oorsprong 1is. In brok-
stukke wat volledig deur hematiet vervang is, kan soms nog
die oorspronklike sferiese voorkoms van die korrels herken
word.

Afgesien van bogenoemde erts-strukture kom die hematlet
ook in die vorm van klein naalde en korreltjies voor. Die
gemiddelde lengte van die naalde 1s 0.005 mm., terwyl die
middellyn van die korreltjies 0,002 mm. is. Hierdile naalde
en korreltjies van hematiet 1s gewoonlik geassosleer met die
sferiese korrels. Vervangde brokstukke wat net ult dle
naslde en korreltjles bestaan, 1ls egter net so algemeen.
Swartzlow (193l, bl.03-411) verdeel dendriete in twee en
drie-dimensionale tipes. Die twee~dimensionale dendriete
verdeel hy verder in die eenvoudige dendriete, wat blad-
vormige presipitate is sonder veel vertakking en 1n die
komplekse dendriete, wat ingewikkeld vertak is.

Die hematiet wat uit die naalde en korreltjies bestaan,
kan met dendriete vergelyk word. Voorbeelde ven senvoudige
dendriete 1s veral kenmerkend van brokstukke van felsiet,

60/wat deur ...
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Foto 15. Relatief eenvoudige hematietdendrietb.
x.Lh8o Gewone lig. Olieimmersie.

Foto 16. Komplekse hematietdendriet.
X.480 Gewone lig. Olieimmersise.
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Foto 17. Ewewydig gerangskikte spekulariet”plaatjles met
'n pseudoheksagonale voorkoms.

X.100 Gewone lig. Olieimmersie.

Foto 18. 'n Spekularietnaald waarvan die soliede gedeelte
goleidelik in 'n komplekse dendrilet oorgaan.
X.480 Gewone lig. Olieimmersie.
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wat deur hematiet vervang 1s. (Foto 15). Komplekse dendrie-
te 1s egter meer algemeen.(Foto 16.) Dit is ook gevind dat
in brokstukke wat deur komplekse hematietdendriete vervang
ls, die rand uilt 'n digte massa van hematiet bestaan, bterwyl
dit na buite en binne in minder digte dendriete oorgaan.

(b) Spekulariet.

Spekulariet kom voor as plaaitjies wat in
poleerde ertsstukke soos lang naalde vertoon en wat kruis en
dwars tussen die hematiet versprei is. Waar dit egter in
'n kol gekonsentreer is, het dit 'n pseudoheksagonale voor-
koma, wat uit ewewydige spekularietplaaitjies bestaan.

(Foto 17). Die spekularietnaalde vertoon egter ook die
nelging om na die kante in 'n komplekse dendriet oor te gaan,
terwyl die middelste gedeelte uit soliede hematiet bestaan.
(Foto 18). Dit wil dus voorkom asof die spekularietnaalde
ook uit komplekse dendriete opgebou 1s, wat egter nou 'n
naaldvormige voorkoms het.

(c) Magnetiet.

Van al die monsters wat ondersoek is, is
alleen in twee monsters magnetiet saam met hematiet aange-
tref. Hulle 1s afkomstig van Kromdraai 58 en 1s aangetref
In die boloop aan die suldekant van Renosterfonteinkloof,
waar die pseudosferulitiese, granofiriese felsiet sporadies
deur ystererts vervang 1is.

In die een monster (G20:l) is die magnetiet baile magsief
en groﬂ:kristallyn. Dle magnetiet word soms deur groot
komplekse hematietdendriete omsluit. In enkele gevalle 1is
opgemerk dat die magnetiet ook die dendritiese geaardheid
vertoon.

Volgens Ramdohr (1950, bl.66l-667) is die martietver-
skynsel in magnetiet een van die algemeenste en mees bekende
struktuur-verskynsels: Hy meld dat gewoonlik dun spekula-
rietplaaltjies, ewewydig aan die oktaedriese splyting gevorm
word, wat vanaf krake in die magnetiet inprojekteer.

61/Alhoewel ...
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Foto 19. Martletverskynsel in magnetiet (G20:l1) afkomstig

van Kromdraai 58. Spekularietplaatjies (wit)
en magnetiet (grys).

X.180 Gewone lig. Olieimmersie.
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Alhoewel hierdie elenskap nie kenmerkend van bogenoemde erts
is nle, vorm daar gewoonlik dun, klein plaaitjies van speku-
lariet, wat na willekeur deur die magnetiet versprei is.
(Foto 19). In sekere gevalle is die magnetiet geheel en al
deur hematiet vervang, sodat net nog reste van magnetiet te
gien 1is.

Die ander monsteééﬁgggin magnetiet aangetref 1is, kom
voor as are wat deur die verysterde pseudosferulitiese,
granofiriese felsiet any. Die gre wissel in dikte tussen
% en 5 duim.

Die magnetiet en hematiet is sodanilg met mekaar ver-
groel, dat dit uiters moellik is om tussen dle twee ertse
mikroskopies te onderskei. Dit 1s nogal opvallend dat selfs
wat reflektiwitelt aanbetref geen groot verskil op te merk
is nie, selfs die anisotropisme van dle hematiet is swak en
die magnetiet glad ook nie effens bruinerig van kleur nise.
'n X-straal opname deur mnr. R.J. Ortlepp van die Staats-

metallurgiese Laboratorium het egter die teenwoordigheid wvan

bogenoemde ertsmineraal bevestig. (Sien tabel 12).

Tabel 12.

X~-gtraal diffraksie ondersoek; CoK, radilasie.

Hematiet Magnetiet

Relatiewe
d-waardes Intensiteilt
3.66 - O
- 2.96 Zo
2.69 - 70
2.51 2.51 100
2.20 - uo
- 2.08 Lo
1.8)4. - LéLO
1.69 - 0
1.60 1.60 0
1.48 1.48 éo
- 147 0
1.45 - 110
1.31 - 10
1.27 - 10

'n Elenaardige voorkoms van magnetiet is deur Hoehne
(1955, b1.80-86) beskryf waar in 'n karbonaat-chamosiet-
62/gesteente ...
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Foto 20. 0dlitiese sbrukbure van opeenvolgende hematiet-
(wit) en magnetietlae (grys) in 'n magnetiet-
hematietmonster (Ga0: ) afkomstig van Kromdraai 58.

X.200 Gewone lig. Olieimmersie.

Foto 21. Kolloforme strukbtuur van magnetiet in 'n magnetiet-
hematietmonster (Ga¢:l) afkomstig van Kromdraai 58.
X.100 Gewone lig. Olieimmersie.
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gesteente van Lotharinge die odliete grootliks deur magnetiet
vervang is. In die oollete kom die magnetiet in opeenvol-
gende lae voor, wat soms van 1.2 = 2 cm dik is. Alhoewel
die voorkoms van magnetiet in die oolitiese ystererts van
Lotharinge buitengewoon is, is Hoehne (1955, bl.8l) tog van
mening dat die erts sonder twyfel sedimentér in oorsprong is.

In die erts, afkomstlg van Kromdraai 58, word soort-
golyke strukture aangetref, waarin magnetiet en hematiet in
opeenvolgende lae voorkom. (Foto 20). Party van die struk-
ture is perfek rond, maar gewoonlik kom die hematiet en
magnetlet in opeenvolgende kronkelende lae voor.

Afgeslen van bogenoemde strukture vertoon die magnetiet
pragtige kolloforme struktuur. (Foto 21). Aan die buite-
kant (die kruin-gedeelte) van dié kolloforme struktuur gaan
die magnetiet cor in 'n komplekse dendriet, wat ooreenstem
met die komplekse hematietdendriete, wat ook in dié monster
voorkom.

(d) Fluoriet.
In teenstelling met dle ysterertsminerale
(hematiet en spekulariet) is fluoriet baie grofkristallyn.
Idlomorfe kristalle is nie tegekom nie, maar al die monsters
wat ondersoek is vertoon 'n baie goeie okbaedriese splyting.

Die fluoriet is meesal met die hematiet en spekulariet
vermeng en dit vervang die ysterertsminerale. Grofkristal-
lyne suiwer massas wat in grootte varieer van 1 duim tot
18 duim en waardeur enkele hematiet-gpekularietare kruis is
egter net so algemeen. Afgesien van die ysterertsare in
dle growwe suiwer fluoriet-brokstukke, deurkruis klein
aartjles van sekondére kwarts en serisiet ook die fluoriet.

Die fluoriet kom voor in blou, groen en kleurlose kleur-
skakerings, Groen en kleurlose fluoriet of 'n ligte groen

tipe 1s egter die oorvloedigste.

63/VERNAAMSTE ERTSVOORKOMSTE.
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Foto 22. Grofkristallyne stukke vloeispaat (grys) wat
saam met die vloeispaatryk ystererts (swart)

voorkom. Kromdraai 58.
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D. VERNAAMSTE ERTSVOORKOMSTE.

1. Yaterertsvervanging in Pseudosferulitiese felsiet.

Alhoewel ertsverryking oor die algemeen 'n groot
omvang het, is die pseudosferulitiese felsiet net op Krom-~
draai 58, deur ystererts vervang. Die ertsliggaam so gevorm
wat ongeveer 800 voet noord van die spruit in die Renoster-
fonteinkloof geled 1s, is seker die grootste ertsliggaam in
die gebied. Eilenaardig dat Wagner (1928, bl.}j2-55) daar
geen melding van maak nie.

Aan die westekant rus die erts direk op nie-verysterde
pseudosferulitiese, granofiriese felsiet en aan die oostef
kant gradeer dit geleldelik oor in pseudosferulitiese fel-
slet, wat op sy beurt weer deur veelkleurige glastuf oorlé
word. Die ertsliggaam is by benadering 2000 t;ee breed en
2500 Qgggklank. (Sien profiel AA').

Alhoewel orals nog onvervangde pseudosferulitiese
felsietbrokstukke voorkom, is die horison tot 'n groot mate
deur ystererts vervang. Die oorspronklike vloeistruktuur
van dile gesteente is egter nog goed te sien.

Dis grootste gedeelte van dié ertsliggaam bestaan uit
Hematieterts terwyl die westelike en suidelike rand, ongeveer
100 voet bresd, uit vloeispaatryk ystererts bestaan. Die
hematiet en vloeispasat 1n die vloeilspaatryk ystererts kom in
wigselende hoeveelhede saam voor, maar groot stukke growwe
vloeispaat, wat net deur enkele spekulariet en hematietare
deurkruis word, word in groot hoeveelhede tussen dle vloei-
spaatryk ystererts aangetref. (Foto 22). Dit is gevind dat
groot voorkomste van dile suiwer vloelspaat meesal naby die
kontak van vloeilspaatryk ystererts en die newegesteentes
gekonsentreer 1is.

2. Ysterertsvervanging in glastuf.

(a) Veelkleurige glastuf.

Die mate van verystering in die veelkleurige

glastuf verskil van plek tot plek en is sodanig dat die erts

ély/van 'n ....
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van 'n bale lae gehalte is. Dit is egter gevind dat die
blouswart en rooibruin veelkleurige glagtuf, wat veral aan
die noordelike en suidelike hange van die yBig North Hill"
voorkom, relatief die meeste veryster is. Dit is egter nie
as erbs op die kaart aangedui nie. Wagner (1928, bl.L8)
meld dat die gesteente 31.8 persent Fe en 1,9.5L persent SiO2
bevat.

Ystererts van 'n hoé gehalte, naamlik van die gemengde
ertstipe (sien b1.65) is egter op verskillende plekke in dié
gesteente gekonsentreer. Die grootste voorkomste is net
noord van die spruit in die Renosterfonteinkloof te silen;
maar die ysterertsliggame kom ook sporadies voor en is baie
klein in omvang en gewoonlik lensvormig. Hierdie erts-
liggame is gemiddeld 10 voet breed en 30 voet lank.

(b) Swart glastuf.

Die swart glastuf 1s seker die gesteente
waarin die grootste kansentrasie van ystererts plaasgevind
het.

Die swart glastuf wat insluitsels, klelner as 5 mm bevat
(sien beskrywing van die swart glastuf), 1s net op twee
plekke deur ystererts van 'n hoé gehalte vervang, naamlik:
1. 'n Klein ertsliggaam, ongeveer 83 voet in deursnee en

5 voet dik op die noordelikste punt van die Naauwpoort-

heuwel. Golfriffels, wat orals in die swart glastuf

voorkom, is baie goed in die erts bewaar.

2. Die kruin van die ,North Hill" bestaan uilt 'n dik laag
van die gemengde ertstipef. Hierdie ertslaag volg
konkordant op die veelkleurige glastuf en stel dus ver-
moedelik verysterde swart glastuf wvoor. Die dikte van
die ertslaag wissel tussen 1L - 3 voet. (Sien profiel
EE'). Dile hoé& maar tog ;g;ggggie gehalte van die erts
word aangedul deur die samestelling van twee monsters

deur Wagner (1928, bl.48) geneem. (Sien tabel 13).
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'n Volledige analise van die gemengde ertstipe (monster

No. VIII) word in tabel 15 weergeges.

Tabsel 1§.

Samestelling van gemengde erts

afkomstig van die nNorth Hill".

I II

Fe 67.1t %?Llé

S10, 2.% .
In die agglomeratiese swart glastuf - 'n varlasie van swart
glastuf waarin die insluitsels in grootte varieer tussen
1-5 om (sien beskrywing van die swart glastuf) - is die ver-
ertsing baile konstant. Hierdie agglomeratiese swart glastuf
neem 'n aanvang net noordoos van die ,North Hill", vanwaar
dit noordwaarts strek. Dit is die laegraadse erts op die
kaart. (Sien profiel CC'). Die ystererts is veral gekonsen-
treer in die lagies wat relatief vry is van insluitsels maar
kom tog ook wel voor saam met insluitsels. Qor die algemeen
is die insluitsels nie deur yster vervang nie en om die rede
is die erts van 'n lae gehalte. Wagner (1928, bl.48) meld
dat twee monsters wat van die erts geneem is, 2.y en 2l.6
persent yster bevat. Hierdie erts is van die hematiet-tipe
wat op plekke ook klein hoeveelhede vloeispaat bevat. Die
vloeispaat 1is gewoonlik uitverweer aan die oppervlakte en die
erts is dan baile poreus en sag.

Aan die suldelike hang, min of meer in die middel van
die yBig North Hill" en op die kruln van die heuwel in die
westelike gedeelte van die Renosterfonteinkloof, net suid
van dle spruit wat in die kloof voorkom, word ook nog vloei-
spaatryk ystererts aangetref (sien profiel BB'). Hierdie
erts het gewoonlik die swart glastuf geheel en al vervang.
Wagner (1928, bl.L9) beskou egter die voorkoms van die ,Big
North Hill" as gemengde erts en maak geen melding van die
ander nle.

In die eersgenoemde voorbeeld gaan die vloeispaatryk

ystererts geleidelik oor in agglomeratiese gemengde erts en

66/die ertslaag.....
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Foto 23%. Vloeispaatryk ystererts met 'n gelaagde voorkoms,
van Kromdraai 58. Uitverweerde sones is gewoon-
1ik suiwer vloeispaat terwyl in die uitstaande
gedeeltes die ystererts met die vloelspaat ver-

meng is.
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die ertslaag i1s ongeveer 10 voet dik. Die ertslaag, wat
die kruin van die heuwel in Renosterfonteinkloof bedek 1is
ongeveer 20 voet dik, 300 treé lank en 200 treéd breed.

Die erts van genoemde twee lokaliteite het 'n bale ken-
merkende voorkoms. Alhoewel jonger growwe kristallyne
vloeispaat met die hematiliet en spekulariet vermeng is en die
ysterminerale en die vloeilspast in wisselende hoeveelhede
voorkom, vertoon die erts 'n neiging om in ewewydige, nie-
deurlopende lae voor te kom, om sodoende aan die erts 'n
gelaagde voorkoms te gee. (Foto 23). Die erts bestaan uit
ysterertslagies ongeveer 5 mm dik, waarin dile ystererts
meesal met die vloeispaat vermeng is en lagles suiwer vloei-
gpaat, wat in die reél ook baie dikker is tot aan sowat 8 mm
en alleen deur klein hematiletgartjies deurkruis word.

Aan die oppervlakte 1s die vloeispaatlagles gewoonlik
ultverweer, sodat die meer weerstandbiedende ystererts-
laglies baie prominent uitstaan. In die erts is daar ook
orals golfriffels te sien, wat kenmerkend van dle swart
glastuf is.

3. Ysterertsvervanging in kwartsiet.

In die ,Nek" is daar 'n groot ovaalvormlge dagsoom
van massiewe spekularieterts wat ongeveer 350 voet lank,
150 voet breed en ongeveer 12 voet dik is, en 'n helling van
10° ocos besit. In dle erts kom daar ook nog groot hoeveel-
hede onvervangde felsiet- en tuf-insluitsels voor. Die
samestelling van vier monsters van dile spekularieterts word
in tabel 15 (analise I, II, III, IV en V) weergegee.

Ten ooste hiervan kom daar dagsome van spekularieterts
en van hematieterts voor, waarin 'n groot aantal onvervangde
inslultsels te gien is. Vloeilspaat kom ook in klein hoe-
veelhede voor, maar dile meeste vloeispaat is al uitverweer
en die erts 1s dan bale sag en poreus. Die samestelling
van die hematieterts word in tabel 15 (analise VII)

weergegee.
67/Weswaarts ...
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Weswaarts van die ,Nek" is dagsome van spekularieterts
geheel en al deur erosie verwyder en word die onderliggende
gesteentes deur 'n dik laag oppervlakpuin bedek. Suidwaarts
word die grootste gedeelte van die erts deur detritale erts
bedek, waartussen daar orals dagsome van hematieterts uit-
steek. Aangesien die kwartsiet aan die noordoostelike hang
van die Naauwpoortheuwel in 'n mate wveryster is en verspreide
insluitsels bevat wat ooreenkoms toon met die insluitsels in
die spekulariet- en hematieterts, lyk dit meer waarskynlik
dat die erts by dile kwartslet aansluit en nie soos Wagner
(1928, bl.L7) vermoed in 'n suidelike rigting deur erosie
verwyder is nie.

Hoe vér die erts ooswaarts strek is nie bepaalbaar nie.
Wagner (1928, bl.L7) meld dat daar drie gate hier in die
yNek" égg;gr is.

na as moontlik op die meegaande kaart aangedul en die seksies

Die posisies van die drie boorgate is so

deur die boorgate, soos deur Wagner (1928, bl.52-53) verstrek

is in tabel 1l weergegee: -

Tabel 1.
Boorgatresultate:
Boorgat No I.
Vanaf i Tot FPormasie !Dikte | Fe Si0p P S
Vvt dm [Vt dm vt dm
Opper-| ;
vlakte{ 6 O (Detritale
blou erts {6 0 !6L4.48 | 6.18 |0.009 | 0.067
6 0] 7 O |Detritale
erts 1 0 i61.87 6.46 |0.01 | 0.081
7 012 5 {Rooi sand ;{5 §5: - - - -
12 5 25 O | Pers agglo-
moratiese |
erts 12 7 142.83 j22.4,7 |0.012 | 0.095
25 0 129 Pers erts g 3 - - - -
29 g ' 32 Pers erts 10 | L8.79 {17.06 |0.007 |0.119
52 33 10 |Silikaryke
pers erts - - - - - -
33 10 {4y 3 |Pers erts 10 5 |53.78 | 8.Z8 0.008 (0.1
Eﬁ 3 ug 0 |Pers erts 'L 9 |57.27 |14.65 |0.035 |0.0L47
19 0 158 8 |Pers agglo-
meratiese | ‘ 8 h
erts - - 1. . 0.039 |0.0
58 8 |6 8 |Silikaryke R
pers erts |6 0 [26.3 [60.37 {0.043 {0.033
6l, 8 - FPelsiet b= = - - -

68/Boorgat No.2.
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Boorgat No.Z2.

Vanaf Tot |Formasie Dikte | Fo | S102 P S
vt dm | vt dm i vt dm !
Opper-
vlakte |12 6 !Blou erts 12 6 [60.00| 12.10 - 0.02
12 6 |13 11 {Silikaryke
grys erts 1 5 - - - -
13 11 23 3 1Grys agglo-
meratiese .
erts 9 L |47.20]31.10 - 0.006
23 3 |25 6 |Grys agglo- f
meratiese | i
erts i2 % 39.00 | 43.40 - 0.027
25 6 |35 1ilGrys agglo-
meratiese
erts 9 T7%1%31.101}52.70 - 0.0015
%5 1% |35 10%|Ysterryke
breksie 0 9 - - - -
%5 105 |37 O !Blou-grys
felsiet
(spekula-
riet-ryk) |1 1%{29.08 | 56.18 - 0.012
37 O - ‘Felsiet - - - - -

Boorgat No.3.

Wanaf | Tot Formasie Dikte Fe S1i0o P S
vt dm vt dm | vt dm
i0Opper~ | s
vlakte (1 0 |Oppervlak-
f puiln en

sagte rooil

' grond L1 o - -
%1 o L2 7 !Kilippe 1 7 - - - -
e 7 2 [Goeis erts | 2 7 (58.95 j1L.3L {o.0L47 | 0.047
n5 2 5% 10 |Ysterryke
g Breksie 8 8 |36.67 |39.35 {0.041 | 0.067
;5? 10 (54 8 |Pelsiet 0 10 - - - -
5 8 159 0 |Agglomera- |

tiese erts § L4 L |35.72 132.3%3 |0.039 | 0.067
59 0 !60 3 {Pers erts | 1 3 |52.08 [22.29 | - 0.067
60 3 ™ 3 {Agglomera-

tiese erts {15 0 |35.30 |Ll.Lbl | - 0.033%
™ 3 90 1 {Agglomera-

tiese erts {1y 10 |31.40 {48.40 | - 0.0%8
90 1 90 5 |Agglomera-

tiese erts

Silikaryk o L }21.79 [69.00 | - 0.067
90 5 - Felaiet - - - - -

In die boorgatresultate word daar melding gemaak van
die sogenaamde pers agglomeratiese, grys agglomeratiese, en
agglomeratiese erts. Die verwysing na dle agglomeratiese
erts 1is nie bale duldelik nie. Hierdle aard van die erts
kan te wyte wees aan die insluitsels wat in dle kwartsiet
voorkom. Die moontlikheid dat dit ook toe te skrgwe 1is aan

69/dile ...
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die agglomeraat of aan die agglomeratlese swart glastuf is
nie uitgesluit nie.

As bogenoemde aannames geldig is, rus die erts nie
direk op felsiet nie, soos in die seksies deur die boorgate
aangedul word, maar rus dit eerder op die veelkleurige glas-
tuf. Dit is opvallend dat die makroskoplese eienskappe van
die veelkleurige glastuf soms goed ooreenstem met dié van
felsiet. Hierdie vermoede word verder bevestig deur die
feit, dat dile volledige geologiese suksessie van onder na
bo aan die noordelike hange van dile Naauwpoortheuwel bloot-
gelé 1is.

Op die oostelike hange van die Naauwpoortheuwel is
daar op verskillende plekke groot losstaande blokke van
massiewe spekularieterts te sien, wat blykbaar die posisies
van verweerde dagsome aanduil. In voorkoms is hierdie erts
van dieselfde gehalte as dié van die spekularieterts in die
nNek".

Volgens die chemiese analise van die twee ertstipes
(spekularieterts en hematieterts), sowel as die analises van
die boorgatmonsters (sien boorgatresultate, tabel 1) is dit
duidelik dat die meerderheid van ystererts van dle Nek-~-
gebied van Bessemer-gehalte is; dit is volgens Van Hise en
Leith ( ? b1.487) erts wat met 'n geskikbte smeltmiddel en
kooks ru-yster lewer waarin nie meer as 0.l persent fosfor
aanwesig is nie. Oor die algemeen 1s hierdie ystererts
taamlik silikaryk en Wagner (1928, bl.52) meld dat die des-
lkundiges wat die erts ondersoek het van mening 1s dat dit
prakties nie moontlik sou wees om erts, wat minder as 15 - 20
persent silika bevat, op groot skaal te myn nie. Ongelukkig
is daar blykbaar nie vir fluor in die monsters geanaliseer
nie en die skrywer is van mening dat fluor tog in al die

monsters teenwoordlg is.

70/Tabel 15. ce
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Tabel 15.
Samestelling van spekularieterts en Hematieterts.
I IT o IIT | IV v | VI VII | VIII
S10, |13.54 [13.70 |12.10 ; 5.50 139.9% | 11.65 |16.48 | 3.92
T105 0.00 | 0.00 | 0.00 ! 0.00 | 0.00 ! 0.00 | 0.00 | 0.00
Al,0, oy | - - 1.27 | 1.82{ o.2, | 0.84 | 0.78
Fo,0z 83.43 | - 83.65 | 90.21 {55.71 | 78.61 179.00 [92.21
FeO 1.5, |0.90 | 1.90 | 1.16 | 0.6 | 2.93 | 0.6l | 1.16
MnO 0.18 | - - 0.12 | 0.12 | 0.74 ! 0.67 ! 0.18
NiO 0.00 | - - 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MgO 0.20 | - - 0.15 | 0.22 | s.p 0.18 | 0.17
ca0 0.22 | - S.p 0.25 | 0.20 | 2.06 | 0.25 | 0.22
P505 0.82 | - - 0.091f{ 0.223 0.087! 0.052] 0.182
V505 0.00 | - - 0.00 | 0.00 - 0.00 | 0.00
S 0.045] - 0.02 | 0.46 | 0.050 o0.0L47} 0.041:i 0.060
AS spoor|{ - - 0.00 | 0.00! =~ | 0.00 | s.p
Ca 0.00 | - - 0.00 | 0.00 - 0.00 | 0.00
Pb 0.00 | - - 0.00 ! 0.00 - 0.00 | 0.00
Zn 0.00 | - - 0.00 | 0.00 - 0.00 | 0.00
H,0 - - - - 0.00 | 0.71 - -
100.4415| - - ;98.797 99.215100.06&598.155 98.882

I. Monster geneem oor 10 voet van dle massiewe blou erts
(spekularieterts) in die ,Nek", Kromdraai 58; Skei-
kundige: Gutehoffnungshitte laboratorium, Oberhausen.
(Wagner, 1928, bl.51-52).

IT. Gedeelte van bogenoemde monster, ontleed deur die
nGovernment Chemical Laboratory, Johannesburg" (Wagner,
1928, b1l.51-52).

III. Monster geneem oor 12 voet 6 duim van die blou erts
(spekularieterts), raakgeboor in boorgat no. 2.
Skeikundige: H. Sissons, Partington Iron and Steel Co.,
Ltd. (Wagner, 1928, bl.51-52).

71/IV.Blou erts ...
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IV. Blou erts (spekularieterts) geneem van die detritale
erts, onderkant die dagsoom van die massiewe erts in
die ,Nek", Kromdraai 58. Skeikundige: Gutehoffnungs-
hitte Laboratorium, Oberhausen. (Wagner, 1928,
bl.51-52).

V. Silika-ryke gedeelte van die blou erts (spekulariet-
erts), in die nNek", Kromdraai 58; Skeikundige: Gute-
hoffnungshitte Laboratorium, Oberhausen. (Wagner,
1928, bl.51-52).

VI. Monster, geneem oor li voet 9 duim van die pers erts
(gemengde erts), raakgeboor in boorgat no.2. Skeikun-
dige: H. Sissons, Partington Iron and Steel Co. Ltd.,
(Wagner, 1928, bl.51-52).

VII. Monster geneem oor 2 voet 6 duim van die rooierts,
(hematieterts), oos van die massiewe blouerts dagsoom
(spekularieterts) in die ,Nek", Kromdraai 58, nadat
die onvervangde insluitsel verwyder is. Skeikundige:
Gutehoffnungshutte Laboratorium, Oberhausen. (Wagner,
1928, bl.51-52).

VIII.Monster van die pers erts, (gemengde erts%ﬁafkomstig
van erts op die uNorth H1i1ll", Skelkundige: (Wagner,
1928, bl.51-52).

E. ERTSRESERWE.

As gevolg van die onbestendige aard van die erts en dis
nie=gtandhoudende karakter van sommige van die ertslae, is
dit ulters moeilik om 'n ertsreserwe te bereken.

Erts van 'n goeie gehalte kom blykbaar net voor in die
omgewing van die yNek" en van die Renosterfonteinkloof
Erts van 'n lae gehalte, d.w.s., die agglomeratiese swart
glastuf wat deur yster vervang isé kgl egter 'n wyer ver-
spreiding.

Om 'n oorsig te kry van die moontlike ertsreserwe, is
die oppervlakte van dle verskillende ertsliggame vanaf die

72/keart ...
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kaart bepaal. Aangesien die ertsliggame in die gebied van
plek tot plek varieer, maar nooit dikker as 15 voet is nie,
is dle gemiddelde dikte van 10 voet as verteenwoordigend
gekies. Die resultate sodoende verkry is as volg:
1. Erts van die samestelling 50-60 persent yster en 10-15
persent siljka:
(a) Spekularieterts van die Nek-gedeelte 1,393,180 ton
(b) Gemengde erts van die nNorth Hill" 742,259 ton

(c) Hematieterts noord van die spruit in
die Renosterfonteinkloof ......... 3,140,919 ton

(d) Detritale erts van die spekulariet
L7 - J PP .. 339,600 ton

Totaal §5,91%,958 ton

2. Ystererts van lae gehalte (20-30 persent

yster en 25-60 persant silika) wat agglo-

meratlese swart tuf vervang. 1,503,180 ton
3. Vloelspaatryk ystererts in die Renoster-

fonteinkloof. 789,233 ton

XIII. OORSPRONG VAN DIE ERTSAFSETTING.

In die westelike gedeelte van die Renosterfonteinkloof
is sekere gedeeltes van die pseudosferulitiese, granofirisse
felsiet in 'n mate deur ystererts verryk. Die gesteente
word deur menigvuldige hematistare wat gemiddeld 1 mm dik is,
deurkruis.

Mikroskopiese ondersoek toon aan dat die hematiet wveral
in die pseudosferuliete gekonsentreer is, waarvandaan dit
dan die gesilisifigeerde granofiriese grondmassa binnedring.

Ten einde vas te stel watter bestanddeel deur die yster-
erts vervang is, is bogenoemde gesteente chemies laat anali-
geer en met die nie-versrtste pseudosferulitiese, granofi-
riese felslet van dieselfde omgewing vergelyk. Die chemiese
samestelling wvan bogenoemde twee monsters, sowel as die

Niggli-waardes is in tabel 5 weergegee.

73/Die ...
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Die samestelling van die standaardsel van die twee
gesteentes, soos bereken volgens die metode deur Barth

(1948, b1.50-60) voorgestel, is in tabel 16 wesrgeges.
Tabel 16.

Felsiet: K Na Ca Mg Fe Ti Al Si
5.80 1.63 2.2, 0.15 1.70 o0.41 11.80 61.75

( o (0H))
(154.60 2l,.82) 160

Verysterde K Na Ca Mg Fe Ti Al Si
Felsiet: 3.0 0.60 0.40 0.15 %.20 0.20 11.69 6).28
( 0 (0H) )
(150 2l,.18) 160
Verysterde felsilet: Toename Vermindering.

1.50 ione Fe 2.7 ione K
2.53 1lone Si 1.03 ione Na
1.8l ione Ca
0.25 ione Ti

Dit is duidelik volgens tabel 16 dat die veldspaat-
goedeelte van die felslet verminder het en dat hematiet en
811lika moontlik afkomstig van die omliggende felsiet die
plek daarvan ingeneem het.

In die mikroskopiese bespreking van die erts-strukture
is baie aanduidings vermeld van kolloldale strukture wat die
ertsminerale vertoon. Hierdie strukture soos kolloforme
struktuur, dendritiese struktuur en uiltdrogingskrake word
veral goed deur die hematilet asngedul. In die geval van
spekulariet is daar vermeld dat hulle ook dendrities wvan aard
is. Dit alles dul daarop dat die erts by 'n lae temperatuur
gevorm het en epltermaal is. In dié verband moet daar op
gowys word dat Rjfiamdohr (1950, bl.69L en 696) die mening toe-
gedaan 1s dat fyn plaatagbige ystererts (spekulariet) 'n
kenmerkende produk van hidrotermale oplossings is.

Die magnetiet wat in die hematiet-magnetietare voorkom,
wab deur die verysterde pseudosferulitiese, granofiriese
felsiet sny sou op hoogtemperatuur-mineralisasie dui.

Analoog met die gevolgtrekkings van Hoehne (1955, bl.80-86,
74/sien beskrywing ...
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sien beskrywing van magnetiet) en die kolloldale strukture
wat dle magnetiet vertoon, is die skrywer egter van mening
dat dile magnetiet as 'n kolloled gepresipiteer is.

Die temperatuur waarby die bogenoemde minerale gevorm
is moes in elk geval baie laag gewees het, op grond van die
kolloldale strukture. (Edwards, 1947, b1.20-26). Ramdohr
(1950, bl.135) meld dat die vormingstemperatuur van ertse
met kolloforme strukbture van monster tot monster verskil.
In die geval van uraniniet was dile temperatuur in die omge-
wing van 300°, maar in die meeste gevalle kan aangeneem word
dat die temperatuur baie laer was.

Wagner (1928, bl.53) is van mening dat die ystererts-
afsetting van Kromdraai 58 en Naauwpoort 57 blykbaar gevorm
is deur gasse en dampe ryk asan ysteroksiede, afkomstig van
die onderliggende Bosveldgraniet, wat selektief sekere lae
of gedeeltes van die agglomeraat vervang het. Bewyse vir
bogenoemde bewering vind hy in die algemene verskynsel van
spekulariet-verryking, wat op verskillende plekke opgemerk
is en wat gewoonlik gekoppel word aan die intrusie wvan die
Bosveldgraniet.

Aangaande die aard van dle ertsvormende oplossings
spreek Wagner (1928, bl.5L) die mening uit dat die fluor as
vervoermiddel gedien het en wel volgens die onderstaande
resksile: -

2FeFz + 3H;0 = Foy0z + 6HF.

Hilervolgens sou die spekulariet direk gepresipiteer
word deur ontbinding van die ysterfluoried deur middel van
stoom.

Die growwe kristallyne vorm van die vloeispaat in teen-
stelling met die fynkorrelrige ysteroksiede, dul daarop dat
die vloeilspaat by 'n hod& temperatuur gevorm is en die feit

( $izn monster 340:34 en G 19: 19 )

dat die vloeispaat die ystererts vervang!, dat eersgenoemde

op 'n later stadium ingevoer is. Volgens Bateman (1952,

75/P1.735) ...
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bl.7%5) word vloeispaat algemeen gereken as hidrotermaal in
oorsprong.

Oor die eintlike herkoms van die yster as sulks is daar
geen direkte gegewens beskikbaar nis, Maar uit die vooraf-
gaande bespreking kan die gevolgtrekkings gemaak word dat

dle ysterokslede ult die omliggende felslet uitgeloog is
deur sirkulerende oplossings as 'n kolloled vervoer 1is en
dan in poreuse gesteentes gepresipiteer is. Die piroklas-
tiese gesteentes (veral die swart glastuf), die kwartsiet en
die pseudosferulitiese felsiet wat in teenstelling met die
pseudosferulitiese, granofiriese felsiet baie poreus is, kon
dus as gasheer vir die oplossings gedien het.

Die gegewens dui dus daarop dat die periode van vloel-
spaat_vorming later as dile verystering is en by hoér tempe-
ratuur plaasgevind het. Ons kan ons dus voorstel dat net
na die wvulkaniese aktiwiteit sekere horisonte deur supergene
oplossings veryster igs. Later moontlik met dle indringing
van dle Bosveldgraniet is die vloeispaat toegevoer en by
effens hoédr temperatuur gevorm.

Daar 1s ongelukkig min gegewens beskikbaar aangaande
die aanhoudendheid van die ystererts in dlepte. Op grond
van dle drie boorgate wat in die yNek" afgesit is, kan egter
die gevolgtrekking gemaak word dat die erts hier in die ,Nek"
en dus ook elders wel tot 'nm mate in diepte, dus in 'n ooste-
like rigting aanhou. Aangaande die aard van die erts as
sulks blyk dit uit die boorgatresultate (sien tabel 1,
boorgat no.3) dat die erts in diepte van 'n lae gehalte is
en dus wesentlik verskil van die erts wat in die ,Nek"
dagsoom.

Die studie wvan die swaarminerale het aangetoon dat die
swaarminerale, afkomstig van die sandsteengang, wat in die
verysterde piroklaste intrusief is, ooreenkoms toon met
die swaarminerale afkomstig van die Waterbergsandsteen.
Hierdile ooreenkoms is duldelik te sien in die onderlinge

76/verhouding ...
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verhouding van die verskillende sirkoontlpes, naamlik kleur
en vormtipes sowel as sonebou (sien tabel 11). Die vorm-
analise van die sirkoonkorrels bring ook dle felt aan die
lig dat die sirkone van die sandsteengang en van die Water-
bergsandsteenmonsters die neiging toon om in dieselfde
gedeelte van die grafiek te konsentreer en ook tussen die-
selfde perke van korrelgrootte te varieer. Aangesien dile
sandsteengang nie veryster is en die sirkoonkorrels noue
ooreenkoms toon met die sirkone afkomstig van dile Waterberg-
sandsteen, kan die gevolgtrekking gemaak word dat die ver-

ystering voor die Sisteem Waterberg in ouderdom is.

XIV. DIABAAS (IN OUDERDOM NA ROOIBERGFELSIET).

Dagsome van 'n dlabaasgang in dle suldwestelike gedeelte
van Naauwpoort 57 1s baile beperk. Te oordeel volgens die
gelsoleerde blootstellings moet die gang ongeveer 150 voet
dik wees. Die diabaas is intrusief in die pseudosferuli-
tlese, granofiriese felslet en die pseudosferulitiese
felsiet. Die kontak tussen dle diabaas en bogenoemde ge-
steentes kon egter nie met sekerheid vasgestel word nie en
geen metamorfe effekte 1s opgemerk nle.

Die dilabaas 1s tiples donkergrys, gespikkeld en verwser
na sferoidale blokke, waarvan langs die grootpad vanaf
Bronkhorstspruit, te sien is.

Die tekstuur van die diabaasmonster (G.11l:25) is medium-
korrelrig, volkristallyn, subofltlies en die bestanddele is
veldspaat, pirokseen, mikropegmatiet en ook nog onder-
geskikte hoeveelhede erts. Die veldspate 1is redelik vars,
maar vertoon 'n bale prominente vlekkerige uitdowing. Die
samestelling van die veldspate 1s Ab35—An65 en bestaan uilt
albiet- en férlsbadtweelinge. Die piroksene 1is egter so
verander en vertoon so 'n prominente vlekkerige uitdowing

dat die samestelling nie bepaal kon word nie.
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