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I INLEIDI!i • 

Hierdie ondersoek van •n gebied langs die noord

westellke rand van die Bosveldse Kompleks in die Husten

burgse d1str1k, 1s gedoen met die doel om nuwe 1nformas1e 

aangaande die Basale Sona in te win en te korreleer met 

bevindinge wat ander navorsers elders oor die Kompleks 

besk:ryf het. Daar 1s veral k.lem gell op die oorgang 

van die Basale- na die daarboliggende Kr1t1ese Sone. Ook 

is •n geologiese kaart saamgestel met meer besonderhede 

as di• van Hwnphrey en Hal.l (19fX. 

is nit druk. 

Laasgenoemde kaart 

Die veldwerk is gedurende 1942- 144 uitgevoer en 

in verband hiermee wens ek my innige dank uit te spreek 

teenoor Mor. en Mevr. P. van Wyk, Mnr. en Mevr. T. Elorr, 

almal van Boekenhoutfontein 336, en Mnr. en I1evr. H. Roets 

van Boschhoek 268, v1r al hulle vr1endel1ke gasvryheid 

gedu.rende my verblyt in die veld. 

Vervolgens wens ek ook my dank uit te spreek teenoor 

Prof. D.V. Lombaard onder w1e se leiding die navorsing 

uitgevoer 1s, en Dr. J.C. Boshoff vir sy bystand dikwels 

aan my verleen. 

Ten slotte ook my dank aan Dr. c.M. Schwellnus vir 

al sy tegemoetkoming en algomene 1nf"ormas1e aan my verstrek 

oor die gebied. 

II 4W&_/AQ BESimfWJiiG YAN DIE GEBIED. 

(a) r1,101rot10 •n Dfe.naring:-
Die gebied strek vanat die Rustenburgse dorpsgrens 

vir sowat 14 myl in •n noordwestolike rigting tot anderkant 

Boshoek-stasie, en beslaan ongeveer 90 vkte. myl. 

X 
~:-

z 2/pie,.," 
Aile verwysinge tussen hakies het betrekking op die 
llteratuurlys agter-in die verhandel1ng. 
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Die eilandberg-landskap is kenmerkend en ontstaan 

hoofsaaklik deurdat die xenoliete van die .Magaliesborg

kwartsiete hoogstaande verspreide koppe vorm in toen

stelling met die laere, omliggende vlaktes wat deur die 

basiese stollingsgesteentes beslaan word. (Kyk~figure 

1 en 2.) 

Die gebiqd word aan sy westelike kant begrans 

deur Jllgaliesberg•kwartsiet, wat •n hol en opvallende 

noord-westelik -verlopende reeks eskarp-berge vorm. 

Na die oostekant word laagliggende, taaml.ike gelyk, vlaktes 

aangetref, soos weerspieil deur die vol&ende hoogtes van 

die stasies langs die Boshoek-Rustenburg-spoorlyn:-

Stasies. Hoogte bo seespieil. 

Rustenburg ••• • •• 3,788 voet. 
Kgalestat ••• • • • 3,828 voe·t. 
Pholceng ••• • •• 3,784 voet. 
Boshoek ••• ••• 3,769 voet. 

Opmerklik 1s die varskille in plantegroei beide in 

weelderigheid en in die aard van die gewasse op verkillende 

tipes van gesteentes. (Kyk na figure 1, 3, 5', en 6.) 

Die Magaliesberg-kwartsiet is digter begroei met 

gras, bome en dor1ngbome as die omliggende basiese gesteen

tes, waar hoofsaaklik gras en doringbosse aangetref word. 

Daar bestaan ook •n algemene ne1g1ng vir maroelas en 

kareebome om tot die kwartsiete beperk te wees, terwyl die 

doringboo• soorte, alwyne (aloes) en nabome (Euphorbia 

1ngens) voorkeur gee aan die streke beslaan deur die basiese 

gesteentes. Veral laasgenoemde twee plant.J.oorte ltom baie 

voor in die o.mgewing van die kontak tussen die diabaas en 

die gabbro. 

Die lagaliesberg-kwartsiet vorm •n kenmerkende 

diep, growwe, roo1 sanderige grond, terwyl die d'iabaas •n 

• 3/ •• fyn •••••••• 
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Fig. 1. Gesig oar 'n gedeelte van die ~ebied vanuit die 

Weste.- Die regterhandse spitskoppie met die 

digbegroeide kruin word deur Q op die tektonie se 

kaart aa1Eedui. Die verskil in plante£roei op 

die verskillende gesteente-tipes is duidelik sig

baar. 

\ 
,, 
! 

Fig. 2. 'n Voorbeeld van die eilAndberu-tipe van landskap. 

A is 'n xe,noliet wat met dieselfde letter op die 

tektoniese kaar·t gemerk is, terwyl B 'n hortonoliet

duniet-pyp is wat ne·t buitekant die ~ebie d op 

Vaalkop 677 val. 
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Fla:. 3. 'n klompie alwyne (aloes) wat veral op pirokse

niete en naby die kontak met die diFlbaas voorkom. 

Die piroksen.ie te toon 'n neigin.g om in re2-

hoek~e blokke te verweer. 

Fig. 4. 'n Stuk M~aliesberc-kwartsiet met d.ie wit, 

kwartsare daarin, soos byvoorbeeld by GK. 

(op die tektoniese kaart) ~evind is. 

 
 
 



Digitised by the Department of Library Services in support of open access to information, University of Pretoria, 2021

Fig. 5. 'n sy-aans 1£ vanuit 'n noordelike r igti.tli van 

die beskry1'de lakkoliet-bismaliet. Die byge

voe£de illustrasie toon •n moontlike manier van 

vorming van die struktuur. 

Fig. 6. 'n Kiekie vanuit 'n noordoostelike ri£ti~ 

2eneem van die s,pitskoppie, Q, op die tektoniese 

kaart. Die di,zbegroeide M~aliesberg-kwartsl. et 

is duidelik bo-op die punt te s ien, in teenstel-

114. met die skraler begroeide or ~e deel van die 

diabaaskop. 
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Fig. 7. Duirlelik gela~de MA.galiesberg-kwartsiet-xenoliet 

L, iresien wmBf die Suide. Op die linkerhAndse 

a£tergrond is ook die koepelvorm van die lakkoliet 

bismaliet te sien. 

Fig. 8. Versteurde Maga11esber£-kwartsiet soos in die 

noordwestelike hoek van Beertontein 432 teen

gekom is en waarin fyn, toermalyndraende graniet• 

apliet-are intrusiet is. 
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fyn, aj okolade- tot roo1-bru1nkle urige tipe lewer, wat 

oor.17;aa.n in die kermerkende en wydverspreide tyn 1 swart 

turtYlaktes va.n die gabbro. Somtyds toon die grond VRn 

verweerde pirokseniete 'n liate gee]£roen kleur. 

Byna al die apruite ontspri~ in die Jhlgaliesberge; 

hierVRndaan vloei hulle 1D •n min ot meer oostelike r1£tine, 

om verderaan 'n noordooatelike koers in te slaan. 

Die Maaataapruit is die 2rootste een in die gebied. Dit 

loop deur Magatastat en sluit eindelllt by die Elandsrivier 

aan. 

Die ondergrondae watervoorrBad is taamllk sterk 

en standhoudend, soos afgelei kan ward van die talryke, 

sterk boor2ate in die e;ebied. Hiervan ie die tabak-, s. trua-, 

en koriJ'li:-boerdery ethanklik vir besproe11ng. 

Fontei.ne kou, op Boekenhoottontein 336 en Bosch

fontein 489 voor en is met, ,.F,. op die i'eol~~iese ltaart 

aalfLedui. 

(b) Algemane Geo1gg11. 

Die aaneenlopende M9galiesber&-reeks wat hoofsaak

lik uit kwartsiet.e o~ebou 1&1 vorm die sedimentlre vloer 

van die Bosveldse Kompleks. Dit bet •n hellills van 20°- 23° 

na die ooste. Op hierdie vloer rus die baaiese ~esteentes 

van die Kompleks 1 hulle bevat talryke xenoliete v~n die 

~aliesber~-kwarteiet. Die Maaaliesber~-reeks varieer 

van omtrent 900 tot 1,600 voet in hoo£te bokent die oml4;i:en& 

vl.aktes. Verder .rm die oostekant vorm die llagaliesberg

kwartaiete 'n verbrokkelirijissone bestaande uit 'n ifl!ewikkel

de do~ plannati~e verspeidil\i van xenoliete (soos in die 

vo]Eende hootatuk uitee~esit wcrd). Hierd'ie sone is heelwat 

versteurd en die xenoliete varieer vanat 2root me.ssRe wat 

hol kwM-teiet-koppe vorm, tot die kleinste blokke met 'n 

deursnit van 'n paar tral. 

4/I.ri ••••••••••••••• 
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vo]a min ot meer die strekki~ van die diabaas. 

Aan die westelike kant van Boekenhouttontein 336 

1s •n groot, wit kwartsaar by nommer 28 in die diabaas 

en dit val min of mer met die helli~sr~ting van die 

Mai;aliesberg-reeks saarn. 

Hierdie verskillende s:>orte are kan heelwaarskynlik 

beskou ward as die residue le vloeistowwe van die moe der,ile

steentes. (lombaard 2, bls. 7 - 8.) 

Weens bedekk1..nc deur die puin VM wydverspreide 

M8,ialiesber2-kwartsiet en deur turtErond, is die dai;some 

van die stollingsgesteentes baie skaars. Die opvo 4r:t112 

van die kromitiet-lae en die Merensky-rif' is ook hierdeur 

bemoeilik. In teenetelling hiermee vorm die dunietpype 

dikwels uitstaande koppies. 

Pseudo-a;ela~dheid is in die diabaas maar baie swak 

ontwikkel en so te sA nie waarneembaar nie. Tekens van 

ritmiese 2e4'agdheid is e-:ter in die kromitiet-lae van d:le 

Kritiese Sone te bespeur. Baie dun, sporadies•ontwikkelde 

kromitiet-lae, is in die diabaas op l:ookfontein 3~17 eevind 

soos deur Cr en cr
1 

op die g eolot: ie a,e kaar t aangedui is. 

Die stol11q:s.[_eateentes t,oon somtyds twee duidelik 

ontwikkelde naatstelsels, een parallel aan die strekki11£ van 

die gesteentes en die andereen re£hoekic dBerop. Soos uit d: 

2eol~: iese kaart duidelik is, ver loop die een ste 1 vrywe 1 

ewewyd~ aan die kontar VAil diabaas en daarboliE:gende zabbrc 

Die kontak is nie deuri:;aans blootgell nie, maar met behulp 

van sporadiese dagsome, verskillende 2rond-tipes, naatstelse 

en die mikroakopiese bepalin.£ vRn die £esteente,s, kon dit 

taamlik akkw-aat vasEestel w<rd. 

7/(c) Tektoniek/ •••••••• 

xl!2tJ&: As voortaan alleen van die kontak gepraat word, dar1 
aal daarmee net hierdie kontBk bedoel wcrd. 
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<c) Tektoniek ea strukt.uur. 
Die tektonie se karaktertrekke v~n die 1:ebie d word 

uiteeJ11i.esi t op deurskynende papier, wat oor di,e geolOl;iese 

kaart i[elf kAn word. Met behulp daarvan ka.n die vo'lt:ende 

o~emerk wcrda-

(a) In die suidoostelike hoek van die gebied is 

'n ~root ver skuiwill£' wat nie deur Humphrey en Hall ( 19) 

aa11tedui 1s nie, maar wat wel deur SchWellnus vas.cestel 1s. 

(b) Indien die xenoliete suidwaarts gevo~ vcrd, 

sal gevin:1 word dat hulle a.l hoe meer verbrokkel, versteurd 

en verstrooi is namete die verskuiwing genader word. 

(c) Die Yerenaky-rit en kromitiet-lae verloop rotweg 

p.grallel aan die kontak tussen die diabAas en die gabbro. 

(d) Die hoofgebied van verbrokkeliJ'fl en we2drywing 

VAn die xenoliete, val rofw8£ in die driehoek AQ.E wat ook 

in die drie hoof-spannirwsrigtirla{s A;fl., AJ, en I\B verdeel 

kan w<r d. 

(el Xenoliet A, is beie diep deur •n soort van skeur

beweaiJW i~etrek in die r!t:till!i. van AJ en p~rallel aan eers• 

genoemde se langste as. Selfs die strekki~sr1.2tin2 van die 

kromi tiet-la.ag diE.by A. toon hierdie bewe1:ina ook tot 'n 

mate. 

(f) Xenoliete D, E en F 11 met hulle lall.i{ste asse 

ewewydig aan die verskuiwiJli en ook in lyn met die spannings, 

r-igting AE. 

Ci:) F toon selfs indiwiduele opbreking en we~drywilll 

in die vorm van 'n skarnierbeweging soos deur di·e gebroke pyJ 

aalli:edui ward. Netao kon xenoliete I V4naf J, en K vanat 

lJ4 we~·gedry r het socs deur die wederkerende py le voor,gestel 

word. 

(h) Xenoliete A, B en G, en A, G, H, I en J, 11 

duidelik in die twee boof-spann~srf&ti~s AM en AJ respek

tiewelik. 

8/(1) Binnekant/ •••••••••• 
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(1) Binnekant die ovaalvormik: ~estippelde ring 

MNOP, vind ons twee byna ewewydige stroke va.n k.wartsiet, 

N en P, met t.eenoorR:estelde helli~sri&tings vAn 45° elk, en 

•n binneste koepel met 'n ovaalvorm:1£e .£rondplan en anti-

klinale sy-aansig. (Kyk na fi~tire 5 en ?.) Ona kan hierdie 

voorkoms dus as 'n tipe struktuur tussen die van 'n lakkoliet 

en 'n bismaliet bestempel. (Tyrrell 9,bl. 19.) Dit word 

beskou dat die twee parallelle stroike N en P, oorspronk.lilt 

saam met die binneste koepel O een £root kwartsiet-xenoliet 

gevorm het. Nam.ate die vertik~le opwelw1D£ 'n IMks'imwn 

bereik het, het versku1w1J'I!' en we1:drywin£ Ran weerskante 

van die koepel pla.asgevind totdat N en P v~n die res losge

raak het. (Tyrre 11 9, bl. 19.) 

Die vormil"€ van so •n lakkoliet-bismaliet kan ook 

aanleidinJi ge£ee het dAt xenoliet K lateraan vanat l.M 

we£2"eskeur het, soos deur die wederkerende py le op die 

tektoniese )qtart a~edui word. Die rei;uit gestippelde :i,n 

deur O stel •n denkbeeldi£e horisonta.le as v~n die lA.kkoliet"' 

bismalie.t voor. 

As al die vei;c111ende hell1~sr4:tiD& •, die vorm,en 

gestippelde denkbeeldi~e as van die xenoliet H ver£elyk 

-w·ord met die suidelike deel II VAn die lakkoliet-bismRliet, 

dan kom dit voor asof xenoliet H, oorspronklik aan M gebonde 

was, en wel op so 'n manier dat die letter H net mooi op M 

moet val terwyl die reguit £86tippelde as van H met die 

van OM ooreenstem. H het 8Lter l;11tersa.n weg£edryf en 'n 

verdere mate van verwri11£in£ ondergaan. 

(j ) ''n Opvnl lsnde vo or koms van nQi: so 'n opwe lwiria 

word deur Q op cie tektoniese kaart a&ll£edu1i dit 1A ook 

f'eitlik in lyn met NOP. Die voorkoms beataan uit 'n 632 voet 

hol spits koppie wat ,£rotendeels deur diabaas opgebou 1s, 

terwyl die kruim de~ •n klein lappie Ma.£:aliesberg-kwartsiet 

beslaan word en die laere gedeelte onderAan die voet ook 

deels uit kwartsiete bestean. (Kyk na t'iguur 6.) 

9/Hier ••••••••••• 
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Hier het ons ef[ter met 'n reliek van 'n opt'lelwi~ te 

doen deurdat die hukli.·e vorm heelwaarskynlik grotendeels 

aan verwerim: toe~eskryf kan word. 

Die voorataaande bespreking van die gebied se struktuur 

en tektoniek le 1 tot die ,gevo~trekkings :-

(1) Die groot verskuiwi~ in die suid-oostelike hoek 

van die gebied bestaan wel. 

(2) Die vloer, bestaanue uit Mai:Rliesberg-kwertsiet, 

is baie versteurd, en verbrokkel- dls grootliks in ooreen

stemming met Nel se bevindilli:s (8, bl. 66.) 

(3J Daar bestaan 'n plarmatige verspreidinc van die 

xenoliete. 

(4) In hierdie ~ebied is dit miskien meer toepaslik 

om van 'n verbrokkelir~:ssone as van 'n xenolitiese Sone te 

praat. (Nel s, bl. 39.) 

(5) Te oordeel na die al.gemenestruktuur VQJl die aebied, 

en die geaRrdheid van die lakkoliet-bismAliet, kan daar 

afi:elei word dat die IllaLma relatiet taaivloeibaar moes ge

wees het. (Tyrrell 9, bl. 19.) 

III Pb.TRCGl~AF~ VAN DIE STOLLIK"iOOF:§T~NT'ES. 

Die kwantitatiewe mineraal-samestell~s van die ver

skillende t:esteente .. s is met behulp van 'n Leitz-integreertA.fe 

vo]Cens die Rosiwal-metode, uit.E:evoer. Bepali11:. s van die 

optiese eienskappe en samestellirEs van die minerale is met 

die Fedorov-tatel gedoen. 

By die gratiese bepaliDL VAn die FeO-inhoud VAn die 

ortopiroksene, is hier 'n kort uiteensetti-OE nodig. 

Die onderskeidelike gra!ieke tot beskikki~ is die van 

Winchell (5,bl. 218).,, Hess en Phillips (4, bls. 280 en 282.) 

en Henry (?, bl. 223). Uit eie ervarinc het L:eblyk dat v:fr 

dieselt'de assehoek daar J..- en j-breki.Di.;seksponente is wat 

10/soms •••••••·•• 
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soma verskillend is van die af~eleide waarde in elkeen van 

die drie voorstell.ing a. Die beste ooreenstemminc van 

assehoeke met breki~seksponente is uit cie arafiek van 

lies s en Phil lips (4, bls. 280 en 2B2.) £9 vind. Die chem1e se 

samestell~·s is e1:ter vol[ ens Winchell (5, bl. 218.) ge

maak omdat hierdie voorstellilli: volled1,£er is as die ander, 

en omdat dit ook deur die vori._e DA.vorsers van die Bosveld

kompleks gebruik is. 

Samestelli.116: s van. oie oliviene is vol.L:ens Via,ger en 

Deer (6, bl. 74) se krontmes efE:elei. 

Die petro~afiese beskrywil"Ji; ven die basiese ~esteentes 

sal hootsae.klik 6 eskied voleens handstukke versamel ~s die 

vol(:ende ~ otie le:-

(l) 
(2) 
(3) 

Profiel 
u 
H 

l 
II 

III 

Protiel I ward nie as soaani.£ op die kaart ~a~edui nie 

a~esien die r:!a,gsome te yl verspreid is. Die h~dstukke van 

hierdie pr ofiel kom a.lmal VR.n Boekenhoutfontein 336, behalwe 

dat een van Uitv.r-1:lgrond 912 en een op Bulttontein 354 at

komstig 1s. Die IrOf'iel is dus eintlik saarr1,gestel uit die 

verspreide monsters waarvan die nommers op die ka~rt verskyn 

en hulle posisies op die .Era:tieke word deur die relatiewe 

afstende VllJ'la:f die kontak as Eemt,enskaplike basis bepaal. 

Profiel II is hoofsaak.lik op Kooktontein 337 en Beer

tontein 432 gelel terwyl profiel III oor Rietvly 350 en 

Boschfontein 480 strek. 

Die ua"- en "b"- dun seksies VAn tabel II is respek

tiewelik ewewyd~ aan die rii::tills van die strekki[l(;s- en 

helli~smlte "fesny. Hierdie konvensie is dieselfde as Wqt 

van den Berg (12, bls. 4-5.) £8bruik het. 

I DIE DIABAA§. 

(a) M,,kroskop1eu bep,krr,ing1-

Die diab~as kom voor as 'n -tyn- tot middelrnatig-

11/korre lr ige/ . ....•• 
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korrelri~e, meso- tot melanokratiese Eesteente. Gewoonlik 

1s dit ,Eelykkorrelr~, elhoewel •n porfiritiese tekstuur 

met ortopiroksene van 9.9 x 0.5. m.m. in deursnit, en ~elel 

in •n gelykkorrelri,£e grondmassa, ook teeI1e.ekom is. 

Vars oppervlaktes t.oon ·•n £.rys tot 2rys-swart kleur, terwyl 

die verweerde vorm 'n donker rooibruin na sjokolade en 

swart,.eri2e kle ur aanneem. 

Ronde masses van biotiet met 'n deursnit van 1.5. tot 4 m.m. 

kcm ook soma voor; dit .(lee die .:esteente 'n eftens l.£8-

spikke lde voorkoms. 

Somm~e handstukke toon 'n mate ven stollingsgela~dheid 

deurdat die ort.opiroksene '''n sekere oriintasie by voorkeur 

aanneem. 

Die degsome kcm vera.l voor as gelsoleerde, 11onde blo.kke 

en dikwels deurt.rek van tyn hoornblende-are. 

(b) Y10,r,1ok1e1e §M1e1te141ng. 
Die l'lineraa.1-inhoud en vernarunste chemiese kenmerke 

van die minerale behorende aan die gesteentes ~s profiele 

I, II en III word in Tebells II, III en IV 

en i{rafies in fi!;ure 9 tot 15 voorEestel. 

1,,14-en .20 
bladsy ,.. vervat, 

Die p1Afiioklaas-veldspste en piroksene toon dikwels 

• n hol mate van verandering wat die noukew· ,1£e bepaling van 

hulle optiese eienskappe in sulke EOValle bemoeilik en 

somtyds selfs onmoontlik maak. 

1. Yeldspates- Suiwer alkali-veldspate is atwesi£, behalwe 

in klein hoevee1he ae, as tyn ver£roe11n.:s met kwarts, in dis 

vorm van mikropeLmatiet. 

Plnt:ioklaas 1s die oorwe~ende veldspaat met ssnestellinus 

vanat bytowniet. (An. 90-70:l-), deur labradoriet (An.70-501). 

Van die totale mineraal-inhoud vorm die p~ioklaas 18 tot 

60'% per voll.lne. 

Die pl~ioklaas kom veral as l~werpi[:·e, aterk

ontwikkelde, polisinteties-vertweelincde kristalle voor. 

12/Twee ••••••••• 
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Tweelinglamelle in die dieper-£elel gedeeltee van 'n 

krist~l verdwyn somtyds voordat die kante VAn die kristal 

bereik word. 

Vertweelinging het veral vol.gens die Albiet-wet geskied, 

terwyl tweeli.Dlte vo~ens die wette van Carlsbad, Roe Tourne, 

Manebach, Ala, en Acline in .lenoemde orde vermi.rxier. Die 

verskille in An.-inhoud tussen twee homo£ene individue 

van • n tweelilli; strek !;emiddeld vena.1' ~ tot ~: An., 
terwy 1 'n maksimum van 15.i An. ook teengekom is. (Lieben

ber2: 10, bls. 26-27) 

Kenmerkend van die pllli{.ioklase is hulle sterkont

wikkelde son&re struktuur wat santyds ossileer. Die 

mineraal toon ook verskillende grade van saussuritisasie, en 

veral die kerns vertoon 'n .;roter mate hiervan in vergelykin, 

met die mantels. Die kerns besit altoos ook •n holr 

An.-inhoud as die mantels. 

Met verloop van die onders 1oek is O•P£enerk dat die 

sgnestellint: van die plagioklaas-veldspate 'n £root varia

sie in een plaatj ie ma£ vertoon terwyl di t in 'n anier 

plaatjie betreklik konstant bly. 

Later het s;eb].yk oat in:iien die veldspaat-kr istAlle min ot 

meer ewe ~root is, daar sle2s klein verskille in hulle 

samestellina bestaan het. 

In plaatJies waar daar relatiet groot, homo£ene pla£1oklaas• 

kristalle (eerstel~e) is, kon dit ook vaSJZestel word dat 

sulke eersteli~e An.-ryker was a,s die klein, homogene 

krista1le. Verder is gevind dat die kerns van sonlr

geboude kristelle omtrent dieselfde semestellinc besit 

as dinan relatief groat, sone-vrye kristalle, en dst dje 

mantels se s8lllestelling weer ooreenstem met die van relatiej 

klein, sone-vrye kristalle. Die &rootte van die kristalle 

111.l,. sonebou kom blykbaar nie in aa.nmerk11l£ in hierdie 

verhoudings nie. 

'n Paar voorbeelde om die vooraf~aande beweri~s te 

staaf / .••• 
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TA.BEL II. - DATA VAi."1 GiSTEE.NTES Dr SEKSIE I. 

~ Orientaaie Afstand VOLUME P?l"{SENTASIES. 2~ van An-inhoud 
Gemid. 

No. van in voet Orto- van ple.gio-
Flagio- Piroksene Pr.- 2V~ 

seksie vana.f prokaene klae.s. 
klaaa. Orto EJ.ino Kwa.rts -crts :Biotiet Ol.ivien Amf'ibool waarde 

konta.k. 

--i,,,-. . 
0 0 0 

25 a"-se~ '.sie 15,090 52.0 25.2 4.8 5.4 2.8 5.9 - 3.8 o.84 54 -71 61 45-83~ 

25 b"-seksie - 51.2 25.2 2.8 5.8 2.9 6.2 - 5.7 o.89 
--

0 0 0 

39 a"-ae_(sio 12,690 23.6 63.0 2.4 0.9 3.8 4.4 - 2.0 0.96 1 78 -79 78 60-75" 

39 b"-aeksie - 20.5 67.2 l.9 1.2 2.1 3.8 - 3.3 0.97 
·--=- - 0 0 0 

26 a"-seksie 12,220 3,,.2 47.3 2.l 1.8 2.4 0.3 - 1.2.9 0.96 75 -81 78 40-45;; 

26 b"-aekaie 34.) 39.4 2.0. 2.4 1.8 0.4 - 19.8 0.95 

-- ~ ~- ··-
0 0 0 

40 ll,820 50.8 29.2 3.2 6.6 2.6 - - 2.6 0.78 58 -64 61 42-52~ 
0 0 0 

30 9,548 52.3 13.2 J.O 18.0 1.0 5.1 - 7.6 o.ai 46 -50 48 47-59,! 
0 0 0 

28 9,469 20.9 44.6 3.9 7.5 l.4 4.3 - 17.4 0.92 68 -92 72 50-53% 
-

- -
- 0 0 0 

42 a'1-eeksie 7,387 17.5 65.6 3.3 2.5 3.4 4.2 2.1 1.4 0.95 77 -39 81 55~70/ . 
en 
<( 

42 b"-aekaie 18.4 66.0 3.5 1.0 3.1 4.0. 1.1 2.9 0.95 <( 

fll 
< 

0 a 0 A 

43 6,169 40.1 26.6 3 •. J 5.1 1.3 2.~ - 20.4 o.aa 56- 58 57 64-70% 
0 0 0 

44 5,698 34.2 37.4 1.5 2.9 1.7 3.0 - 19.3 0.96 60 -64 62 54-56/, 
0 0 0 

32 2,632 44.0 25.0 B.3 5.1 2.3 2.5 - 12.8 0.75 45 -47 46 75-34,' 

0 0 0 

33 a"-aeksie 1,807 50.4 17.3 10.1 12 • .3 1.9 o.6 - 7.4 o.63 49 -51 51 48-55,: 

ll b'1-deksie 45.7 19.8 ll.6 u.o 1.7 0.1 - 9.7 o.63 

0 0 0 

34 668 54.3 17.3 9.6 11.8 1.2 0.4 - 5.5 o.64 43 -47 44 84-89~~ 
0 0 0 

8 275 40.8 43.3 12.2 0.3 2.1 0.3 - 0.9 0.7,~ 60 -64 62 64 -83; 
-

Q Q 0 

l a"-seksie 196 l.4.0 61.1 9.3 0.1 2.1 0.2 11.4 1.9 o.a1 65 -67 66 62 -93;-~ 
0 0 

1 b"-seksie 19.7 65.0 5.2 0.2 0.6 0.4 6.0 2.9 0.93 60 -63 
- . 

0 0 0 0 

38 a"-aekaie 118 2a.4 57.8 5.6 0.4 2.7 0.3 1.3 3.6 0.91 60 --63 61 75-30.~ er 
OJ 

38 b"-aeksie 27.l 54.5 10.7 0.2 3.5 1.0 2.2 0.9 o.84 CD 
<( 

0 
0 0 0 

90 1,257 18.3 73.6 3.5 0.5 0.8 0.3 1.5 1.6 0.95 69 -73 71 31-85% 
0 0 0 

FC. 7,073 6.2 87.3 3.9 u.o 1.2 0.2 1.1 - 0.96 76 -78 77 70-34~ 
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staa~, word in Tabel III a.an.gehaal:-

TABEL III. 

No .• , KristAlle met Groot Kristalle Klein Kr istAlle 
sonebou. sender sonebou. sonder sonebou. 

46 Kern = 68'l An. 56 - 6Rl An. 35 - 43% An. 
MRnte 1 = 41% J\n. 

47 Kern =- 63'.l• An. 63 - 7~ An. 43,i; An. 
Mantel= 43,t', An. 

64 I Kern =611 J\n. 68 - 7ff1 An. 57 - 62~/ An. 
Mante 1 = 55X. An. 
II Kern=74.£ An. 
Mante 1 =- 64}-: An. 

- -

56 Kern ~ 75/. A.n. 43 - 501 An. 
Mantel =45/ An. 

60 Kern = 58% An. 72 - 73% An. 
Mantel:::. 37~ An. 

--

64 Kern =59;.ri An. 54 - 58% An. 
Mantel =-40l An. 

70 I Jern = 671v An. 64 - 67}_ An. 43 - 46}' AJt. 
Mantel= 46.-~- An. 
II Kern-=-6?; An. 
Mar,tel =45% An. 

Die sone-vrye kristalle kRn dus blykbaar in twee 

,ienerasies verdeel word: ouere, relatief anortiet-ryke 

kristalle wat betreklik £root is (eerstelint e), en joncere, 

relat.ie:r anortiet-arme kristalle wat betreklik klein 1s. 

Dit s~gereer d.qt die ~root l<ristalle in 'n betreklik 

basiese mA£mR ~evorm het,en moontlik intra-telluries van 

oorspro~ is, terwyl die kleinere kristalle dan hootsaaklik 

na indrin.inJi vran die magma t;evorm het. 

Dat daar kristalle is wat £edurende beide stadiums ge£roe1 

het, word deur die sonlr-!i_eboude kristRlle bewys deurdat 

hulle kerna min of meer oieseltde sAmestelling het RS die 

sone-vrye, ~-root kristRlle, terwyl hulle mantels weer 

15/omtrent ••••••••• 
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omt.rent, dieselfde samestellit£ het as die klein, homo£ene 

kristelle. 

Gebu~de pl&£1oklaas-kristalle met golwende uit

dowin_ is dik~'els 1:evind, veral in di,e diabs.as net onder

kqnt die kontak. So toon lmndstuk 8 op Boekenhout~ontein 

336, hi er die P ffe·k baie moo 1, terwy l norrmer 34 (ook op 

Boekenhoutfontein 336), wat 'n endjie verder van~t die 

kontak £elel is, die eienskap in baie Eeringer ~raad besit. 

Klein, kleurlose na li£blou, naald~tige insluitsels 

kom dikwels in die pl9,i£1ok1Aas-kristalle voor; omdat hulle 

so klein is ken hulle nie bepaal word nie. Hulle skyn VAil 

dieselfde soort te wees 11s die wa.t deur Nel (8, bl. 44) 

en van den Berg (12, bl. 12) vermeld word, hoewel hulle 

hier meer willekeur 1~ ~ erangskik 1s. 

2 • Ortopirokseeni- Hier die miner~Hl 1 v orm van 137, tot 67~ 

VAn die totale volume v~n die mineraal-inhoud. Dit het •n 
0 0 

negatiewe o-ptiese assehoek van 44 tot 83 en dui dus op 

hipersteen met 'n FeO-inhoud vsn 44% tot 131-. In hllndst,uk 
- 0 

42 van Boe•kenhouttontein 336 is e,i:ter bronziet met 2~= R9 

2evind. - 'n. FeO-inboud dus v~n 10;,. 

Alleen assehoeke is .eneem wRarvan ~lbei melatope gesien 

kon word. 

Die hipersteen kom 2ewoonlik as duidelike halfeie -

vormi.Jie tot vreemdvorm1c;:e kristalle voor. In (001)- snitte 

is die vlBkke (110) en (010) so 1:oed sigbaar dat <lie Ja-istalle 

sorns as bynA eievormik: bestempel moet word. Splyti11t is 

oor die a]gemeen swak ontwikkel maar basale snitte toon beter 

ont;w ikke lde pr i smA tie,,se s ply tint;. Onr e llma t ~ e kr ake 1~ s 

drie hootrigtin£s kom taamlik al.lemeen voor. 

In basale snitte met duidelike eplyti~strepe kon dit 

va9£estel word oat die o(-1:.rillini;srf.ting ~ die spits hoek 

tussen die prismatiese spl,ytiOLsri£ti~s halveer. Indian 

Groth se optiese orilntasie van die or·t,opiroksene, met a:b>1 

16/(15, bl. 273) ••••• 
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(15 7 bl. 273), aaf"(,;eneem word beteken dit dat J saam met die 

b-as val en dat die optiese assevlak ewewydi£ aan (100) is. 

Indien die or ientasie met a: b-<. 1 aatE ene em word, sou die 

assevlak ewewyd:l.g Ran (010) wees. 

Pae udosply tiJ'Vl (" partin~rf1) ewewydit; aan ( 101) kom 

ook dikwels voor. 

Die pleokro!sm'i la~s die o{-trllli11Lsri2ti~ var ieer 

van lJi:-roos tot rosa kleur. Die mate van pleokrolsme met 

betrekld.Jli: tot die Fe- en MI:·-inhoud van die hipersteen stem 

met die bevincli~s w~n Scholtz (16, bl. 115) en Nel (8, bl.47) 

ooreen in sever dat die baie Fe-ryke tipes, baie min en s,oms 

~een pleokro1sma t oon, terwyl die middelmatige sooiestelli~ s 

sterker plaokroles as beide die Fe- of Mg-rykes is. Hierdie 

resultate stem dus nie ooreen met die VAn Winchell (61bl. 219) 

en Lana-Ford (14, bl. 555) wat 'n verwantskap tiussen die 

graad van pleokro!.sme en die toe11M1e in Fe-inhoud win die 

hipersteen voorstel nie. 

Die miroskopiese, fyn lamella-struktuur van die 

ortopiroksene is meestal sii:baar in seksies loodre~ op die 

optiese assevlak. Hulle raak dikwels we,€ voordat die kant 

van 'n kr istal bereik wc:rd om sodoende 'n hipersteen root 

lame lla-vrye ran de te vorm. 

MeniJli:S is in die verlede ocr die ontstaan van die lamella 

uit~espreek deur Nif;~li (15 1 bl. 272) Scholtz (16 1 bl. 113), 

Hess en Phillips (4 1 bl. 451), Kuschke (11 1 bl. 65) en 

Schwellnus (17 7 bls. 13-15). Henry (20, bls. 179-188) bet 

onlangs vasgestel dAt hulle aan translasie toe~esl<ryt moet 

word. 

Byna 95% van die kristalle wat la.mella-struktuur toon 

1s peralle1 aan nt(en dus die c-as) verlen~. Vir die bepali,na 

van hierdie ver le~i~ is alleen kristalle .i(,eneem waarvan f 
0 

nie meer as 15 tot die vlak van die seksie ~eneig was nie en 

waarin die lamella-struktuur tot 'n mate sii!baar was. Dus 

is or topir oksene ge k ie s waarvan t en p byna ewewy dig aAil a ie 

seksies was. Van den lier~ (121 bl. 33) stem hiermee saanv' •••••• 
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DIA&. L - n Slereo,r~ ,ese projektie van 11 aebui•d8 rhomblese 

ptJn>Jfiert~ wot d-a4.Una om -n ~nskaplilce as, e toon. 

-·-------·---. _____ ... __ --
l 

\ .. 
• B 

Dia1.a.-'n Stel"eolrafle~ projekslc 
rhomblese pj'"O,-ene, met 

I 
I 
\ 
I 

' I 
\ 
' I 

\ 
I 

' ' \ 
\ 
I 
I 
\ 

van .paratlelle '/eraroelint • in die 

~. (oo,), terwlJl 0 ~emeenekapli~ is·. 
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en wAt hierop neerkom: In terme van hulle fatsoen kan die 

korrels die beste as verle11£de pr ism.Rs met die oorw8£ende 

verleng~ parallel aan die c-as beskryf ward. 

Xristalle waarin die lamella nie si~b~ar is nie kom 

ook voor, mear hulle afwesigheid moet wasrskynlik R8n on

runstiE ge&-i&nteerde snitte toegeskry:t word. 

Die kristalle is cUkwels j{ebuil; en daar 18 i:8Vind 

dRt die bu4;ing om die gemeenskaplike as, d.., (d.i. die b-as) 

plae.s£evind het. Dus kon die spannin.l' hootse.aklik in een vlak 

£ewerk het. (Kyk na di8lZram 1.) 

'n SeldsRme soort same~roe11~. is herhRaldelik teen

~ekom. In dia.,:ram 2 byvoorbeeld, is die vergroe11Digsvlak 

as (001) bepaal, terwy l d.. vir albei .:evalle saamval. Die 

pseudosplytinJ: is 2erreenskaplik en blykbear PArAllel aan 

(101) aaQesien die hook A=-30° is en sodoende ooreenstem met 

die hoe k tussen ( 10 l) en (001). Noemenswaardit. is ook dat die 

verhouding wn:iie le~tes van die twee SAaJlli:81{roeide individue, 

in die r i 4;t1.na: wn hulle c-asse, alty d min of meer l :2 1s, 

SOOS Sal blyk ui t die skets by d.iaaram 2. 

Die analo~ie tussen die aard vttn die aaneengroeiina 

en die aard ven die bui.!, ing in die reedsbeskrytde, gebuif'de 

kristalle is so opmerklik dat dBar 'n verband tussen die twee 

m~ bestaan. Die twee saam~egroeide kristalle besit, m~mlik, 

die b-as i:emeenskaplik terwy 1 die b~in& in die gebuigde 

kr istal le ook om die b-as plaas.:evind he t. Beteken dit 

miskien dat die kr istalle hulle in sommi.l,e gevalle by die 

spannint: aan.repas het deur bu~i~ en in ander cevelle deur die 

bepaalde soort sa&.rn£roeiini;? 

Sonere struktuur is ook taamlik u-oed ontwikkel maar is 

nie so opvallend soos in die pla£1oklase nie. Die kerns toon 

altyd 'n ~roter Mt:~inhoud as die mantels, sodsnig dat 'n 

0 

ml:lksimwn verskil van 13 tussen die assehoeke van kern en 

18/mantel •••••••• 
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mMtel bepeal is. Veral c!ie grootX kristalle toon duidelike 

sonebou en net soos in die plaa:ioklase kir:1n hier ook, hoewel 

tot 'n minde~e mate, tussen twee &enerasi~e ven kristRlE;roei 

onderskei word. 

Liebenber~ (10, bl. 29) bet uevind dat die ~rotere kr istalle 

r.tf~-ryker is as die kleineres. 

'n Voorbeeld kan hier aangehAal word van twee slypplaatjies 

waarin die ne~atiewe assehoeke as vol,g vasgestel is:-

(a) Kern== 89° en r!1ante 1:: 7B 
0

; klein, sonevrye kr ista.lle = 78° 
0 0 0 

(b) Kern=- 64 en 1M.ntel:: 54 ; 5root, sonevrye kri sta.lle == 60 
0 

Klein, sonevrye kristalle ~ 55 • 

Verder is ook ~evind dat wBJtneer die krietal-grootte 

eenvormu: is, hetsy .!iroot kristalle of klein kristalle~ die 

k.ristalle ook baie minder san VAriosie onderhewiJ:; is. 

Die ortopirokseen is somtyda in verskillende 2rade 

tot amfibool en biotiet verander, veral la.nt:s krake en die 

k Ante van die kr i stalle. 

Erts kom oikwels en veral lanas krake in die 

ortopirokseen voor. Selfs ronde kwartskorrels word ook as 

insluitsels gerlnd. (Liebenberg 10, bl. 30.) 

Die verhouding van pla£1oklaas tot ortopirokaeen is 

otities- tot sub-ofities. 

3. lJ.ino-pirokseen:- Halle kom voor in ondergeskikte hoe

veelheid met 'n .:emiddelde van 5~" per volume hoewel waardes 
0 0 

van 10-2(».; ook a~etref is. 2Vi varieer vanat 47-57 en 
0 0 

nf/C VR.Ilaf 33 • 42 • Die oorw9Jiende waardes is ei;ter 2Vr• 
0 0 O 0 

50-53 en nt/c = 34 -36 • 

X 
~:-

19/Die••••••••••••• 

Net soos by die bepeling vsn die orilntasie met 
betrekkint: tot die verlenging (bl.16) v~n die orto
piroksene, is hier net in oorweg11)£' geneem daai,'die 
k.rista.lle waa.rvsn fen p minder as 15° tot die seksie 
genei!:rd is. Die be6r1ppe 

11
groot" en u klein" het 

hier dus betrekkinc op kristalle waarvan die snitte 
min of meer loodre2 aan die b-asse is. 
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Die klino-pirokeene kom in twee vorme voor naa.mlik, 

as interstisieel, vreemdvorariEe kriatall.e met onrell.fftlltige 

buitelyne, en gs t'yn, ui~erekte ovaalvorm1£e insluit.se la 

in die ortopiroltsene. Hierdie insluit.sela kom veral 

parallel asn die l.nmalla-atr'uktuur vsr. die ortopiroksene 

voor, maar 1s ook dw8rs daRrmee ont,. ikkel. Die ne~illli! 

om min ot meer ewewydi~ aa.n die lrun.,e lla te ontwikkel 

kan et:ter oorwe£end voor. 

Halte1evorml,:e kriatalle met prismatiese splytin.L:s sjgbaar 

in basale snitte, ie ook soms tot 'n baie minder mate 

on.t"Wikkel. 

Die optieae assevlak is parallel amn 1(010) en die 

kenarkende (100)- en (001}-pseudosplyting ( .. pArtifltl") is 

a;:oed ontwikkel. l..e~a die (001)-pseudosplytifi! l@ dikwels 

ondeurakynende meteriaal (heelwaarakynlik yster•erts) wat 

in se .. J<sles p~allel aan die c-as si.LhRar is en die bekende 

saliet-struktuur vorm. 

VertweeliI1£i1"1; met (100) as tw,eelint;vlak kan somtyds ge

sien word as "herrill!t bone'11-twee lirtle waarvan die saliet

struktuur die sirnmetries ger&n£skikte ribbes vorm. 

Die sa11et-stru1ctuur ,_ 

Aal\llesien die saliet-struktuur in die bepali~ van 

die uitdowintshoeke eebruik kan word, word 'n kart uiteen

setU,w van die metode gegee. 

Die voorstel om die uitdowi~shoeke met behulp van 

die sa11et-struktuur te bepaa.l, is deur Turner (21, bls. 821-

825.) gemBak. Sy metode berus kortliks hierop: die 

z-trill~srigtiJu., en (001) wcrd stereograties fiteprojekteer 

en die hoek tussen aie pool van (001) en z, plus 16° is 

dan = ntlc. Na aanleidi"' van hierdie afleidil'I{ bet dit 

ook rnoontlilt .eblyk om direkte atlesin.;s te ruiaak, soos 

byvoorbeeld deur Worst (18, bls. 22-23.) beskryf is. 

Dit aien ecter d11arop i?ewys te word dat in Worst 

se voorstellinc (18, bls. 22-23) 1 die posisie VM nt 
20/ fout.i.ewelik ••••••• 
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Geval I. Geval JI. 

%; (14•-a). ¼ = (,06·-a). 

Dia~.3.- 'n Oiagrammatiese voorstellin& van 010 sn,tte ,n 

die Monokl,ene pyroxene, om die twee ge-

valle van or,entasies en af le,ding van nf / c 

daarvolgens, te illustreer. 
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toutiewelik in die skerp hoek (74°) gelei ia. (T<.yk Geval I, 

Di&i:ram 3.) I\' kom dan ook sodoende tot die valse gevoli

treklcin&{ dat nd/c (74° -a). 
Dearom is dit nodiL om kortliks uiteen te sit hoedat Turner 

se bevindings direk met welslae aa~ewend ie. 

Snitte min ot meer ewewydi~ aan (010) en wat taamlik goeie 

saliet-struktuur vertoon, word orrler die Fedorov-tatel 

gedrAai en 2ek~ntel totdat die salietvlakke vertikaal en 

ewewydig aan die N-S-kraisdr11ad staan. Albei die hoeke 

tussen hierdie ri£t1~ met. nsen nJ. word dan i;8m~•t om 

akkurate met1~ by wyse van kontrole te verseker. Vol.Eens 

£8VR1 II, D18.1{rarn 3, is A= t / BA.lie t en vol.gens geva.l II, 

Diagram a, is nf c=(l06° -A) - EkwivAlent aan 'I'urner se formula 

Die uitdow1J1L!shoeke verkry met behulp van die saliet-struk

tuur kan soma £e1<:ontroleer word aan dieseltde kristalle 

wat goeie (100)-pseudoaplytifli:sr~t~s beait. Die metode 

1s dieseltde es vir (001)-rigt~a, buiten dRt nf/c en n~/c 

bier direk .:emeet wcrd. Die waardes stem ~oed ooreen soos die 

voorbeelde in tabel IV aandui. 

TAJJEL IV. 
Uitdowi!'ij;shoeke van klino-piroksene ~emeet met behulp van 
sa.liet (ewewydi£ aan (OOl)J en die (100)-pseudosplyting. 

-

Bo. Gemeet teen saliet. Gemeet teen (100). 

(i) nt/c 
0 

n'//c 
a 

::: 38 - 39 

33 (11) " 3'60 .. 0 

= - 35 

(111) .. = 37° nie ontwikkel nie. 

(1) nt/c 
0 0 

46 ::: 35 fl//c ::: 35 

(11) n 0 0 - 34 ff - 36 

Die sonebou in die klino-piroksene is opvallend swakker 

ontwikkel as by-voorbeeld in die PlB.l. ioklase en ortopiroksene, 

21/a.lhoewel ••••••••• 
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meei- ae een hoPieon a.Mgetret AUlke plekke word deur 

K.F. op die geologleea ks.art aAngedui. Weene die sk~nretA 

aan ·ds.geome kon die omv"_ng daB.J"Van egt~r n1e bAp&&l wi-d 

n1e. Dlt Terweer 1n ltlein kant1ge. ~ooi tot geelbru1n at~ 

met •n swak naatetelsel. •n Va~~ opper-Ylak Tan h1eri'1e rota 

het 'n bale rynko~rel~lge en et1111lgrye voorkome en ktm 

sodoende maklU: met horn.tels Y 1erwar "4f0rd. 

Die rots v~n ~le k11fase bestaan hoofsaakllk u1t 'n 

b~1e tynkoi7ali-1ge ff")nd-mas,u1. TA.n halte1evol"lfflge tot 

v~eemdTormlge pl&gioklaae en p1:rokAene. OrtoplN,keene 

oo?"'~eeg oor kl1nop1roksene. Tot 3% erte en amftbool 

gesame.ntl1k 1n gev1nd, maar bale m1n kwarta. 

D1e gemlddelde korrelgroottes van die plag1oklaas

Teldspate kan in dte volgende twee ~eekae beaknr word: 

(a) .12 x .04 m.m. en (b) .2 x .06 m.m. wa1t.rva.n la11e-

genoemde van die grotere reeks (ner~tellnge) VArteenvoord1g. 

D1e p1roknene is egt&~ nog kle1ner en AO~oende te kle1n 

om akkuraat met die Fede:roY-tatel bepaal te ~mrd. 

H1erd1e k1lfase kom oral teenaan or naby kv~rt~1et

xenol1ete yoor wMr die magma blykbaRr gou kon afkoel. 

2. DIE GABBRO. 

H1e~d1e geeteentes beh&ls Te~k1llende tipen sooA s1-

~eeds op bl. 5, (Lombaard 2, bl. 14, Nel 8, bl. 51 en 

L1ebenberg 10, bl. 13) bes]otyf is. ftulle kiln ook &s 

noi-1ete (r.11no-p1rokseen-arm) beAkryt word sooe 1deur 

Lomba,u,11(2, bl. 4) voo~eetel is. 

(a) MakM)Rkop1ese Beslg:Ywing:-

Hulle 1a m1d~elmat1g- tot grofkorrel~1ge en leuko

tot meao-kratleee geAteentes. Vare o~pel"'l'la...~teR toon 'n 

w1 t-gi-ys tot grys-sNtn•t kleur. Geal'.)ikkelrte tlpes met 

Yerepre1de o~top1rok9ene 1n •n ~1t pl&gioklaaegrondmasa~ 

le ook teengekom. 

25/(b) M1neralog1eee •• 
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(b) Minera.19r1ese Sameate11ims-

Die aineralot;iese samestelli.tl{ word in tabel II 

weer£ee en grafies in figuur 9 voorgestel. 

1. Yeldspate:- Hulle bestaan ~otliks uit polisinteties 

vertweelingde pl~ioklaas, terwyl alkali-veldspate atwesit.; 

is. Die An.-inhoud varieer van 62$ tot 90Z An. en dus 

van labradoriet tot bytowniet. Kristalle van anortiet met 

'n An.-inhoud van Q3% is ook gevind. 

In ver,eelykinI{ met die diabaas, is hierdie pla2ioklaas

veldspate gewoonlik alma.I vars elhoewel bewollcte kristalle 

(waer skynl.ik weens saussur i tisasie) ook te e.ngekom is. 

Vert.weeli~ing kom oorwe,&~end volgens die Albiet-wet 

voor, terwyl MAnebach- en Roe Tourn,-tweeli.4·e tot 'n 

mindere mate teenwoordig is. 'n Paar Carlsbad-tweelinge ia 

ook iev1nd. 

Die verskillende individue var. 'n tweeli~ toon oor 

die a]aemeen .;ee,n of maar min variasie van die An.-inhoud. 

•n Maksimum verskil van 16$ An. in een tweelill: is egter in 

•n paar gevalle ~evind. 

Die sonebou is bier ook minder• en swakker ontwikkel 

as in die diabaaa. Waar die samestelli.JlE van die sones be-

kon 
paal" word, is verskille van 6% tot 14% An. 1:-e·vind, waarby 

die kerns altyd An.-ryker as die mantels was •• 

2. Ortopiroks9ani- Die optiese assehoek, 2·~, varieer van 

0 0 

51 tot 77 wat dus op hipersteen met 'n FeO-inhoud van 34% 

-
0 

tot 17/J dui. 'n .Paar aevalle met 2Vo( =- 49 is ook teengekom, 

eodat die FeO-inhoud hier op 35% te staan kom. 

Sonebou is feitlik ,ifwesiJz, terwyl die lamellestrulc

tuur weer b91e beter ontwikkel is in vergelyki~ met die 

ortopiroksene van die diabaas. 

l.,.at die kristalvorm betref sowel R.S die lamelle

struktuur µ3rallel aAn die optiese assevlak, en die in

sluitings van die klinopiroksene met hul1e verskillende 

26/voorkomste ••••••• 
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voorkomste en oriintasies iP die ortopirokseen-£asheer, 

vind ons hier ED ort£elyke verhoudirvze as in die diabsas. 

Die gebui/ide ortopiroksene toon ook 'n draa11nc om •n 

as e•ewydig aan die o(-rif:ting, soos by die diabaas vermeld. 

Die mA.te van veranderil'Ji{ van ortop1roksene tot amfi

bool kom hier bAie minder voor AB in die diabAas. 

3. llino-pirokseen:- Die minderaal ko=n veral voor in hoe

veelbede v~m 3% tot 5% elhoewel 'n maksimum van 11% ge\find. 

is. 
0 Q 

Die optiese assehoek, 2v8, varieer van 49 tot 56 

en die uitd0Wil'1lshoek ns/c VA.n 39° tot 46° i dus kan die 

mineraal AM die diopsied-hedenber2 iet-seirie behoort 

alhoewel die optiese assehoek ietwat klein is. Lonabaard 

(2, bl. 21) en Liebenberg (10, bl. 17) het tot dieseltde 

besluit gerAak. 

Die mineraal kom veral interstisieel voor en neem 

sodoende onreAlmat4:e buitelyne Ran. Dit kom ook voor as 

verskillend t:eorilnteerde insluitinfs in die ortopiroksene 

SOOS in die di.A.baas beskryt. 

Verder toon die mineraal •n kenmerkende (100)

delina wet a~emeen t'.'oed ontwikkel is terwy l die ( 100)

splyting weer swakker ontwikkel is. 

Twee kenmerkende eienskappe wot e2ter nie in die 

diabaas teen.cekom ie nie, is die vo]Eendes-

(a) Talryke en baie fyn parallelle 1nslu1tsels wa.t 

amper M saliet-struktuur lyk, is in min of meer ewewyd~e 

bande geraflSl&kik wat •n laere dubbelbrekill£ toon as die 

res van die klino-pirokseen. Vo]J.;ens WS£er en Deer (6, bl.81] 

is dit inaluitsels VRn yster-erts parallel aan (001). 

(b) Rellma.tig £eSpAsieerde, kleurlose p1qatvormiee 

insluitsels in die klino-piroksene beait 'n ne£atiewe optiese 
0 

assehoek met 2V<4~ 52 en 'n verlenEil\i parallel aan t. 
Vo4.ens W9£er en Deer (6, bl. 81) kan hulle moontlik orto

piroksene wees, gevorm deur ontmel1£ in£. 

~?/4.011wi•n·---·-
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4. 01iyien is in verkillende Ilandstukke gevind en 

veral la.r~:s die kontalc. 

Die optiese assehoeke het die vo~ende variasies en 

ooreenstemmende smnestellince getoon:-

Van 2Vf=- 86 
0 a.1 .• Fa5Fo 95 

tot 2Vt= 88 
0 

d.i. · Fa 10Fo
90 

0 

d.1. l'a
23

Fo
77 

en 2VJ.. = 85 

tot 2VJ.. = 88° d.i. Fa
1

RFo
82 

Dus is die eerseenoemde groep forsteriet, en die daarop

volr; en des, cbrysoliet . 

. Die olirlene kom veral as vreemdvormige korrels voor. 

Hulle toon dikwels 'n gevorderde mate van afrondif'€ wat 

moontlik toeEeskryt kan word aan adsorpsie met die vormill! 

van latere ortopiroksene. 

Die minera,-.1 1s kleur loos en nie-pleokro!.as omer die 

mikroskoop en toon kleure van die eerste orde onder gekruiste 

nicols. Bulle besit •n kenmerkende hoi relil! en 'n skurwe 

OPPervlak deurkruis met onrellmatige krake wat dikwela OJ;l:e

vul is met erta. 

Soms is die kr·ake meer rellmatia en reghoeki.£ op mekaar 

ontwikke1 en wel parallel aan (001) en (010). 

Geen vertweel1.ng1IJ€ of aonebou is gevind nie. 

5. Amfibogl kom oor die a4;emeen mimer w or as in ct. e 

diabaas en is dikwels selfs atwesiE, hoewel die inhoud 

daarvan tot 'n maksimum van 3% kan sty£. 

Die korrels neem veral die vorm aan van klein latjies 

met oorbly:fsela van ort.opiroksene daarin wat due dui op 

'n veranderi~sproduk van laa&l:enoemde. 

]lqar is 'n ettense pleokrolame en die mineraal is van 

klearloos tot bruin-c:roen. Waarskynlik kan dit kleurlose 

hoornblende of ~runeriet wees. 

6. Biotiet, kom baie min voor en is selts afwesig, alhoewel 

28/'n ••••••••••• 
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•n maksimum van 1% eangeteken is. 

7. kl.I verskyn e~ter tot 'n ~rotere mate en 'n ma.ksimum 

VAn 3% 1s tee11£ekom. 

8. Jwarts is meesal atwesi!i, alhoewel somtyds spore daar

van ~evind is en selfs tot 3% in een 2eval Remeet is. 

(,c) Tekstuur Y&D die Gabbro. 

Die pla£1oklaas en hii:-ersteen kom meesel halfeie

vormib'. tot vreemdwrm~ voor terwyl die klino-pirokseen 

meerendeels onrellmat~e vorme aanneem en interstisieel 

versprei is. Die ortopir-oksene van veral die piroksenitiese 

gabbros toon 'n t~amlike e£alige korrel-£rootte in dun

seks1es. 

0:tities- tot sub-otitiese teksture is ook gevorm 

weens alj;ehele en gedeeltelike insluitiD£. van pla.£1oklaaa 

deur diallaag, respektiewe lik. 

Die hipersteenlcorrels toon dikwels dieselfde oriln

tasie oar •n £root 2edeelte van die dun seksie. Kuschke 

(11, bl. 62) het VRS~estel dat die optiese assevlak 

vertikaal tot die vlak van die skyn-ael.A.Q£dheid georilnteer 

is. Van den Berg (12 1 bl. 27) het e£ter weer 'n oorwegende 

orilntasie met die optiese assevlak parallel aan die vlak 

van die skyn-6elaa,L:dheid V&Si:estal. 

(d) •n Abnorm1l1 tipt DD Gabbro. 

Daar is een a:eval W\n hierdie aabbro by P.G. (naby 

die kontak), op .Boschfontein 489, alwaar dit sporadies ont

wikkel is. Dit het 'n bruin tot bruin-swart kleur aan die 

oppervlakte en is opvalle.® deur kruis met talryke hoorn

blende-are wat genei~d is om uit te staan weens verwering. 

Die gesteente is taamlik gelykmatii; korrelrig en 

t'ynkorrelriger as en~:e van die ander gabbros in d1 e o~e

wifli, soos in protiel III vervat. 

Pla£1oklaas maak 00~ van die mineraal-inhoud uit, 

terwyl nie ortopiroksene 34% per volwne beslaan. Opvallend 

is die hoi•rta-inhoud van sowat 10'1· terwyl biotiet :f'eitlik/ 
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afwesig is. Die klino-piroksene kom in 'n klein mate voor, 

I11Aar kw arts is afwesig. Amfibool kom a.s duidelike blou

Eroen ~e vAn hoornblende voor. 

Die An.-inhoud van ~...1 ,e plagioklaas varieer van 54% 

tot 571 An. 
0 0 

2Vc( van die ortopiroksene strek van 50 tot 52 en dui dus 

op hipersteen met 'n FeO-inhoud van 35% tot 33%. 

Hierdie variasi,es in samsstellifle: val hoegenaamd nie 

saa.m rnet die normale verloop van die kurwes in fi1nire 12 en 

15 nie. 

Te oordeel na die h~ konsentrasie van hoornblenoe

are en erts, sowel es die auidelike a:fwykir>£ in die An.-i11hou 

en 2Vr:A in ver-'lelyki~ met die narrnale verloop ven die dia

grrunme (tigure 10-15), het ons bier met •n buitengewone tipe 

van £abbro te doe.n. 

'IV VARIASIES Dl DIS SAMESTELLP!9 YAN DIE DIABA.A:a 

Ell GA131BO. 

Hierdie variasies sal in terme van die vo~ende 

kennerke bespreek word:-

(a) Sqestellipg yan die 91:;tgpirpksen•;- Dit word in 

terme van 2V~ a&n£edui en die samestell~e vok(ens Winchell 

(5, bl. 218) at~elei. 

(b) §egatalling vnn die Veldfmte:- Sonebou het 

somtyds die bepali~ van hulls cemiddelde ssnestelliJ1£ be

moeilik. 

(c) Die Pr:,e•rdes:- Dit verteenwoordi~ die ver

houdi"' van die klino- tot die ortopiroksene vol1lUDl[.ewyse 

soos deur Lombaard (2, bl. 20) as vol( voor{:estel;-

~=-~~~~t~o~p.k~o~t~s~e~o~•~---
Orto- + Klino-piroksene. 

Ca> yariaaiea 1P 911 piabaaa. 
(1) Sameat,e111ng van die Qrtopiroksene:- Hierdie 

variaeies word in die here gedeeltes van :f':f.£ure 109 11 en 

12 weergee. 
30/In •••••••••••••••••• 
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In tiauur 10 vind ons 'n toen8Jlle vanat nommer 25 

(' n di abaasplaat v.at ho02 in die Maaaliesberg-kwartsiete 

voorkom) tot die meer Mg-ryke nommer 39 op die rand van 

die die.baas naby die kontak met die Maaal1esber£e. Hier

vandaan neem die ortopiroksene 1n Fe-inhoud toe om weer 

die ~-rykste teen die middel van die diabaas te word. 

'n Soortgelyke siklua van 11£-Fe-variasie word herhaal tot

dat ons weer feitlik 'n ooreenstemmende U.-inhoud by norrmer 

8 op die kontak bereik in verEelykim; oot nommer 25. 

Fi~ure ll en 12 toon aoortgelyke variasies met die 

kontak as merker, alhoewel 1Jl fi.(luur 12 skommel die same

stellirL e teen die middel van die dis baas ietwat meer a 8 

in 1'1,aure 10 en 11. Naar hierdie verskynsel is ook deur 

Nel (8, bl. 57) teell;ekom. 

In hooftrekke toon aldrie ~ratieke 'n ooreenstermnende 

ne1ai~ om A\:-rykste te wees in die middel van die diabaaa. 

Dus klop hierdie bevindinge met die van Nel (8, bl. 57) en 

Liebenber~ (10, bl. 34). 

(2) sameatelli,nr van die yelO,Spatea- Weens die sone

bou kon moeilik 'n gemiddelde sameste1111'I bestem word en 

gevo]aliJc 1s dit deur horisontale lyna in tii;ure 13 1 14 en 

15 aaneedui wat dus die omvan,£ van die hele var iasie dek. 

Die An.-inhoud toon e£ter nie dieselfde sistematiese 

variasie s oos die ortopiroksene nie, maar difl veldspate 

neig ook om teen die middel van die diabaas en na.der aan 

die kontak, An.-ryker te word. 

Dus n~ate die ve ldspate An .-ryker wcrd, word die 

or top 1r oksene re la tie t 14;;-ryker. 

Nel (8, bl., 63) en Liebenberg (10, bl. 34) bet 'n soort

gelyke simpatieke variasie Eevind. 

(3) Die pr ,-•aar4@1 in ti.Euur 10 toon 'n noue verwan 

akap met ctie ~--inhoud van die ortopiroksene en die An.

inhoud VR.n die plagiokla,aa-veldspate, want hoe meer basies 

3 l/die •• ••.••...•. 
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27-28 en 29.30 verdeel word deurdat elke Lroep ooreen

stemmende eienskappe besit. 

Die kwantitatiewe m1neralC£iese samestelliJ'lI van 

die twee ~roepe word deur 28 en 30 in tabel II weerj?ee. 

Groep 27-28 besit •n tynkorrelri.£er tekstu.ur a.A 

die ander £roep en dis ook meer verande..rd as a:roep 29-30. 

0 820 2Vo( van groep 27-28 varieer vanat 68 tot, _ en groep 
0 O 

29-30 weer vanat 46 tot, 82 • 

Die An.-inhoud toon e£ter 'n kleiner verskil aan, te wete: 

groep 27-28 vanat &JS tot 53~ An. en £roep 29-30 vAJ1at 

47% tot 59% An. 

Laasgenoemda ~roep bevat ook meer biotiet en kwarts as 

eersgenoemde. 

Vo]k;ens hierdie beskrywings en die posisie.,s wat die 

twee verteenwoordi.£ende hAndstukke 28 en 30 inneem in die 

norrMle verloop van die ira:tieke in firure 9, 10 en 131 

sowel as hulle afstande vanaf die nabyl~gende kl'Jartsiet

xeno11et, kM ons eerder 29 en 30 beskou as die normale 

diebaae want 27 en 28, val nie saam met die narmale ver

loop van variasie in die grafieke nie. Nel (8, bl. 63'(3)) 

het 'n soortgelyke geval gevind. 

Hierdie lokale variBsie kan moontlilt aan assimilasie 

van die nabylii:2ende kwartsiet-xenoliet toe~eskryt word 

soos deur a.e stippellyne in die skets voor£estel word. 

(b) V1£iAsies in dia GAbbrg. 

(1) §ernestelling van die Qrtooirok1en1:- Variasies 

in hulle sa.mestellin.; sal blyk uit die boonste gedeeltes va1 

f jg ure 10,, 11 en 12. 

In teenstellilli: met die Al.gemene ne1gin£ van :t'i,£uur 

11, \oon die piroksene in :f'1£uur 10 1 en tot 'n minder mate 

ill figuur 12, om M["-ryker te word holr op in die suksessie. 

Sulke OfflL"ekeerde nei!.:ill£S is ook deur Schwellnua (17, bl.38 

Kuschlte (111 bl. 17) en Nel (8, bl. 66) waa.rgeneem. 

33/Die••••••••• 
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0 
Die grootste assehoek wat tee~ekom is, is 78. 

(2) Die samestellinf wu die Velctsoata word in die 

boonste ~edeeltes van figure 13 1 14 en 15 aa.Jl£·edu1. Net 

soos in die diabaas, vermeerder die A.n.-inhoud van die 

pla.:ioklaae relatiet met 'n toename in 14;-inhoud van die 

ortopiroksene.. Dit word baie mooi in fi£~e 11 en 14 

se!llustreer. 

(3) Die m:,~waardes is in die boonste 2edeeltes Vl:tn 

fisiuur 10 weer~egee en weer vind ons soos in die diabaas, 

• n simpatieke verwantskap m1et die J.\l-inhoud van die orto

piroksene en die An.-inhoud van die plagioklRas-veldstyate. 

Die pr .-waardes a trek vanat O. 86 tot o. 96 so os ook deur 

Liebenber2 (10, bl. 22) aevind is. 

V V-hRSKIL TUSS~N :)I:;;: DIABAAS gN DIE GA.BfflO. 

Afges1en van die reeds ~enoemde verskille tussen 

die diabaas en die £abbro, kan die vo]_gende as die hoot

trekke genoem word:-

(a) Oor die ali:emeen bevat die diabaas onverander

like hoeveelhede bykom.sti.E:e minera.le soos bio·tiet, kwarts, 

hoornblende, mikro_pe£matiet en erts, terwyl hierdie minerale 

in baie mincere mate in die ~abbro voorkom, waarby hoorn

blende en mikropegmatiet :f'eitlik afwesi1l 1s. Die "abnormale' 

tipe van grabbro 1a hier egter nie onder besprekin£ nie. 

(b) SonAre struktuur in die pla.;ioklaas en ortopirok

sene is meer di.kwels en duideliker ont-ikkel in die diabaas 

as in die gabbro. 

(c) Di·e lamelle-struktuur van die ortopiroksene is :ree: 

dilcwels en duide,liker in die gabbro ontwikkel as in die 

diabaas. 

(d) Die essensille minerale van die diabaas sooa 

veral die plagioklaas-veldspate en ortopiroksene, is 20-

woonlik rneer veranderd1 in teenstellizw met die gabbro se 

minerale wat baie varser is. 
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(e) Die diabaas besit 'n fyn- tot middelma.t~ 

korrelrii;e tekstuur met 'n gemiddelde korre,]J;rootte van 

2m.m. en kan die beste as hipidiomort beskryf word, terwyl 

die ~abbro weer 'n middelmat~- tot £rofkorrelri.ge Eesteente 

is met 'n gemiddelde korrel,£rootte van 3.3 m.m. en 'n 

otitiese- tot sub-ofitiese tekstuur beait. 

Nel (8, bl. 56) het ook soor~elyke verskille tussen 

die diabaas en die gabbro ~evind. 

VI DIE OOHSPRGKi VAN DIE DIA.BAAS. 

Lombaard en Nel (8, bl,. 63-66) het elkeen •ni voorstel 

vir die moontlike oorsproll£ van die diabaas gemaak, en om 

herhali~ te vermy word die onaerstaande, kort, bespreking 

beskou as •n aanwlliI¥?;. 

Indien assimilasie van sedimente deur 'n basiese 

maama kon bygedra het tot die oorspron£ VAil die diabaas, 

dan sou die ertek daarvan waarskynlik net lokaal aewees bet 

en nie op •n £root skaal nie. Geval (4) bladsy311llustreer 

so 'n voorbeeld waar moontlike ass1m11Asie 'n lokale atwy

kint in die normale verloop van die difterensias1e van die 

diabaas Icon teweegbring. Behalwe 'n groter MA.te ve.n ver

brokkeli~ V8fl die kwartaiet-xenoliete, is die struktuur 

en gesteente-verholldi.ngs 1.n hierdie 2e·bied net soos di' 

wa't Nel noord van Pretoria £evind het. Volllens die bevindin:E 

bestaan daar ~een rede om te verskil van die voorstelle wat 

Nel en Lombaard &re:naak het om die ontstaan ven die 2esteen

tes te verklaar nie, en word dus daarmee volstaan. 

VII YfJ\~~; A.NTSKAP \,r J\N DI11: DIABA.AS • 

Soos uit die vooratgaande beskryw14"s en besprek!nt:s 

sal blyk, is daar mineralo£1es sle£S klein verskille tussen 

die diabaas en die gabbro. Hulle is dus heelwaarskynlik 

proJukt• van dieselfde J1182mB, soos Nel (8, bl. 67) en Hall 

(1, bls. 356-8) ook beweer. 

35/Di t •••.•••••• 
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Dit word bevestiH cteur die varia.sie-krommes van 

t1.i;uur 10 tot fig uur 15. Hoewel die kurwes skommelend 

van aard is, dui hulle nottans Been duidelike onderbreki.ng 

op die kontak van die diabaas en die gabbro aan nie. Indien 

die twee £esteente-tipes nie geneties aan mekaar verwant is 

nie, sou die blote toeval verantwoor delik £ehou moe s word 

vir die afwesigheid van 'n onderbrekJ..ni in die variasies 

in hulle kontak. Verder is dit noemenswRardi~ dat die 

oliviene, wat die eerste keer bier in die diabAas van die 

Basele Sone gevind is, die BAmestellinJz van forsteriet 

het, terwyl forsteriet en chrysoliet in die oorlit;~ende 

~abbro aevind is. Voorlopia moet d'us besluit word dA.t 

die ciabaas en die gabbro wel produkte van dieselfde 

ma&:ma is. 

Ten slotte ken net Nel (s, bl. 68) hier aangehaal worda 

nif•this interpretation is correct, one would expect a 

aradual transitior1 in every respect from diabase to R;abbro 

in those areas where the xeno lit ic zone is absent". 

VIII KONKLtJSIE. 

Hierdie gebi·ed vergelyk ba·ie i:Ded met ekwivalente 

sones elders in die Bosveldse Kompleks ondersoek,en dus 

het ons hier definitiet met die Basale Sone te doen. 

---oOo---
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Ill 

--- c( 

0 g 0 A 

43 6,169 40.1 26.6 J.3 5.1 1.3 2.8 - 20.4 o.88 56- 58 57 64-70~ 
0 0 0 

44 5,698 34.2 37.4 1.5 2.9 1.7 3.0 - 19.3 0.96 60 -64 62 54-56~ 
0 0 0 

32 2,632 44.0 25 .C; a.3 5.1 2.3 2.5 - 12.8 0.75 45 -47 46 75-34/:. 

-- 0 0 0 

33 a''-aeksie l,,J07 50.4 17.3 10.1 12.3 l.9 o.6 - 7.4 o.63 49 -51 51 43-55,: 

33 bt''-deksie 45.7 19.8 ll.6 n.o 1.7 0.1 - 9.7 o.63 
-

0 0 0 

34 G68 54.3 17.3 9.6 1.1.8 1.2 0.4 - 5.5 o.64 43 -ei47 44 .94-89;,-~ 
0 0 0 

8 275 40.8 43.3 12.2 0.3 2.1 0.3 - 0.9 0.73 60 -64 62 64 -83i: 

-
0 0 0 

1 att-seksie 196 14.() 61.1 ~-3 0.1 2.1 0.2 11.4 1.9 o.87 65 -67 66 62 -93/ 
0 0 

l b'•-seks1e 19.7 65.0 5.2 0.2 o.G 0.4 6.o 2.g: 10.93 60 -63 
- . 

0 0 0 0 

38 a"-seksie ll8 28.4 57.8 1 5.6 0.4 2.7 0.3 1.3 J.6 0.91 60 -63 61 75-80,~ a: 
al 

38 b"-seksie 27.1 54.5 10.7 0.2 3.5 1.0 2.2 0.9 o.84 CD 
<( 
(.') 

0 0 0 

90 l,257 18.) 73.6 3.5 0.5 0.3 0.3 1.5 1.6 0.95 69 --73 71 11-85~ 
0 0 0 

FC. 7,073 6.2 87.3 3.9 u.o 1.2 0.2 1.1 - 0.96 76 -7i9 77 70-84% 
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