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UITTREKSEL

Hierdie studie handel oor die struktuurgeologie en tektoniese
geskiedenis van die noord-oostelike gedeelte van die Transvaalkom
op die Kaapvaalkraton, Suid Afrika. Die strukturele grein van
die studiegebied word deur ’'n oos-noordoos-strekkende plooi- en
stootverskuiwingsgordel, die Mhlapitsi-plooigordel, gedomineer,
en vervorm gesteentes van die onderste gedeelte van die
Opeenvolging Transvaal langs die kratonskaal Thabazimbi-
Murchisonlineament (TML). Die strukturele ontwikkeling van die
plooi- en stootverskuiwingsgordel 1is geherinterpreteer deur
gebruik te maak van onlangs-gepubliseerde 1idees omtrent

tektoniese inversie in sedimentére komme.

Gedetailleerde strukturele en sedimentologiese ondersoeke was
nodig om die relatiewe ouderdom van die Mhlapitsi-gordel en die
meganisme van plooiing bepaal. Nuwe 1insig omtrent die
verwantskap tussen die ontwikkeling van die Mhlapitsi-gordel en
Vroeg-Proterosoiese tektoniek elders om en op die Kaapvaalkraton

is verkry.

Plooistrukture verwant aan die Mhlapitsi-gordel is geinterpreteer
as ’'n reeks akkommodasiestrukture (opritantikliene) aan die
dakkante van, tot dusver ongeidentifiseerde, suidhellende stoot-
verskuiwings. Stratigrafiese- en struktuurgetuienis dui aan dat
hierdie fase van kompressietektoniek na afsetting van die Groep
Chuniespoort ontstaan het. Dikteverskille van litologieé

weerskante van sommige van hierdie verskuiwings impliseer egter



dat hul voorheen onder ‘n fase van ekstensietektoniek, as afskui-
wings (groeiverskuiwings), tydens afsetting van die Groep
Wolkberg en Formasie Swartrif aktief was. Die verandering in
verplasingsrigting langs verskuiwings van af- na opskuiwings
staan as positiewe tektoniese inversie bekend. Inversie is
geakkommodeer langs elemente van die TML ('n kratonskaalse sone
van vervorming wat periodies sedert Laat-Argeiese tye aktief
was). Verskeie modelle wat tektoniese inversie verklaar, word
bespreek en daar word voorgestel dat ’'n Alpynse tipe inversie,
wat die gevolg is van ’'n verandering in spanningstoestande langs

die grense van die Kaapvaalkraton, data die beste pas.

Vervolgens word daar voorgestel dat die TML positiewe inversie
ondergaan het in reaksie op verandering in die regionale
spanningspatroon langs die suidelike grens van die Kaapvaalkraton
tussen 2.4 en 2.2 Ga. Die oorsaak van hierdie verandering is

tans onbekend.

Mikroskoopstudies het aangetoon dat die TML geheraktiveer is
gedurende inplasing van die Bosveldkompleks teen ongeveer 2.06
Ga. Gedurende hierdie heraktivering was die beweging strek-
kingsglip en linkslateraal. Die meerderheid van die verskuiwings
en plooistrukture wat die gesteentes van die Groep Pretoria

vervorm, kan aan hierdie fase van beweging gekoppel word.
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ABSTRACT

This thesis deals with the structural aspects and tectonic
setting of the northeastern part of the Transvaal Basin, situated
on the Kaapvaal Craton. The structural grain of the study area
is dominated by the east-northeast trending Mhlapitsi Fold and
Thrust Belt, which affects rocks of the lower part of the
Transvaal Sequence, and also the craton-scale Thabazimbi-
Murchison Lineament (TML). The deformation style of the
Mhlapitsi Fold and Thrust Belt has been reinterpreted utilising

recently published ideas on basin inversion tectonics.

Detailed structural and sedimentological results have established
the relative age of the Mhlapitsi Belt, and the mechanism of
folding. Insight has also been gained into the relationship
between the development of the Mhlapitsi Belt and Early Protero-

zoic tectonics elsewhere, on and around the Kaapvaal Craton.

Folds defining the Mhlapitsi Belt are interpreted as a series of
accommodation folds (ramp anticlines) in the hanging wall blocks
of previously unidentified south-dipping thrust faults. Strati-
graphy and structural evidence show that thrusting post-dates
deposition of the Chuniespoort Group. In addition, however,
variations in the thickness of lithological units across some of
these faults indicate that they acted as extentional growth
faults during deposition of the Wolkberg Group and Black Reef

Formation. This change in displacement sense of the faults from
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normal to reverse movement, is termed positive structural
inversion. This inversion was accommodated along elements of the
TML (a craton-scale deformation zone that has been periodically
active since the Late Archaean). Various models to account for
the structural inversion are discussed, and it is suggested that
an Alpine-type inversion due to a change in stress conditions

along the margins of the Kaapvaal Craton best fits the available

data.

It is proposed, therefore, that the TML underwent positive
structural inversion in response to changes in the regional
stress pattern along the southern margin of the Kaapvaal Craton
between 2.4 and 2.2 Ga. The cause of this change is at present

unknown.

Additional petrographic studies indicate that the TML was reac-
tivated again during intrusion of the Bushveld Complex at about
2.06 Ga. During this reactivation, however, sense of movement
was strike-slip and sinistral. The majority of the faults and
folds that deform the Pretoria Group rocks can be related to this

phase of reactivation.
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LYS VAN FIGURE

Fig. 1.1
Fig. 1.2
Fig. 2.1.1
Fig. 2.1.2
Fig. 2.1.3

‘'n Algemene geologiese kaart van die noordoos-
telike grens van die Kaapvaalkraton wat die
parallelisme tussen die Limpopogordel en elemente
geassosieer met die Thabazimbi-Murchison-
lineament (TML) aandui.

Elemente verwant aan die TML sluit die Letaba-
skuifskeursone (Ls), Murchisongroensteengordel
(Mu), Selati-trog (S), Mhlapitsi-plooigordel
(Ma), Strydpoortlineament (S1), Eerstelingkom
(E), Almatrog (Al), Nylstroomprotokom (Ny) en
Thabazimbi-wringverskuiwingsisteem (TW) in
(Volgens Du Plessis, 1987 en Martin, 1990).

(a) 'n Lokaliteitskaart van die studiegebied en
(b) 'n vereenvoudigde geologiese kaart van die-
selfde gebied waarop die mees prominente
bergreekse soos die Drakensberge (D), Wolkberge
(W), Strydpoortberge (S), Hooglandberge (H),
Maribashoekberge (M) en Uitloopberge (U) asook
die belangrikste riviere soos die Olifantsrivier
(0l1), Selatirivier (Se), Mhlapitsirivier (Mh),
Molopatsirivier (Mo), Malipsrivier (Ma),
Mphalelerivier (Mp) en Chuniesrivier (Ch)
aangedui is.

‘'n Algemene profiel van die Opeenvolging
Transvaal in Oos-Transvaal (volgens SACS, 1980)
asook die voorkoms van regionale
diskordansievlakke wat moontlik ’‘n verandering in
regionale tektoniek op die Kaapvaalkraton
impliseer. (Volgens Clendenin, 1989 en Martin,
1990)

‘'n Kaart van die studiegebied met die posisies
van gemete profiele.

'n Profiel oor groeiverskuiwings in die Soriakom,
Ukraine en die invloed daarvan op die dikte van
strata. Let op na die wigvormige verdikking van
strata in die rigting van die verskuiwings (vol-
gens Jaroszewski, 1980).
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

‘'n Profiel oor sinsedimentére opskuiwings (die
Owl Creek opskuiwing in Wyoming) en die invloed
op diktes van strata. Let op, geen strata word
aan die dakkant afgeset nie as gevolg van ophef-
fing en gevolglike erosie wat lei tot 'n lokale
diskordansie, terwyl strata wel sintektonies aan
die vloerkant afgeset word. (Volgens Chenet et
al., 1983).

'n Profiel oor ’'n verskuiwing in die Devoonse
Wes-Orkneykom in die noorde van Skotland wat
positiewe strukturele inversie geassosieer met
sintektoniese sedimentasie aandui. Strata wat
sintektonies afgeset is, verdik wigvorming in die
rigting van ’'n afsku1w1ng en verdun in die
rigting van ‘n opskuiwing. Die opeenvolging van
die lae impliseer dat die verskuiwing eers aan
ekstensie, daarna aan kompressiekragte en weer
aan ekstensie onderwerp was. (Volgens Coward,
1987, bl. 317)

'n Profiel oor die Klodnickigroeiverskuiwing in
Silesié. Versakkingsbreksies vorm aan die val-
kant. (Volgens S.W. Aleksandrowicz, 1964)

‘'n Heiningdiagram om stratigrafiese korrelasie
van strata onderkant die Serala-diskordansie aan
te toon. (Sien Fig. 2.1.2 vir die ligging van
profiele en gemeet in die veld.) Let op na die
intensiewe dikteverandering in die onderste
formasies wat moontlik verwant is aan die invloed
van ONO strekkende groeiverskuiwings. Die
benaderde posisie van prominente verskuiwings
soos waargeneem in die veld, word aangedui.

‘'n Heiningdiagram van die Formasie Sekororo wat
die invloed van suidhellende verskuiwings en
skuifskeursones op die dikte van die formasie
toon.

Stratigrafiese profiele van die Formasie Sekororo
(soos saamgestel uit profiele 41 en 42 in Fig.
2.1.2) aan (a) die vloerkant en (b) dakkant van
die Moltkeskuifskeursone.
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‘n Konglomeraatlaag met geronde (aangedui met
pyle) en hoekige klaste wat die diskordante
kontak tussen die lawas van die Formasie Abel
Erasmus en grouwakke van die Formasie Sekororo
aan die vloerkant van die Welkommynverskuiwing
aandui (langs profiel 32 in Fig. 2.1.2).

Heiningdiagram van die Formasie Abel Erasmus wat
die invloed van suidhellende verskuiwings en
skuifskeursones op die dikte van die formasie
toon.

Stratigrafiese profiele van die Formasie Abel
Erasmus (soos waargeneem langs profiele 35 en 36
in Fig. 2.1.2) (a) noord (vloerkant) en (b) suid
(dakkant) van die Wolkbergverskuiwing.

'n Konglomeraatlaag bestaande uit klaste van lawa
wat die lokale diskordansie tussen die Formasies
Schelem en Abel Erasmus, direk noord (vloerkant)
van die Wolkbergverskuiwing definieer, soos
waargeneem langs profiel 35 in Fig. 2.1.2.

'n Heiningdiagram van die Formasie Schelem wat
die invloed van suidhellende verskuiwings en
skuifskeursones op die dikte van die formasie
toon.

Sstratigrafiese profiele (saamgestel uit profiele
36 en 35 in Fig. 2.1.2) van die Formasie Schelem
direk (a) suid (dakkant) en (b) noord (vloerkant)
van die Wolkbergverskuiwing.

‘n Kanaal (noordaansig), opgevul met kwartsiet,
in lawas van die Formasie Abel Erasmus, dui ’'n
lokale diskordansie aan die vloerkant van die The
Downs-skuifskeursone aan. (Langs profiel 39,
Fig. 2.1.2)

‘n Heiningdiagram van die Formasie Selati wat die
invloed van suidhellende verskuiwings en skuif-
skeursones op die dikte van die formasie toon.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.15

Fig. 2.2.16

Fig. 2.2.17a

Fig. 2.2.17b

‘n Konglomeraat met klaste van graniet en kwart-
siet in 'n moddersteen matriks wat ’'n diskordan-
sie verteenwoordig, (Profiel 35 (Fig. 2.1.2))
noord (vlcerkant) van die Wolkbergverskuiwing
aan die basis van die Formasie Mabin.

Stratigrafiese profiele van die Formasie Mabin
direk (a) noord (vloerkant) en (b) suid (dakkant)
van die Bergplaasverskuiwing, in profiele 32 en
33 van Fig. 2.1.2.

'n Heiningdiagram van die Hoofkwartsietlaag van
die Formasie Swartrif wat die invloed van
suidhellende verskuiwings en skuifskeursones op
die dikte van die formasie toon.

Stratigrafiese profiele van die Formasie Swartrif
direk (a) noord (vloerkant) en (b) suid (dakkant)
van die Eerstelingskuifskeursone (profiele 9 en
10 in Fig. 2.1.2). Die voorkoms van '‘n regionale

diskordansie, die Serala-diskordansie, word
aangedui. Let op die prominente dikteverskille
van die Hoofkwartsietlaag en Lid Serala
weerskante van die verskuiwing en die afwesigheid
van die dikteverskil in die boonste fynklastiese
eenheid.

Strekkingsprofiel LL’ (Kaart 2) en die voorkoms
van die Serala-diskordansie, noord en suid van
die Uitloopverskuiwing.

Die regionale diskordansie waarmee die boonste
fynklastiese eenheid van die Formasie Swartrif
die Argeiese gesteentes (graniet) oordek, direk
noord van die Uitloopverskuiwing (profiel 5 in
Fig. 2.1.2). Die muntstuk rus op die graniet.

Kanaal opgevul met kwartsiet in lawas van die Lid
Serala dui die regionale Serala-diskordansie
(pyl) aan (profiel 33 in Fig. 2.1.2).
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Fig. 2.3.1

Fig. 2.3.2
Fig. 2.3.3
Fig. 2.3.4
Fig. 2.3.5
Fig. 2.3.6
Fig. 2.3.7

‘'n Noord-suid profiel oor die studiegebied wat
die diktes van breksielae geassosieer met die (a)
Oaktree-, (b) sentrale Monte Christo-, (c) Monte
Christo-, (d) Lyttelton-, (e) Eccles- en (f)

sentrale Duitschland-diskordansies aantoon.
Diktes is na 'n sentrale N-S profiellyn in-
geprojekteer. Die relatiewe voorkoms van

verskuiwings en skuifskeursones soos die Yster-
bergverskuiwing (YY), Eerstelingskuifskeursone
(E), Spanjeskuifskeursone (Span), Strydpoortli-
neament (sl), Bergplaasskuifskeursone (Be),
Seralaskuifskeursone (Ser), Mampaskloof-
skuifskeursone (Mamp), The Downs-skuifskeursone
(TD), Maltaverskuiwing (Mal) en Moltke-
skuifskeursone (Molt) word aangetoon. Die
hellings van hierdie strukture 1is skematies
aangedui. Let op dat die vertikale skaal heelwat
groter is as die horisontale.

Stratigrafiese profiel van die Formasie Oaktree
(profiel 43 in Fig. 2.1.2).

Stratigrafiese profiele van die Formasie Monte
Christo (a) langs profiel 37 (Fig. 2.1.2) in die
sentrale gedeelte van die Selati-trog en (b)
langs profiel 31 (Fig. 2.1.2) direk noord van die
Selati-trog.

'n Stratigrafiese profiel van die Formasie
Lyttelton. (Profiel 17 in Fig. 2.1.2 direk suid
van die Eerstelingkom.)

Stratigrafiese profiele van die Formasie Eccles
soos waargeneem (a) langs profiel 15 direk suid
van die Eerstelingkom en (b) langs profiel 13
(Figuur 2.1.2) in die sentrale gedeelte van die
Eerstelingkom.

Stratigrafiese profiele van die Formasie Frisco;
(a) profiel 33, noord van die Selati-trog en (b)
profiel 52 (Fig. 2.1.2) in die sentrale gedeelte
van die Selati-trog.

Stratigrafiese profiele van die Formasie Penge
(a) langs profiel 7 noord van die Eerstelingkom
en (b) langs profiel 13 in die sentrale gedeelte
van die Eerstelingkom en (c) langs profiel 53 in
die sentrale gedeelte van die Selati-trog en (d)
langs profiel 27, noord van die Selati-trog.
(sien Fig. 2.1.2 vir posisie van profiele)
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Stratigrafiese profiele van die Formasie Duitsch-
land (a) noord (profiel 16) en (b) suid (profiel
27) van die Strydpoortlineament. Regionale
diskordansievlakke word aangedui. Let op dat 'n
groot gedeelte van die Formasie Duitschland (ook
die graderingkontak tussen die Formasie Penge en
die Formasie Duitschland) weggeérodeer is
gedurende die ontstaan van die sentrale
Duitschland-diskordansie suid van die
Strydpoortlineament (by (b)). (Sien Fig. 2.1.2
vir posisie van profiele)

Chertbreksies wat direk bokant die sentrale Duit-
schland-diskordansie voorkom langs profiel 4 in
Figuur 2.1.2.

Stratigrafiese profiele van die Groep Pretoria

(a) noord en (b) suid van die Stryd-
poortlineament.

'n Skematiese stratigrafiese profiel van die
Opeenvolging Transvaal en die voorkoms van
diskordansievlakke wat 'n verandering in
tektoniese styl tydens afsetting aantoon.

‘'n Skematiese voorstelling van die afsettingsom-
gewing wat aktief was tydens afsetting van strata
onderkant die Serala-diskordansie.

Geidealiseerde N-S profiel oor die studiegebied
wat die diktes en geometrie van die (a) Formasie
Sekororo, (b) Abel Erasmus, (c) Schelem, (d)
Selati, (e) Mabin, (f) Sadowa, (g) Hoofkwartsiet-
laag van die Formasie Swartrif en (h) Lid Serala

aandui. Slegs die mees prominente verskuiwings
en skuifskeursones soos die Ysterbergverskuiwing
(YY), Eerstelingskuifskeursone (E),

Spanjeskuifskeursone (Span), Strydpoortlineament
(s1) wat deur die Strydpoortverskuiwing
gedefinieer word, Bergplaasskuifskeursone (Be),

Seralaskuifskeursone (Ser ),
Mampaskloofskuifskeursone (Mamp), The Downs-
(T.D), Maltaverskuiwing (Mal) en

Moltkeskuifskeursone (Molt) word aangetoon.
Alhoewel hierdie strukture algemeen na die suide
hel, is hul hellings skematies aangedui. Diktes
is geprojekteer na '‘n N-S sentrale profiellyn.
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Fig. 2.5.4 Geldealiseerde N-S profiel oor die studiegebied
wat die dikte en geometrie van die (a) boonste
fynklastiese eenheid van die Formasie Swartrif,
(b) Formasies Oaktree, (c) Monte Christo, (4)
Lyttelton, (e) Eccles, (f) Frisco, (g) Penge en
(h) die Formasie Duitschland aandui. Opskuiwings
aangedui in (h) het moontlik eers na afsetting
van die Formasie Duitschland ontstaan, waartydens
prominente erosie plaasgevind het. Slegs die
mees prominente verskuiwings en skuifskeursones
sS00S die Ysterbergverskuiwing (YY),
Eerstelingskuifskeursone (E), Spanjeskuifskeur-
sone (Span), Strydpoortlineament (S1) wat deur
die Strydpoortverskuiwing gedefinieer word,
Bergplaasskuifskeursone (Be), Serala-
skuifskeursone (Ser), Mampaskloofskuifskeursone
(Mamp), The Downs- (T.D), Maltaverskuiwing (Mal)
en Moltkeskuifskeursone (Molt) word aangetoon.
Alhoewel hierdie strukture algemeen na die suide
hel, is hul hellings skematies aangedui. Diktes
is geprojekteer na ‘n N-S sentrale profiellyn.
Let op dat die vertikale skaal heelwat groter
voor-gestel word as die horisontale.

Fig. 2.5.5 Geidealiseerde N-S profiel oor die studiegebied
wat die diktes en geometrie van die Formasies (a)
Rooihoogte, (b) Timeball Hill, (c) Boshoek, (d)
Duitschland, (e) Strubenkop, (f) Daspoort en (g)
Silverton aantoon. (Diktes is na ’'n sentrale N-S
profiellyn geprojekteer)

Die voorkoms van die Ysterbergverskuiwing (Y),

Eerstelingskuifskeursone (E),
Spanjeskuifskeursone (Span), Strydpoortlineament
(sl), Bergplaasskuifskeursone (Be),
Seralaverskuiwing (Ser), Mam-

paskloofskuifskeursone (Mamp), The Downs-skuif-
skeursone (TD), Maltkaskuifskeursone (Mal) en
Moltkeskuifskeursone (Molt) word aangetoon.
Alhoewel hierdie strukture algemeen na die suide
hel, is hul hellings skematies aangedui. Let
daarop dat die vertikale skaal heelwat groter
voorgestel word as die horisontale.

Fig. 2.5.6 'n Skematiese voorstelling van die invloed van
die TML op die afsetting van litologiese eenhede
(a) onder die Serala-diskordansie, (b) bokant die
Serala-diskordansie en onderkant die
Chuniespoort-diskordansie en (c) bokant die
Chuniespoort- diskordansie.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.1.1

3.1.2

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.2.1

3.2.2

'n Profiel oor die Bakhmetevskaya-antiklien naby
Saratov in Rusland, wat die nou verwantskap
tussen opskuiwings en plooistrukture in hierdie
omgewing illustreer (Volgens Jaroszewski, 1980).

‘'n Vereenvoudigde profiel deur 'n gekoppelde
oorskuiwingsisteem in Rocky-gebergtes in Noord-
Amerika om die voorkoms van opritstrukture ("ramp
anticlines") te 1illustreer (Volgens Boyer en
Elliott, 1982).

'n Vereenvoudigde profiel oor ‘n blinde stoot-
verskuiwingsisteem in die Pyreneé-gebergtes in
Europa (Volgens Williams, 1985).

3

'n Kaart wat '‘n tipiese sisteem van en échelon-
plooistrukture verwant aan prominente strek-
kingsglipbeweging illustreer, in die Nepska-sone
van die Siberiese platform (Volgens Jaroszewski,
1980).

‘n Kaart wat die tipiese verskuiwingsones verwant
aan 'n prominente linkslaterale strekkingsglip-
verskuiwing illustreer in ’'n gedeelte van die
Dash-te-Bayaz-verskuiwingsone in Iran (Volgens
Tchalenko, 1970). Die teoretiese oriéntasies van
moontlike gekonjugeerde wringverskuiwings (P, X,
R’, R, Y skuifskeursones) wat in die omgewing van
so 'n verskuiwing kan ontstaan, word ook
aangetoon asook die rigting van maksimum
kompressie (C) en maksimum ekstensie (T) (Volgens
Coward en White, 1988, p. 238). Stoot- en
afskuiwings kan respektiewelik loodreg op hierdie
rigtings ontstaan (Wilcox et al., 1973).

'n Kaart wat die verskillende domeine in die
studiegebied aandui.

‘'n Lugfoto van die Strydpoortlineament, oos van
Chuniespoort en wes van Haenertsburg.

‘'n Stereogram (onderste hemisferiese projeksie)
wat die oriéntasie van wryfspieélgroewe langs die
Strydpoortlineament aandui. Let op dat sub-
horisontaal georiénteerde groewe beperk is tot
die Argeiese gesteentes.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.2.3

Profiel HH' (Kaart 2) oor die Stryd-
poortverskuiwing. Die Formasie Abel Erasmus is
prominent dikker aan die dakkant van die Stryd-
poortverskuiwing wat aandui dat die verskuiwing
as ’'n groeiverskuiwing aktief was. Plooiing wat
tot die dakkant beperk is en die verplasing van
die kontak tussen die Formasies Schelem en Abel
Erasmus, toon aan dat die verskuiwing later as 'n
opskuiwing geheraktiveer is.

Martin (1990) se interpretasie van die hoof
struktuurelemente van die TML. Let op dat die
Strydpoortlineament (S1) slegs 'n enkele verskui-
wing, verwant aan die Thabazimbi-Murchisonlinea-
ment (TML), verteenwoordig. Die prominente
invloed van die TML op die verspreiding van die
Molopo Farms-kompleks (MFK) en Bosveldkompleks
(BK) word ook aangedui.

'n Struktuurkaart van die Strydpoortdomein. Let
op na die ongeplooide sones tussen die geplooide
sones.

Stereogramme (onderste hemisferiese projeksies)
wat die oriéntasie van maaksels langs die (a)
Welkommynverskuiwing (b) Acreverskuiwing, (c)
Bergplaasskuifskeursone, (d) Seralaskuifskeursone
en (e) Mampaskloofskuifskeursone aandui.

Geinterpreteerde profiel AA’ (kaart 2) gebaseer
op waarnemings in die veld. Diktes van strata en
plooistrukture is vanaf nabygeleé dagsome na die
profiellyn geprojekteer.

Profiel BB’ (Kaart 2) oor die Acreverskuiwing.
Let op dat die boonste litologiese eenhede langs
‘'n opskuiwing en die onderste eenhede langs ’'n
afskuiwing verplaas 1is wat tipies is wvan
positiewe tektoniese inversie. Plooistrukture
suid van die verskuiwing is vanaf nabygeleé
dagsome na die profiellyn geprojekteer.

Profiel MM’ (Kaart 2) oor die Welkommynverskui-
wing. Let op dat die onderste formasies verplaas
is langs 'n afskuiwing en die boonste formasies
langs ’'n opskuiwing wat ’'n goeie voorbeeld van
positiewe inversie illustreer. Plooistrukture in
die Formasie Selati asook diktes van strata is
vanaf nabygeleé dagsome na die profiellyn gepro-
jekteer.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.4.6

3.4.7

3.4.8

3.4.9a

3.4.9b

3.4.10

3.4.11

Geinterpreteerde profiele oor die Stryd-
poortdomein wat die gedeeltelike blinde stoot-
verskuiwingsisteem illustreer waaraan ONO
strekkende verskuiwings soos die Strydpoort-
(S1), Wolkberg- (Wo), Serala- (Ser), Mampaskloof-
(Mam), The Downs- (TD), Welkommyn- (We),
Bergplaas- (Be), Acre- (Acr), Malta- (Mal),
Moltke- (Mol) en Bokhalva (Bok)- verskuiwings en
skuifskeursones verwant is. Die
Strydpoortverskuiwing wat die Strydpoortlineament
definieer, verteenwoorig moontlik die frontale
stootverskuiwing van hierdie stelsel. By X is
die Groep Chuniespoort nie verplaas nie, maar wel
langs die verskuiwing geplooi.

Padprofiel EE’ (Kaart 2). Let op na die ver-
mindering in intensiteit van plooiing suidwaarts,
weg van die Wolkbergverskuiwing.

Padprofiel GG’ (Kaart 2). Let op na die ver-
mindering in intensiteit van plooiing suidwaarts,
weg van die Seralaskuifskeursone.

Die verwantskap tussen geplooide strata en ’'n
skuifskeursone word hier duidelik geillustreer
(profiel 26 van Fig. 2.1.2). Die skuifskeursone
word deur die sone van intensiewe breukkliewing
voorgestel en die kwartsietlaag 1is aan die
dakkant van hierdie skuifskeursone geplooi. Die
oriéntasie van gelaagdheid is 1loodreg op die
aangeduide pyle.

Skematiese interpretasie van Fig. 3.4.9a. Let op
die kompressie vanuit die suide wat vir die
ontstaan van die strukture verantwoordelik is.

‘'n Tipiese voorbeeld van ’'n antiklien aan die
dakkant van 'n stootverskuiwing, '‘n opritstruktuur
("ramp anticline") langs profiel 27 (Fig. 2.1.2).
Die stootverskuiwing (die Strydpoortverskuiwing)
word met pyle aangedui. Beweging is duidelik w
S na N.

Assevlakkliewing met aanduidings van
drukoplossing (S1) wat loodreg op gelaagdheid
(aangedui met pyle) langs profiel 37 (Fig.
2.1.2).
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

.12

'n Stereogram (onderste hemisferiese projeksie)
van die oriéntasie van plooi-asse in die Stryd-
poortdomein. Plooi-asse is herplooi om ’'n N-S
georiénteerde as.

'n Skematiese struktuurkaart van die Katkloof-
domein.

Stereogramme (onderste hemisferiese projeksies)
van die oriéntasie van plooi-asse (a) langs die
oostelike gedeelte van die Katkloofdomein en (b)
oor die res van die Katkloofdomein.

Geinterpreteerde Profiel II’ (Kaart 2). Plooie
suid van die Malta-verskuiwing, dikte van strata
is wvanaf nabygeleé dagsome na profiellyn
geprojekteer.

Afgeplatte rolstene 1in konglomeraat in die
Moltkeskuifskeursone langs profiel 42 (Fig.
2.1.2). 'n Pen (aangedui met ’'n pyl) dui die
skaal aan.

(a) Die Moltkeplooie aan die dakkant van die
Moltkeskuifskeursone (aangedui met pyle)
stel 'n tipiese oprit-antiklien voor.

(b) 'n Skematiese interpretasie van Fig. 3.5.5a.
Let op dat afgeplatte rolstene in Fig. 3.5.4
beperk is tot die Moltkeskuifskeursone.

'n Struktuurkaart van die Moltkeskuifskeursone.

Geplooide breksies (sleurplooie) langs die The
Downs-skuifskeursone op profiel 54 (Fig. 2.1.2).
Die geplooide lae van breksie impliseer herhaal-
delike beweging langs die The Downs-—
skuifskeursone waarvan die laaste beweging as
opskuiwing vanaf die suide gelnterpreteer kan
word.

Lineére maaksel bestaande uit andalu-
sietkristalle, vervorm subparallel aan ’'n ONO
rigting langs die Diepslootskuifskeursone
(profiel 60, Fig. 2.1.2). Hierdie metamorfe
minerale het tydens inplasing van die

Bosveldkompleks ontstaan, wat impliseer dat
laterale beweging langs die skuifskeursone eers
na inplasing van die Bosveldkompleks plaasgevind
het.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.

5.

9

.10

.11

‘n Kaart van wringverskuiwings (Y en P skuifskeu-
re) en en échelon-plooie in die Katkloofdomein.
Die strukture dui op ’‘n fase van linkslaterale
beweging wat aan die TML gekoppel is. Prominente
strukture soos (1) Veeplaasskuifskeursone, (2)
Wonderkopverskuiwing, (3) Fortdraai-antiklien,
(4) Katkloofantiklien, (5) Diepsloot-
skuifskeursone, (6) Moltkeskuifskeursone en (7)
Schwerinantiklien word ook aangetoon asook die
teoretiese oriéntasie van Y en P skuifskeure en
en échelon-plooie wat met 'n soortgelyke laterale
beweging geassosieer kan word. (Gewysig na Du
Plessis en Walraven, 1990)

Horingfels van die Formasie Silverton naby die
skarniergedeelte van die Schwerinantiklien.
Metamorfe minerale soos granaat (g) 1is self
onvervorm en is dwars oor die algemene foliasie
van die gesteente ontwikkel (Vergroting X30).

Horingfels van die Formasie Silverton naby die
skarniergedeelte van die Fortdraai-antiklien.
Andalusietkristalle (a) is oor foliasie ontwikkel
maar biotiet (b) aangedui met pyle, moontlik
geroteer, veral as na die korrelgrens van die
biotiet links onder gekyk word. (Vergroting X30)

'n Struktuurkaart van die Hooglanddomein.

Stereogramme van die oriéntasies van plooi-asse
in die omgewing van die (a) Eersteling-
skuifskeursone en (b) Spanjeskuifskeursone.

Profiellyn JJ' (Kaart 2), saamgestel uit waarne-
mings in die veld. Strukture soos plooie en
skuifskeursones, asook die dikte van strata is
vanaf nabygeleé& dagsome na die profiellyn gepro-
jekteer.

Gedeelte van die Pruizensinklien waar kwartsiete
van die Formasie Dwaalheuwel geplooi is soos
waargeneem in die omgewing van profiel 55 (Fig.
2.1.2).

Verskuiwings en ’'n plooistruktuur in die
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.6.10

Hooglanddomein en Potgietersruskompartement van

die Bosveldkompleks (gewysig van die
oorspronklike deur Van der Merwe (1978) en Du
Plessis en Walraven (1990)). Verskuiwings in

omgewing A is afskuiwings en die in B,
wringverskuiwings (moontlike R’'-skuifskeure), wat
geinterpreteer kan word as strukture verwant aan
linkslaterale beweging langs die TML. Die
teoretiese oriéntasies van en échelon-plooie, R'-
skuifskeursones en afskuiwings verwant aan so ’'n
sisteem, word aangetoon.

Horingfels van die Formasie Silverton van die
sentrale gedeelte van die Pruizensinklien.
Andalusiet (a) sowel as biotiet (b) het dwars oor
die kliewingsrigting (pyl) gegroei. (Vergroting
X30)

‘n Struktuurkaart van die Ysterbergverskuiwing en
omgewing. Die verskuiwings en plooi-asse word
toegeskryf aan linkslaterale beweging langs die
Ysterbergverskuiwing. Let op dat hierdie latera-
le beweging plaasgevind het voor afsetting van
die Groep Pretoria. Die teoretiese oriéntasies
van wringverskuiwings en en échelon-plooi-
strukture wat met soortgelyke laterale beweging
geassosieer kan word, word ook aangedui.

'n Struktuurkaart van die Zebedielaverskuiwing en
omgewing. Wes-noordwes georiénteerde plooi-asse
en N-S strekkende breukkliewing is beperk tot die
gesteentes oguer as die Groep Pretoria en kan
toegeskryf word aan linkslaterale beweging langs
die Zebedielaverskuiwing voor afsetting van die
Groep Pretoria. Die teoretiese oriéntasies van
en échelon-plooistrukture wat met soortgelyke
laterale beweging geassosieer kan word, word ook
aangedui.

(a) Profiel AA’' (Fig. 3.6.7) oor die Yster-
bergverskuiwing en (b) Boorgatprofiel wvan BH7
(Fig. 3.6.7). Diktes van formasies in (a) is
vanaf nabygeleé€ dagsome na profiellyn geprojek-
teer.

(a) Profiel AA’ (Fig. 3.6.8) oor die
Zebedielaverskuiwing en (b) Boorgatprofiel van
BH1 (Fig. 3.6.8). Diktes van formasies in (a) is
vanaf nabygeleé dagsome na profiellyn
geprojekteer.
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Fig. .11
Fig. .12
Fig. .13
Fig. .1
Fig. .2
Fig. .3
Fig. .4
Fig. 4.1.1
Fig. 4.1.2
Fig. 4.1.3

‘n Kaart van die westelike gedeelte van die
Spanjeskuifskeursone. Let op dat plooi-asse van
die Spanjeplooie deur N-S-strekkende afskuiwings
verplaas word, maar nie die aangeduide diabaas-
plaat nie. Die teoretiese oriéntasies van
afskuiwings wat tydens laterale beweging langs
die TML sou ontstaan, word aangetoon.

Ortopirokseen (o) wat verander na aktinoliet (a)
by stasie 7 in Fig. 3.6.11 (Vergroting X30).

Oos-wes Profiel KK’ (Kaart 2) oor die Hooglanddo-
mein. Diktes van strata 1is vanaf nabygeleé
dagsome na die profiellyn geprojekteer.

'n Struktuurkaart van die Uitloopdomein.

‘'n Struktuurkaart van die Tweefonteinsinklien.
Let op dat plooi-asse willekeurig georiénteer is
in die sentrale gedeelte van die sinklien en geen
verband met die ander strukture het nie.

Willekeurig georiénteerde plooie in dolomiet
langs profiel 3 (Fig. 2.1.2) in die sentrale
gedeelte van die Tweefonteinsinklien. Die
oriéntasie van die willekeurig georiénteerde
plooi-asse word met pyle aangetoon.

‘n Kaart van die oriéntasie van verskuiwings in

die Uitloopdomein en in die
Potgietersruskompartement van die
Bosveldkompleks. (Volgens Du Plessis en
Walraven, 1990) Hierdie verskuiwings kan

geinterpreteer word as gekonjugeerde verskuiwings
verwant aan linkslaterale beweging langs die TML.

Clendenin (1989) se voorstelling vir ontwikkeling
van die Wolkbergslenkdalsisteem.

Geidealiseerde voorstelling van die invloed van
die TML op afsetting van die Opeenvolging Trans-
vaal.

Interpretasie volgens Jaroszewski (1980) van hoe
vertikale opheffing van die aardkors sommige
afskuiwings langs die Oos Afrika-slenkdalsisteem
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Fig. 4.2.1

kon laat ontstaan het.

Geidealiseerde 1illustrasies van die moontlike
meganismes wat tektoniese inversie tot gevolg
het. Opheffing van die aardkors vind plaas as
gevolg van (a) korsbuiging, (b) isostatiese
opheffing tydens homogene verdunning van die
litosfeer, (c) isostatiese opheffing 1langs ’'n
laehoekskuifskeursone, (d) laterale beweging
langs ‘n laehoek verskuiwing (met 'n oneweredige
verskuiwingsvlak) en (e) variasie in
bewegingsrigting langs ’'n wringverskuiwing en (f)
regionale kompressie.
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Lys van Tabelle

Tabel 1.

Tabel 2.2.1

Tabel 2.2.2

Tabel 2.2.3

Tabel 2.2.

Tabel 2.2.

Tabel 2.2.6

Tabel 2.2.7

‘'n Tabel wat die huidige studiegebied aandui in

verhouding met die van vorige navorsers.

Laterale variasie in dikte (m) van die Formasie

Sekororo.

Laterale variasie in dikte (m) van die Formasie

Abel Erasmus.

Laterale variasie in dikte (m) van die Formasie

Schelem.

Laterale variasie in dikte (m) van die Formasie

Selati.

Laterale variasie in dikte (m) van die Formasie

Mabin.

Laterale variasie in dikte (m) van die Formasie

Sadowa.

(a) Laterale variasie in dikte (m) wvan die

Hoofkwartsietlaag van die Formasie Swartrif.

(b) Laterale variasie in dikte (m) van die Lid

2Serala van die Formasie Swartrif.
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Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

(c) Laterale variasie in dikte (m) van die
boonste fynklastiese eenheid van die

Formasie Swartrif.

Laterale variasie in dikte van die formasies van

die Groep Chuniespoort weerskante van prominente

verskuiwings.
Laterale variasie in dikte van breksielae wat
prominente diskordansies oordek soos gemeet langs

profiele (Fig. 2.1.2).

Laterale variasie in dikte van die Groep Pretoria

gemeet langs profiele (Fig. 2.1.2).

Vervorming soos bereken in die Moltkeskuifskeur-

sone by stasies 1 tot 8 (Fig. 3.5.6).

Mineralogiese samestelling van diabaasplaat in

die Hooglanddomein.
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Tabel 4.1

Verwantskappe tussen ouderdom van die Opeen-
volging Transvaal en tektoniese gebeure op en om
die Kaapvaal-Zimbabwekraton. Gewysig, maar
oorspronklik volgens Eriksson et al. (in druk).
Ouderdomdata van Burger en Coertze (1974), Burger
en Walraven (1977, 1980), Barton et al. (1986),
Kruger et al. (1986), Trendall et al. (1990),

Jahn et al. (1990), Barton en Van Reenen (1992).

* Ouderdomme bepaal vir Formasies Schmidsdrift
en Asbesberge in Griekwalandweskom maar
respektiewelik korreleerbaar met onderste
gedeelte van Subgroep Malmani en Formasie

Penge.
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LYS VAN AANGEHEGTE KAARTE

1. Kaart 1 ‘'n Geologiese kaart van die noordoostelike ge-

deelte

van die Opeenvolging Transvaal.

2. Kaart 2 ‘n Struktuurkaart van die noordoostelike gedeelte

van die Opeenvolging Transvaal.
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1.1

HOOFSTUK 1 : INLEIDING

Algemeen

Die Strydpoortlineament is ‘n prominente ONO strekkende
lineament wat die noordoostelike kontak tussen Argelese
gesteentes en gesteentes van die Opeenvolging Transvaal
definieer (Fig. 1.1). Hierdie lineament strek subparallel
aan en vorm deel van die suidelike grens van die
Thabazimbi- Murchisonlineament (TML), ’n kratonskaal sone
van vervorming (Du Plessis, 1990) wat strek van die
Murchisongroensteengordel deur Potgietersrus en Thabazimbi
tot Gaborone in Botswana (Fig. 1.1). Die TML het moontlik
die ontstaan van verskeie Argeiese en Vroeg-Proterosoiese
sedimentére komme en lokalisering van stollingsintrusies in
die noordoostelike gedeelte van die Kaapvaalkraton

beinvloed (Du Plessis, 1990).

Alhoewel navorsers soos Clendenin (1989), Martin (1990) en
Du Plessis (1990) die prominente Strydpoortlineament (Fig.
1.1) algemeen gebruik as oppervlak-bewys van die TML, is
daar nog nie voorheen oor die oorsprong en ouderdom van die

Strydpoortlineament gespekuleer nie.

Die Strydpoortlineament is sentraal in die Mhlapitsi-
plooigordel geleé& en is subparallel aan die plooi-asse van

hierdie gordel georiénteer. Die Mhlapitsi-plooigordel is
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beperk tot die gesteentes van die Opeenvolging Transvaal
en is ook een van die elemente van die TML (Du Plessis,
1990). Die Opeenvolging Transvaal bestaan hoofsaaklik uit
sedimentére gesteentes wat ingedeel 1is in die Groep
Wolkberg, Groep Chuniespoort en Groep Pretoria (SAKS,
1980). In ’‘n poging om die moontlike verband tussen die
ontstaan van strukture soos die Strydpoortlineament, die
Mhlapitsi-plooigordel en die TML te ontleed, is ’'n gebied
van sowat 5000 km (tussen 29° 00’ en 30° 30’ lengtegrade en
24° 00’ en 24° 30’ breedtegrade) in detail Ggekarteer

(Fig. 1.2a).

Alhoewel die studiegebied bergagtig is, verbind ’n netwerk
van paaie dorpe soos Potgietersrus, Haenertsburg en Tric-
hardtsdal (waarvan die lokaliteite in Fig. 1.2b aangedui
word) en maak die gebied toeganklik. Sekondére paaie wat
ontstaan het as gevolg van bosbou, natuurbewaring en
mynbou-aktiwiteite verbeter die toeganklikheid verder en
enige lokaliteit in die studiegebied is binne 10 km

loopafstand bereikbaar.

Topografie

Topografies bestaan die stud}egebied uit relatiewe plat
vlaktes soos die Pietersburg Plato en die Transvaalse Lae-
veld, asook uit indrukwekkende bergreekse soos die
Wolkberge en Drakensberge. Die verspreiding van hierdie
topografiese verskynsels hou direk verband met die geologie

van die gebied (Fig. 1.2b).
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Die vlaktes in die noorde en ooste bestaan hoofsaaklik uit
relatief homogene graniete en gneise van Argeiese ouderdom.
Die Pietersburg Plato wissel tussen 1000 tot 1500 m bo see-
spieél. In die ooste 1is die Transvaalse Laeveld

hoofsaaklik laer as 1000 m.

Die Opeenvolging Transvaal dagsoom in die vorm van verskeie
bergreekse. Langs die oostelike grens van die navorsings-
gebied vorm die gesteentes van die Groep Wolkberg en Groep
Chuniespoort deel van die Drakensberge en Wolkberge
(Fig. 1.2b). Tussen Haenertsburg en Chuniespoort definieer
dieselfde gesteentes ’n oos- tot noordoos strekkende berg-
reeks wat bekend staan as die Strydpoortberge. Verder
weswaarts definieer hierdie gesteentes die Hooglandberge en
Uitloopberge (Fig. 1.2b). Die bogenoemde bergreekse se

hoogte is sowat 1600 en 2200 m bo seespieél.

Die Groep Pretoria vorm saam met die mafiese gesteentes van
die Bosveldkompleks die Maribashoekberge in die westelike

gedeelte van die studiegebied (Fig. 1.2b).

Suid van die Zebedielaverskuiwing onderlé gesteentes van
die Opeenvolging Karoo die Springbokvlakte (Fig. 1.2b) wat

tussen 850 en 1000 m bo seespieé&l varieer.

Ander verskuiwings soos byvoorbeeld die Ysterbergverskui-
wing, Welkommynverskuiwing en Wolkbergverskuiwing (Kaart 2)

vorm valleie met dieptes van tot 300 m. Die Strydpoortli-
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neament word deur die Strydpoortverskuiwing gedefinieer, en
vorm die grens tussen die Strydpoortberge - en die
Pietersburg Plato. Grootskaalse sinkliene in die
Opeenvolging Transvaal neig om valleie, en antikliene om

prominente heuwels te vorm.

Die valleie van suidvloeiende riviere soos die Zebediela,
Chunies, Mphalele, Malips, Molapatsi en Mhlapitsi sny oor
die geplooide lae van die Opeenvolging Transvaal. Hierdie
riviere dreineer die sentrale gedeelte van die studiegebied
en vloei wuiteindelik in die Olifantsrivier. Die
Olifantsrivier vloei ooswaarts deur die Drakensberge en 30
km oos van die Drakensberge sluit die Selatirivier daarby
aan. Die Selatirivier dreineer die oostelike gedeelte van
die studiegebied. Sy dreinering word veral deur die orién-
tasie van plooistrukture beinvloed. Oos tot ONO
georiénteerde sinklinale asse definieer byvoorbeeld

subparallelle valleie wat die Drakensberge dreineer.

Vorige navorsing

Vroeére navorsers het nie die belangrike tektoniese impli-
kasies van die Strydpoortlineament besef nie. Schwellnus
et al. (1962, bl. 17), Bastin (1968, bl. 12) en Button
(1973b, bl. 10) maak byvoorbeeid slegs terloops melding van
die 1lineére noordelike kontak tussen die Argelese
gesteentes en gesteentes van die Opeenvolging Transvaal.
onlangse navorsers soos Clendenin (1989, bl. 40) en Martin

(1990, bl. 2) interpreteer hierdie lineament as deel van



die TML maar bespreek nie die moontlike verwantskap met

ander strukture nie.

Plooistrukture en hulle moontlike meganisme van ontstaan,

word egter in detail deur vroeére navorsers bespreek.

Die plooistrukture in die studiegebied is die eerste keer
deur Hall (1908, 1910) beskryf. Hy het hoofsaaklik die
noordwestelike en noordoostelike gedeelte van die studiege-
bied ondersocek (Tabel 1). Soortgelyke plooiing is egter
ook in die meer sentrale gedeeltes deur Kynaston et al.
(1911), Hall (1930), Du Toit (1945), Truter (1947), Van
Rooyen (1954), Engelbrecht (1952) en Schwellnus et al.
(1962) opgemerk (Tabel 1). Volgens hierdie navorsers
wissel die oriéntasie van plooie tussen ONO en N en is
plooiing veroorsaak deur indringing van die Bos-
veldkonmpleks. Hall (1910) merk op dat die meerderheid
plooi-asse subparallel georiénteer is aan die skisagtigheid
in die Argeiese gesteentes wat die basis vorm waarop die
Opeenvolging Transvaal afgeset is, maar spekuleer nie oor

‘'n moontlike verklaring vir hierdie ooreenkoms nie.
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Alhoewel Truter (1947) ONO-WSW sowel as N-S georiénteerde
plooie in die westelike gedeelte van die studiegebied
waarneem (Tabel 1) beweer hy dat die indringing van die
Bosveldkompleks vir beide plooi-oriéntasies verantwoordelik
was. Hy skryf die twee plooi-oriéntasies toe aan ’n kom-
binasie van (a) horisontale kompressiekragte asook (b)
versakking van die Bosveldkompleks tydens intrusie. Truter
beweer dus, net soos die navorsers voor hom (Hall, 1910; Du
Toit, 1945) dat die plooiing wat hy bestudeer het tydens

intrusie van die Bosveldkompleks plaasgevind het.

Vanaf die vroeé sestiger jare was verklarings vir plooiing
in die studiegebied egter meer uiteenlopend. Schwellnus et
al. (1962) het ONO-WSW sowel as N-S georiénteerde plooie in
die oostelike gedeelte van die studiegebied beskryf (Tabel
1). In teenstelling met vorige navorsers, beweer hulle
egter dat ONO georiénteerde plooie nie met die intrusie van
die Bosveldkompleks geassosieer kan word nie. Hulle stel
voor dat plooiing ontstaan het as gevolg van regionale, N-S
georiénteerde kompressiekragte wat die intrusie van die
Bosveld voorafgegaan het. Hulle hou tog daarby dat die N-S
georiénteerde plooie met intrusie van die Bosveldkompleks

verband hou.

Bastin (1968) het plooiing in die sentrale gedeelte van die
studiegebied ondersoek (Tabel 1). Hy beweer dat ONO ge-
oriénteerde plooie sowat 30 persent verkorting van die

aardkors veroorsaak het en skryf hierdie plooiing toe aan
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horisontale kompressie wat aktief was voordat die Bosveld-
kompleks ingeplaas is. Hy merk egter op dat plooiing
ruimtelik beheer word deur die voorkoms van groensteengor-
dels waarop die gesteentes van die Opeenvolging Transvaal

afgeset is.

Bruwer (1964) en De Villiers (1973) beskryf wel plooie met
'n soortgelyke oriéntasie in die westelike gedeelte van die
studiegebied (Tabel 1), maar lewer geen verklaring vir die

ontstaan van hierdie plooie nie.

Button (1973b) het drie verskillende periodes van plooiing

in die studiegebied geidentifiseer :

(a) Oos—-noordoos georiénteerde Mhlapitsi-tipe plooie in
die oostelike gedeelte van die studiegebied wat voor
die afsetting van die Groep Pretoria ontstaan het. Hy
stel voor dat tektoniese heraktivering van groensteen-
gordels waarop die Transvaal afgeset is vir hierdie
plooiing verantwoordelik was. Button (1973b; bl. 12)
beweer : "At the end of the Olifants River Group, the
Murchison Belt was tectonically re-activated and
resulted in the Mhlapitsi Fold Belt. Relative move-
ments between neighbouring granitic blocks would be
accommodated in such intervening greenstone belts, and
would explain features such as the Mhlapitsi Fold

Belt".

(b) Bosveldvloerplooie wat geassosieer kan word met die
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intrusie van die Bosveldkompleks. Button (1978)
beweer dat Bosveldvloerplooie wel diapierindringings
van die Transvaalgesteeﬁtes in die gesteentes van die

Bosveldkompleks mag voorstel.

(c) Oos-noordoos georiénteerde plooiing geassosieer met
die ONO strekkende Ysterbergverskuiwing wat in die

westelike gedeelte van die studiegebied voorkom.

Greer (1980 en 1982) beskryf twee plooiperiodes (Tabel 1)

in ’‘n gebied direk oos van Potgietersrus :

(a) Oop O-W georiénteerde plooie wat voor die afsetting

van die Groep Pretoria ontstaan het.

(b) Noord-suid georiénteerde plooie wat verband hou met
die intrusie van die mafiese fase van die Bos-

veldkompleks.

Greer (1980) het egter ook bewys dat die O0-W georiénteerde
plooie in die westelike gedeelte van die studiegebied nie
noodwendig verband hou met die Ysterbergverskuiwing soos

wat deur Button (1973b) voorgestel is nie.

In 'n ondersoek van die asbesvelde in die sentrale gedeelte
van die studiegebied het Dreyer (1967), in teenstelling met
die voorstelle van al die bogenocemde navorsers, beweer dat
Bosveldvloerplooiing die Mhlapitsi-plooiing voorafgegaan

het. Hy beweer ook dat die Mhlapitsi-plooigordel eers na
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die Groep Waterberg (ongeveer 1,770 Ma gelede) ontstaan
het. Resultate van onlangse navorsing tot steun van sy
teorie, is dié van Miyano e; al. (1987) en van Beukes en
Van Reenen (1988) wat metamorfe reaksies verwant aan die
intrusie van diabaasplate beskryf. Die diabaasplate is
amfibooldraend en langs ONO plooi-asse geplooi. Volgens
hierdie navorsers 1is die diabaasplate jonger as die
Bosveldkompleks, wat beteken dat die ONO georiénteerde

plooie verwant aan die Mhlapitsi-plooigordel na indringing

van die Bosveldkompleks ontstaan het.

Miyano et al. (1987) se bevindinge is egter teenstrydig met
dié van Sharpe (1982, 1984) wat diabaasplate in die Opeen-
volging Transvaal petrologies ondersoek het. Volgens
Sharpe (1982) is die amfiboolbevattende diabaasplate voor

die Bosveldkompleks ingeplaas.

Daarteenoor stel Du Plessis (1990) ’n nuwe model voor vir
die ontstaan van plooiing in die huidige studiegebied. Hy
beweer dat die Mhlapitsi-plooigordel ’‘n element is van ’n
kratonskaal lineament (die TML) wat geidentifiseer kan word
vanaf Thabazimbi in die weste tot die Murchisongroensteen-
gordel in die ooste (Fig. 1.1). Du Plessis (1990) beweer
dat die Mhlapitsi-plooie, en échelon-plooie is, verwant aan
regslaterale strekkingsglipvérskuiwing langs die TML. Du
Plessis en Walraven (1990) beweer verder dat die Bos-
veldvloerplooie in die studiegebied ook ontstaan het onder

invlced van die TML en stel voor dat hierdie plooiing

verwant 1is aan kompressiekragte wat geinduseer is deur
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linkslaterale strekkingsglipverskuiwing tydens intrusie van

die Bosveldkompleks.

Doelstelling

Prominente strukture soos die Strydpoortlineament en plooi-
asse van die Mhlapitsi-plooigordel (moontlike element van
die TML) is subparallel aan mekaar georiénteer (ONO) en
impliseer ’‘n moontlike tektoniese verwantskap. Die doel-
stelling van hierdie studie is om hierdie moontlike ver-

wantskap te ontleed en te probeer verklaar.

Al die aangehaalde verklarings vir die voorkoms van plooi-
strukture langs die noordoostelike rand van die Bosveld-
kompleks weerspreek mekaar tot ’‘n mate. Dit kan moontlik
toegeskryf word aan die wyse waarop die strukture tot
dusver ondersoek is naamlik oorwegend deur middel van lug-

foto-interpretasies.

Daar is gevolglik besluit om die noordoostelike randgebied
van die Bosveldkompleks struktureel noukeurig te ondersoek
ten einde die tektoniese geskiedenis te ontrafel en ’'n
aanvaarbare verklaring te vind vir die ontstaan van promi-
nente strukture in die gebied. ’n Poging word aangewend om

die volgende vrae te beantwoord:

(a) Watter van die bogenoemde prominente strukture kan aan
tektoniek van voor, tydens en/of na inplasing van die

Bosveldkompleks toegeskryf word?
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(b)

(c)

Wat is die meganisme en ouderdom van die vervorming
wat verantwoordelik 1is vir die ontstaan van hierdie

strukture?

Is daar enige verband tussen die ontstaan en herakti-
vering van prominente strukture in die studiegebied en
Vroeg-Proterosolese tektoniek elders op die Kaapvaal-

kraton?
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HOOSTUK 2 : ALGEMENE GEOLOGIE

»
2.1 Benadering van navorsing en algemene stellings

"Stratigraphic accumulation results from the interaction
between rates of sediment supply, subsidence and sea-level
change" (Galloway, 1989, bl. 127). Hierdie drie prosesse
is direk verwant aan sinsedimentére tektoniek en die produk
van hul interaksie verskaf ’n weergawe van die tektoniese
geskiedenis van ’‘n omgewing. Verskeie metodes kan toegepas
word om hierdie tektoniese geskiedenis te ontleed. Die
bepaling van die diktes van litostratigrafiese eenhede is
die mees algemene en aanvaarbare wyse (Galloway, 1989) en
is ook gedurende hierdie studie gebruik om die tektoniese

geskiedenis van die Opeenvolging Transvaal vas te stel.

Die regionale stratigrafie van die Opeenvolging Transvaal
is deur Button (1973b) beskryf en deur SAKS (1980) onder-

verdeel in ‘n aantal formasies (Fig. 2.1.1).

Gedurende die huidige studie is vasgestel dat diktes van
sommige van hierdie formasies weerskante van prominente
verskuiwings en skuifskeursones verskil, wat impliseer dat
hierdie strukture moontlik tektonies aktief was tydens
sedimentasie. Die diktes vaﬁ formasies is gedurende die
huidige studie langs 68 profiele in die veld deur middel
van 'n Jakobstaf bepaal (Fig. 2.1.2) ten einde enige
invloed van die strukture op sedimentasie vas te stel. Die

meerderheid verskuiwings in die studiegebied strek ONO en
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‘n Heiningdiagram om stratigrafiese korrelasie
van strata onderkant die Serala-diskordansie aan
te toon. (Sien Fig. 2.1.2 vir die ligging van
profiele en gemeet in die veld.) Let op na die
intensiewe dikteverandering in die onderste
formasies wat moontlik verwant is aan die invloed
van ONO strekkende groeiverskuiwings. Die
benaderde posisie van prominente verskuiwings
soos waargeneem in die veld, word aangedui.
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Fig. 2.1.2 'n Kaart van die studiegebied met die posisies
van gemete profiele.
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is suidhellend (Kaart 2). Die Strydpoortlineament wat
gedefinieer word deur die suidhellende Strydpoortverskui-

wing, 1is die indrukwekkendste van hierdie verskuiwings.

Navorsers soos Proffett (1977), Rider (1978), Gill (1979)
en Jackson (1987) het sinsedimentére tektoniek 1in die
omgewing van verskuiwings bestudeer. 'n Algemene ver-
skynsel is dikteverskille van sekere litologiese eenhede -
weerskante van sulke verskuiwings. By ’n sinsedimentére
afskuiwing is die lae gewoonlik dikker aan die dakkant as
die gekorreleerde lae aan die vloerkant en dit staan dan as
'n groeiverskuiwing ("growth fault") bekend (Proffett,
1977; Barr, 1985). Die sintektoniese strata verdik dan ook
wigvormig in die rigting van die groeiverskuiwing (Fig.

2.1.3), volgens Jaroszewski (1980).

In teenstelling hiermee verdik lae wat aan die dakkante van
sinsedimentére opskuiwings afgeset word gewoonlik wigvormig
weg van die verskuiwings en is lae aan die dakkante gewoon-
lik dunner as ooreenstemmende lae aan die vloerkante
(Beach; 1981). Die dakblokke van hierdie sinsedimentére
opskuiwings gaan gewoonlik met opheffing gepaard wat lei
tot erosie (Fig. 2.1.4) en gevolglike diskordansievlakke
(Chenet et al., 1983; Jarrige et al. 1986) en die ontstaan
van erosieprodukte soos sedimentére breksies (Hossak,

1984) .

'n Omkeer of inversie van spanningstoestande (Le Pichon en
Sibuet, 1981) kan verskuiwings wat vroe8r as afskuiwings
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‘'n Profiel oor groeiverskuiwings in die Soriakom,
Ukraine en die invlced daarvan op die dikte van
strata. Let op na die wigvormige verdikking van
strata in die rigting van die verskuiwings (volgens
Jaroszewski, 1980).
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'n Profiel oor sinsedimentére opskuiwings (die
Owl Creek opskuiwing in Wyoming) en die invloed
op diktes van strata. Let op, geen strata word
aan die dakkant afgeset nie as gevolg van ophef-
fing en gevolglike erosie wat lei tot ’n lokale
diskordansie, terwyl strata wel sintektonies aan
die vloerkant afgeset word. (Volgens Chenet et

al., 1983).
19



aktief was, later heraktiveer as opskuiwings. ’‘n Omgewing
soos hierdie wat eers verleng en daarna verkort is, staan
as positiewe inversie bekend (Harding, 1983; Figuur

2.1.5).

Dikteverskille kan soms so prominent wees dat bepaalde lae
ontbreek aan die een kant van veral sinsedimentére opskui-
wings omdat dit as brongebied gedien het tydens sedimen-
tasie (Fig. 2.1.4). Aleksandrowicz (1964), Jaroszewski
(1980) en Edwards (1976) het groeiverskuiwings eksperi-
menteel ondersoek en het gevind dat ongekonsolideerde
sediment algemeen skuif van die stygkant na die valkant
van sinsedimentére verskuiwings deur middel van gravita-

sieglyding of stroomvervoer.

Breksies en konglomerate wat so ontstaan, dui dus sin-
sedimentére versteurings aan en staan bekend as onderwater
versakkingsbreksies ("slump breccias") en versamel
gewoonlik aan die valkante van sintektoniese verskuiwings

(Fig. 2.1.6).

Verskeie verskuiwings kom in die studiegebied voor met

eienskappe wat Kkenmerkend 1is van groeiverskuiwings.
Kenmerkende verdikking van sommige litostratigrafiese
eenhede asook lokale diskordansies in die direkte omgewing
van die verskuiwings impliseer sinsedimentére aktiwiteit.
Buiten hierdie lokale diskordansies is regionale
diskordansies ook waargeneem waarvan enkeles deur Clendenin
et al. (1988b) beskryf 1is en moontlik aan regionale
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SEDIMENT&RE STRATE SINTEKTONIES AFGESET TYDENS OPSKUIWING

Fig. 2.1.5 'n Profiel oor ’'n verskuiwing in die Devoonse Wes-
Orkneykom in die noorde van Skotland wat positiewe
strukturele inversie geassosieer met sintektoniese
sedimentasie aandui. Strata wat sintektonies
afgeset is, verdik wigvorming in die rigting van 'n
afskuiwing en verdun in die rigting van ’‘n opskui-
wing. Die opeenvolging van die lae impliseer dat
die verskuiwing eers aan ekstensie, daarna aan
kompressiekragte en weer aan ekstensie onderwerp
was. (Volgens Coward, 1987, bl. 317)

Fig. 2.1.6 ‘'n Profiel oor die Klodnickigroeiverskuiwing in
Silesi8. Versakkingsbreksies vorm aan die valkant.
(Volgens S.W. Aleksandrowicz, 1964)

21
110 353,



tektoniek van die Transvaalkom gekoppel kan word. Sulke
regionale diskordansies 1is byvoorbeeld ontwikkel direk
bokant die Lid Serala, Formasies Oaktree, Monte Christo,
Lyttelton, Eccles en Groep Chuniespoort en staan vir die
doeleindes van hierdie studie respektiewelik as die Serala-
Oaktree-, Monte Christo-, Lyttelton-, Eccles- en
Chuniespoort-diskordansies bekend (Fig. 2.1.1). Soos
aangedui in Fig. 2.1.1 kom regionale diskordansies ook in
die sentrale gedeeltes van die Formasies Monte Christo en
Duitschland voor, en word die sentrale Monte Christo- en
sentrale Duitschland-diskordansies genoem. Die moontlike
regionale tektoniese toestande wat afsetting van die
Opeenvolging Transvaal in die studiegebied en die ontstaan
van die regionale diskordansievlakke tot gevolg gehad het,

word vervolgens bespreek.

Verwantskappe van strata onderkant die Serala-diskordansije

Die Groep Wolkberg bestaan uit ‘n opeenvolging sedimentére

en vulkaniese gesteentes wat langs die oostelike en noor-
delike grense van die studiegebied blootgelé is (Kaart 1).
Die Groep bestaan uit die Formasies Sekororo, Abel Erasmus,
Schelem, Selati, Mabin en Sadowa en 1& diskordant op die
granitiese en skisagtige gesteentes van die Argeiese Vloer-
kompleks. Die dikte van hierdie formasie verskil lateraal
aansienlik van mekaar (Fig. 2.2.1) en dit is moontlik deur

groeiverskuiwings belnvloed.

~ie Formasie Sekororo oordek die Argeiese gesteentes
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Fig. 2.2.1 'n Heiningdiagram om stratigrafiese korrelasie van
strata onderkant die Serala-diskordansie aan te
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diskordant en word self konkordant oorlé -“eur die

gesteentes van die Formasie Abel Erasmus.

Die Formasie Sekororo bestaan hoofsaaklik uit konglomerate,
arkose en veldspaatryke grouwakke met ondergeskikte
skalies. Lawas kom in die omgewing van Trichardtsdal voor
en is ’'n aanduiding van tektoniese aktiwiteit tydens
afsetting van die formasie (Button, 1973c; Bickle en
Eriksson, 1982). Die lawa is groen-grys van kleur en
bestaan hoofsaaklik uit horingblende met ‘n klein hoe-
veelheid kwarts, veldspaat en magnetiet. Verskeie sedi-
mentére strukture soos riffelmerke en kruisgelaagdheid kan
in die grouwakke waargeneem word. Die skalies is gewoonlik
grys en gelamineerd. Strukture soos modderkrake en
riffelmerke kom algemeen 1in die skalies voor. Die
konglomerate bestaan hoofsaaklik uit rolstene en keistene

van aarkwarts, ysterformasie, skis en graniet.

Die dikte van die Formasie Sekororo is intensief beilnvloed
deur ONO-strekkende verskuiwings op ’'n wyse wat impliseer
dat hierdie verskuiwings as afskuiwings (groei-
verskuiwings) aktief was tydens sedimentasie. Die formasie
is byvoorbeeld prominent dikker aan die dakkante (suid) van
ONO-strekkende verskuiwings as aan die vloerkante (Tabel
2.2.1) en verdik ook algemeen (wigvormig) na die
verskuiwingsvlak (Fig. 2.2.2). Die Formasie Sekororo word
veral gekenmerk aan opwaarts growwerwordende siklusse wat
geinterpreteer kan word as alluviale-waaierafsettings (P.

Bosch, 1991; persoonlike mededeling) en wat gewoonlik
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verwant is aan ’‘n tektoniese aktiewe afsettingsomgewing
(Reading, 1979). Drie van hierdie siklusse kom byVoorbeeld
aan die dakkant en slegs een aan die vloerkant van die
Moltkeskuifskeursone (Kaart 2) voor (Fig. 2.2.3) wat
impliseer dat die dakkant vinniger sedimentasie en
afwisseling van sedimentasie relatief tot die vloerkant

ondergaan het (P.G. Eriksson, 1992; persoonlike

mededeling).

Lokale diskordansies skei die Formasies Sekororo en Abel
Erasmus, veral aan die vloerkante van enkele ONO strekkende
verskuiwings, maar regionaal volg die twee formasies mekaar
konkordant op. ’‘n Voorbeeld van so ’‘n diskordansie word in
Figuur 2.2.4 aangedui. Hierdie diskordansies impliseer dat
die vloerkante moontlik as brongebied gedien het tydens
afsetting van die Formasie Sekororo. So 'n
reliéfverskil kom algemeen voor in die omgewing van
groeiverskuiwings en ondersteun die moontlikheid dat
hierdie verskuiwings as sodanig aktief was. Die voorkoms
van groeiverskuiwings impliseer dat die Transvaalkom
tensietoestande ondervind het tydens afsetting van die

Formasie Sekororo.

Die Formasie Abel Erasmus bestaan hoofsaaklik uit basal-
tiese lawa met tussengelaagde lae van tuf, skalie, arkose

en grouwak.

Volgens Bickle en Eriksson (1982) dui die voorkoms van lawa
moontlike tektoniese aktiwiteit tydens afsetting aan.
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Fig. 2.2.3 Stratigrafiese profiele van die Formasie Sekororo
(soos saamgestel uit profiele 41 en 42 in Fig.
2.1.2) aan (a) die vloerkant en (b) dakkant van die
Moltkeskuifskeursone.
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‘n Konglomeraatlaag met geronde (aangedui met pyle)
en hoekige klaste wat die diskordante kontak tussen
die lawas van die Formasie Abel Erasmus en grouwakke
van die Formasie Sekororo aan die vloerkant van die

Welkommynverskuiwing aandui (langs profiel 32 in
Fig. 2.1.2).
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Hierdie moontlikheid word bevestig deur dikteverskille
weerskante van sommige ONO strekkende  verskuiwings.

Soos aangeduil in Tabel 2.2.2 is die Formasie Abel Erasmus
gewoonlik dikker aan die dakkante van hierdie suidhellende
verskuiwings as aan die vloerkante, en verdik die formasie
ook in die rigting van die verskuiwings (Fig. 2.2.5) wat
aandui dat hierdie verskuiwings (soos tydens afsetting van
die gesteentes van die Formasie Sekororo) as
groeiverskuiwings aktief was. Verder is litologiese veran-
deringe weerskante van die Acreverskuiwing en Wolkberg-
verskuiwing waargeneem. Direk noord (vloerkant) van die
Wolkbergverskuiwing (Kaart 1) bestaan die Formasie Abel
Erasmus byvoorbeeld uit enkele 100 m dik lae basaltiese
lawa en veldspaatryke kwartsiet, en suid daarvan (dakkant)
bestaan die formasie uit opeenvolgings van afwisselende dun
lagies sedimente en lawa (Fig. 2.2.6) wat tussengelaagd is
met dik lae lawa. Hierdie litologiese verskille dui aan
dat die dakkant van die verskuiwing vinnige afwisseling in
vulkanisme en sedimentasie ondergaan het teenoor die meer
aanhoudende sedimentasie en vulkanisme aan die vloerkant.
Enkele 1lokale diskordansies (Fig. 2.2.7) kom aan die
vlocerkant van sommige prominente verskuiwings voor wat
impliseer dat die vloerkante miskien as brongebied gedien
het tydens afsetting van die Formasie Abel Erasmus en dit

ondersteun dus die moontlikheid van groeiverskuiwings.

Regionaal oordek die Formasie Schelem die Formasie Abel

Erasmus konkordant. Die formasie bestaan hoofsaaklik uit
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Fig. 2.1.2) (a) noord (vloerkant) en (b) suid
(dakkant) van die Wolkbergverskuiwing.
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'n Konglomeraatlaag bestaande uit klaste van lawa
wat die lokale diskordansie tussen die Formasies
Schelem en Abel Erasmus, direk noord (vloerkant)
van die Wolkbergverskuiwing definieer, So0S
waargeneem langs profiel 35 in Fig. 2.1.2.
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subgrouwak en veldspaatryke kwartsiet met enkele konglome-
raatlae. Laasgenoemde is veral naby die bokant van die
formasie gekonsentreer. Die‘'rolstene van die konglomerate
bestaan hoofsaaklik uit aarkwarts en ondergeskikte gebande
ysterformasie, kwartsiet, skis en skalie. Dun skalielae
kan veral naby aan die basis van die formasie
geidentifiseer word. Net soos die Formasie Sekororo word
die Formasie Schelem deur tipiese opwaarts growwerwordende
siklusse gekenmerk wat volgens Bosch (1992) moontlik
alluviale waaierafsetting, en dus ‘n tektonies aktiewe
afsettingsomgewing tydens sedimentasie voorstel. Die
formasie verskil prominent in dikte weerskante van sommige
verskuiwings (Tabel 2.2.3) en verdik ook wigvormig in die
rigting van die verskuiwings (Fig. 2.2.8) op ’‘n wyse wat
impliseer dat hierdie strukture as groeiverskuiwings
aktief was. Hierdie waarneming steun die moontlikheid van
‘n tektonies aktiewe afsettingsomgewing. Hierdie
diktepatroon is nie altyd konstant nie (sien die dikte van
die Formasie Schelem tussen die Mampaskloof- en Acrever-
skuiwings in Fig. 2.2.8) en is moontlik die gevolg van die
groot aantal ondergeskikte verskuiwings wat tussen hierdie
twee hoofstrukture voorkom, wat die gemete diktes moontlik
beinvloed het.

Litologiese verskille weerskante van die verskuiwings im-
pliseer ook verder dat hulle” aktief was tydens sedimen-
tasie. Suid (aan die dakkant) van die Wolkbergverskuiwing
(Kaart 1) Dbestaan die formasie byvoorbeeld uit ’‘n 120 m

opeenvolging van drie 30 m dik opwaarts growwerwordende
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siklusse van skalie, grouwak en konglomeraat (Fig. 2.2.9).
Noord van die verskuiwing bestaan die formasie uit slegs
twee soortgelyke opwaart§ growwerwordende siklusse.
Hierdie litologiese verskille weerskante van die
verskuiwing impliseer dat die dakkant vinniger sedimentasie
en afwisseling in sedimentasie as die vloerkant ondergaan
het, wat kenmerkend is van groeiverskuiwings (Jaroszewski,
1980; bl. 282). Die voorkoms van groeiverskuiwings
impliseer dat die Transvaalkom (soos tydens afsetting van
die Formasie Sekororo en Abel Erasmus) aan ekstensiekragte
onderwerp was tydens afsetting van die Formasie Schelem. -
Die voorkoms van diskordansievlakke aan die vloerkante van
sommige van hierdie verskuiwings ondersteun hierdie
moontlikheid (Fig. 2.2.10) en dui moontlik aan dat die

vloerkant as brongebied aktief was tydens sedimentasie van

die Formasie Schelem.

Regionaal oorlé gesteentes van die Formasie Selati dic

Formasie Schelem konkordant. Button (1973b) beweer dat dit
tipiese deltaiese afsettings verteenwoordig wat bestaan uit
‘'n groot hoeveelheid modderstene en kleiner hoeveelhede
grouwak.

Die grouwak is wit tot grys van kleur en wissel van fynkor-
relrig tot gruisagtig. Kruisgelaagdheid met voorkantlae
wat gewoonlik na die weste”*gerig is, kan algemeen in
hierdie gesteentes waargeneem word. Die modderstene is

gelamineerd en 1is gewoonlik grys tot rooi-bruin.

Karbonaatryke modderstene kom veral aan die basis van die
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Fig.

2xdntl

fn Kanaal (noordaansiqg), opgevul met kwartsiet,
in lawas van die Formasie Abel Erasmus, dui ’n
lokale diskordansie aan die vloerkant van die The

Downs-skuifskeursone aan. (Langs profiel 39,
Fig. 2.1.2)
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formasie voor.

Soortgelyk aan die formasies wat tot dusver bespreek is,
duli dikteverskille, asook litologiese verskille weerskante
van sommige ONO strekkende verskuiwings aan dat hierdie
verskuiwings as groeiverskuiwings aktief was tydens
afsetting van die Formasie Selati. Die formasie is byvoor-
beeld gewoonlik prominent dikker aan die dakkante van
hierdie verskuiwings as aan die vloerkante (Tabel 2.2.4) en
verdik ook wigvormig in die rigting van sekere verskuiwings
(Fig. 2.2.11). Enkele uitsonderings van hierdie patrone
van dikteverskille is wel waargeneem, byvoorbeeld tussen
die Strydpoortverskuiwing en Seralaskuifskeursone in Figuur
2.2.11, asook weerskante van die Strydpoortverskuiwing in
Tabel 2.2.4. Hierdie uitson-derings kan toegeskryf word
aan die 1invlced van die groot aantal ondergeskikte

verskuiwings wat tussen die hoof-skuiwings voorkom.

Die hoeveelheid moddersteen wissel weerskante van sommige
ONO strekkende verskuiwings en dui verskillende afset-
tingstoestande weerskante van die verskuiwings aan. Suid
(dakkant) van die Bokhalvaskuifskeursone (Kaart 1) bestaan
die Formasie Selati byvoorbeeld wuit ’'n 450 m dik
opeenvolging van karbonaatryke modderstene aan die basis,
wat oordek word deur ‘n 300 m dik eenheid wat bestaan
uit 2 m tot 5 m dik 1lae moddersteen en sliksteen.
Hoér op in die opeenvolging word die formasie geleidelik

meer kwartsietryk. Noord (aan die vloerkant) van dieselfde

L1



(A4

[ postsie | 29°00/28° 055 o9’ oavyad o5 | aosyzntoss | aisovan'ols | 29'160/2¢ 108 (oS 160/ 1S | a9"0021s8 | 29"ws0vs”1sS | 0’ osb/aToss[wosovad os | soshansis | soosh/aons | s0icosan ddean 1 s et

lamma WSICILEE VERTUIVING V. BITLCG? | 0. UITCO0P V. ISTERBERG | D. USTERDERG | V. SPAUE 0. SPRRIR V. STRYCPOORT | D. STRYDPOORT | V. WHXEEE (V. WiX8 V. SERAA 0. SEMLL | V. THE CONIS (0. THE DORKS
auttea (19T38) 100 1 0 00 20 pir 150 00 500 600 700 80 1000 1100
fasch (1992) 103%
Hierdie snudie I} 0 0 ) 100 500 50 180 30 a0 52 630 a5 1170

¥ = Vloersant

D = [akkant

Tabel 2.2.4

Laterale variasie
Selati.

in dikte (m)

van die Formasie




158 4

POTGIETERSRUS @

VERSKUIWING

poea——,

— ——

GROUW AK

{1 noooersTeen

Fig. 2.2.11 ‘n Heiningdiagram van die Formasie Selati wat die
invloed van suidhellende verskuiwings en skuifskeur-
sones op die dikte van die formasie toon.




verskuiwing bestaan die Formasie Selati slegs uit ’n enkele
250 m dik opeenvolging van moddersteen, sandsteen en
kwartsiet. In hierdie oméewing is die formasie meer
moddersteenryk aan die basis en meer kwartsietryk in die
sentrale gedeeltes. Die vinnige afwisseling van
moddersteen, sliksteen en kwartsiet aan die dakkant van die

Bokhalvaskuifskeursone impliseer ’‘n vinnige afwisseling in

afsettingstoestande teenoor die meer eenvormige
sedimentasie van die vloerkant. Dit is kenmerkend van
groeiverskuiwings (Jarozewski, 1980). Die meer kwart-

sietryke gedeelte staan bekend as die Lid Eersteling (SACS,
1980). Soortgelyke verskille kom ook in die noord-
westelike gedeelte van die studiegebied weerskante van
verskuiwings voor. Direk noord (vlocerkant) van die Eerste-
lingskuifskeursone bestaan die Formasie Selati byvoorbeeld
hoofsaaklik uit ’‘n 100 m dik laag swart Kkarbonaatryke
moddersteen met veldspaatryke kwartsietlagies wat veral in
die sentrale gedeelte tussengelaagd met die modderstene
voorkom. Suid (aan die dakkant) van die skuifskeursone is
die formasie meer as 500 m dik en bestaan hoofsaaklik uit
moddersteen en twee 30 m dik veldspaatryke kwartsietlae,

wat geskei word deur ‘n 2 m dik moddersteenlaaqg.

Die konkordante Formasie Mabin oordek die Formasie Selati

regionaal en vorm ’‘n goed gédefinieerde krans langs die
noordelike en oostelike grense van die studiegebied tussen
Potgietersrus en Trichardtsdal. Hierdie formasie bereik ’'n

maksimum dikte van 120 m en bestaan hoofsaaklik uit veld-
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spaatryke kwartsiet met dun (2 m) lae sliksteen en mod-
dersteen wat tussengelaagd v~orkom. Button (1973c) beweer
dat die Formasie Mabin ‘n tipiese deltafrontafsetting
voorstel. Die kwartsiet is gewoonlik fyn- tot
mediumkorrelrig en dun lagies konglomeraat wat veral naby
die basis van die formasie voorkom, bevat soms klaste van
graniet (Fig. 2.2.12). Trogkruisgelaagdheid kom algemeen

in die kwartsiet voor.

Die sliksteen en moddersteen is karbonaatryk en wit wvan
kleur. Glimmer is algemeen in die moddersteen, veral in

die Hooglandberge.

Die aantal en dikte van moddersteen- en kwartsietlae wissel
weerskante van sommige verskuiwings op ‘n wyse wat
impliseer dat hierdie verskuiwings as groeiverskuiwings
aktief was. Die formasie is prominent dikker aan die dak-
kante as aan die vloerkante van sommige verskuiwings
(Tabel. 2.2.5) soos byvoorbeeld weerskante van die
Bergplaasverskuiwing en Eerstelingskuifskeursone, alhoewel
enkele afwykings van hierdie patroon (soos weerskante van
die Seralaskuifskeur-sone) ook waargeneem is. Hierdie
afwykings kan moontlik aan die invloced van ondergeskikte
verskuiwings wat naby aan sulke hoofstrukture voorkom,

gekoppel word.

Direk noord (aan die vloerkant) van die Bergplaas-

verskuiwing bestaan die Formasie Mabin byvoorbeeld uit
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Fig.

2.2.12

‘n Konglomeraat met klaste van graniet en kwart-
siet in ’‘n moddersteen matriks wat ’n diskordan-
sie verteenwoordig, (Profiel 35 (Fig. 2.1.2))
noord (vicerkant) van die Wolkbergverskuiwing

aan die basis van die Formasie Mabin.
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hoofsaaklik twee kwartsietlae (elk 35 m tot 40 m dik),
geskei deur ‘n 5 m dik laag skalie, terwyl tot agt dun (5
m tot 15 m dik) kwartsiet- e; skalielae mekaar afwisselend
opvolg direk suid van die verskuiwing (Fig. 2.2.13). Die
dunner tussengelaagde eenhede van kwartsiet en skalie
impliseer vinnige afwisselende sedimentasie aan die dakkant
teenoor die meer eenvormige sedimentasie aan die vloerkant

van die Bergplaasverskuiwing, wat Kkenmerkend is van

groeiverskuiwings.

Regionaal word die Formasie Mabin konkordant oordek deur
die Formasie Sadowa. Die Formasie Sadowa kan langs die
noordelike en oostelike grense van die studiegebied tussen
Potgietersrus en Trichardtsdal uitgevolg word as ’‘n gras-
bedekte helling, wat direk onderkant die prominente kwart-
sietlaag van die Formasie Swartrif voorkom. Hierdie for-
masie bestaan uit ’n opeenvolging van sliksteen en skalie.
Button (1973c) beweer dat die Formasie Sadowa ’‘n tipiese
prodelta-afsetting voorstel. Karbonaatryke asook
veldspaatryke kwartsiet 1is algemeen tussengelaagd met
skalie en sliksteen. Die kwartsiet is gewoonlik wit terwyl
die skalies grys of swart en karbonaatryk is.

Die formasie is heelwat dikker aan die dakkante van die
meerderheid verskuiwings as aan die vloerkante (Tabel

2.2.6) en dit impliseer dat hierdie verskuiwings as groei-

verskuiwings (afskuiwings) aktief was tydens afsetting van
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KWARTSIET

——_—1 MODOERSTEEN

Fig. 2.2.13 Stratigrafiese profiele van die Formasie Mabin direk
(a) noord (vloerkant) en (b) suid (dakkant) van die
Bergplaasverskuiwing, in profiele 32 en 33 van Figqg.
2.1.2.
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die Formasie Sadowa en dat ekstensiekragte die afsetting
van hierdie formasie (soos onderliggende formasies) beheer
het. ‘n Enkele uitsondering is langs die The Downs-
skuifskeursone waargeneem (Tabel 2.2.6). Aangesien ’‘n
groot aantal ondergeskikte verskuiwings in die direkte
omgewing van hierdie skuifskeursone voorkom, kon beweging
langs so ’n struktuur moontlik die diktepatroon beinvloed
het. Litologiese verskille kom ook weerskante van
verskuiwings soos die Strydpoortverskuiwing voor. n
Dertig meter dik kwartsietlaag is byvoorbeeld suid (aan die
dakkant) van die Strydpoortverskuiwing ontwikkel, maar is

afwesig direk noord (aan die vloerkant) daarvan.

Dit impliseer dat ’‘n wisseling in sedimentésietempo aan die
dakkant geheers het, en dat geen afsetting aan die
vloerkant van die Strydpoortverskuiwing voorgekom het nie.
Die dakkant was dus onderhewig aan afsetting en dui op die
moontlikheid dat die verskuiwing as groeiverskuiwing aktief

was.

Regionaal word die Formasie Sadowa konkordant deur die
Formasie Swartrif oordek. Hierdie formasie 1is volgen:
Button (1973b) verdeel in ’n (a) "Hoofkwartsietlaag" aa:
die basis, wat oordek word deur (b) ‘n laag lawa wat beken:
staan as die Lid Serala en (c) ’n boonste opeenvolging va:
fynklastiese gesteentes. Die Hoofkwartsietlaag bestaa.
hoofsaaklik uit volwasse, trogkruisgelaagde kwartsiet e:
enkele gruis- en konglomeraatlae wat veral naby die bokant

voorkom. Die Lid Serala bestaan hoofsaaklik uit swart
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basaltiese lawa wat gewoonlik intens verweer is. Die
fynklastiese gesteentes wat die Lid Serala oordek, bestaan
uit ‘n opeenvolging van swart koolstofryke skalies, tussen-
gelaagd met veldspaatryke kwartsiete en grouwakke. Lagies
konglomeraat kan veral naby die bokant van die formasie

waargeneem word.

Die dikte van die Hoofkwartsietlaag verskil prominent
weerskante van sommige verskuiwings (Tabel 2.2.7a). Die
kwartsietlaag is gewoonlik heelwat dikker aan die dakkante
van hierdie verskuiwings as aan die vloerkante (Tabel
2.2.7a) en verdik ook in die rigting van die verskuiwings
op ’'n wyse wat aandui dat hierdie verskuiwings as
groeiverskuiwings aktief was tydens afsetting van die
Hoofkwartsietlaag (Fig. 2.2.14). Die Hoofkwartsietlaaqg is
byvoorbeeld amper twee keer dikker aan die dakkant van die
Eerstelingskuifskeursone as aan die vloerkant (Fig.

2.2.15).

Die intense verwering van die Lid Serala bemoeilik
diktebepalings. Diktebepalings weerskante van die
Eerstelingskuifskeursone was egter moontlik (Tabel 2.2.7b),
en net soos die Hoofkwartsietlaag verskil dit duidelik in
dikte wat impliseer dat hierdie skuifskeursone as groeiver-
skuiwing aktief was tydens ontstaan van die Lid Serala.

Die dikte van die boonste opeenvolging van fynklastiese
gesteentes van die Formasie Swartrif is, in teenstelling
met die litologiese eenhede wat tot dusver bespreek is,

konstant aan weerskante van die meerderheid verskuiwings in
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Fig.

2.2.15
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Stratigrafiese profiele van die Formasie Swartrif
direk (a) noord (vloerkant) en (b) suid (dakkant)
van die Eerstelingskuifskeursone (profiele 9 en 10
in Fig. 2.1.2). Die voorkoms van 'n regionale
diskontinuiteit, die Serala-diskordansie, word
aangedui. Let op die prominente dikteverskille van
die Hoofkwartsietlaag en Lid Serala weerskante van
die verskuiwing en die afwesigheid van die diktever-
skil in die boonste fynklastiese eenheid.
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die studiegebied (Fig. 2.2.15 en Tabel 2.2.7c). Hierdie
kontras dui op ’‘n verandering in tektoniese toestande na

afsetting van die Lid Serala.

‘n Prominente regionale diskordansievlak wat die boonste
opeenvolging fynklastiese gesteentes van die Formasie
Swartrif van die Lid Serala skei (die Serala-diskordansie
in Fig. 2.2.15), dui moontlik ’‘n prominente grens van die
verandering in tektoniese toestande aan. Noord van die
Uitloopverskuiwing (Fig. 2.2.16) is hierdie diskordansie
ontwikkel tussen die Argelese gesteentes en boonste
fynklastiese opeenvolging van die Formasie Swartrif (Fig.
2.2.17a). Hierdie diskordansie is suid van die verskuiwing
waarneembaar as ’‘n erosiekontak op die lawas van die Lid
Serala (Fig.2.2.17b). Die diskordansie stem ooreen met ’n
soortgelyke diskordansie verder suid en wes van die
studiegebied (Clendenin en Maske, 1986; Clendenin et al.,
1988b; Clendenin, 1989 en Martin, 1990). Hierdie navorsers
beweer dat die diskordansie moontlik die gevolg is van
sinsedimentére ekstensie-tektoniek wat die 1litologiese
eenhede onderkant die diskordansie beivloed het, en die
afwesigheid van ooreenstemmende tektoniek bokant die
diskordansie. Diktebepalings in die huidige studie

ondersteun hierdie model van Clendenin (1989).
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Laterale variasie in dikte (m) van die boonste
fynklastiese eenheid van die Formasie Swartrif.
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Fig. 2.2.16 Strekkingsprofiel LL’ (Kaart 2) en die voorkoms van
die Serala-diskordansie, noord en suid van die
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Fig. 2.2.17a Die regionale diskordansie waarmee die boonste
fynklastiese eenheid van die Formasie Swartrif die
Argeiese gesteentes (graniet) oordek, direk noord
van die Uitloopverskuiwing (profiel 5 in Fig.
2.1.2). Die muntstuk rus op die graniet.

Fig. 2.2.17b Kanaal opgevul met kwartsiet in lawas van die Lid

Serala dui die regionale Serala-diskordansie (pyl)
aan (profiel 33 in Fig. 2.1.2).
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Verwantskappe van strata tussen die Serala-diskordansie en

die Chuniesgoort-diskordansié

Soos voorheen gencem is die dikteverskille kenmerkend van
die formasies van die Groep Wolkberg, die Hoofkwartsietlaag
en Lid Serala van die Formasie Swartrif, afwesig in die
stratigrafie bo die Serala-diskordansie. Hierdie standhou-
dende diktes van strata weerskante van verskuiwings (Tabel
2.3.1) impliseer dat die strukture hoofsaaklik onaktief was
tydens afsetting van die Groep Chuniespoort. Sedimentasie
bokant hierdie diskordansie is gedomineer deur mariene
prosesse, in teenstelling met hoofsaaklik fluviale
prosesse onder die diskordansie. Dit dui op verskillende
afsettingsomgewings weerskante van die diskordansie
(Button, 1973b). Die boonste fynklastiese gesteentes van
die Formasie Swartrif word byvoorbeeld algemeen aanvaar as
’n strandafsetting (Button, 1973b; Clendenin et al. 1989)
en die gesteentes van die Subgroep Malmani (die Formasies
Oaktree, Monte Christo, Lyttelton, Eccles en Frisco) asook
die Formasies Penge en Duitschland as afgeset op ’'n
kontinentale plat of ’‘n vlak mariene karbonaatplatform
(Martin 1990). Onlangse navorsers soos Bickle en Eriksson
(1982), Clendenin et al. (1988a,b) en Martin (1990) is dit
eens dat termale korssakking (wat gewoonlik volg op
meganiese Korsekstensie) die oorwegende meganisme was wat
tot afsetting van die Groep Chuniespoort gelei het.
Clendenin et al. (1988c), Clendenin (1989) en Martin (1990)

beskryf onder andere vyf regionale klinodiskordansies wat
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}EERSTELINGKOM

ELATI-TROG

Formasies Oaktree Honte Christo | Lyttelton Becles Frisco Penge Duitschland

Verskuiwings D v )} v D v D ] D V D ] D v
_Grens 100 100 350 360 110 0 | 30 360 150 50

Uitloop 120 100 360 360 110 110 ] 350 360 180 10 30 1000

Ysterberg 130 120 410 420 110 110 | 380 380 150 150 120 120 1100 300

Eersteling 130 130 380 310 350 350 180 210 380 3680

Spanje 110 110 400 410 120 120

Strydpoort 120 100 400 480 120 110|380 380 150 100 1000
| Helkownyn 340 180

Bergplaas 120 120 430 3% 110 110 | 400 400 | 280 (280 || 100

Acre 120 110 400 400 380 3%0 180 180

Nolkberg 120 120 450 400 115 115 13% | 3% 1901 180 )

Serala 140 140 500 480 135 135 420 420 320

The_Downs 120 120 420 430 110 110 1430 420 380 200 6680

Holtke 130 | 130|440 | 400 10| 4% T

Bokhalva 115 15 |30 370 180 150 - 280 0 200

D = Dakkant V = Vioerkant

Tabel 2.3.1

Laterale variasie in dikte van die formasies wvan
die Groep Chuniespoort weerskante van prominente

verskuiwings.



in die Subgroep Malmani voorkom.

Die diskordansies word gedeéinieer deur chertbreksies met
'n moddersteenmatriks wat tussengelaagd in die dolomitiese
gesteentes van die Subgroep Malmani voorkom (die Oaktree-,
sentrale Monte Christo-, Monte Christo-, Lyttelton-,
Eccles-diskordansies in Fig. 2.1.1). Die breksies stel
moontlike onderwaterse versakkingsbreksies voor wat tydens
heraktivering van die TML versamel het (Martin, 1990).
Gedurende die huidige studie is soortgelyke diskordansies
aan die bokant van die Groep Chuniespoort en in die
sentrale gedeelte van die Formasie Duitschland
geidentifiseer wat respektiewelik bekend staan as die
Chuniespoort- en sentrale Duitschland-diskordansies (Fig.
2.1.1). Akkurate diktebepalings van hierdie breksielae wat
die diskordansies definieer, het tot interessante

korrelasies gelei.

Die breksielae verdun oor die algemeen van suid na noord
(Tabel 2.3.2 en Fig. 2.3.1). Die breksielaag wat die
Chuniespoort-diskordansie definieer (Fig. 2.3.1f) is
byvoorbeeld ongeveer 300 m dik in die suidelike gedeelte
van die studiegebied, maar slegs 5 m dik noord van die
Ysterbergverskuiwing. Die breksielae wat die Oaktree-,
sentrale Monte Christo-, .ionte Christo-, Lyttelton en
Eccles-diskordansies definieer is afwesig direk noord van
die Ysterbergverskuiwing (Tabel 2.3.2), maar prominent

ontwikkel verder suidwaarts (Fig. 2.3.1b-e).
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DISKORDANSIE PROFIAL: 1 2 3 § 5 6 1 8 9 10 11 2_J13 1 15 16 u 20 a 2 U4
Sentrale Duitschland 10 b 10 10 3 0 50 50
Kecles ol o 2 | s 5 5 Gl
Lyttelton 0 o | of of o 0 |5 0 w 5
Sentrale Monte Christo 0 0 3 0 5 5 7 1 15 5 5 1
Gaktree 5 5 5 1 | w0 3 12 i

H
DISKORDANSTE PROFIRL: % % a 0 kil I K ] % kY B ;) i0 T %) Q i 50 55 57 7] S| &
Sentrale Duitschland 280 300 250 0 | 130 § %00 f 0
Becles 20 20 15 15 s o 0 5 15 10 5
Lyttelton 25 25 3 40 )
Sentrale Monte Christo 3 15 15 10 40 50 70
Oaktres 10 10 10 10 15 Jw 10 10 2 2 ] ] 3

Tabel 2.3.2

Laterale variasie in dikte van breksielae wat
prominente diskordansies oordek soos gemeet langs
profiele (Fig. 2.1.2).




Hierdie opvallende ooreenkoms in dikteverspreiding van die
verskillende breksielae kan miskien aandui dat dieselfde
tipe tektoniese omgewing vir elk van hierdie diskordansies
verantwoordelik was. Button (1973Db) lewer 'n
moontlike verklaring vir opheffing van die aardkors wat die
sentrale Duitschland-diskordansie veroorsaak het. Button
(1973b, bl. 165) Dbeweer : "The elevation probably
represented a fore-runner pulse of the Mhlapitsi tectonic
episode". Aangesien die patroon van dikteverspreiding van
breksies geassosieer met die meerderheid regionale
diskordansies in die Groep Chuniespoort ooreenkom (Fig.
2.3.1), kan daar voorgestel word dat al die diskordansies
op dieselfde wyse ontstaan het, naamlik as gevolg van
periodiese regionale N-S kompressie wat opheffing en

gevolglike erosie van vroeé Transvaalgesteentes veroorsaak

het.

Alhoewel enkele periodes van regionale kompressie die
Transvaalkom dus moontlik tydens afsetting van die Groep
Chuniespoort beinvloed het, impliseer die konstante dik-
teverspreiding van die Formasies van die Groep Chuniespoort
(Tabel 2.3.1) dat hoofsaaklik termale korssakking die
dominerende tektoniese meganisme was, wat afsetting wvan

hierdie formasies beheer het (Clendenin, 1989).

Die Formasie Qaktree is byvoorbeeld konstant sowat 100 m

tot 130m dik in die studiegebied (Tabel 2.3.1) en bestaan
uit ’‘n opeenvolging van hoofsaaklik dolomiet met kleiner

hoeveelhede kwartsiet, moddersteen, chert en skalie (Fig.
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| WY SO {
'n Noord-suid profiel oor die studiegebied wat
die diktes van breksielae geassosieer met die (a)
Oaktree—, (b) sentrale Monte Christo-, (c) Monte
Christo-, (d) Lyttelton-, (e) Eccles- en (f)

sentrale Duitschland-diskordansies aantoon.
Diktes is na ’'n sentrale N-S profiellyn in-
geprojekteer. Die relatiewe voorkoms van

verskuiwings en skuifskeursones soos die Y¥Yster-
bergverskuiwing (Y), Eerstelingskuifskeursone
(E), Spanjeskuifskeursone (Span), Strydpoortli-
neament (sl), Bergplaasskuifskeursone (Be),
Seralaskuifskeursone (ser), Mampaskloof-
skuifskeursone (Mamp), The Downs-skuifskeursone
(TD), Maltaverskuiwing (Mal) en Moltke-
skuifskeursone (Molt) word aangetoon. Die
hellings van hierdie strukture is skematies
aangedui. Let op dat die vertikale skaal heelwat
groter is as die horisontale.
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2.3.2).

Die Formasie Monte Christo odrdek die Formasie Oaktree met
'n graderingskontak en word gekenmerk aan ’‘n groot hoeveel-
heid chertryke dolomiet wat tussengelaagd met dunner lae
chertarm dolomiet voorkom. Chertarm dolomietlae (tot 20 m
dik) kom regdeur die Formasie Monte Christo voor en is
gewoonlik donker van kleur en word onderlé deur swart

moddersteen.

Chertbreksies is algemeen tussengelaagd met die dolomiet
soos byvoorbeeld in Fig. 2.3.3 aangedui word. Hulle is
gewoonlik dun en onreélmatig. Die Formasie Monte Christo
is gewoonlik sowat 380 m dik in die studiegebied, behalwe
in die omgewings van die Selati-trog en Eerstelingkom
waar diktes van tot 500 m (Fig. 2.3.3) bepaal is.
Hierdie verdikking impliseer termale sakking van die
Transvaalkom en gevolglike relatief vinniger sedimentasie

in hierdie omgewings (Button, 1973a).

Die Formasie Monte Christo word konkordant oordek deur die

Formasie Lyttelton.
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profiel 31 (Fig. 2.1.2) direk noord van die Selati-
trog.
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Die Formasie Lyttelton is sowat 110 m dik en bestaan hoof-
saaklik uit dolomiet wat arm is aan chert. Enkele dun lae
sliksteen, kwartsiet, chertbreksies en moddersteen kom

tussengelaagd met die dolomiet voor (Fig. 2.3.4).

Die formasie is feitlik eenvormig oor die studiegebied. ’'n
Dolomietlaag, gekenmerk aan die voorkoms van wydversprei-
de aaneengeskakelde koepelstromatoliete, sowat 20 m van die
basis van die formasie af, kan oor die hele studiegebied
gevolg word. Die formasie is sowat 20 m dikker in die
omgewing van die Selati-trog as elders in die studiegebied
wat, soortgelyk aan die Formasie Monte Christo, vinniger
afsetting in hierdie omgewing impliseer. Die Formasie

Lyttelton word konkordant oordek deur die Formasie Eccles.

Die gesteentes van die Formasie Eccles is baie soortgelyk
aan die Formasie Monte Christo. Beide bestaan hoofsaaklik
uit chertryke dolomiet wat liggrys van kleur is. Minder
kwartsiet en moddersteenlagies kom egter in die Formasie
Eccles voor as in die Formasie Monte Christo. Enkele dun
lae (tot 10 m dik) donkerkleurige dolomiet wat vry is van
chert is algemeen in die Formasie Eccles. Chertbreksies
kan gewoonlik op verskeie hoogtes in die formasie

waargeneem word.

Die dikte van hierdie formasie is groter in die omgewing
van die Eerstelingkom (Fig. 2.3.5) en Selati-trog as elders

in die studiegebied. ’‘n Maksimum dikte van ongeveer 430 m
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is in die Selati-trog bepaal en ’‘n dikte van 410 m in die
Eerstelingkom in teenstelling met ’n maksimum van slegs 370
m buite hierdie omgewings (Tabel 2.3.1). Hierdie dik-
teverskille suggereer, soos in die onderliggende
dolomitiese formasies, ’‘n vinniger tempo van sedimentasie

in die omgewing van die Selati-trog en Eerstelingkom.

Die dikte van die Formasie Frisco varieer op ’n soortgelyke
wyse as die van die onderliggende formasies van die
Subgroep Malmani wat soortgelyke tektoniese beheer tydens
afsetting impliseer (Tabel 2.3.1). Hierdie Formasie bereik
‘n maksimum dikte van 380 m in die Selati-trog, ’n dikte
van 270 m in die Eerstelingkom en ‘n maksikmum dikte van
slegs 180 m buite hierdie omgewings (Tabel 2.3.1).

Laterale fasiesveranderinge dui ook verder aan dat vinniger
sedimentasie in die Selati~-trog en Eerstelingkom
plaasgevind het tydens afsetting van die Formasie Frisco,

as elders in die studiegebied.

In die sentrale gedeeltes van die Selati-trog (Fig.2.3.6)
bestaan die Formasie Frisco byvoorbeeld uit ‘'n dik
opeenvolging (320 m) van chertryke en chertarme dolomiet,
moddersteen, kwartsiet en ysterryke skalies, in
teenstelling met die 180 m dik opeenvolging van slegs

hoofsaaklik chertvrye dolomiet
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Fig. 2.3.6 Stratigrafiese profiele van die Formasie Frisco;

(a) profiel 33, noord van die Selati-trog en (b)
profiel 52 (Fig. 2.1.2) in die sentrale gedeelte van
die Selati-trog.
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buite die trog.

Ysterryke skalies in die Formasie Frisco is beperk tot die
Selati-trog en Eerstelingkom en is voorlopers van die
ysterryke gesteentes van die oorliggende Formasie Penge
(Button, 1973b). Die beperkte voorkoms van die voorlopers
ondersteun die moontlikheid dat sedimentasie vinniger in
hierdie trog en kom plaasgevind het as elders in die

studiegebied.

Die Subgroep Malmani word konkordant oorlé deur die
Formasie Penge. Relatief vinnige sakking van die
Transvaalkom en gevolglike sedimentasie in die omgewings
van die Selati-trog en Eerstelingkom het voortgeduur tydens
afsetting van die Formasie Penge. Dié formasie bestaan
hoofsaaklik uit gebande ysterformasie en ysterryke skalies,
en word konkordant oordek deur die Formasie Duitschland.
Kaart 1 toon die dagsome van die Formasie Penge in die
studiegebied. Duplisering van strata, wat moontlik die
gevolg was van intensiewe vervorming verwant aan die
ontstaan van die Mhlapitsi-plooigordel (wat na afsetting
van die Formasie Duitschland plaasgevind het), het
diktebepalings bemoeilik in die omgewing van die Selati-

trog.

Tog is daar deur Dreyer (1967) vasgestel dat die Formasie
oorspronklik (voor vervorming) ongeveer 600 m dik was binne
die Selati-trog. In hierdie omgewing bestaan die Formasie

Penge hoofsaaklik uit ’n opeenvolging van skalie en yster-
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formasie en minder dolomiet (Fig. 2.3.7c). Die dikte van
die ysterformasies is prominent minder (50 - 120 m) buite
die Selati-trog behalwe in die omgewing van die Eersteling-

kom waar ’‘n maksimum dikte van 380 m gemeet is.

Die voorkoms van ysterformasies in die Formasie Penge
suggereer stil en afgesonderde afsettingstoestande (Button,
1973a) wat algemeen geassosieer word met relatief
eenvormige sakking van die aardkors (Reading, 1979; De Rito
et al., 1983) en moontlik verwant is aan termale sakking
van die Transvaalkom. Hierdie termale sakking van die
aardkors het moontlik nog steeds plaasgevind tydens

afsetting van die Formasie Duitschland.

Die Formasie Duitschland oordek die Formasie Penge regio-
naal konkordant. Die boonste ysterryke skalies van die
Formasie Penge word geleidelik meer dolomietryk en gradeer
na ysterryke dolomiete van die Formasie Duitschland (Fig.
2.3.8). Strata van die Formasie Duitschland is egter
intensief geérodeer in die suidelike gedeelte van die

studiegebied sodat sinvolle diktebepalings onmoontlik is.

Oor die res van die studiegebied kom ’‘n regionale erosie-
kontak (die sentrale Duitschland-diskordansie in Fig.
2.1.1) sowat 100 m tot 200 m van die basis van die formasie
voor (Fig. 2.3.8a). Hierdie diskordansie word gekenmerk
deur ’‘n laag chertbreksie in ‘n moddersteen matriks wat die
diskordansie oordek (Fig. 2.3.9). Hierdie chertbreksie is

10m dik in die noordelike gedeelte van die studiegebied en

76



Fig. 2.3.7
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Stratigrafiese profiele van die Formasie Penge (a)
langs profiel 7 noord van die Eerstelingkom en (b)
langs profiel 13 in die sentrale gedeelte van die
Eerstelingkom en (c) 1langs profiel 53 in die
sentrale gedeelte van die Selati-trog en (d) langs
profiel 27, noord van die Selati-trog. (Sien Fig.
2.1.2 vir posisie van profiele)
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Stratigrafiese profiele van die Formasie Duitschland
(a) noord (profiel 16) en (b) suid (profiel 27) van
die Strydpoortlineament. Regionale diskordansie-
vlakke word aangedui. Let op dat ’'n groot gedeelte
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diskordansie voorkom langs profiel 4 in Figuur
79

Chertbreksies wat direk bokant die sentrale Duitsch-

land-
2.1.2
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Fig.



sowat 300 m dik in die omgewing van die Selati-trog. ’n

Dik laag skalie gevolg deur dolomiet oordek die

chertbreksie (Fig. 2.3.8a en b).

Die gesteentes van die Groep Pretoria oordek die gesteentes
van die Groep Chuniespoort met ’n prominente diskordansie
(die Chuniespoort-diskordansie in Fig. 2.1.1). Hierdie

diskordansie kon ontstaan het in ’‘n periode van sowat 150
Ma (P.G. Eriksson, 1992; ©persoonlike mededeling) tussen
afsetting van die Groep Chuniespoort (na 2432 Ma volgens
Trendall et al., 1990) en Groep Pretoria (voor 2263 Ma

volgens Burger en Walraven, 1980).

Die Chuniespoort-diskordansie is oor die hele Transvaalkom
geldentifiseer en word algemeen as ’‘n diskordansie verwant
aan regionale opheffing van die Transvaalkom verklaar (But-
ton, 1973a; Clendenin, 1989). Groter diktes van strata is
aan die dakkante van sommige suidhellende, ONO-strekkende
verskuiwings, weggeérodeer as aan die vloerkante. Die -
Formasie Duitschland is byvoorbeeld slegs 200 m dik aan die
dakkant van die Moltkeskuifskeursone, maar tot sowat 400 m
dik aan die vlocerkant (Tabel 2.3.1). Soortgelyke dik-
teverskille is weerskante van die Ysterbergverskuiwing
waargeneem. Skalies en dolomiete is feitlik weggeérodeer
direk suid van die dakkant van die Ysterbergverskuiwing,
maar sowat 1100 m dik direk noord van dieselfde verskuiwing
(Tabel 2.3.1). Regionale opheffing kan dus met die

ontstaan van opskuiwings in die studiegebied geassosieer

word.
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Soos alreeds genoem is hierdie regionale opheffing in die
studiegebied waarskynlik verwant aan regionale horisontale
kompressie. Verskeie navorsers (Jackson, 1980; Harding,
1983; 2Ziegler, 1983) het 'n algemene verband tussen
regionale kom-pressie en gevolglike opheffing in ander
gebiede beskryf. Vroeére navorsers in die huidige studie-
gebied het tot ’n soortgelyke gevolgtrekking gekom. Button
(1973b) asook Clendenin (1989) stel byvoorbeeld beide voor
dat regionale opheffing van die Transvaalkom verwant is aan
regionale horisontale kompressie van die aardkors. Albei
stel voor dat hierdie kompressie en gevolglike opheffing
tydens afsetting van die Formasie Duitschland plaasgevind

het.

In teenstelling hiermee beweer P.G. Eriksson (persoonlike
mededeling, 1992) dat "dinamiese" sedimentasie, verwant aan
afsetting van dolomiete socos wat in die Formasie
Duitschland voorkom, slegs kan plaasvind in die afwesigheid
van prominente tektoniese gebeure. Die oorspronklike
voorstel van Button (1973) dat afsetting van die Formasie
Duitschland plaasgevind het tydens prominente opheffing van
die Transvaalkom, is dus twyfelagtig. Dit word dus voorge-
stel dat die Chuniespoort-diskordansie nie tydens nie, maar
na afsetting van die Formasie Duitschland ontstaan het
onder regionale horisontale kompressie wat opheffing en

erosie van die Opeenvolging Transvaal veroorsaak het.

Breksies op hierdie diskordansievlak kan moontlik met die
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konglomeraat in die Groep Rooihoogte, wat aan die basis van
die Groep Pretoria voorkom, gekorreleer word (Fig. 2.1.1).
Volgens SACS (1980) word hierdie breksies as deel van die

Formasie Duitschland beskou.

Verwantskappe van strata bokant die Chuniespoort-diskor-

dansie

Die gesteentes van die Groep Pretoria oordek die Chunies-

poortdiskordansie.

Die Groep Pretoria bestaan volgens SACS (1980) uit die
Formasies Rooihoogte, Timeball Hill, Boshoek, Hekpoort,
Dwaalheuwel, Strubenkop, Daspoort, Silverton, Magaliesberg,
Vermont, Lakensvlei, Nederhorst, Steenkampsberg, Houtenbek
en Dulstroom (Fig. 2.1.1). Die boonste vier kom nie in die
studiegebied voor nie (Fig. 2.4.1) en die Bosveldkompleks
intrudeer die Formasies Lakensvlei en Magaliesberg sodat
hulle diktes nie bepaal kan word nie. Die dik-
teverspreiding van die formasies waarvan diktes gemeet kon
word, verskil totaal van formasies onderkant die

Chuniespoort-diskordansie.
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Die formasies van die Groep Pretoria verdik algemeen van
suid na noord oor die studi€gebied (Tabel 2.4.1) in teen-
stelling met die dikteverspreiding van die gesteentes van
die Groep Chuniespoort en Groep Wolkberg en impliseer dat
afsetting van die sedimente van die Groep Pretoria deur

ander faktore beheer is.

Hierdie waarneming is in ooreenstemming met die voorstel
van Clendenin (1989) dat ’n nuwe reeks tektoniese gebeure
vir af-setting van die sedimente van die Groep Pretoria
verantwoordelik was. Crockett (1972), Eriksson (1986,
1988), Eriksson en Clendenin (1989) asook Schreiber (1990)
stel voor dat die sedimente van die Groep Pretoria
hoofsaaklik afsetting in ’n varswatermeer verteenwoordig,
in teenstelling met die hoofsaaklik mariene afsetting
onderkant die Chuniespoortdiskordansie. Alhoewel hierdie
voorstel nie algemeen aanvaar word nie, word die
moontlikheid hiervan ondersteun deur die feit dat
sedimentasie van Pretoria Groep gesteentes onder
verskillende tektoniese toestande plaasgevind het as die

Groep Chuniespoort.

Alhoewel die formasies van die Groep Pretoria met ongeveer
50 persent van suid na noord verdik oor die studiegebied
(Tabel 2.4.1 en Fig. 2.4.1) veroorsaak die afwesigheid van
dagsome, en die gevolglike tekort aan inligting, dat die
invloed van die verskuiwings op hierdie dikteverspreiding

nie vasgestel kan word nie.
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132}

FORHASIE PROFIEL: 6 e | &5 | 61 | e 60 59 58 56 0 a 62
Stiverton 850 550 500
Daspoort 200 | 260 55 100
Strubenkop 180 150 180
Daalheuvel 150
Boshoek o | 100 100 30
Tineball Hill 1560 1500 850
(W) " (s0)

Tabel 2.4.1

Laterale variasie in dikte van die Groep Pretoria
gemeet langs profiele (Fig. 2.1.2).



Enkele van die formasies soos die Formasies Rooihoogte,
Boshoek en Dwaalheuwel is egter alluviale waaier afsettings
(Schreiber, 1990) wat gewoonlik verwant 1is aan ’'n
tektoniese aktiewe afsettingsomgewing (Reading, 1979). Dit
suggereer dat die verskuiwings wel aktief was tydens

afsetting van hierdie formasies.

Opsomming en bespreking

Gedurende die huidige studie is verskeie diskordansie-
begrensde stratigrafiese eenhede ("unconformity bounded
stratigraphic units") geldentifiseer wat deur regionale
diskordansievlakke begrens word (Fig. 2.5.1). Elk van
hierdie diskordansievlakke stel die begin van ’‘n nuwe
tektoniese tydvak in die Transvaalkom voor. Die gesteentes
van die Groep Wolkberg, Hoofkwartsietlaag en Lid Serala van
die Formasie Swartrif kom tussen die basale diskordansie
(tussen Argeiese gesteentes en gesteentes van die Opeenvol-
ging Transvaal) en die Serala-diskordansie voor (Fig.

2.5.1).

Die laterale verandering in litofasies en afsettingsomge-
wings asook die teenwoordigheid van prominente vulkanisme
impliseer dat hierdie strata in ’n reeks verskuiwing-gekon-
troleerde asimmetriese kommeé (half-grabens) afgeset |is
(Fig. 2.5.2 en 2.5.3). Hierdie verskuiwings strek
subparallel met die TML en is moontlik verwant aan hierdie
kratonskaal skuifskeursone. Die TML was moontlik

onderhewig aan periodes van aktiewe ekstensietektoniek
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waartydens sedimente verwant aan die Groep Wolkberg en
onderste gedeelte van die Formasie Swartrif afgeset is
deur fluviale prosesse (Fig: 2.5.2) in ’'n semi-slenkdal-

sisteem.

‘n Prominente regionale klinodiskordansie (aan die bokant
van die Lid Serala) skei fluviale-afsettings van die Groep
Wolkberg van marine-afsettings van die Groep Chuniespoort.
Hierdie dAui die einde van ’n aktiewe slenkdalsisteem ("rift

system") aan.

Termale korssakking volg gewoonlik op meganiese korsver-
lenging, word gekenmerk aan die relatief eweredige dikte
van sedimente wat afgeset word en staan algemeen bekend as
die "na-slenkdalfase" van ’‘n slenkdalsisteem (McKenzie,

1978; Etheridge, 1986).

Soortgelyke eweredige dikteverspreiding is in die (a)
boonste fynklastiese eenheid van die Formasie Swartrif, (b)
Subgroep Malmani, (c) Formasie Penge en (d) Formasie Duit-
schland geidentifiseer (Fig. 2.5.4) en daar word voorgestel
dat die sedimentasie van hierdie stratigrafiese eenhede
deur termale korssakking beheer 1is. Die diktes van al
hierdie formasies vergroot egter in die direkte omgewing
van die Selati-trog en éerstelingkom wat vinniger
sedimentasie daar aandui. Die verskil in dikte van die
Groep Chuniespoort tussen die sen-trale gedeelte en kante
van die Selati-trog en Eerstelingkom is relatief klein

(maksimum van 500 m in die geval van die Formasie Penge in

90



Fig. 2.5.4
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Geldealiseerde N-S profiel oor die stud i

wat die dikte en geometrie van die (a)i§g§:;:2
fynklastiese eenheid van die Formasie Swartrif
(b) Formasies Oaktree, (c) Monte Christo, (di
Lyttelton, (e) Eccles, (f) Frisco, (g) Penge en
(h) die Formasie Duitschland aandui. Opskuiwings

aangedui in (h) het moontlik eers na afsetting’

van Qie Formasie Duitschland ontstaan, waartydens
prominente erosie plaasgevind het. Slegs die

mees prominente verskuiwings en skuifskeursones -

soos die Ysterbergverskuiwing (Y),

0 3 6km

—_——a

Eerstelingskuifskeursone (E), Spanjeskuifskeur-
sone (Span), Strydpoortlineament (S1) wat deur
die Strydpoortverskuiwing gedefinieer word,
Bergplaasskuifskeursone (Be), Serala-
skuifskeursone (Ser), Mampaskloofskuifskeursone
(Mamp) , The Downs- (T.D), Maltaverskuiwing (Mal)
en Moltkeskuifskeursone (Molt) word aangetoon.
Alhoewel hierdie strukture algemeen na die suide
hel, is hul hellings skematies aangedui. Diktes
is geprojekteer na ‘n N-S sentrale profiellyn.
Let op dat die vertikale skaal heelwat groter
voor-gestel word as die horisontale.
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die sentrale gedeelte van die Selati-trog). Dit suggereer
‘n tektoniese kontrole van sedimentasie eerder as die
invloed van intensiewe verduﬁning van die litosfeer in die
sentrale gedeelte van die trog en kom, soos wat modelle van
McKenzie (1978) en Wernicke (1985) vir termaal-beheerde

sedimentére komme voorstel.

Veldwerk het aangedui dat die Formasie Duitschland die
Formasie Penge op ’‘n regionale skaal konkordant oordek en
nie met ’n klinodiskordansie soos wat deur Button (1986)
voorgestel is nie. Lokaal (in die omgewing van die Selati-
trog) oordek die Formasie Duitschland die Formasie Penge
wel met ’‘n diskordansie, maar dit kan ge®nterpreteer word
as deel van die sentrale Duitschland-diskordansie wat in
die noorde van die studiegebied sowat 200 m bokant die
basis van die Formasie Duitschland voorkom. Gewoonlik skei
‘n sowat 1 km dik opeenvolging van dolomietryke modderstene
en dolomiet die sentrale Duitschland-diskordansie van die
Chuniespoort-diskordansie. Daar word voorgestel dat die
sentrale Duitschland-diskordansie sowel as diskordansies
wat 1in die Subgroep Malmani voorkom, deur periodiese
kompressie beheer. Hierdie periodes was moontlik
voorlopers van die prominente regionale kompressie wat vir
die ontstaan van die Mhlapitsi-plooigordel verantwoordelik

was, na afsetting van die Groép Chuniespoort.

Die Chuniespoort-diskordansie, asook die Mhlapitsi-
plooigordel het na afsetting van die Groep Chuniespoort

ontstaan en beide is moontlik verwant aan dieselfde periode
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van regionale N-S kompressie. Lokale dikteverskille van
die Formasie Duitschland weerskante van ONO-strekkende
verskuiwings, impliseer dat afskuiwings wat aktief was
tydens sedimentasie van die Groep Wolkberg en verwant is
aan die TML, as opskuiwings tydens die ontstaan van die
Chuniespoort-diskordansie geheraktiveer is. Alhoewel
minder prominent as die inisiéle fase van kompressie wat
met die ontstaan van die Mhlapitsi-plooigordel geassosieer
kan word, het latere periodes van horisontale kompressie
moontlik voorgekom tydens afsetting van die Groep Pretoria
en die dikte van hierdie groep is moontlik deur ONO-
strekkende verskuiwings beinvloed (bv. Strydpoortlineament,

Fig. 2.5.5).

Opsommend (soos aangetoon in Fig. 2.5.6) toon die dikte-
verskille van litologiese opeenvolgings van die Opeenvolging
Transvaal aan dat die sedimente van die Groep Wolkberg,
Formasie Swartrif en Groep Chuniespoort tydens die
slenkdalfase en na-slenkdalfase van ’n slenkdalsisteenm
afgeset 1is, en dat die Transvaalkom regionale N-S
kompressie voor afsetting van die Groep Pretoria onder-
gaan het. Die Mhlapitsi-plooigordel wat die gesteentes van
die Groep Wolkberg, Formasie Swartrif en Groep Chuniespoort
vervorm, het moontlik tydens die hoof-fase van regionale

kompressie ontstaan.
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Fig. 2.5.5
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Geldealiseerde N-S profiel oor die studiqgebxed
wat die diktes en geometrie vap die Formasies (a)
Rooihoogte, (b) Timeball Hill, (c) Boshoek, (d)
Duitschland, (e) Strubenkop, (f) Daspoort en (g)
Silverton aantoon. (Diktes is na ’‘n sentrale N-S

profiellyn ggprojekteer)
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Die voorkoms van die Ysterbergverskuiwing (Y),
Eerstelingskuifskeursone (E),
Spanjeskuifskeursone (Span), Strydpoortlineament
(sly, Bergplaasskuifskeursone (Be),
Seralaverskuiwing (Ser) , Mam-
paskloofskuifskeursone (Mamp), The Downs-skuif-
skeursone (TD), Maltkaskuifskeursone (Mal) en
Moltkeskuifskeursone (Molt) word aangetoon.
Alhoewel hierdie strukture algemeen na die suide
hel, is hul hellings skematies aangedui. Let
daarop dat die vertikale skaal heelwat groter
voorgestel word as die horisontale.
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GROEP PRETORIA .
JMPRESSIE.
HOOFSAAKLIA GROEP CHUNIESPOORT
\ /
‘RMALE  SAKKING
(O ) GROEP WOLKBERG EN ONOERSTE GEDEELTE VAN FORMASIE SWARTRIF
s/
o
EKSTENSIE
Fig. 2.5.6 ‘'n Skematiese voor .ling van die invloed van die
TML op die afsett van litologiese eenhede (a)
onder die Serala skordansie, (b) bokant die
Serala-diskordansi: 1 onderkant die Chuniespoort-
diskordansie en bokant die Chuniespoort-

diskordansie.
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HOOFSTUK 3 : STRUKTUUR
Algemeen

Die tektoniese belangrikheid van strukture langs die noord-
ocoostelike gedeelte van die huidige Transvaalkom is tot
dusver onderskat. Soos alreeds genoem is verskuiwings wat
die tektoniek van die studiegebied intensief beilnvloed het
(en moontlik deel 1is van die TML) tot dusver nie deur
vorige navorsers geidentifiseer nie. Gedurende die huidige
studie 1is hierdie verskuiwings geidentifiseer en die
verplasingsrigtings van merkerlae langs die verskuiwings
bepaal. Strukture soos plooie wat met die verskuiwings
geassosieer word, sé oriéntasies is ook vasgestel in ’n
poging om die orié&ntasie van die spanningsveld wat die
aardkors voor, tydens en na afsetting van die Opeenvolging

Transvaal beinvloed het, te bepaal.

Plooistrukture kom soms algemeen in ‘n kombinasie met
opskuiwings voor soos wat in Figuur 3.1.1 aangetoon word.
Opritstrukture ("ramp structures") soos aangedui in
Figuur 3.1.2, en blinde opskuiwings ("blind thrust
faults") soos aangedui in Figuur 3.1.3 ontstaan gewoonlik
as gevolg van hierdie verwantskap. In teenstelling hiermee

word strukture soos en échelon-plooie (Fig. 3.1.4) en

gekonjugeerde wringverskuiwings (Fig. 3.1.5) algemeen met

wringverskuiwingsisteme geassosieer.
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Fig. 3.1.1 ‘'n Profiel oor die Bakhmetevskaya-antiklien naby
Saratov in Rusland, wat die nou verwantskap tussen
opskuiwings en plooistrukture in hierdie omgewing
illustreer (Volgens Jaroszewski, 1980).

Fig. 3.1.2 'n Vereenvoudigde profiel deur ’‘n gekoppelde
oorskuiwingsisteem in Rocky-gebergtes in Noord-
Amerika om die voorkoms van opritstrukture ("ramp
anticlines”) te illustreer (Volgens Boyer en

Elliott, 1982).

Fig. 3.1.3 'n Vereenvoudigde profiel oor ’'n blinde stoot-
verskuiwingsisteem in die Pyrene&-gebergtes in
Europa (Volgens Williams, 1985).
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‘'n Kaart wat 'n tipiese sisteem van en échelon-
ploocistrukture verwant aan prominente strek-
kingsglipbeweging illustreer, in die Nepska-sone van
die Siberiese platform (Volgens Jaroszewski, 1980).

o S 0 b0} 0 SO

'n Kaart wat die tipiese verskuiwingsones verwant
aan 'n prominente linkslaterale strekkingsglip-
verskuiwing illustreer in '‘n gedeelte van die Dash-
te-Bayaz-verskuiwingsone in Iran (Volgens Tchalenko,
1970). Die teoretiese oriéntasies van moontlike
gekonjugeerde wringverskuiwings (P, X, R’, R, Y
skuifskeursones) wat in die omgewing van so ’'n
verskuiwing kan ontstaan, word ook aangetoon asook
die rigting van maksimum kompressie (C) en maksimum
ekstensie (T) (Volgens Coward en White, 1988, p.
238). Stoot- en afskuiwings kan respektiewelik
loodreg op hierdie rigtings ontstaan (Wilcox et al.,

1973). o



3.2

Strukture geassosieer met opskuiwings sowel as wringsver-
skuiwings is gedurende hierdie studie waargeneem. Hierdie
strukture is sistematies ondersoek deur die studiegebied in
‘n aantal domeine te verdeel volgens die oriéntasie van
strukture (Fig. 3.1.6). So byvoorbeeld kom hoofsaaklik ONO
georiénteerde plooi-asse in die Strydpoortdomein, willekeu-
rige maar subhorisontaal georiénteerde plooi-asse in die
Katkloofdomein, plooi-asse wat subvertikaal tot subhorison-
taal duik in die Hooglanddomein en slegs N-S georiénteerde
plooi-asse in die Uitloopdomein voor. Prominente strukture
skei die domeine van mekaar (Fig. 3.1.6). Die Strydpoort-
lineament wat die Hoogland van die Strydpoortdomein skei,

is die mees prominente.

Die Strydpoortlineament

Die Strydpoortlineament is nie in vorige werk as sodanig
herken nie. Die lineament vertoon prominent op lugfoto’s
as ’'n duidelike ONO-strekkende 1lineére kontak tussen
Argelese gesteentes en gesteentes van die Opeenvolging
Transvaal (Fig. 3.2.1). Voordat die veldwerk uitgevoer is,
is hierdie kontak deur middel van 1 : 50 000 1lugfoto’s
bestudeer. Die 1lugfotostudie het aangetoon dat die
lineament ver ooswaarts tot in die Argeiese gesteentes

strek.
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[FF 3] Anceiese GesTEENTES KATKLOQFOOMEN

| VERSKUIWING HODGLANDDOMEIN
o
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Fig. 3.1.6 'n Kaart wat die verskillende domeine in die
studiegebied aandui.
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Fig. 3.2.1 ‘'n Lugfoto van die Strydpoortlineament, oos van
Chuniespoort en wes van Haenertsburg.
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Die Strydpoortlineament is in die veld uitgevolg vir on-
geveer 70 km en geassosieerde strukture soos wryfspiedl-
groewe en plooie is ondersoek in ’‘n poging om die tek-
toniese geskiedenis van die lineament te ontleed. n
Struktuurondersoek het uitgewys dat ’'n enkele ONO-
strekkende en suid-hellende verskuiwing, die
Strydpoortverskuiwing, die 1lineament definieer. Die
helling van hierdie verskuiwing wissel tussen 40° S en 65°
S. Verskillende georiénteerde wryfspieélgroewe kom langs
die verskuiwingsvlak voor (Fig. 3.2.2). Subhorisontaal
georiénteerde groewe is egter beperk tot die Argeiese
gesteentes. Dit impliseer strekkingsglipbeweging voor
afsetting van die Opeenvolging Transvaal. Regop of
hellingsparallelle wryfspieélgroewe 1is in beide die
Argelese gesteentes en die gesteentes van die Opeenvolging
Transvaal waargeneem. Laasgenoemde lineasies is moontlik
verwant aan wisselende periodes van rek- en kompressietek-
toniek wat die Transvaalkom ondergaan het. Dikteverskille
van strata weerskante, asook die voorkoms van
plooistrukture in die direkte omgewing van die verskuiwing,
ondersteun hierdie moontlikheid van wisseling in spannings.
Soos alreeds genoem is strata van die Groep Wolkberg
prominent dikker aan die' dakkant van die Stryd-
poortverskuiwing (Fig. 3.2.3) wat impliseer dat dit ’n
afskuiwing was tydens afsetting van hierdie gesteentes.

Die Strydpoortantiklien (Fig. 3.2.3) kom suid van die
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A VERSKUIWINGSPOOL

Fig. 3.2.2 ’p Stergggram-(onderste hemisferiese projeksie) wat
die or1ent§31e van wryfspieélgroewe langs die
Strydpoortlineament aandui. Let op dat sub-

horisontaal georiénteerde groewe bepe i i
rk is tot 4
Argelese gesteentes. P e
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Fig. 3.2.3 Profiel HH’ (Kaart 2) oor die Stryd-

poortverskuiwing. Die Formasie Abel Erasmus is
prominent dikker aan die dakkant van die Stryd-
poortverskuiwing wat aandui dat die verskuiwing
as ’‘n groeiverskuiwing aktief was. Plooiing wat
tot die dakkant beperk is en die verplasing van
die kontak tussen die Formasies Schelem en Abel
Erasmus, toon aan dat die verskuiwing later as ’n
opskuiwing geheraktiveer is.
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Strydpoortlineament voor en is dus tot die dakblok van die
verskuiwing beperk. Die implikasie dat die verskuiwing

later as ’‘n opskuiwing geheraktiveer is, word ondersteun

deur die vertikale verplasing van strata (Fig. 3.2.3).

Die Strydpoortlineament strek subparallel aan en is

moontlik deel van die TML (Fig. 3.2.4).

Die Thabazimbi-Murchisonlineament (TML)

Navorsers soos Clendenin et al. (1988a), Clendenin (1989),
Du Plessis (1990) en Martin (1990) beskryf die TML as ’n
prominente kratonskaal lineament. Die lineament vertoon
ook prominent op gravitasie-, lugmagnetiese en "Landsat"-
beelde (Martin, 1990) en kan vanaf die Murchisongroen-
steengordel weswaarts tot in die westelike gedeelte van
Botswana gevolg word waar dit die verspreiding van die

Molopo Farms-Kompleks beinvloed het (Fig. 3.2.4).

Clendenin et al. (1988a) het ’'n verband waargeneem tussen
die ontstaan van die NNO-SSW strekkende graben waarin die
gesteentes van die Supergroep Ventersdorp afgeset is en die
ONO-WSW strekkende TML. Volgens hierdie navorsers het die
Ventersdorpslenkdalsisteem ontstaan in reaksie tot
linkslaterale verplasing lanés die TML. Navorsers soos
Clendenin (1989), Du Plessis (1990) en Martin (1990) stem

saam dat die TML herhaaldelik aktief was na afsetting van

die Supergroep Ventersdorp. Hierdie heraktivering was die

105



Fig.

3.2.4

0 I0C 200 3200

! ] | !

i

km

Martin (1990) se interpretasie van die hoof
struktuurelemente van die TML. Let op dat die
Strydpoortlineament (S1l) slegs ‘n enkele verskui-
wing, verwant aan die Thabazimbi-Murchisonlinea-
ment (TML), verteenwoordig. Die prominente
invlced van die TML op die verspreiding van die
Molopo Farms-kompleks (MFK) en Bosveldkompleks
(BK) word ook aangedui.
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3.4

gevolg van periodiese verandering van regionale spannings-

velde in die Kaapvaalkraton (Du Plessis, 1990). Gedurende

die huidige studie is strukture wat moontlik aan die TML

verwant is, noukeuring ondersoek met die doel om die orién-

tasie en moontlike oorsprong van hierdie regionale spanning

te bepaal.

Die Strydpoortdomein

Algemeen

Strukture soos plooi-asse en verskuiwings in die
Strydpoortdomein is hoofsaaklik ONO georiénteer. Die
noordelike en suidelike grense van die domein strek
ook ONO en 1is tektonies van aard. Die noordelike
grens word deur die Strydpoortlineament gedefinieer en
die suidelike grens deur die ONO strekkende Mampas-
kloofskuifskeursone (Fig. 3.4.1). Geplooide strata kon
vir etlike kilometers langs die westelike verlenging
van die skuifskeursone waargeneem word, wat impliseer
dat die skuifskeursone wel onder strata wvan die

Opeenvolging Transvaal vookom.

Verskuiwings en skuifskeursones

Die mees prominente verskuiwings en skuifskeursones in
die Strydpoortdomein kon vir etlike kilometer

langs strekking uitgevolg word. Hierdie strukture is
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Fig. 3.4.1 'n Struktuurkaart van die Strydpoortdomein. Let op

na die ongeplooide sones tussen die geplooide sones.
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uitgeken aan lineére sones van intensiewe
maakselontwikkeling. Vir die doeleindes van hierdie
tesis, word die vla?vorﬁige maaksel kenmerkend van dié
skuifskeursones, b;;aﬁiigzsghg genoen. Dit is in
teenstelling met die kliewing wat saam met die
Mhlapitsi-plooie ontwikkel het, wat as assevlak-
kliewing bekend staan. Die Serala-, Wolkberg-,
Welkommyn- en Acreverskuiwings (Kaart 2) is voorbeelde
van sodanige strukture. Hierdie strukture is tot ’n
skaal van 1 : 10 000 uitgekarteer. Hoofsaaklik regop
georiénteerde wryfspie&lgroewe 1is 1langs hierdie
strukture waargeneen wat hellingsglipbeweging
impliseer (Fig. 3.4.2). Sub-horisontaal georiénteerde
groewe is ook waargeneem langs die Welkommynverskui-
wing, maar is beperk (soos by die Strydpoortverskui-
wing) tot Argeiese gesteentes (Fig. 3.4.2a) wat im-
pliseer dat strekingsglipbeweging voor afsetting van
die gesteentes van die Opeenvolging Transvaal plaas-
gevind het. Die moontlikheid bestaan dus dat sommige
ONO-strekkende verskuiwings alreeds gedurende Argeiese
tye, voor afsetting van die Opeenvolging Transvaal,

aktief was.

Dikteverskille van formasies van die Opeenvolging
Transvaal weerskante van sommige van hierdie verskui-
wings, asook die verplasing van formasies dui aan dat
verskuiwings tydens en na afsetting van die Opeenvol-

ging Transvaal aktief was (Fig. 3.4.3). Formasies van
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X Breukkliewing (pool)

¥ Pool tot verskuiwingsviak

o \dryfspieglgroewe in Opeenvalging Transvaal

Wryfspieeigroews in Argén’ese gesteentes

"'i Langste as van vervormde roistene
- Verskuiwingsviag {gemeet in veld)
Fig. 3.4.2 Stereogramme (onderste hemisferiese projeksies) wat

die ori&ntasie van maaksels langs die (a) Welkommyn-
verskuiwing (b) Acreverskuiwing, (c) Bergplaasskuif-
skeursone, (d) Seralaskuifskeursone en (e) Mam-
paskloofskuifskeursone aandui.
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veral die Groep Wolkberg is prominent dikker aan die
dakkante wvan suidhellende verskuiwings soos die
Bergplaasverskuiwing asook die Serala- en Mampas-
kloofskuifskeursones as aan die vloerkante, wat
impliseer dat hierdie strukture as groeiverskuiwings
aktief was tydens afsetting van die Groep Wolkberg.
Strata van die Groep Wolkberg is egter ook opwaarts
verplaas langs hierdie strukture en vervorming is
waargeneem tot in die boonste strata van die Groep
Chuniespoort (die Formasie Duitschland) wat aandui dat
die verskuiwings later (na afsetting van die Groep
Chuniespoort) geheraktiveer is as opskuiwings. Die
verskuiwings reflekteer dus eers rektektoniek tydens
afsetting van die Groep Wolkberg en later kompres-

sietektoniek.

In Figuur 3.4.4 word ’‘n voorbeeld van hierdie
opeenvolging in tektoniek langs ’n N-S profiel oor die
Acreverskuiwing (Kaart 2) geillustreer. Hierdie
profiel 1is saamgestel uit veldinligting soos die
diktes van strata en plooistrukture wat vanaf naby-
geleé dagsome na ‘n sentrale profiellyn geprojekteer
is. Vanuit die profiel is dit duidelik dat 1lito-
logiese eenhede van die Formasie Abel Erasmus, die
Formasie Sekororo sowel as die kontak tussen die
Argeiese gesteentes en gesteentes van die Opeenvolging
Transvaal ("cover/basement contact") afwaarts langs

die verskuiwing verplaas is. Die boonste gedeelte van
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3.4.4 Profiel BB’ (Kaart 2) oor die Acreverskuiwing. Let

op dat die boonste litologiese eenhede langs ’'n
opskuiwing en die onderste eenhede 1langs 'n
afskuiwing verplaas is wat tipies is van positiewe
tektoniese inversie. Plooistrukture suid van die
verskuiwing 1is vanaf nabygeleé dagsome na die
profiellyn geprojekteer.
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die Formasie Abel Erasmus sowel as die Formasie
Schelem is egter opwaarts verplaas en ook geplooi.
Die vorm van die plooie dui ook opskuiwing aan. Dit
is dus duidelik dat die Acreverskuiwing eers onder
verlengingskragte beweeg het en daarna verkorting
ondergaan het. Hierdie tipe verandering in bewegings
langs dieselfde verskuiwing word positiewe
inversie genoem. Figuur 3.4.5 dui ’n soortgelyke
verplasingsgeskiedenis langs die Welkommynverskuiwing
aan alhoewel die verlengingskomponent tot die kontak
tussen die Opeenvolging Transvaal en Argeiese
gesteentes beperk is. Dit kan beteken dat die
afskuiwing "herstel" het gedurende die latere opskui-
wing, sodat die verplasingseffek van die vroeére

afskuiwing nie meer sigbaar is nie.

Soortgelyke inversie, soos aangedui langs die Acre- en
Welkommynverskuiwings, het langs die Serala-, Wolk-
berg-, Bergplaas- en Strydpoortverskuiwings plaas-
gevind wat impliseer dat hierdie strukture moontlik
deel is van ’'n sisteem van opskuiwings ("thrust fault
system"). Soos aangeduli by punt X in Fig. 3.4.6 word
gesteentes van die Groep Chuniespoort nie altyd deur
die verskuiwings verplaas nie, maar is hulle wel langs
die verskuiwings geplooi: Laasgenoemde verskynsel is
tipies van blinde stootverskuiwings (Boyer en Elliott,

1982).
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Ysterbergverskuiwing:

(1) Hierdie strukture het byvoorbeeld alreeds
bestaan voordat die Opeenvolging Transvaal
afgeset was (G. Brandl, persoonlike medede-

ling, 1988; De Wit en Roering, 1990).

(2) Dikte-verskille van formasies (Fig. 3.6.3)
impliseer dat laasgenoemde drie strukture
onder ekstensiekragte as groeiverskuiwings
geheraktiveer 1is tydens afsetting van die

Groep Wolkberg.

(3) Plooistrukture (Fig. 3.6.3) en die
verplasing van strata (Fig. 3.6.7) impliseer
dat hierdie verskuiwings weereens
geheraktiveer is na afsetting van die Groep
Chuniespoort, maar voor afsetting van die

Groep Pretoria.

Opritantikliene wat byvoorbeeld in die dakblokke
van die Eersteling- en Spanjeskuifskeursone in
die gesteentes van die Groep Wolkberg, Formasie
Swartrif en Groep Chuniespoort voorkom, maar
afwesig is in gesteentes van die Groep Pretoria
(Fig. 3.6.1) impliseer dat opskuiwing langs

hierdie verskuiwings plaasgevind het voordat die
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BLINDE STCOTVERSKUIWINGSISTEEM
( ) s

Groep Chuniespcort

Groep ‘Wolkbarg en
;
FRONTALE STOQTVER-

Formasie Swartrif
SKUIWING

Fig. 3.4.6 Geinterpreteerde profiele oor die  stryd-
poortdomein wat die gedeeltelike blinde stoot-
verskuiwingsisteem illustreer waaraan ONO
strekkende verskuiwings soos die Strydpoort-
(sl), Wolkberg- (Wo), Serala- (Ser), Mampaskloof-
(Mam) , The Downs- (TD), Welkommyn- (We),
Bergplaas- (Be), Acre- (Acr), Malta- (Mal),
Moltke- (Mol) en Bokhalva (Bok)- verskuiwings en
skuifskeursones verwant is. Die
Strydpoortverskuiwing wat die Strydpoortlineament
definieer, verteenwoorig moontlik die frontale
stootverskuiwing van hierdie stelsel. By X is
die Groep Chuniespoort nie verplaas nie, maar wel
langs die verskuiwing geplooi.
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Plooiing

Plooistrukture in die Strydpoortdomein is nou verwant
aan opskuiwings. Oos-noordoos-strekkende sones van
intensiewe plooiing wat geskei word deur sones
waarin geen duidelike plooiing voorkom nie (Fig.
3.4.1 en Kaart 2) dui ’‘n prominente ONO-strekkende
tektoniese kontrole aan. Die nou verwantskap tussen
plooistrukture en opskuiwings blyk duidelik uit Figure
3.4.3, 3.4.4 en 3.4.5 asook padprofiele in Figure
3.4.7 en 3.4.8. Uit veral Figure 3.4.9 en 3.4.10 kom
dit voor asof plooie beperk is tot die dakkante van
die opskuiwings en dus geinterpreteer kan word as
opritantikliene ("ramp anticlines"). Die asimmetrie
van die plooie (oorgeplooi na die noorde) impliseer N-
S georiénteerde, maar noordwaarts gerigte kompressie.
Volgens Coward en White (1988) ontstaan plooie wat nou
verwant is aan opskuiwings, gewoonlik as gevolg van ’‘n
ruimteprobleem aan die dakkant van die verskuiwings.
Sulke plooie staan as akkommodasieplooie of dakplooie
("hanging wall folds") bekend. Plooistrukture in die
Strydpoortdomein is beperk tot gesteentes van die
Groep Wolkberg, Formasie Swartrif en Groep
Chuniespoort en is afwesig in die gesteentes van die
Groep Pretoria. Dit'lmpliseer dat plooiing voor
afsetting van die Groep Pretoria maar na afsetting van

die Groep Chuniespoort plaasgevind het.
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Fig. 3.4.7 Padprofiel EE’ (Kaart 2). Let op na die verminder-

ing in intensiteit van plooiing suidwaarts, weg van
die Wolkbergverskuiwing.
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Fig. 3.4.8 Padprofiel GG’ (Kaart 2). Let op na die ver-
mlnderlng.in intensiteit van plooiing suidwaarts,
weg van die Seralaskuifskeursone.



Fig.

3.4.9b

1

Die verwantskap tussen geplooide strata en 'n
skuifskeursone word hier duidelik geillustreer
(profiel 26 van Fig. 2.1.2). Die skuifskeursone
word deur die sone van intensiewe breukkliewing
voorgestel en die kwartsietlaag is aan die dakkant
van hierdie skuifskeursone geplooci. Die oriéntasie
van gelaagdheid is loodreg op die aangeduide pyle.

S . . N

ANTIKLIEN (RAMP =NTICLINE)

SKUIFSKEURSCNE

Skematiese interpretasie van Fig. 3.4.9a. Let op
die kompressie vanuit die suide wat vir die ontstaan
van die strukture verantwoordelik is.
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Fig.

3.4.10

‘'n Tipiese voorbeeld van ’'n antiklien aan die
dakkant van ’‘n stootverskuiwing, ‘n opritstruktuur
("ramp anticline") langs profiel 27 (Fig. 2.1.2).
Die stootverskuiwing (die Strydpoortverskuiwing)
word met pyle aangedui. Beweging is duidelik

van S na N.
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3.5

Vlakvormige tektoniese maaksels (S1 kliewing in
Figuur 3.4.11) strek subparallel aan die assevlakke
van hierdie ONO-georié&nteerde plooie en is heel
waarskynlik verwant aan die plooiing. Hierdie
maaksels is ook, soos die plooistrukture, beperk tot
gesteentes van die Groep Wolkberg, Formasie Swartrif
en Groep Chuniespoort en bevestig die ouderdom van
vervorming verder. Plooistrukture in die Stryd-
poortdomein 1is verwant aan strukture wat Button
(1973b) as deel van die Mhlapitsi-plooigordel beskryf
het en sal vir die doeleindes van hierdie studie as
sodanig bekend staan. Plooie verwant aan die
Mhlapitsi-plooigordel 1is egter herplooi om N-S-
georiénteerde plooi-asse (Fig. 3.4.12), wat ooreenstem
met waarnemings van Dreyer (1967) wat N-S-georién-
teerde plooistrukture in die sentrale gedeelte van die
Mhlapitsi-plooigordel beskryf het. Hierdie her-
plooiing impliseer ’‘n latere periode van vervorming na

Mhlapitsi-plooiing.

Die Katkloofdomein

Algemeen

Gesteentes van die Groep Wolkberg, Formasie Swartrif,
Groep Chuniespoort en Groep Pretoria kom in die Kat-
kloofdomein voor. Die noordelike grens van die domein

is tektonies van aard en word deur die ONO-strekkende
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Fig. 3.4.11 Assevlakkliewing met aanduidings van drukoplossing
(s1) loodreg op gelaagdheid (aangedui met pyle)
langs profiel 37 (Fig. 2.1.2).
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w T=000l en ploci-as

x plooi-as

Fig. 3.4.12 'n Stereogram (onderste hemisferiese projeksie) van
die oriéntasie van plooi-asse in die Strydpoortdo-
mein. Plooi-asse is hergeplooi om 'n N-S georién-
teerde as.
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Mampaskloofskuifskeursone (Fig. 3.1.6) gedefinieer.
Plooi-asse in hierdie domein wissel tussen N-S en 0O-W

in oriéntasie (Fig. 3.521 en 3.5.2).

Strata hel algemeen suid tot weswaarts in die rigting
van die Bosveldkompleks (wat die suidelike grens van
die domein vorm) wat impliseer dat intrusie van die
Bosveldkompleks die oriéntasie van gelaagdheid

beinvloed het.

Verskuiwings en skuifskeursones

In teenstelling met die Strydpoortdomein kom tekens
van beide hellingsglip- en strekkingsglipbeweging in
die gesteentes van die Opeenvolging Transvaal langs
prominente ONO-strekkende verskuiwings en skuifskeur-
sones in die Katkloofdomein voor. Langs die oostelike
gedeelte van die Katkloofdomein was verskuiwings en
skuifskeursones soortgelyk aan strukture in die Stryd-
poortdomein, herhaaldelik as hellingsglipverskuiwings

aktief.

Soos voorheen genoem toon dikteverskille van strata
weerskante van hierdie skuifskeursones en verskuiwings
aan dat hierdie strukture tydens afsetting van die
Groep Wolkberg as groeiverskuiwings aktief was (Fig.
3.5.3). Afgeplatte rolstene (Fig. 3.5.4) en plooie

(Fig. 3.5.5) wat met sommige van die verskuiwings

124



SZT

—
X XX
X
N
+
X X %o
LEGENDE o °
EGEND X XX S @é' N
X Pole tot asseviakkliewing van Mhiapitsiplooie v"&g&) ° ., @“Q‘ P I
68 v X
sl + o S > /% X
e - — Plooi-asse vervant aan whlapitsiplooigorde S kQQL, \‘Q«, X
O langste as van vervormde rolstene en amandels £ . «‘_}S' X
>
4——+ Plool-as van Bosveldploole é‘}_ gfao
)
* *°] OOSTELKE KOMPARTEMENT VAN BOSVELDKOMPLEKS (4\“
| GRoEP PRETORIA °
GROEP WOLKBERG EN CHUNIESPOORT, OQ ‘ prOsoAL N
FORN!ASIE SWARTRIF Q
ARGEIESE GESTEENTES ¢ “
T K ATKLOOFDOMEIN +
. .
ATKLOGF-
ANTIKL BN
. ‘. . v, XX KR
¢ e . ANTIKLI XX x
. . -
. o °
,Ag FCRTORAAI- : +
ANTIKLIEN .
. L] . .
P . N
L]
X x
xxXx XX
o +
©

kLY

Fig.

3.5.1

'n Skematiese struktuurkaart van die Katkloofdomein.



Plooi-as

Fig. 3.5.2 Stereogramme (onderste hemisferiese projeksies) van
die oriéntasie van plooi-asse (a) langs die
oostelike gedeelte van die Katkloofdomein en (b) oor
die res van die Katkloofdomein.

126



LZT

HORISONTALE SKAAL « Sx VERTIKALE SKAAL

NALTAPLOOK

U IR L A7,

i

NOLTREPLOOIE

KWARTS)ET

m

PROFIEL [-1°
(Kaart 2)

METER BO SEESMIEEL

o0 C &0 00

Fig.

3.5.3

Geinterpreteerde Profiel II’ (Kaart 2). Plooie suid
van die Malta-verskuiwing, dikte van strata is vanaf
nabygeleé dagsome na profiellyn geprojekteer.

00

R’

1000



(a)

Die Moltkeploocie aan die dakkant van die
Moltkeskuifskeursone (aangedui met pyle) stel
'n tipiese oprit-antiklien voor.

ANTIKLIEN /(//’/ / / / /
/

/

/
{ 7 [7~BREUKKLIEWING

LI ,
- /

// -
| o
- /
"ONVERVORMOE ROLSTENE

—3

VERLENGDE {
ROLSTENE

SKUIFSKEURS OME P}

(b) ’'n Skematiese interpretasie van Fig. 3.5.5a.
Let op dat afgeplatte rolstene in Fig. 3.5.4
beperk is tot die Moltkeskuifskeursone.
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geassosieer is, impliseer dat ekstensietektoniek later
deur Kkompressietektoniek opgevolg is (moontlik direk
na afsetting wvan die Groep Chuniespoort).
Assevlakkliewing (Fig. 3.5.6) wat met plooistrukture
verwant aan die Mhlapitsi~plooigordel geassosieer
word, 1is beperk tot die gesteentes van die Groep
Wolkberg, Formasie Swartrif en Groep Chuniespoort
(Fig. 3.5.1) en ondersteun die moontlikheid dat
vervorming voor afsetting van die Groep Pretoria
plaasgevind het. Strukture soos die Moltke-,
Mampaskloof- en The Downs-skuifskeursones (Kaart 2) is

nog nooit voorheen deur ander navorsers beskryf nie.

Hierdie skuifskeursones is uitgeken aan die voorkoms
van maaksels soos kliewing (tipies breuk- of
gespasieerde kliewing) en 1lineasies (verlengde
rolstene in konglomeraatlae en amandels in lawa). Meer
as 300 rolstene en amandels se lang-asse (Xx),
intermediére-asse (y) en Kkortasse (z) 1is by 8
verskillende stasies (Fig. 3.5.6) in die omgewing van
die Moltkeskuifskeursone gemeet in ’‘n poging om die
vorm van die vervormingsmerkers (Ramsay, 1967) by elke
stasie te bepaal (Tabel 3.5.1) . Die omvang van die

Moltkeskuifskeursone is deur hierdie studie bevestig.

Die maksimum hoeveelheid vervorming is by Stasie 2 in
die sentrale gedeelte van die skuifskeursone gemeet

(x:y:2 = 17:2,0:1) en neem geleidelik af noord en
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FORMASIE
MONTE CHRISTO

GEIRHOERD

ABEL ERASMUS

LEGENDE

x LANGSTE AS VAN VERVORMDE
ROLSTENE EN AMANDELS

+ | ASSEVLAKKLIEWING
wu SKUIFSKEURSONE
3 STASIE
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Tabel 3.5.1

Vervorming soos bereken in die Moltkeskuifskeursone by stasies
1 tot 8 (Fig. 3.5.6)

Stasie Nommer 1 2 3 4 5 6 7 8
(Fig. 3.37)
N (aantal
lesings geneem
per stasie) 52 38 63 71 51 37 40 41
X/Z 15 17 13 3 S 10 8 8
X/Z 2,4 2,0413,912,113,314,1 212,1
X/Z 6,25|8,5|3,311,81]1,5{2,431,9 1,8

= Langste as van vervormde rolsteen of amandel

Intermediére as van vervormde rolsteen of amandel
= Kortste as van vervormde rolsteen of amandel
Amandels in lawa (x:y:2) = (15:2.4:1)

Rolstene van aarkwarts, graniet en lawa in grouwakmatriks
(x:y:2) = (17:2,0:1)

Rolstene van aarkwarts in grouwakmatriks (x:y:z) = 13:3,9:1)

Rolstene van aarkwarts en graniet in grouwakmatriks (x:y:2)
= (3:2,1:1)

Rolstene van aarkwarts in grouwakmatriks (x:y:2) = (5:,3:1)
Amandels in lawa (x:y:z) = (10:4,1:)

Rolstene van graniet en lawa in arenitiese matriks (x:y:2z)
= (8:2:1)

Rolstene van aarkwarts, graniet en lawa in grouwakmatriks
(x:y:2) = (8:2:1)
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suid hiervan (by Stasie 4 is x:y:z = 3:2,1:1 en by
Stasie 6 is x:y:z = 10:4,1:1). Die omvang van hierdie
skuifskeursone word ook gelllustreer deur die
subparallelle orié&ntasie van die léngasse van
vervormde rolstene, wat geleidelik minder parallel

word noord en suid van Stasie 2 (Fig. 3.5.6).

Tekens van herhaaldelike skuifskeurbeweging is langs
die The Downs-skuifskeursone geidentifiseer. Brek-
siesones wat die moontlike gevolg is van vroeére
skuifskeurbeweging is in die skuifskeursone geplooi om
subhorisontale en ONO-georiénteerde asse. Die
geometrie van hierdie sleurstrukture dui noord-

waarts gerigte opskuiwing aan (Fig. 3.5.7).

Tekens van strekkingsglipbeweging is langs die ONO
strekkende Veeplaas-, Dwarsrand- en Diepslootskuif-
skeursones (Kaart 2) waargeneem. Subhorisontaal
georiénteerde wryfspieélgroewe, en lineasies
gedefinieer deur metamorfe minerale soos andalusiet
(Fig. 3.5.8), kom langs hierdie skuifskeursones voor.
Die andalusiet het waarskynlik tydens inplasing van
die Bosveldkompleks ontstaan (Sharpe en Chadwick,
1982) wat impliseer dat laterale skuifskeurbeweging
tydens of na inplasing van die Bosveldkompleks
ontstaan het. Laasgenoemde bevestig die voorstel van

Du Plessis en Walraven (1990) dat links-
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Fig.

3:85.7

Geplooide breksies (sleurplooie) langs die The
Downs-skuifskeursone op profiel 54 (Fig. 2.1.2).
Die geplooide lae van breksie impliseer herhaal-
delike beweging langs die The Downs-skuifskeursone
waarvan die laaste beweging as opskuiwing vanaf die
suide geinterpreteer kan word.

134



Fig.

3.5.8

Lineére maaksel bestaande uit andalusietkristalle,
vervorm subparallel aan '‘n ONO rigting langs die
Diepslootskuifskeursone (profiel 60, Fig. 2.1.2).
Hierdie metamorfe minerale het tydens inplasing van
die Bosveldkompleks ontstaan, wat impliseer dat
laterale beweging langs die skuifskeursone eers na
inplasing van die Bosveldkompleks plaasgevind het.
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laterale skuifskeurbeweging oor ‘n periode wat vanaf
voor- tot na-Bosveldintrusie strek, 1langs die TML

plaasgevind het.

Strekkingsglipverplasing langs die Wonderkop-
verskuiwing en Katkloofverskuiwing (Kaart 2), wat ook
aktief tydens inplasing van die Bosveldkompleks was
(Sharpe en Chadwick, 1982), kan moontlik ook met
hierdie fase van linkslaterale beweging geassosieer
word (Fig. 3.5.9). Volgens Du Plessis en Walraven
(1990) kan verskeie plooistrukture ook aan hierdie

fase van laterale beweging gekoppel word.

Plooiing

Verskeie NW-SO georiénteerde plooi-asse kom in die
Katkloofdomein voor waarvan die mees prominente bekend
staan as die Katkloof-, Schwerin- en Fortdraai-anti-
kliene (Kaart 2). Hierdie plooistrukture is geinter-
preteer as en échelon-plooie (Fig. 3.5.9) gekoppel
aan linkslaterale beweging langs die TML (Du Plessis
en Walraven, 1990) wat voor tot na inplasing van die
Bosveldkompleks plaasgevind het. Mikroskoopstudies
ondersteun hierdie interpretasie. Eenhonderd vyf en
twintig slypplaatjies afkomstig van geplooide lae in
die sentrale gedeelte van die Katkloof-, Schwerin-
en Fortdraai-antikliene, toon tekens van vervor-

ming wat voor, maar ook hoofsaaklik na metamorfose
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Fig. 3.5.9 'n Kaart van wringverskuiwings (Y en P skuifskeurg)
en en échelon-plooie in die Katkloofdomein. Die
strukture dui op ‘n fase van linkslaterale beweging
wat aan die TML gekoppel is. Prominente strukture
soos (1) Veeplaasskuifskeursone, (2) Wonderkop-
verskuiwing, (3) Fortdraai-antiklien, (4) Katkloof-
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antiklien, (5) Diepslootskuifskeursone, (6)

Moltkeskuifskeursone en (7) Schwerinantiklien word
ook aangetoon asook die teoretiese ori8ntasie van
Y en P skuifskeure en en échelon-plooie wat met ’'n
soortgelyke laterale beweging geassosieer kan word.

(Gewysig maar oorspronklik deur Du Plessis en
Walraven, 1990)



(gekoppel aan inplasing van die Bosveldkompleks)
plaasgevind het. Soos aangetoon in Figuur 3.5.10
is metamorfe minerale soos granaat soms onvervormd en
is hierdie metamorfe minerale oor die algemene klie-
wingsrigting van die gesteente ontwikkel wat impliseer
dat termale metamorfose verantwoordelik is vir die
granaat. Metamorfose gekoppel aan inplasing van die
Bosveldkompleks het dus na die hoofperiode van vervor-
ming plaasgevind. Tekens van geringe vervorming na
metamorfose (geassosieer met 1inplasing van die
Bosveldkompleks) kom egter soms ook voor in
ooreenstemming met die bevinding wvan Du Plessis en
Walraven (1990). Andalusietkristalle is soms byvoor-
beeld self vervorm en biotietkristalle is tipies

geroteer (Fig. 3.5.11).

Buiten Bosveld-geassosieerde plooistrukture, kom
plooie verwant aan die Mhlapitsi-plooigordel ook in
die Katkloofdomein voor. Oos-noordoos-georiénteerde
plooistrukture in die Katkloofdomein, net soos
soortgelyke plooie in die Strydpoortdomein is
ruimtelike hoofsaaklik beperk tot dakkante van
suidhellende opskuiwings. Hulle word dus as oprit-
antikliene beskou, moontlik verwant aan die ontstaan
van die Mhlapitsi-plooigdidel. Die indringing van die
Bosveldkompleks het egter die oriéntasie van hierdie

plooie beinvloed.
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Fig.

‘a ¥

Horingfels van die Formasie Silverton naby die
skarniergedeelte van die Schwerinantiklien.
Metamorfe minerale socos granaat (g) is self
onvervorm en 1s dwars oor die algemene foliasie
van die gesteente ontwikkel (Vergroting X30).

3.5.11

Horingfels van die Formasie Silverton naby die
skarniergedeelte van die Fortdraai-antiklien.
Andalusietkristalle (a) 1is oor foliasie ontwikkel
maar biotiet (b) aangedui met pyle, moontlik
geroteer, veral as na die korrelgrens van die
biotiet links onder gekyk word. (Vergroting X30)
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In die oostelike gedeelte van die Katkloofdomein is
plooi-asse en die stéekkingsrigting van verwante
assevlakkliewing, hoofsaaklik ONO-georiénteerd
(Fig. 3.5.1). In die westelike gedeelte van die
domein verander hierdie ori&ntasie na O-W, ewewydig

aan die kontak van die Bosveldkompleks (Fig. 3.5.1).

Hierdie subparallelle orié&ntasie impliseer dat inpla-
sing van die Bosveldkompleks hierdie plooie geroteer
het en ondersteun die voorstel dat plooie verwant aan
die Mhlapitsi-plooigordel alreeds voor inplasing van

die Bosveldkompleks plaasgevind het.

3.6 Die Hooglanddomein

a.

Algemeen

Die Hooglanddomein kom afsonderlik van die Strydpoort-
en Katkloofdomeine voor (Fig. 3.1.6). Die noordelike
en suidelike grense van die domein is tektonies van
aard en word deur die ONO strekkende Ysterberg- en
Zebedielaverskuiwings gedefinieer (Fig. 3.6.1). Die

Potgietersruskompartement van die Bosveldkompleks
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kom direk wes van die Hooglanddomein voor. Die lae
hel algemeen weswaarts in die rigting van die

Bosveldkompleks (Kaart 2).

Anders as in die Strydpoort- en Katkloofdomeine duik
plooi-asse in die Hooglanddomein steil na die weste,
soms selfs subvertikaal (Fig. 3.6.2). Die moontlike
invloed wat inplasing van die Bosveldkompleks op die
ontstaan en oriéntasie van hierdie plooistrukture

gehad het, is gedurende hierdie studie ondersoek.

Plooiing

Die Makapans- en Spanjeplooie kan vanaf die oostelike
kontak van die Hooglanddomein in ‘n rigting WSW vir
ongeveer 10 km uitgevolg word en toon eienskappe wat
kenmerkend is van Mhlapitsi-tipe plooie. Hierdie

eienskappe kan soos volg opgesom word :

(a) Die plooie is beperk tot ONO strekkende sones van
intensiewe plooiing, geskei deur sones waarin

geen duidelike plooie voorkom nie (Fig. 3.6.1).

(b) Plooiing word ruimtelik deur ONO strekkende
verskuiwings en sKuifskeursones beheer (Fig.
3.6.3). Die Makapansplooie kom byvoorbeeld
slegs in die direkte omgewing van die Eerste-

lingskuifskeursone en die Spanjeplooie in die
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Fig.

3.6.2

n=32

o plogi-as

¥ gaool en ologi-as

Stereogramme van die oriéntasies van plooi-asse in
die omgewing van die (a) Eerstelingskuifskeursone
en (b) Spanjeskuifskeursone.
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Fig. 3.6.3 Profiellyn JJ’ (Kaart 2), saamgestel uit waarne-

mings in die veld. Strukture soos plooie en
skuifskeursones, asook die dikte van strata is

vanaf nabygeleé dagsome na die profiellyn gepro-
jekteer.
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(c)

(d)

(e)

(£)

direkte omgewing van die Spanjeskuifskeursone

voor.

Plooiing is hoofsaaklik beperk tot die dakkante
van hierdie verskuiwings en skuifskeursones (Fig.

3.6.3) en kan geinterpreteer word as opritanti-

kliene.

Gesteentes van die Groep Wolkberg, Formasie
Swartrif en Groep Chuniespoort is deur hierdie
plooie vervorm maar nie die gesteentes van die
Groep Pretoria nie (Fig. 3.6.1) wat impliseer dat
plooiing voor afsetting van die Groep Pretoria

plaasgevind het.

Die voorkoms van ONO-strekkende assevlak-kliewing

(S1 in Fig. 3.6.1)

Die oriéntasie van plooi-asse in die Hoogland-
domein is deur intrusie van die Bosveldkompleks
beinvloed, net soos die Mhlapitsi-plooie in die
Katkloofdomein. Plooi-asse verwant aan die
Mhlapitsi-plooigordel in die Hooglanddomein is
byvoorbeeld om subparallelle N-S-georiénteerde
plooi-asse (Fig. 3.g.2) gebuig. Hierdie vervor-
ming is moontlik verwant aan sleuring ("drag") as
gevolg van inplasing en gevolglike "sakking" van

die Potgietersruskompartement van die

145



Bosveldkompleks.

Bosveld-geassosieerde plooistrukture kom egter

ook in die Hooglanddomein voor.

Alhoewel plooie wat verwant is aan die Mhlapitsi-
plooigordel afwesig is in die gesteentes van die Groep
Pretoria, kom ‘n enkele N-S-georiénteerde plooistruk-
tuur (die Pruizensinklien) wel in die gesteentes van

die Groep Pretoria voor (Fig. 3.6.4).

Die oriéntasie van die Pruizensinklien, subparallel
aan die ander Bosveld-geassosieerde plooie
(byvoorbeeld die Katkloof-, Schwerin- en Fortdraai-
antikliene) impliseer dat hierdie struktuur ook aan
linkslaterale verplasing langs die TML toegeskryf kan
word (Du Plessis en Walraven, 1990; Fig. 3.6.5).
Soortgelyk aan laasgenoemde drie antikliene, het
plooiing ook hoofsaaklik voor kontakmetamorfose
plaasgevind. Mikroskoopstudies op horingfelsmonsters
afkomstig uit die sentrale gedeelte van die sinklien
toon metamorfe minerale soos andalusiet en
biotiet, wat soms dwars oor die algemene kliewing in

die gesteente georiénteer is (Fig. 3.6.6).

Verskuiwings

'n Komplekse sisteem van verskuiwings is in die Hoog-
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Gedeelte van die Pruizensinklien waar kwartsiete van
die Formasie Dwaalheuwel geplool is soos waargeneem
in die omgewing van profiel 55 (Fig. 2.1.2).
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Fig.

3.6.5

LEGENDE

[£] POTGIETERSRUS KOMPARTE-
MENT VAN BOSVELDKOMPLEKS

(=] OPEENVOLGING TRANSVAAL
/ VERSKUIWING

- a T *  PRUIZENSINKLIEN
Y

erasmwmss \WAARGENEEM

~AFSRUIWINGS WAARGENEEM
AFSKUIWINGS VeRwAG

Verskuiwings en ‘n plooistruktuur in die Hoogland-
domein en Potgietersruskompartement van die
Bosveldkompleks (gewysig van die oorspronklike deur
Van der Merwe (1978) en Du Plessis en Walraven
(1990)). Verskuiwings in omgewing A is afskuiwings
en die in B, wringverskuiwings (moontlike R'-
skuifskeure), wat geinterpreteer kan word as
strukture verwant aan linkslaterale beweging langs
die TML. Die teoretiese ori8ntasies van en echelon-
plooie, R’-skuifskeursones en afskuiwings verwant
aan so 'n sisteem, word aangetoon.
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Horingfels wvan die Formasie Silverton van die
sentrale gedeelte van die Pruizensinklien.
Andalusiet (a) sowel as biotiet (k) het dwars oor
die kliewingsrigting (pyl) gegroei. (Vergroting
X30)
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landdomein waargeneem (Kaart 2). Volgens hul
strekking kon hierdie strukture in drie groepe verdeel
word, naamlik (a) ONO-WSW , (b) N-S en (c) WNW-OSO-
strekkende verskuiwings. Hierdie verskuiwings was
periodies aktief, moontlik afhangende van hul

oriéntasie ten opsigte van die heraktiveringskragte.

c.l ONO-WSW-strekkende verskuiwings

Oos-noordoos-strekkende strukture soos die
Eersteling- en Spanjeskuifskeursone asook die
Ysterberg-en Zebedielaverskuiwing is in detail
gekarteer (Fig. 3.6.7 en Fig. 3.6.8). Gedurende
hierdie studie is die monsters van meer as 30
boorgate ondersoek wat langs hierdie verskuiwings
geboor is. Breksies verwant aan hierdie
verskuiwings is op dieptes van 100 m en 150 m in
boorgate wat onderskeidelik sowat 30 m en 300 m
suid van die verskuiwings geboor is, waargeneem.
Hierdie boorgatinligting dui aan dat die
Ysterberg- en Zebediela-verskuiwings na die

suide hel (Fig. 3.6.9 en 3.6.10.). Die Spanje en
Eerstelingskuifskeursones strek en hel
subparallel aan die Ysterberg- en Zebedielaver-
skuiwings (Fig. 3.8.1) wat ’'n verband tussen
hierdie strukture impliseer. 'n Duidelike
ooreenkoms bestaan tussen die Spanje- en

Eerstelingskuifskeursone en die
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Fig. 3.6.7 ’n Struktuurkaart van die Ysterbergverskuiwing en
omgewing. Die verskuiwings en plooi-asse word
toegeskryf aan linkslaterale beweging langs die
Ysterbergverskuiwing. Let op dat hierdie latera-
le beweging plaasgevind het voor afsetting wvan

die Groep Pretoria. Die teoretiese oriéntasies
van wringverskuiwings en en échelon-plooi-
strukture wat met soortgelyke laterale beweging
geassosieer kan word, word ook aangedui.
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‘n Struktuurkaart van die Zebedielaverskuiwing en
omgewing. Wes-noordwes georiénteerde plooi-asse en
N-S strekkende breukkliewing is beperk tot die
gesteentes oguer as die Groep Pretoria en kan
toegeskryf word aan linkslaterale beweging langs die
Zebedielaverskuiwing voor afsetting van die Groep
Pretoria. Die teoretiese ori¥ntasies van en éche-
lon-plooistrukture wat met soortgelyke laterale
beweging geassosieer kan word, word ook aangedui.
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Ysterbergverskuiwing:

(1) Hierdie strukture het byvoorbeeld alreeds
bestaan voordat die Opeenvolging Transvaal
afgeset was (G. Brandl, persoonlike medede-

ling, 1988; De Wit en Roering, 1990).

(2) Dikte-verskille van formasies (Fig. 3.6.3)
impliseer dat laasgenoemde drie strukture
onder ekstensiekragte as groeiverskuiwings
geheraktiveer 1is tydens afsetting van die

Groep Wolkberg.

(3) Plooistrukture (Fig. 3.6.3) en die
verplasing van strata (Fig. 3.6.7) impliseer
dat hierdie verskuiwings weereens
geheraktiveer is na afsetting van die Groep
Chuniespoort, maar voor afsetting van die

Groep Pretoria.

Opritantikliene wat byvoorbeeld in die dakblokke
van die Eersteling- en Spanjeskuifskeursone in
die gesteentes van die Groep Wolkberg, Formasie
Swartrif en Groep Chuniespoort voorkom, maar
afwesig is in gesteentes van die Groep Pretoria
(Fig. 3.6.1) impliseer dat opskuiwing langs

hierdie verskuiwings plaasgevind het voordat die
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Groep Pretoria afgeset is. Slegs strata ouer as
die Groep Pretoria is lateraal verplaas langs die
Ysterbergverskuiwing (die basale kontak van
die Groep Pretoria (Fig. 3.6.7) is nie langs
die verskuiwing verplaas nie), wat aandui dat
laterale beweging voor afsetting van die Groep
Pretoria plaasgevind het. Die oriéntasie van
minder prominente wringverskuiwings en en
échelon-plooistrukture in die direkte omgewing
van die verskuiwing, ondersteun die waarneming
dat een van die bewegings langs die Ysterbergver-

skuiwing lateraal (moontlik skuinsglip) was.

Tekens van latere beweging is ook 1langs die
Zebedielaverskuiwing waargeneem, wat moontlik
soortgelyk aan die Ysterbergverskuiwing, voor
afsetting van die Groep Pretoria ontstaan het.
Alhoewel die Zebedielaverskuiwing algemeen bekend
is as ’'n afskuiwing jonger as die Opeenvolging
Karoo, 1is plooistrukture (moontlik en échelon-
plooie) en gekonjugeerde wringverskuiwings beperk
tot gesteentes ouer as die Groep Pretoria
(Fig. 3.6.8). Dit impliseer linkslaterale strek-
kingsglipbeweging voor afsetting van die Groep

Pretoria.
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Noord-suid-strekkende verskuiwings

Die De Hoop-, Nederland-, Portugal- en Grootvlei
verskuiwings strek hoofsaaklik N-S in die
Hooglanddomein (Kaart 2) en kon respektiewelik
vir 10, 5, 3 en 4 km langs strekking uitgevolg
word. Strata van die Opeenvolging Transvaal
asook plooistrukture verwant aan die Mhlapitsi-
plooigordel (die Spanjeplooie) word deur hierdie
verskuiwings verplaas (Fig. 3.6.11). Die
verskuiwings is dus jonger as die plooie.

'n Jonger diabaasplaat sny dwars oor hierdie
verskuiwings sonder enige verplasing. Vyf en
dertig diabaasmonsters van sewe monsterpunte is
mikroskopies ondersoek (Fig. 3.6.11). Buiten
aktinoliet en tremoliet, is horingblende ook
waargeneem (Tabel 3.6.1). Die mikroskoopstudies
toon aan dat die plaat wel gemetamorfoseer is.
Ortopiroksene word byvoorbeeld algemeen deur
tremoliet vervang (Fig. 3.6.12) en op plekke

toon orto- sowel as klinopiroksene algemene
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‘n Kaart van die westelike gedeelte van die

Spanjeskuifskeursone. Let op dat plooi-asse van
die Spanjeplooie deur N-S strekkende afskuiwings
verplaas word, maar nie die aangeduide diabaasplaat
nie. Die teoretiese ori¥ntasies van afskuiwings wat
tydens laterale beweging langs die TML sou ontstaan,
word aangetoon.
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Tabel 3.6.1

Mineralogiese samestelling van diabaasplaat in

die Hooglanddomein.

Monster No. |

Mineralogiese samestelling

1.

Biotiet, Horingblende, Muskoviet, Hipersteen,
Plagioklaas, Kwarts, Magnetiet

Biotiet, Ortoklaas, Horingblende, Muskoviet,
Tremoliet

Horingblende, Biotiet, Kwarts, Hipersteen,
Ortoklaas, Magnetiet

Biotiet, Kwarts, Plagioklaas, Ortopirokseen,
Tremoliet

Horingblende, Kwarts, Plagioklaas, Ortopirokseen,
Aktinoliet

Ortopirokseen, Magnetiet, Ilmeniet, Plagioklaas,
Kwarts, Aktinoliet

Horingblende, Biotiet, Plagioklaas, Kwarts,
Aktinoliet
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Fig.

F«6.12

Ortopirckseen (o) wat verander na aktinoliet (a)
stasie 7 in Fig. 3.6.11 (Vergroting X30).
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verandering na aktinoliet. Hierdie metamorfose
is moontlik verwant aan intrusie van die mafiese
fase van die Potgietersruskompartement van die
Bosveldkompleks. Die voorkoms van amfibole in
die diabaasplaat beteken ook dat, volgens die
klassifikasie van Sharpe (1984), die plaat ouer

is as die mafiese fase van die Bosveldkompleks.

Alhoewel N-S-strekkende verskuiwings in die
Hooglanddomein nie die Bosveldkompleks sigbaar
kruis nie, kan daar dus afgelei word dat die
verskuiwings ouer is as die kompleks. Hierdie
ouderdomsverband impliseer dat die verskuiwings
geassosieer kan word met plooistrukture soos die
Katkloof-, Schwerin- en Fortdraai-antikliene
asook die Pruizensinklien wat ook hoofsaaklik
voor inplasing van die Bosveldkompleks en as
gevolg van linkslaterale beweging langs die TML

ontstaan het.

Die N-S-strekkende verskuiwings verplaas strata
van die Opeenvolging Transvaal hoofsaaklik ver-
tikaal (Fig. 3.6.13) en kan dus geilnterpreteer
word as afskuiwings. Subvertikaal georiénteerde
wryfspieélgroewe laﬁgs hierdie verskuiwings (Fig.
3.6.11) ondersteun hierdie afleiding. Hierdie
afskuiwings kan verder gelnterpreteer word as

deel van die TML-wringverskuiwingsisteem (Fig.
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3.7

3.6.11) wat vanaf direk voor tot na intrusie van
die Bosveldkompleks bestaan het (Du Plessis en

Walraven, 1990).

WNW-0SO strekkende verskuiwings

Verskuiwings soos die Pruizenverskuiwing en
Potgietersrusverskuiwing verplaas gesteentes van
die Bosveldkompleks (Fig. 3.6.1) en was dus na
intrusie van die Bosveldkompleks aktief. Wryf-
spieélgroewe (Fig. 3.6.1) impliseer dat beweging
langs hierdie verskuiwings hoofsaaklik lateraal
was. Die verskuiwings kan met subparallelle
wringverskuiwings in die Potgietersrus-
kompartement van die Bosveldkompleks (Van der
Merwe, 1978) geassosieer word. Du Plessis en
Walraven (1990) interpreteer hierdie verskuiwings
egter as gekonjugeerde wringverskuiwings (R’-~
skuifskeure soos aangedui in Fig. 3.6.5) verwant
aan linkslaterale bewegings langs die TML direk

na inplasing van die Bosveldkompleks.

Die Uitloopdomein

a.

Algemeen

Die Uitloopdomein kom noord van die Ysterbergverskui-

wing en direk oos van die Potgietersruskompartement
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van die Bosveldkompleks voor (Fig. 3.7.1).

Plooiing

Die Tweefonteinsinklien is die mees prominente plooi-
struktuur in die Uitloopdomein en is vanaf die oos-
telike kontak van die domein vir ongeveer 3 km suid-
waarts uitgevolg tot waar ’‘n N-S-strekkende verskui-
wing, die Tweefonteinverskuiwing, die plooi verplaas
(Fig. 3.7.2). Die as van hierdie sinklien is N tot
NNO georiénteer, subparallel aan die plooi-asse
van strukture soos die Katkloof-, Schelem- en
Fortdraai-antikliene, wat geinterpreteer is as plooie
verwant aan linkslaterale beweging langs die TML (Du
Plessis en Walraven, 1990). ‘n Aantal plooistrukture
met plooi-asse wat willekeurig georiénteer is (Fig.
3.7.2 en 3.7.3) kom in die sentrale gedeelte van die
Tweefonteinsinklien voor. Hierdie willekeurige orién-
tasies dui daarop dat plooiing in ’‘n omgewing van hoé
vervormbaarheid ("ductility") ontstaan het, wat
moontlik aan intrusie van die Bosveldkompleks verwant
is. Dit steun bogencemde interpretasie van en
échelon-plooiing tydens inplasing van die Bos-

veldkompleks.

Verskuiwings en skuifskeursones

Die prominente verskuiwings wat in die Uitloopdomein
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Fig.
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3.7.1

'n Struktuurkaart van die Uitloopdomein.
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Fig. 3.7.2 'n Struktuurkaart van die Tweefonteinsinklien. Let
op dat plooi-asse willekeurig geori8nteer is in die
sentrale gedeelte van die sinklien en geen verband
met die ander strukture het nie.
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Willekeurig georiénteerde ploocie in dolomiet langs
profiel 3 (Fig. 2.1.2) in die sentrale gedeelte van
die Tweefonteinsinklien. Die ori8ntasie van die
willekeurig geori&nteerde plooi-asse word met pyle
aangetoon.
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waargeneem is, word in Kaart 2 aangetoon. Verskui-
wings is in hierdie domein gewoonlik met aarkwarts of
kwartsveldspatiese materiaal gevul en kan in die veld
maklik uitgevolg word. Die meerderheid van die wryf-
spie€lgroewe langs die verskuiwings is subhorisontaal
georiénteer (Fig. 3.7.4) wat impliseer dat hulle
wringverskuiwings is. Enkele van hierdie verskuiwings
strek N tot NNO terwyl die meerderheid ONO tot NO
georiénteerd is. Die meeste van hierdie verskuiwings
verplaas die gesteentes van die Bosveldkompleks
lateraal en was dus na intrusie van die

Bosveldkompleks aktief.

Verskuiwings in die Uitloopdomein strek subparallel
aan verskuiwings in die Potgietersruskompartement van
die Bosveldkompleks (wes van die Uitloopdomein wat
oorspronklik deur Van der Merwe (1978) geidentifiseer
is (Fig. 3.7.4). Du Plessis en Walraven (1990)
interpreteer die verskuiwings in die Potgietersrus-
kompartement as gekonjugeerde  wringverskuiwings
verwant aan linkslaterale beweging 1langs die TML
direk na inplasing van die Bosveldkompleks (Fig.
3.7.4). Aangesien die verskuiwings in die Uitloop-
domein subparallel en soms aaneenlopend is met
verskuiwings in die Potgi;tersruskompartement, kan die
verskuiwings in die Uitloopdomein gevolglik ook gein-
terpreteer word as verskuiwings wat geaktiveer is

tydens laterale beweging langs die TML, soos in Figuur
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‘n Kaart van die ori&ntasie van verskuiwings in die
Uitloopdomein en in die Potgietersruskompartement
van die Bosveldkompleks. (Volgens Du Plessis en
Walraven, 1990) Hierdie verskuiwings kan gelnter-
preteer word as gekonjugeerde verskuiwings verwant
aan linkslaterale beweging langs die TML.
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3.7.4 aangedui.

Samevatting

Herhaaldelike beweging langs ONO strekkende verskuiwings en
skuifskeursones het die tektoniek in elke domein wat on-
dersoek is, beheer. Daar 1is vasgestel dat die beweging
langs sommige van hierdie strukture lateraal was, alreeds
voor afsetting van die Opeenvolging Transvaal. Drie promi-
nente fases van heraktivering wat plaasgevind het oor ’n
periode wat strek vanaf die begin van afsetting van die
Opeenvolging Transvaal tot direk na intrusie van die Bos-

veldkompleks is geldentifiseer:

1. Regionale NNW-SSO verlengingstektoniek tydens
afsetting van die Groep Wolkberg, die
Hoofkwartsietsone en Lid Serala van die Formasie
Swartrif het ONO-strekkende verskuiwings en

skuifskeursones geheraktiveer as groeiverskuiwings.

2. Regionale NNW-SSO kompressietektoniek het na afsetting
van die Groep Chuniespoort maar voor afsetting van die
Groep Pretoria voorgekom. Bogenoemde ONO strekkende
strukture is geinverteer as opskuiwings en linkslate-
rale wringsverskuiwings. Opritstrukture soos plooie
in die dakkante van opskuiwings ("ramp folds") wat
bekend staan as die Mhlapitsi-plooigordel, was die

gevolg van hierdie kompressie.
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Laterale beweging is langs sommige ONO-strekkende
verskuiwings soos die Diepsloot- en Moltkeskuifskeur-
sone (Fig. 3.5.9) geldentifiseer en- hou moontlik
verband met linkslaterale wringverskuiwingsisteme soos
die TML, wat van voor tot na Bosveldintrusie aktief
was. Noord-suid verskuiwings soos die Nerderland-,
Portugal- en Spanjeverskuiwings (Fig. 3.6.11) en WNW-
strekkende verskuiwings (die Pruizen- en Potgieters-
rusverskuiwings in Fig. 3.6.1) kan respektiewelik
geilinterpreteer word as afskuiwings en
wringverskuiwings wat as gevolg van hierdie laterale
beweging langs die TML ontstaan het. Verder kan
plooistrukture soos die Katkloof-, Fortdraai- en
Schwerinantikliene en die Tweefontein- en Pruizen-
sinkliene ook as en échelon-plooie geinterpreteer
word. Hierdie interpretasie ondersteun die model van
Du Plessis en Walraven (1990) wat oorspronklik
laterale beweging langs die TML tydens tot na

Bosveldintrusie voorgestel het.
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HOOFSTUK 4 : BESPREKING

Die TML se posisie in tvd en'ruimte

Die Thabazimbi-Murchisonlineament (TML) is ’‘n sowat 25 km
breé ONO-strekkende sone van vervorming wat vanaf die
Argelese Murchisongroensteengordel in Oos-Transvaal tot
naby Gaborone in Botswana (’n afstand van meer as 400 km)
waargeneem kan word (Vearncombe, 1992). Die invloed van
hierdie sone op die tektoniek van die Kaapvaalkraton is die
laaste paar jaar intensief ondersoek. Du Plessis en
Walraven (1990) en Du Plessis (1990) interpreteer die TML
as ’'n struktuur wat die litosfeer gepenetreer het en die
ontwikkeling van Vroeg- tot Middel-Proterosoiese
sedimentére komme in die noordelike gedeelte van die
Kaapvaalkraton, asook die intrusie van die Bosveldkompleks
beheer het. Clendenin (1989) en Martin (1990) beskou die
TML as ’'n kratonskaal oordragsverskuiwing verwant aan
ontwikkeling van die slenkdalsisteem waarin die 2,7 Ga oue
Supergroep Ventersdorp geakkumuleer het. Vearncombe (1992)
beweer dat die TML ’‘n sone van samevoeging tussen die
noordelike en suidelike gedeeltes van die Kaapvaalkraton

voorstel wat dateer teen ongeveer 2.8 Ga.

Alhoewel bogenoemde navorsers die TML verskillend interpre-
teer, is almal dit eens dat die TML reeds gedurende Laat-
Argeiese tye ’n fundamentele element was in die tektoniese

raamwerk van die Kaapvaalkraton. Hierdie ooreenkoms word
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bevestig deur die ONO oriéntasie van die TML, subparallel
aan die Argeiese tektoniese grein van die Kaapvaalkraton
(soos gedefinieer deur die ;trekking van die Barberton-,
Murchison- en Pietersburggroensteengordels) asook aan die
Limpopogordel. Die Limpopogordel kan geinterpreteer word
as ’'n wortelsone van ’‘n Himalaya-tipe botsingsgordel (Van
Reenen et al., 1987) wat die gevolg was van botsing tussen
die Zimbabwe- en Kaapvaalkratonblokke tussen 2,7 en 2,65 Ga
(Barton en Van Reenen, 1992). Teen 2,6 Ga het die Argeiese
kors van suidelike Afrika (hoofsaaklik as gevolg van
hierdie botsing) bestaan uit ’‘n mosaiek (De Wit et al.,
1992) van korsblokke wat versamel het langs grootskaalse

ONO-strekkende skuifskeursones (20 tot 40 km wyd) waarvan

die TML ’n geintegreerde deel was.

In die volgende afdelings word die invloed van die
oostelike gedeelte van die TML op afsetting van die Laat-
Argeiese Groep Wolkberg en oorliggende Groep Chuniespoort,
asook latere vervorming van hierdie gesteentes langs die
Mhlapitsi-plooigordel bespreek en word die verwantskap

tussen laasgenoemde Vvervorming en positiewe tektoniese

inversie uitgewys.
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Ekstensietektoniek langs die TML tvdens afsetting van

die Groep Wolkber

Vlcergraniete (Tabel 4.1) soos die Uitloopgraniet
(2687 +2 Ma ; De Wit et al., 1992) en die Turfloop-
graniet (2606 +29 Ma, Walraven et al., 1981) impliseer
‘'n ouderdom van ongeveer 2,6 Ga vir die Groep
Wolkberg. Hierdie ouderdomsbepalings dui daarop dat
die Groep Wolkberg jonger is as Limpopo-orogenese (2,7
tot 2,65 Ga; Barton en Van Reenen, 1990) en dat geen
verwantskap tussen hierdie tektoniese gebeurtenis en
afsetting van die Groep Wolkberg bestaan nie. Die
Groep Wolkberg 1is ook Jjonger as die Supergroep
Ventersdorp (2,71 Ga; Armstrong et al., 1991) en het
teenstrydig met beweringe van Clendenin (1989) geen
korrelasie met die afsetting van hierdie Supergroep
nie. (Sien Fig. 4.1.1 vir Clendenin (1989) se
voorstelling van die tektoniek wat die Wolkbergslenk-

dalsisteem beheer het).

Die dikteverspreiding van die formasies van die Groep
Wolkberg, die Hoofkwartsietlaag en Lid Serala van die
Formasie Swartrif (soos uiteengesit in Hoofstuk 2)
impliseer dat afsetting plaasgevind het in ’‘n reeks

halfgrabens wat deur suidhellende verskuiwings beheer

is.
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OPEENVOLGING SUPERGROEP
OROGENESES| INTRUSIES Ma TRANSVAAL VENTERSDORP
1900 +
a
i
2
FORMASIE © FORMASIE
Bosveld-
kompleks 2000 2060 (U-Pb) Loskop/Glentig/
i o
2060_2050 } <2090+ Rust de Winter B
Selonsrivier Q
Damwal 8
Dullstroom /Smelterskop o«
2100 <2089 i 15(Rb-Sr) | Leeuwpoort | (Makechaan)
Rayton/ gtmum
Kheiss Woodlands | Hedehent
- Vermont
Korannaberg Magaliesberg 2
2000-2200 Silverton ]
2200 Daspoort o
Strubenkop 0.
Dwaalheuwel/Droogedal
2224 + 21 (Rb-sy} | Hekpoort
Boshoek
Timeball Hill
2300 2263 (Rb-Sr} Rooihoogte
MHALAPITSI-PLOOIGORDEL
REGIONALE CHUNNIESPOORT-
DISKORDANSIE
et e e e L DL 2400 -
Groot Gang in 2432 +31 Ouitschland 5
Zimbabwe- (U-Pb SHRIMP)* | Penge g
kraton Frisco 4]
+ 2460 Eccles ':E)
Lyytieton g
| Monte Christo
2500 2557 149 (U-Pb}*] Oaktree 5
Swartrif
X
o5
Turfloopgraniet 2600 s
2606 +29
Uitloopgraniet .
Limpopo_ + 2687 Makwassie 2709 % 4
orogenese Kliprivierberg 2714 + 8
2650-2700 2700 (U-Pb Shrimp)
Tabel 4.1 Verwantskappe tussen ouderdom van strata van die

Opeenvolging Transvaal en prominente tektoniese
gebeure op en om die Kaapvaal-Zimbabwe-Kkraton.
Gewysig, maar oorspronklik volgens Eriksson et al.
(in druk). Quderdomdata van Burger en Coertze
(1974), Burger en Walraven (1977, 1980), Barton et

al. (1986), Kruger et al. (1986), Trendall et al.

(1990), Jahn et al. (1990), Barton en Van Reenen

(1992).

x ouderdomme bereken vir Formasies Schmidsdrift
en Asbesberge in Griekwalandweskom maar
respektiewelik korreleerbaar met onderste

gedeelte van Subgroep Malmani en Formasie
Penge.
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Hierdie waarnemings van kontinentale ekstensie, stem
ooreen met interpretasies van Bickle en Eriksson
(1982), Harmer en Von Gfuenewaldt (1991), asook Bosch
(1992) wat beweer het dat die Groep Wolkberg ’n

tipiese slenkdalsisteem-afsetting verteenwoordig.

Die oorsprong van die regionale ekstensie is
waarskynlik verwant aan ’‘n verandering in span-
ningstoestande wat op die TML ingewerk het. Geen
bewyse van sodanige spanningsverandering is tot nog
toe langs die grense van die Kaapvaalkraton (’n
moontlike bron van verafgeleé& spannings) waargeneem
nie. Dit kan beteken dat hierdie ekstensie eerder op
'n groter skaal aan ’‘n verandering in intraplaat-

spannings verwant is.

'n Besondere verband bestaan tussen die ligging van
die TML en die Bosveldkompleks (Hartzer, 1987; Lee en
Sharpe, 1986; Du Plessis en Walraven, 1990). Die
kompleks kom aan beide kante en langs die lengte van
die TML voor (Fig. 3.2.4). Alhoewel die lineament
moontlik die intrusie van die kompleks beheer het (Du
Plessis en Walraven, 1990) kon spannings veroorsaak
deur byvoorbeeld hittevloei vanuit die magmakamer voor
intrusie, ‘n swak sone fh die kors soos die TML
geaktiveer het (Fig. 4.1.2b). Verhoogde hittevloei

kon dus opbuiging van die aardkors en gevolglike

ekstensie en afskuiwings tot gevolg gehad het (Fig. 4.1.2b).
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Alhoewel die intrusie-ouderdom van die Bosveldkompleks
bekend is (die mafiese fase is gedateer teen 2,06 Ga;
Kruger et al., 1986) 'is daar nog nie voorheen
gespekuleer oor die ouderdom van die ontstaan van die
magmakamer en die moontlike invloced daarvan op die
aardkors nie. Die abnormale grootte van hierdie
intrusie (Hunter, 1973, 1975, 1976; Tankard et al.,
1982) en eienskappe soos byvoorbeeld die gelaagdheid
van die mafiese fase (Hulbert en Von Gruenewaldt,
1986) en die verskeidenheid diabaasplate in die
vloergesteentes, impliseer dat magma 1lank voor
intrusie versamel het (Sharpe, 1984). Dit is nie
onrealisties om te aanvaar dat vertikale tektoniek
soos byvoorbeeld opheffing van die aardkors bokant die
magmakamer voor intrusie kon plaasgevind het nie.
Vertikale opheffing van die aardkors het gewoonlik
ekstensie en afskuiwings tot gevolg (Friedman et al.,
1976). Sulke afskuiwings is veral waargeneem in die
omgewing van diapier-indringings en ook in die Oos-
Afrika-slenkdal (voorgestel in Fig. 4.1.3) waar
isostatiese opheffing van die kors plaasvind (Coward,

1987, bl. 1; Katz, 1987).

Alhoewel die magmakamer van die Bosveldkompleks dus as
'n ideale bron van intréblaatspannings kon dien, is

dit tans nog onbekend of dit alreeds teen 2,6 Ga

bestaan het.
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Fig. 4.1.3

Interpretasie volgens Jaroszewski (1980) van hoe
vertikale opheffing van die aardkors sommige
afskuiwings langs die Oos Afrika-slenkdalsisteem kon
laat ontstaan het.
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Die einde van meganiese ekstensie in die Wolkberg-
Swartrifkom word gekenmerk deur ’n regionale slenkdal-
diskordansie bokant dié Lid Serala van die Formasie
Swartrif (Clendenin et al., 1990). Clendenin et al.
(1990) het die ontstaan van hierdie diskordansie
toegeskryf aan opheffing van die slenkdal-opeenvolging
("rift sequence") as gevolg van opwelling van die
astenosfeer, volgens die model van McKenzie (1978).
Latere afkoeling van die astenosfeer verocorsaak dan ‘n
termale sakkingskom ("thermal subsidence basin").
Termaal-beheerde korssakking het vanaf afsetting van
die boonste gedeelte van die Formasie Swartrif
(Clendenin et al., 1990) tot na afsetting van die
Formasie Duitschland gedomineer. Die ouderdom van die
Formasie Schmidsdrift (2557 +49 Ma; Jahn et al.,
1990) wat korreleerbaar is met die onderste gedeelte
van die Subgroep Malmani (Clendenin, 1989), plaas ’n
minimum ouderdom op hierdie sakking. Volgens Martin
(1990) kom vyf regionale diskordansies in die Subgroep
Malmani voor. ’n Soortgelyke diskordansie is tydens
hierdie studie in die Formasie Duitschland
geidentifiseer. Bogenoemde ses diskordansies kan die
gevolg wees van geringe periodiese regionale kom-
pressie wat opheffing en erosie tot gevolg gehad het
tydens afsetting van die Groep Chuniespoort. Die
diskordansies is moontlik tekens of voorlopers van die
regionale kompressietektoniek wat later die Mhlapitsi-

plooigordel en geassosieerde Chuniespoort-diskordansie
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laat ontstaan het. Hierdie Kkompressietektoniek
verteenwoordig die einde van termaal-beheerde
korssakking in die Transvaalkom en die ontstaan van

positiewe tektoniese inversie.

Inversietektoniek

'n Belangrike aspek van die tektoniese evolusie van
oerkorsdomeine soos die Kaapvaalkraton is die herak-
tivering van verskuiwings en skuifskeursones tydens
daaropvolgende periodes van vervorming. Heraktivering
is wverwant aan die spanningspatrone waaraan die
strukture onderwerp word en dit is moontlik dat
strukture op verskillende tye as af-, wring- en

opskuiwings geheraktiveer word.

In ’'n verklaring oor die heraktivering van lineamente

beweer Reading (1980, bl. 11) :

"Contemporary movement along mega-shear zones depends
on the current regional stress pattern. Therefore
at different times such zones may have acted as

normal, reverse or strike-slip faults".

Heraktivering van vroeére sones van swakheid in die
aardkors word volgens Etheridge (1986) meganies
bevoordeel, maar heraktivering sal slegs plaasvind

indien die sone gunstig georiénteer is ten opsigte van
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die heersende spanningsveld.

Wanneer ‘n verandé;ing in die regionale
spanningsisteem ‘n omkeer van die hellingsglip-
bewegingskomponent van verskuiwing veroorsaak (waar
ekstensie byvoorbeeld deur kontraksie opgevolg word)
staan die proses as tektoniese inversie bekend (Cooper
et al., 1989). Positiewe inversie (meestal bekend as
slegs "inversie") vind plaas wanneer
ekstensietektoniek (waartydens afskuiwings gewoonlik
ontstaan) opgevolg word deur kontraksie (gekenmerk aan
opskuiwings). Negatiewe inversie vind plaas wanneer
kontraksie deur ekstensie opgevolg word. Alhoewel die
normale oorsaak van positiewe inversie die gevolg is
van ’‘n verandering in die regionale spanningspatroon
van ekstensie na Kkompressie word verskeie ander
meganismes in die literatuur genoem. Harding (1985)
stel byvoorbeeld voor dat ‘n gebied wat ’‘n verandering
van negatiewe reliéf na positiewe reliéf as gevolg van
opheffing ondergaan, positief geinverteer is, en ’n
gebied wat ’n verandering van ’n positiewe relié&f na
'n negatiewe reli&f as gevolg van daling ondergaan,
negatief geinverteer is. Volgens hierdie definisie
hoef heraktivering van verskuiwings nie noodwendig
betrokke te wees by inversie nie. Dus, meganismes wat
lei tot opheffing soos (a) buiging ("flexure") van ‘n
litosferiese plaat (Fig 4.2.la) as gevolg van onewere-

dige sedimentére pelading (Beaumont et al., 1982) of
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Fig. 4.2.1
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tektoniese belading (Karner en Watts, 1983) of (b)
isostasiese opheffing kan, volgens Harding (1985), as
inversie meganisme beskéu word. Isostasiese opheffing
vind gewoonlik plaas in omgewings waar die litosfeer
verdun ©&f homogeen (McKenzie, 1978), &6f langs ’n

skuifskeursone (Wernicke, 1981, 1985) soos

respektiewelik aangetoon in Figure 4.2.1b en c.

Opheffing kan ook langs strekkingsglipverskuiwing
plaasvind en word bepaal deur &f ’‘n verandering in
strekking en helling van ’‘n verskuiwingsvlak (Crowell,
1974; Reading, 1980) soos aangedui in Figuur 4.2.1d,
6f die omkeer in die bewegingskomponent langs ’‘n
wringverskuiwingsisteem (Bristow en Hughes, 1971) soos
aangetoon in Figuur 4.2.le. Alhoewel die skaal van
opheffing in die omgewing van wringverskuiwings kan
wissel van kratonskaal skuifskeursones tot plaaslike
wringverskuiwings, is hierdie tipe inversie gewoonlik
beperk tot die direkte omgewing van die verskuiwing
(Coward, 1987). Regionale positiewe inversie,
geassosieer met intrakratoniese sedimentére komme,

word selde hierdeur beheer.

Navorsers soos Beach (1981), Davies (1982), Ziegler
(1983), Harding (1983, 1;85), Bally (1984), Etheridge
(1986), Dewey (1989) en Cooper et al. (1989) is dit
eens dat positiewe inversie in intrakratoniese

sedimentére komme hoofsaaklik deur ’'n verandering 1n

186



regionale spanningsisteme beheer word. Hierdie
verandering vind gewoonlik 1langs die grense van
litosferiese plate plaas. Konvergensie tussen lito-
sferiese plate en selfs kontinentale botsing is die
meer bekende bronne van kompressie langs die kante van
hierdie plate (Bally, 1984; Chadwick, 1986). Die
Alpynse sisteem wat, tans nog aktief is (Chenet et
al., 1983), 1is ’‘n goeie voorbeeld hiervan. Botsing
tussen Afrika en Europa het NW-SO gerigte kompressie
in die Noordsee laat ontstaan (Bauman, 1981) wat
vroeére afskuiwings en groeiverskuiwings geherakti-
veer het as op- en wringverskuiwings (Ziegler, 1983).
Nog ‘n voorbeeld van waar positiewe tektoniese
inversie deur regionale kompressie en geheraktiveerde
verskuiwings (in ‘n intrakratoniese kom) beheer word,
kom voor in die Zagrosgebergtes langs die westelike
grens van Iran. Jackson  (1980) interpreteer
plooistrukture in hierdie omgewing (soos aangetoon in
Fig. 4.2.1f) as die direkte gevolg van regionale
kompressie wat afskuiwings later as opskuiwings

geheraktiveer het.

Uit laasgenoemde twee Voorbeelde van inversie 1in
intrakontinentale sedimentére komme, 1lyk dit asof
hierdie tektoniek tot n groot mate deur

verskuiwingsisteme beheer is.

Volgens Cooper et al. (1989, bl. 343) is die begrip
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"inversie", egter beperk tot sedimentére komme (intra-
kratonies sowel as by die rand van die kratone)
waarvan die ontwikKeling duidelik deur (1)
verskuiwingsisteme beheer is en inversie vind plaas
deur (2) heraktivering van hierdie sisteme. Cooper et
al. (1989) beweer dat afskuiwingsisteme (verwant aan
ekstensietektoniek) wat  geheraktiveer word as
opskuiwingsisteme (verwant aan kontraksietektoniek)
positiewe inversie voorstel. Gebaseer op hierdie
definisie word meganismes soos opheffing van
sedimentére komme as gevolg van buiging, isostasie of
termaal-beheerde ekwilibrium van die mantel, dus
uitgesluit as voorbeelde van tektoniese inversie. Die
definisie van Cooper et al. (1989) word vir die
doeleindes van hierdie studie aanvaar om positiewe

inversie in die studiegebied te beskryf.

4.2.1 Tnversietektoniek in die studiegebied

In Hoofstuk 2 is bewyse genoteer vir die
bestaan van groeiverskuiwings in die
studiegebied tydens afsetting van die Groep
Wolkberg, Hoof Kwartsietlaag en Lid Serala
van die Formasie Swartrif. Hierdie data
pevestig die “eerste kriterium voorgestel
deur Cooper et al. (1989) naamlik dat die
WolkbergSwartrifkom, verskuiwing-gekon-

troleerd was. Struktuurdata in Hoofstuk 3
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ondersteun latere kontraksie wat stoot-
verskuiwings en plooie (die Mhlapitsi-
plooigordel) ' tot gevolg gehad het.
Laasgenoemde bevredig die tweede en laaste
kriterium van Cooper et al. (1989) vir die
herkenning van positiewe tektoniese
inversie. Beide aspekte van hierdie
verskuiwings kon direk aan strukture in die

TML gekoppel word.

Ouderdom van inversie in die studiegebied

Die Jjongste stratigrafiese eenheid wat
betrokke was by vervorming lewer die
maksimum ouderdom van inversie. Die minimum
ouderdom word bepaal deur strata wat die
vervormde strata oorlé. Die Mhlapitsi-
inversie het beide die Groepe Wolkberg en
Chuniespoort beinvlced maar nie die
oorliggende Groep Pretoria nie. Dit beteken
dat inversie plaasgevind het na afsetting
van die Groep Chuniespoort, maar voor
afsetting van die Groep Pretoria. Die
Mhlapitsi-inversie kan dus direk gekoppel
word aan die oﬁtwikkeling van die Chunies-
poort-diskordansie wat oor die hele
Transvaalkom voorkom. ‘n Indikasie van die

ouderdom van hierdie inversie is die onlangs
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gepubliseerde Pb-Pb ouderdom van 2,55 Ga
(Jahn et al., 1990) vir die Formasie
Schmidtsdrift in die Griekwalandweskom (wat
korreleerbaar is met die onderste formasies
van die Subgroep Malmani) en die 2,43 Ga
ouderdom (U-Pb SHRIMP; Trendall et al.,
1990) vir die ysterformasies in die
Griekwalandweskom (wat korreleerbaar is met
die Formasie Penge in die Transvaalkom).
Die minimum ouderdom van inversie is die
2,26 Rb-Sr ouderdom (Burger en Coetzee,
1974) vir die Formasie Timeball Hill naby

die basis van die Groep Pretoria.

Qorsaak van Mhlapitsi-inversie

Die oorsaak van regionale NNW gerigte
kompressie wat vir die Mhlapitsi-inversie
verantwoordelik was 1s tans onbekend,
alhoewel dit moontlik aan ’‘n verandering in
die spanningspatroon op die TML toegeskryf
kan word wat die gevolg was van 'n
verandering van tektoniese toestaﬁde langs
die grense van die Kaapvaalkraton. Alhoewel
die Limpopogof&el 'n prominente sone van
tektoniese aktiwiteit verteenwoordig wat
tektoniese gebeure op die Kaapvaalkraton kon

beinvloed het (Hunter, 1974), toon
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ouderdomstudies dat Limpopo-orogenese na
2,65 Ga alreeds voltooi was (Van Reenen et
al., 1987, Barton en Van Reenen, 1990 en
1992) . Navorsers soos Fripp (1982), Light
(1982) , Watkeys (1984), Burke et al. (1985,
1986) en Clendenin en Maske (1986) beweer
dat "heraktivering" van die Limpopogordel
suidoos gerigte kompressie laat ontstaan het
wat tektoniese gebeure op die kraton tot
ongeveer 2,0 Ga beinvloed het, maar hierdie
bewerings is teenstrydig met bogenocemde

ouderdomstudies.

Die oriéntasie van verskuiwings (suid-
hellend) en gepaardgaande 1lineasies en
breukkliewing, sowel as plooistrukture (soms
oorgeplooi na die noorde) in die Mhlapitsi-
plooigordel, impliseer verder dat NNW-
gerigte kompressie vir die inversie
verantwoordelik was, dit wil sé&, kompressie
verwant aan tektoniek langs die suidoos-
telike grens van die Kaapvaalkraton. Die
voorkoms van SO 'n tipe tektoniese
gebeurtenis langs die suidoostelike grens
van die Kaapvadalkraton is tans onbekend.
Hunter (1991) het bewys dat Vroeg-Argeiese
kors in die Swaéiland-omqewing reeds so

vroeg as 3,64 Ga ontstaan het en teen 3,1 Ga
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het Fanerosolese styl-tektonisme begin
domineer. Hierdie proses het gelei tot die
ontwikkeling ;an ‘n stabiele kontinent teen
ongeveer 3,0 Ga (wat gekenmerk word deur die
ontstaan van die Groep Pongolakom.
Kontinentale botsing verwant aan die Natal-
Namakwa-orogenese teen 1,3 Ga (R.J. Thomas,
persoonlike mededeling, 1992) is die enigste
bekende gebeurtenis wat hierdie vroeé tek-
toniese gebeure opgevolg het. Dit impliseer
'n gaping van sowat 1,7 Ga 1langs die
suidoostelike rand van die Kaapvaalkraton
waarvan die tektoniese geskiedenis onbekend
is. Alhoewel korsvormende prosesse dus
reeds sedert ongeveer 3,6 Ga (Hunter, 1991)
in hierdie omgewing aan die gang was, . is
daar ‘n gebrek aan spesifieke inligting van

tektoniese gebeure.

Die Kheis-Korannaberg-orogenese, tussen 2,2
en 2,0 Ga (Barton et al., 1986) langs die
westelike grens van die Kaapvaalkraton,
(Stowe, 1986; Beukes en Smit, 1987) is die
enigste ander bekende Proterosoiese
tektoniese gegéurtenis. Ouderdomstudies
(Tabel 4.1) impliseer dat geen verband

tussen hierdie orogenese en die Mhlapitsi-

inversie bestaan nie. Die Kheis-Koran-
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naberg-orogenese kon eerder die TML na

afsetting van die Opeenvolging Transvaal

beinvloed het.

Getuienis vir heraktivering van die TML na_ afsetting

van die Opeenvolging Transvaal

Noord-suid georiénteerde en échelon-plooie asook
gekonjugeerde af- en wringverskuiwings wat gedurende
die huidige studie waargeneem is, kan geinterpreteer
word as elemente van ‘n linkslaterale wring-
verskuiwingsisteem langs die TML. Du Plessis en
Walraven (1990) beweer dat die TML tydens inplasing
van die Bosveldkompleks (teen ongeveer 2,06 Ga) as ’'n
linkslaterale wringverskuiwing aktief was. Hierdie
wringverskuiwingsisteem is moontlik korreleerbaar met
kompressietektoniek langs die suidwestelike grens van
Kaapvaalkraton, verwant aan die Kheis-Korannaberg-
orogenese (2,2 - 2,0 Ga). Kontinentale botsing tydens
hierdie orogenese (Stowe, 1986) het oorskuiwings met
verplasings van tot 55 km in die Korannabergplooigor-
del (Beukes en Smit, 1987) laat ontstaan. Die
geometrie van hierdie strukture (verskuiwings hel vlak
na die weste) impliseer kompressie vanuit die weste,
en is deur Clendenin et éi. (1990) tot in die sentrale
gedeelte van die Kaapvaalkraton, in die gesteentes van
die Supergroep Wwitwatersrand, ektrapoleer. Dit is

derhalwe nie onrealisties om voor te stel dat hierdie
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kompressie die TML kon geheraktiveer het nie.

Volgens Du Plessis en‘'®Clendenin (1988) is die TML

herhaaldelik na inplasing van die Bosveldkompleks

geheraktiveer. Tekens van hierdie bewegings is
afwesig langs die noordelike grens van die Bosveld-
kompleks. Slegs die Zebedielaverskuiwing, wat strata

van die Opeenvolging Karoo verplaas, dui latere

tektoniek langs die TML aan.
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HOOFSTUK 5 : OPSOMMING EN GEVOLGTREKKINGS

Die doel van hierdie studie was om die tektonisme langs die
noordelike rand van die Bosveldkompleks en die voorkoms van
prominente strukture soos die Strydpoortlineament en Mhla-
pitsi-plooigordel te verklaar. Daar is vasgestel dat die
Strydpoortlineament deur ’‘n ONO strekkende en suid hellende
verskuiwing, die Strydpoortverskuiwing, gedefinieer word,
wat deel is van die TML. Intensiewe kartering en dik-
tebepalings van die verskillende formasies van die Opeen-
volging Transvaal het uitgewys dat hierdie strukture (a)
alreeds aktief was voordat die Opeenvolging Transvaal
afgeset was, (b) aktief was as groeiverskuiwings tydens
afsetting van die Groep Wolkberg, Hoofkwartsietsone en Lid
Serala van die Formasie Swartrif, (c) onaktief was tydens
afsetting van die boonste fynklastiese opeenvolging van die
Formasie Swartrif tot en met afsetting van die Groep Chu-
niespoort, (d) prominent geinverteer is as opskuiwings en
verwante skuinsverskuiwings direk na afsetting van die
Groep Chuniespoort, wat gelei het tot die ontstaan van die
Mhlapitsi-plooigordel, (e) moontlik aktief was as opskui-
wings tydens afsetting van die Groep Pretoria en (f)
geheraktiveer was as linkslaterale wringverskuiwings direk
voor, tydens en na inplasing van die Bosveldkompleks.
Slegs geringe heraktivering het later langs hierdie
verskuiwings plaasgevind. Die verskuiwings  kan
geinterpreteer word as deel van ’n kratonskaal lineament,

die TML. Die TML verteenwoordig ’‘n swak sone in die
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aardkors wat herhaaldelik geheraktiveer is, afhangende van
die oriéntasies van spannings wat daarop uitgeocefen is.
Hierdie oriéntasies is moontlik bepaal deur prominente
tektoniese gebeure wat in die Kaapvaalkraton en langs die

grense van die kraton plaasgevind het.

Alhoewel kontinentale botsing langs die noordelike grens
van die Kaapvaalkraton moontlik vir die ontstaan van die
TML verantwoordelik was (Clendenin et al., 1988a; 1988b)
dui ouderdomstudies aan dat spannings veroorsaak deur die
botsing, onbetrokke was tydens afsetting van die Opeenvol-
ging Transvaal. Hierdie ouderdomstudies impliseer verder
dat die Groep Wolkberg- jonger is as die Supergroep
Ventersdorp en nie daarmee geassosieer kan word soos wat

deur Clendenin (1989) voorgestel is nie.

Die dikteverspreiding van formasies van die Groep Wolkberg
dui aan dat afsetting daarvan deur ’‘n reeks halfgrabens
beheer is, wat deur meganiese ekstensie van die aardkors
veroorsaak is. Die oorsprong van kragte wat vir hierdie

ekstensie verantwoordelik was is tans onbekend.

'n Slenkdal-diskontinuiteit wat bokant die Lid Serala
voorkom (Clendenin et al., 1989) verteenwoordig die einde
van meganiese ekstensie en die begin van termaal-beheerde

korssakking wat voortgeduur het tot na afsetting van die

Formasie Duitschland.



Positiewe tektoniese inversie na afsetting van die Formasie

Duitschland, het die Mhlapitsi-plooigordel en die

Chuniespoort-diskordansie t;t gevolg gehad. Hierdie
diskordansie is oor die hele Transvaalkom ontwikkel (Button
1986) wat impliseer dat die kompressietektoniek regionaal
was. Verskuiwings verwant aan die TML is gedurende die
inversie geheraktiveer op ’n wyse wat aandui dat regionale
kompressie vanuit die suid-suidooste vir hierdie inversie
verantwoordelik was. Plooistrukture verwant aan die
Mhlapitsi-plooigordel het tydens hierdie inversie ontstaan
en kan beskryf word as opritstrukture aan die dakkante van
opskuiwings. Daar word voorgestel dat kompressietektoniek
langs die suidelike grens van die Kaapvaalkraton die TML

tydens die ontstaan van die Mhlapitsi-plooigordel beinvloed

het. Die bron van sodanige kompressie is egter onbekend.

Verdere heraktivering van die TML tydens en na inplasing
van die Bosveldkompleks, kan moontlik aan die Kheis-

Korannaberg-orogenese toegeskryf word.

Enkele verskuiwings wat na Bosveldintrusie aktief was, is

moontlik verwant aan jonger periodes van laterale bewegings

langs die TML.
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