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TRELLIS DEKODEERING VAN REED-SOLOMON EN VERWANTE
LINEERE BLOK KODES

deur

Werner Heinrich Bittner
Studieleier;: Prof, L. P. Linde

Departement van Elektiese en Elektoniese Ingenieurswese

Meesters in Ingenieurswese (Elektronies)

Reed-Solomon kodes, ‘n onderafdeling van multivlak nie-binére sikliese kodes met
kragtige foutkorreksie eienskappe, word geken as rekenkundig effektief wanneer
algebraiese dekoderingstegnieke gebruik word. Hulle kan egter swakker vaar in
vergelyking met konvolusie koderingstegnieke, minstens by gemiddelde
bisfoutwaarskynlikhede (omtrent 10°tot 10%)in ‘n AWGN kanaal. Hierdie nadeel spruit
uit die afwesigheid van ‘n algemene methode vir sagte-beslissing-dekodering. Die doel
is die konstruksie van ‘n trellis vanaf die generatormatriks van ‘n Reed-Solomon kode
en om aan te toon dat benewens die historiese Berlekamp Massey frekwensie tegniek,
dit moontlik is om ander tegnieke wat normaalweg uitsluitlik vir die dekodering van
konvolusie kodes dien, soos die “Maximum Likelihood” (ML) en die Maksimum A-
Posteriori (MAP) tegnieke, suksesvol te benut in die dekoderingsproses. Gevolglik is die
hoofdoelstelling van hierdie verhandeling die analise, ontwerp en implementering van
‘n sagte-inset, sagte-uitset Reed-Solomon ML of MAP trellis dekoderingsalgoritme met
foutkorreksie-eienskappe en kompleksiteit vergelykbaar met konvensionele algebraiese
blokdekoderingstegnieke.

Die hoofrede hoekom trellis dekodering nie vrylik gebruik word vir sikliese blokkodes
nie, is die kompleksiteit van die dekodeerder, veral in die geval van lang kodes met ‘n
hoé oortolligheid. Dit word amper ‘n rekenkundige onmoontlikheid om ‘n Vieterbi
dekodeerder vir Reed-Solomon kodes met ‘n gemiddelde oortolligheid te implementeer,
siende dat dit rekenkundig en prakties onmoontlik is vir konvolusiekodes met ‘n

beperkings lengte groter as 10 tot 12. Ten einde trellis kompleksiteit te beperk, word
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