
 
 
 

 

©©  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPrreettoorriiaa  

 



�� � � � � �	 
 �� � 
 � � � 
 � �� � � � � 	 � �� � � � 	 �	 � � � �	 � 	 � �� �� � � � 	 
 	 � �	 	 � 
 � � � �	 ��� � � � � � � 	 � �� �	 � � �� �	 � � �� � 
 � �� � 	 � 
 � � � 	 � � � � � � � � � �	 � �� �	 � � 
� 
 � � 
 � 	� � � � � �	 � �� �	 
� 
  � �	 � �� � � � � � � �	 � �� �	 � �� � � 	 ! 
 � � � �" � � #� � �� 	 	 � �� � � � � 	$� � � � #� % � �� � � 	 � � 
� 
  � �� � � 
 � �� � &	 � �� � �� � " � ' � � % 	 �� � �" � � � �	 �� � � 
()* + ,- * ./ 0 1 2 2
� �� 
 " � 	 
 
 	 �3 
 � � 	 � �� 	 4 
 �� � � 	 � �5 
 � � � 	 � � 
 � � � � � 	 �$ 
 � � 
 � 
 5 	 6� �� 	 � �� ��3� � �� 	 3� � � 
 �� 
 �� �5 
 � � � 	 � � 
 � � � � � 	 �

 
 
 



78 9 9 : ;< < = > ?@ ? ;A B ? ; ? 9 = C D E E F G GH D B I J J A > ?8 B ; ?K L 9 @ ? MA > N MA > O 8 > P = > Q<L @ > R L > = ?A > ; @G8 S N ; ? ? = : S K C T @ U ; B V ; 9 9 ; @ N < W X > YG ?8 : = B ? B 8 N S = > C Z [ \ ] \̂̂ _G ?8 : K 9 = @ : = >< C E @ ? ` = > ; B = a@ >8 < < = ; ? W X >< Yb @ c d 8 =< e@ 8 S< c ` = > W f > YO @ > S @ >@ b = RA ? W L >A MH YEA 8 >< = cA A > : ; B @ ?A > b @ c d 8 =< e@ 8 S< c ` = > W f > Yf = P > = = C X @ < ? = > A M D > c ;̀ ? = c ?8 > = W L >A M =< < ;A B @ 9 Yf =J @ > ? N = B ? C f =J @ > ? N = B ? A M D > c ;̀ ? = c ?8 > =7 @ c 8 9 ?K C 7 @ c8 9 ?K A M F B P ; B = = > ; B Pg O 8 ; 9 ? F B U ; >A B N = B ? @ B :h B MA > N @ ? ;A B i = c ` BA 9A P Kj B ; U = >< ; ?K C j B ; U = >< ; ?K A M L > = ?A > ; @L >A P >@ N N = C IJ J A > ?8 B ; ? K L 9 @ ? MA > Nk e ; S >@ >K @ B : EA N N 8 B ; ?KE = B ? > =a = K VA > :< C @ c c =< < ; S ; 9 ; ? K g ; B c 9 8 < ; U = : =< ; P Bg 9 ; S >@ >K g cA N N 8 B ; ? Kc = B ? > =g O 8 > P = > Q< L @ > Rg L > = ?A > ; @ E O fg >@ N J < HG ; ? = : =< c > ; J ? ;A B C D : l @ c = B ? ?A O 8 > P = > Q< L @ > Rg L > = ?A > ; @ m8 B : = >8 ? ; 9 ; < = : cA > B = > < ; ? =E 9 ; = B ? C f =J @ > ? N = B ? A M D > ?< @ B : E 8 9 ?8 > =g e ; S >@ >K @ B :h B MA > N @ ? ;A B G = > U ; c =<j < = >< C n =< ; : = B ?< A M O 8 > P = > Q< L @ > R J > = c ; B c ?gJ = : =< ? > ; @ B < J @ < < ; B P ? ` >A 8 P ` ? ` = J > = c ; B c ? @ B :J =A J 9 = M >A N ? ` = L > = ?A > ; @ E O fHG ; ? = eA c@ ? ;A B C F > M o p q LA > ? ; A B< p g Zg ^ @ B : _g L > = ?A > ; @D : : > =< < C c rA D B : > ; =< G ? > = = ? @ B : s ; < @ P ; = G ? > = = ?g L > = ?A > ; @ gGA 8 ? D̀ M > ; c@T L G EA A > : ; B @ ? =< C Z [ t _ [ Q u v Gg Z q t p p Q Z ] v Fì =A > = ? ; c @ 9 L > = N ;< = C ì = 8 B : = >< ?@ B : ; B P A M @ c c =< < ; S ; 9 ; ?K ; B@ > c ;̀ ? = c ?8 > = @ B : ; B c 9 8 < ; U = : =< ; P B HD > c ;̀ ? = c ?8 >@ 9 DJ J >A @ c ` C D B = w c 9 8 < ; U = 9 K ; B c 9 8 < ; U = @ J J >A @ c ` ?A ? ` =J >A U ;< ;A B A M @ M@ c ; 9 ; ?K @ B : > =< A 8 > c =< ? ` @ ?@ : : > =< < ? ` = cA N N 8 B ; ?K B = = :< A M O 8 > P = > Q< L @ > Rn =< =@ > c x̀ 9 = : C j > S @ B ; < N @ B :̀ 8 N @ B < = ? ? 9 = N = B ?<
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 þ ô ý þ ÷ ü ø û þ û � ö ü � û þ � õ þ û � ÿ õ � ü � ü ÿ ü ÷ �� 4 � õ õ þ � � õ û � ü � % 5� ù õ ö ÷ý � � þ ü � ö ÷ø ü � õ û ÷ ü 
 � ÷ ù õ � ø ö ü ÷ ü 
 õ þ û � û õ � þ ÷ ü 
 õ þ ô ô õ ö ö ü � ü ÿ ü ÷ � þ ö � õ ô ÷ ö 
ø ý û � ü û÷ ù õ ÿ ü � � þ � � �� � � " ( 6 $ ( # � , / 7.óô ô ø � � ü û � ÷ø ÷ ù õ � 8 ó 9 ö � ý ü � õ ÿ ü û õ ö 4 % � � � 5� ÷ ù õ þ ü � ø 
 ÷ ù ü ö ô þ ÷ õ � ø � � ü ö ÷ø � ÿ þ ô õ ÷ ù õ� ý ü ÿ � ü û � ÷ ù þ ÷ ù þ ö � õ õ û þ ö ö õ ö ö õ � ü û þ � þ ÷ ü û � ø 
 þ ô ô õ ö ö ü � ü ÿ ü ÷ � � � � õ þ û ö ø 
 ô ÿ þ ö ö ü � ô þ ÷ ü ø û �
� ù õ ô þ ÷ õ � ø � ü õ ö þ � õ :; ô ø � � ÿ õ ÷ õ 
 � õ õ � ø � ø 
 � ø 
 õ � õ û ÷; ô ø û ÷ �ø ÿ ÿ õ � õ û ÷ � � < 
 � õ õ � ø � � ø 
 õ � õ û ÷; 
 � õ õ õ û ÷ � � < ô ø û ÷ �ø ÿ ÿ õ � � ø 
 õ � õ û ÷; ô ø û ÷ �ø ÿ ÿ õ � õ û ÷ � � < ô ø û ÷ �ø ÿ ÿ õ � � ø 
 õ � õ û ÷� ù õ 0 þ � 0 ü � � þ � � ø 
 � ø ý ÷ ù ó 
 � ü ô þ 
 þ ÿ ÿ ö ü û ÷ ø ÷ ù õ ô þ ÷ õ � ø � � ø 
 
 � õ õ õ û ÷ � � þ û � ô ø û ÷ �ø ÿ ÿ õ �� ø 
 õ � õ û ÷ � � ù ü ö ü � � ÿ ü õ ö ÷ ù þ ÷ ÷ ù õ þ ô ô õ ö ö ÷ø ÷ ù õ � ý ü ÿ � ü û � ü ö õ þ ö ü ÿ � û þ 
 ü � þ ÷ õ � � ý ÷ ÷ ù þ ÷÷ ù õ ü û ÷ õ � ü ø � ö � þ ô õ ö 4 þ û � ý � � õ � ÿ õ 
 õ ÿ ö 5 þ � õ û ø ÷ 
 � õ õ ÿ � þ ô ô õ ö ö ü � ÿ õ þ û � ü û � õ � õ û � õ û ÷� ø 
 õ � õ û ÷ ü ö û ø ÷ � ø ö ö ü � ÿ õ 4 ö õ õ þ � � õ û � ü � % 5 �$ � = *.  * ! +, -. & " ( 6 $ ( # �� ù ø ý � ù ö õ õ û þ ö þ � ý � ÿ ü ô ÿ þ � ÿ ü � � þ � �� ÷ ù õ ÿ ü � � þ � � þ ÷ ú ø û ö ÷ ü ÷ý ÷ ü ø û þ ÿ 1 ü ÿ ÿ ü ö û ø ÷ ø � õ û ÷ø þ ÿ ÿ� õ � � õ � ö ø 
 ÷ ù õ � ý � ÿ ü ô � óô ô õ ö ö ü ö ÿ ü � ü ÷ õ � ÷ø ÿ þ � � õ ÿ þ ÷ õ � � �ø 
 õ ö ö ü ø û ö > � � � 
ø � � õ ö õ þ �ô ù� � ø ÷ ù õ � ô ø ý � ÷ ö� ü û � õ � õ û � õ û ÷ ö ÷ þ ÷ õ ü û ö ÷ ü ÷ ý ÷ ü ø û ö� ÿ õ � þ ÿ þ ô þ � õ � ü ô ö� � � þ ô ÷ ü ö ü û � ÿ þ � � õ � öþ û � ø ÷ ù õ � ô ø û ö ÷ ü ÷ ý ÷ ü ø û þ ÿ ÿ þ � � õ ö õ þ �ô ù õ � ö ? 4 ú ø û ö ÷ ü ÷ý ÷ ü ø û þ ÿ ú ø ý � ÷� % � � � 5 þ û � ö ÷ý � õ û ÷ öü û ÷ ù ü ö � õ ÿ � 
ø � � õ 
 õ � õ û ô õ � ý � � ø ö õ ö �@ ý � ÿ ü ô þ ô ô õ ö ö ü ö ÿ ü � ü ÷ õ � ÷ø ÷ø ý � � �ø ý � ö� ö � õ ô ü þ ÿ þ � � þ û � õ � õ û ÷ ö þ û � ø � õ û � þ � ö �� ù õø � õ ÷ ü ô þ ÿ ÿ � ÷ ù õ ô ø � � ÿ õ � ü ö ø � õ û ÷ ø ÷ ù õ õ û ÷ ü � õ � ý � ÿ ü ô þ ö þ ÷ þ û � ü � ÿ õ � þ û ü 
 õ ö ÷ þ ÷ ü ø û ø 
÷ ù õ ô ø û ö ÷ ü ÷ ý ÷ ü ø û � A ö õ � ö 
 þ ÿ ÿ � ü ÷ ù ü û þ ÿ ÿ þ � õ � �ø ý � ö þ û � ü û ô ÿ ý � õ þ � ü � õ � þ û � õ ø 
 
ø � õ ü � û
 ü ö ü ÷ø � ö � � ù õ ô ø � � ÿ õ � � þ 	 õ ö � �ø 
 ü ö ü ø û 
ø � � � ü 
 þ ÷ õ � þ � 	 ü û �� � ý ö þ û � ÷ þ � ü ö ÷ø � ö þ û � ü öü û ô ÿ ø ö õ � �ø � ü � ü ÷ � ÷ø ÷ ù õ B þý ÷ � þ ü û � ÷ þ ÷ ü ø û �
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°̄

± ² ²³́ µ ¶ µ ·̧ ¹ º¹ » º ± ¼½ ¹ ½ ¾ ¿ À Á½ ¹ À Â ¿́ ±Ã À ¹ Ã ¿ ± ² ²³́ µ ¶ µ ·̧ ¼ º¹ » º ± ¼½ ¹ ½ ¾ ¿ Ä ¿½ Ã ¿ À Â ¾́ ±Ã À ¹ Ã ¿ ± ² ²³́ µ ¶ µ ·̧ Â º¹ » º ± ¼½ ¹ ½ ¾ Ã ² ¹ ½ ¿ Å½ Æ ¼ ² ¿ Ä Æ À Ç Æ Æ½È ÉÊ Ë ÌÊ ÍÈ ÉÊ Ë ÌÊ Í ÉÎ Ï Ð Ñ ÍÊ É Ò Ñ Í ÓÔ Õ Í Ð Ì Ö Í Ì Ë × Ì × Í Ø Ù Ì Ó ÍÚ È Ó Ì Ë × Ì Û × Õ É Ö Ó ÏÊ Û Ì Ü Î Ó Ô Ñ Í Î ÉÊ Ë ÌÊ Í ÉÎÙÎ Í × Í ÑÎ Í Ý Þ Í Û ÍÚ È Í Í É Ñ Ñ ÙÎ Ú ß Ú à á Ì Ì Ë × ß Ú à á Ò Úâ ã äå æ ç èé ê ë å æì Þ Í í Ì Ý í É Ò Û Ì ÛÔ Ï Ð È Ï Ù Ó Þ î Ð Û É Ö Ì ÉÎ Ë Ï Ó É Ë Ö Ñ ÙÎ Éï Í Ì Ë × × Ï ÍÎ Ë Ï Ó Ì Ñ Ñ Ï Ý Ð Ï Û É Ë × Í Õ Í Ë × Í Ë ÓÙÎ Í Ï Ð É ÓÎ Î Õ Ì Ö ÍÎ Úð ñ Ì Ó Ù Û Ì Ñ Ñ ÉÊ Þ Ó É Ë Ê Ù Ó É Ñ ÉÎ Í × × Ù Û É ËÊ × ÌÔ Ó É Ü Í Ì Ë × Ì Û Ó É ò Ö É Ì Ñ Ñ ÉÊ Þ Ó É Ë Ê Õ Û Ïï É × ÍÎÓ Þ Í Ì × × É Ó É Ï Ë Ì Ñ Û Í Ø Ù É Û Í × Ñ ÉÊ Þ Ó É Ë Ê Úð ó Ë Ó Û Ì Ë Ö Í Ñ Íï Í Ñ Ð Ï Û Ü Ê Ì Ñ Ñ Í ÛÔ Î Õ Ì Ö Íô Ó Þ Í Ñ É Ò Û Ì ÛÔ Ð ÏÔ Í Û Ì Ë × Û Í Ö Í Õ Ó É Ï Ë ÉÎ Ï ËÏ Ë Í Ñ Íï Í Ñ Ý É Ó Þ Ê Ï Ï × õ Ï Ï Û É ËÊ Ö Ï Ë Ó Û ÌÎ Ó Ì Ë × Î Õ Ì Ó É Ì Ñ Ö Þ Ì ËÊ ÍÎ É × Í Ë Ó É ò Ì Ò Ñ ÍÚð ö Ì É Ë Í Ë Ó Û Ì Ë Ö Í Î É Ê Ë ÌÊ Í ÉÎ Î Ü Ì Ñ Ñ ô Ò Ù Ó Ö Ñ Í Ì Û Ì Ë × ÓÔ Õ Í Ð Ì Ö Í ÉÎ Ñ ÍÊ É Ò Ñ ÍÚð È Ó Ì Ë × Ì Û × Î É Ê Ë ÌÊ Í Õ É Ö Ó ÏÊ Û Ì ÜÎ Ì Û Í ÙÎ Í × Ð Ï Û ò Û Í Í ÷ É ÓÎ ô ò Û Í Þ Ï ÙÎ ÍÎ Ì Ë ×Í ÷ Ó É Ë Ê Ù ÉÎ Þ Í Û Õ Ï É Ë ÓÎ Úð È Ó Ì Ö ø Ë Ù Ü Ò Í Û É ËÊ ÉÎ Õ Û É Ë Ó Í × î ù É × Í Ë Ó É ò Ö Ì Ó É Ï Ë Ì Ë × ÉÎ Ñ ÍÊ É Ò Ñ ÍÚð ú É Û Ö Ù Ñ Ì Ó É Ï Ë Ý É × Ó ÞÎ Ï Ë Ìï Í Û ÌÊ Í Ü Í ÌÎ Ù Û Í Ó Ï Ì Ö Ö Í Õ Ó Ì Ò Ñ Í × ÉÎ Ó Ì Ë Ö ÍÎ Ì Ë × Ý Ï Ù Ñ ×Ì Ñ Ñ Ï Ý Ì Õ Í ÛÎ Ï Ë É Ë Ì Ý Þ Í Í Ñ Ö Þ Ì É Û Ó Ï Õ ÌÎ Î Ì Ý Ì Ñ ø É ËÊ Õ Í ÛÎ Ï Ë Ì Ë × Ò ÍÓ Ù Û Ë Ì Û Ï Ù Ë × Ú ú É Û Ö Ù Ñ Ì Ó É Ï Ë É Ë Ò Í Ó Ý Í Í Ë Î Ó Ì Ö øÎ ÉÎ Ñ É Ü É Ó Í × ô Ò Ù Ó Î Ó Ì Ö øÎ Ì Û ÍÊ Û Ï Ù Õ Í × É Ë Ü Ì ÷ É Ü Ù ÜÎ Ï Ð Ó Þ Û Í Íô Ó Þ ÙÎ Ó Ù Û Ë É ËÊ Ì Û Ï Ù Ë × ÉÎ Ë Ï Ó Ë Í Ö ÍÎ Î Ì ÛÔ Úð ó Ë Ó ÛÔ Ó Ï Ó Þ Í Ñ É Ò Û Ì ÛÔ ÉÎ Ï Ë Ñ Íï Í Ñ Î Ù Û Ð Ì Ö ÍÚð ú É Û Ö Ù Ñ Ì Ó É Ï Ë Ý É Ó Þ É Ë Ó Þ Í Ñ É Ò Û Ì ÛÔ ÉÎ Ï Ð Ì × Í Ø Ù Ì Ó Í Ý É × Ó Þ Ì Ë × ÉÎ Ñ ÏÊ É Ö Ì Ñ É Ë Ñ ÌÔ Ï Ù ÓÚð û Ñ Ï Ï Û Ó Ï Ý Ì Ñ Ñ Ö Ï Ë Ó Û ÌÎ ÓÎ Ì Û Í Ì × Í Ø Ù Ì Ó ÍÚð ü Ñ ÏÎ Î ò Ë ÉÎ Þ ï Ì Û Ë ÉÎ Þ Í × Ó É Ü Ò Í Û õ Ï Ï Û É ËÊ Þ ÌÎ Þ ÉÊ Þ Ê Ñ Ì Û Í Ð Ì Ö Ó Ï Û É Ë × ÌÔ Ó É Ü ÍÝ É Ó Þ Ë Ì Ó Ù Û Ì Ñ Ñ É Ê Þ Ó É ËÊ Úð ú Ï Ù Ë Ó Í Û ÉÎ Ì Ó Ì Þ ÉÊ Þ Í Û Ñ Íï Í Ñ Ì Ë × × Ï ÍÎ Ë Ï Ó Ì Ñ Ñ Ï Ý Ý Þ Í Í Ñ Ö Þ Ì É Û Ò Ï Ù Ë × ÙÎ Í ÛÎ
Ó Ï Õ Û Ï Õ Í Û Ñ Ô Û Í Ì Ö Þ Ì Ë × É Ë Ó Í Û Ì Ö Ó Ïï Í Û Ó Þ Í Ö Ï Ù Ë Ó Í ÛÚð ý Ì Ü ÕÎ Ð Ï Û Ö É Û Ö Ù Ñ Ì Ó É Ï Ë Ì Û Í Ï Ë Ñ Ô Í Ø Ù É Õ Õ Í × Ý É Ó Þ Þ Ì Ë × Û Ì É ÑÎ Ï Ë Ò Ï Ó Þ Î É × ÍÎ ôÒ Ù Ó Û Ì Ü ÕÎ Ý É Ó Þ Î Ó Ì Ö øÎ Þ Ìï Í Þ Ì Ë × Û Ì É ÑÎ Ï Ë Ï Ë Í Î É × Í Ï Ë Ñ Ô Úð ì Þ Í Ì Û Í Ì Ý É Ó Þ Î Ó Ì Ö øÎ Ï Ë Û Ì Ü ÕÎ × Ï ÍÎ Ë Ï Ó Þ Ìï Í Ì Ë Ô Ñ Ì Ë × É ËÊ Î ô Ì Ë × Ó Þ ÍÊ Û Ì × É Í Ë Ó ÉÎ Ë Ï Ó Ë Í Ì Û àþ ÿ � Î Ï É Ó Ö Ì Ë Ë Ï Ó Ò Í Ö Ï ËÎ É × Í Û Í × õ Ì ÓÚð È Ó Ì Ð Ð Ü Í Ü Ò Í ÛÎ Ì Û Í Ë Ï Ó Ì Õ Õ Û Ï Ì Ö Þ Ì Ò Ñ Í Ì Ë × × Ï Ë Ï Ó Î Í Í Ü Ó Ï Þ Ìï Í Ì Ë Ô Ó Û Ì É Ë É Ë ÊÉ Ë Þ Ì Ë × Ñ É ËÊ Õ Í Ï Õ Ñ Í Ý É Ó Þ × ÉÎ Ì Ò É Ñ É Ó É ÍÎ Ú�� � �� � � �	 
 � � �ì Þ Í î Ö Ö ÍÎ Î î Ù × É ÓÎ Ö Ï Ë × Ù Ö Ó Í × Ï Ë Ó Þ Í î Ñ ø Ì Ë Ó Û Ì Ë Ó Ì Ë × ñ Í Ý í Ì Ý í É Ò Û Ì ÛÔ Ô É Í Ñ × Í × Î É Ü É Ñ Ì ÛÛ ÍÎ Ù Ñ ÓÎ � Ò Ï Ó Þ Ò Ù É Ñ × É ËÊ Î Ð Ì Ñ Ñ É Ë Ó Þ Í Ö Ì Ó ÍÊ Ï ÛÔ Ï Ð Ö Ñ ÌÎ Î É ò Ö Ì Ó É Ï Ë � Ð Û Í Í Í Ë Ó ÛÔ 
 Ö Ï Ë Ó Û Ï Ñ Ñ Í ×Ü Ïï Í Ü Í Ë Ó Ú ì Þ ÉÎ Û ÍÎ Ù Ñ Ó ÉÎ Ü Ì É Ë Ñ Ô × Ù Í Ó Ï É Ë Ó Í Û É Ï Û × ÍÎ ÉÊ Ë Ì Ë × Ñ ÌÔ Ï Ù Ó É Ë Ì × Í Ø Ù Ì Ö É ÍÎ ÚÈ Í Ö Ï Ë × Ñ Ô ô Ì Û ÍÎ Ù Ñ Ó Ï Ð Õ Ï Ï Û Ö Ï Ñ Ï Ù Û Ì Ë × Ü Ì Ó Í Û É Ì Ñ Ö Þ Ï É Ö ÍÚ ì Þ É Û × Ñ Ô ô Õ Ï Ï Û Ñ Ô × Í Ó Ì É Ñ Í × Î Ó Ì É ÛÎ ôÎ Ó Í ÕÎ Ì Ë × Î Ó Ì É Û Ö ÌÎ ÍÎ Ý É Ó Þ É Ë Ì × Í Ø Ù Ì Ó Í Ï Û Ñ Ì Ö ø É Ë Ê Ò Ì Ñ ÙÎ Ó Û Ì × ÍÎ Ì Ë × Þ Ì Ë × Û Ì É ÑÎ Úì Þ Í î Ö Ö ÍÎ Î î Ù × É ÓÎ Þ Ìï Í Û Íï Í Ì Ñ Í × Ó Þ Ì Ó Û Í Ö Í Ë Ó Ò Ù É Ñ × É ËÊ Î Î Ó É Ñ Ñ × Ï Ë Ï Ó Ð Ù Ñ Ñ Ô Ö Ï Ü Õ Ñ Ô Ý É Ó ÞÑ ÍÊ ÉÎ Ñ Ì Ó É Ï Ë Ì Ë × × Ï Ë Ï Ó Ü Í Í Ó Î ÙÊ Ê ÍÎ Ó Í × Õ Û Ì Ö Ó É Ö ÍÚ ì Þ Í Ö Û É Ó É Ö Ì Ñ ÌÎ Î ÍÎ Î Ü Í Ë Ó Ï Ð Ó Þ ÍÎ ÍÓ Ý Ï Ñ É Ò Û Ì Û É ÍÎ Þ Ìï Í Ô É Í Ñ × Í × Í ÷ Õ Í Ö Ó Í × Û ÍÎ Ù Ñ ÓÎ Ú ì Þ Í É Ë Ö Ñ ÙÎ Éï É ÓÔ Ï Ð Õ Ù Ò Ñ É Ö Ò Ù É Ñ × É ËÊ Î Û Í Ü Ì É ËØ Ù ÍÎ Ó É Ï Ë Ì Ò Ñ ÍÚî Õ Û Ï � Í Ö Ó Ñ É ø Í Ó Þ Í î Ñ ø Ì Ë Ó Û Ì Ë Ó í É Ò Û Ì ÛÔ Þ ÌÎ Î Õ Í Ö É ò Ö Ì Ñ Ñ Ô É Ë Ö Ñ Ù × Í × Ì Û Ì Ü Õ É Ë Ó Þ Í × ÍÎ ÉÊ Ë ôÔ Í Ó Ó Þ Í Û Ì Ü Õ × Ï ÍÎ Ë Ï Ó Ü Í Í Ó Ó Þ Í Û Í Ø Ù É Û Í × Î Õ Í Ö É ò Ö Ì Ó É Ï ËÎ Ú ì Þ Í í Ì Ý í É Ò Û Ì ÛÔ Õ Û ÍÎ Í Ë ÓÎÌ × É Ð Ð Í Û Í Ë Ó Î É Ó Ù Ì Ó É Ï Ë ô Û Ì Ü ÕÎ Ì Û Í Ë Ìï ÉÊ Ì Ó É Ï Ë Ì Ñ Ò Ù Ó Õ Û ÍÎ Í Ë Ó × É Ð ò Ö Ù Ñ ÓÔ Ò Í Ó Ý Í Í Ë Î Ó Ì Ö øÎ Úî ÑÎ Ï ô Î Ó Ì Ö øÎ Ì Û Í Ó Ì Ñ Ñ Ì Ë × É Ó ÉÎ Ë Í Ì Û É Ü Õ ÏÎ Î É Ò Ñ Í Ó Ï Û Í Ì Ö Þ Ó Þ Í Ó Ï Õ Î Þ Í Ñ Ðô Íï Í Ë ÌÎ ÌÎ Ó Ì Ë × É ËÊ Î Þ Ï Û Ó Õ Í ÛÎ Ï Ë Ú� Ï Ó Þ Ó Þ Í Ò Ù É Ñ × É ËÊ Î Ó Þ Ì Ó Ý Í Û Í Ì Ù × É Ó Í × Ý Í Û Í Ð Û Í Í Ñ Ô Ì Ö Ö ÍÎ Î É Ò Ñ Í � Í Ë Ó Û Ì Ë Ö Í � ô Ò Ù Ó Õ Û ÍÎ Í Ë Ó Í ×Ö Þ Ì Ñ Ñ Í Ë Ê ÍÎ Ì Ë × Õ Û Ï Ò Ñ Í Ü Ì Û Í ÌÎ Ï Ë Ö Í É ËÎ É × ÍÚ È Õ Ì Ö ÍÎ × Ï Ë Ï Ó Ì Ñ Ñ Ï Ý Ð Ï Û É Ë × Í Õ Í Ë × Í Ë ÓÜ Ïï Í Ü Í Ë Ó Ì Ë × Õ Û ÍÎ Í Ë Ó Þ Ì � Ì Û ×Î Ì Ë × Û ÍÎ Ù Ñ Ó É Ë É Ë Ì Ö Ö ÍÎ Î É Ò Ñ Í Ò Ù É Ñ × É Ë Ê Ö Ï Ü Õ Ï Ë Í Ë ÓÎ Úì Þ ÉÎ ó Ü Õ É Û É Ö Ì Ñ È Ó Ù × Ô Þ ÌÎ Ö Ï Ë ò Û Ü Í × Ó Þ Í É Ë É Ó É Ì Ñ Û ÍÎ Õ Ï ËÎ ÍÎ Ï Ð É Ë Ö Ñ ÙÎ Éï É ÓÔ Ì Ë × Ë Ï Ý Î Í Ûï ÍÌÎ Ì Û Í Ð Í Û Í Ë Ö Í Õ Ï É Ë Ó Ï Ë Ý Þ É Ö Þ Ó Ï Ò Ù É Ñ × ô É Ë Ï Û × Í Û Ó Ï Û Í Ì Ñ ÉÎ Í Ó Þ Í Õ Û Í Ü ÉÎ Í Ï Ð Ì Ë É Ë Ö Ñ ÙÎ Éï ÍÕ Ù Ò Ñ É Ö Ò Ù É Ñ × É ËÊ Ú
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�� D E � � � F� G H I F J J H K L " J � M � KN O �� P H� H � " ! � N Q � H G ��RS T S U VW X YZ [ \ ]^ _ X`a b c d ef b eg h̀i j a ` j h ekl a k m f b e n d e h f g o k p q è q r f h̀ s sf t u d s a j a tv p d h w d q r n t x f g u d s a j a tuk b j e d k q g o k p q è s sf ty z a f r k q{ k | x h f e d k q } j ef g ~ � � �{ h d | j ef g | k d� e � ef | x f a j ef`� ja w� g q k q fRS T S T VW X YZ [ \ W Z �Z � �̂ [Z� > ,1 4 ,( 6 6 ( * % '� �( : / % 4 $ * % - 4� � * ,0 ' *0 ,( / + 3 ) ,+ & & %1 -� < , % ' ? C1 , ?RS T S � VW X YZ [ \ �Z � [W ]� \ ] X̂# $ %& / % B ,( ,: C( & '1 6 6 %& & %1 - + 8 B : * $ + < + - + 8 % ' * % - + �1 - ? =& '( 6 )0 & % - � � � � � � 1 0 - *� - 4 + / � B B + : � % B ,( ,:7 � � � � � 9 A .+ - * $1 0 4 $ * $ + / % B ,( ,: 21 ,6 & )( , * 1 2 * $ + '( 6 )0 & 7 % * %&( '1 6 6 0 - % * : / % B ,( ,: *1 * $ + ,+ 6 1 * + ,+ 4 %1 -& & 0 , ,1 0 - 8 % - 4 * $ + $ % / / + 8 ( ,+ ( & % - * $ + ,+ 4 %1 -1 2 � *9 < + - + 8 % ' *7 � � ? % /1 6 + *+ ,& -1 , * $ 1 2 >1 , * /( - 8 % - @ ,+ 41 -7 �1 , * $ � C+ & * � - % *+ 8 � *( *+ &1 2 �6 + , % '( 9# $ + B0 % / 8 % - 4 %& /1 '( *+ 8 1 - * $ + & /1 ) + 8 & % 8 + 1 2 ( $ % / / *1 )7 C % * $ . % + C& 1 2 * $ + ( ,+ ( ( / /( ,1 0 - 8 9 # $ + 6 ( % - + - * ,( - ' + %& /1 C & '( / + ( - 8 % * 4 % .+ & * $ + % / /0 & %1 - * $( * % * %& ( & 6 ( / /B0 % / 8 % - 4 � $1 C+ .+ , 0 )1 - 20 , * $ + , % - .+ & * % 4( * %1 - 1 - + ,+ ( / %& + & % * %& ( /( , 4 + .1 /0 6 + 1 2: + / /1 C %& $ B , % ' ?9# $ + '1 - '+ ) * �( / *1 0 & + 8 C( & ( 8 % ,+ ' * ,+ & 0 / * 1 2 * $ + ' / % + - *& % 8 + ( /& � � 9 9 9 *1 B0 % / 8 ( / % B ,( ,:C $ + ,+ * $ + ) / + ( & 0 ,+ 1 2 ,+ ( 8 % - 4 C1 0 / 8 B + '1 6 B % - + 8 C % * $ + 2 � ' % + - ' : ( - 8 20 - ' * %1 -( / %& 61 2 ( '1 6 ) + * + - * ( - 8 & ) + ' %( / %& + 8 / + ( , - % - 4 ' + - * ,+ 9   � �& + -& %1 7 � � � �¡ � ¢ �

£ ¤ ¥¦ § ©̈ ª« ¬ ¨¦ ª « ­®̄ ª « ° ©± ª ¬ ¨² ³́ µ µ ¶

 
 
 



·̧

¹ º »¼ ½ ¾ ¿À ÁÂ ¿Ã ÀÄÅ Æ Ç È ÉÊ Æ Ë ÌÊ È Æ Í È ÉÊ ÎÅ Ï É Ð ÈÊ Ï ÈÑ Å Î Ò Î Ó Ó Å Æ Î Ï ÉÔ È É Ê Ò ÐÕ É È Ð ËÕ Ö Í Æ Ï Ñ Ì Ì Ð ËÕ Æ Ë × Î Ø Ò Ð Õ É È Ð ËÕ ÙÚ Î Ì ÛÊ Ø Ð Ë È É Ê Ê Ë È Ð Å Ê Ü Ñ Ð Ò × Ð Ë Õ Ý Ì ÆÅ Õ Î Ë Ð Ì Î È Ð Æ Ë Î Ë × Ì Ó Î ÏÊ Ó Ò Î Ë Ë Ð Ë ÕÞ ß Î Ò È Æ É Î Ì Ç Î Ë ÎÕ Ê ×È Æ ÏÅ Ê Î ÈÊ × Ð Í ÍÊ Å Ê Ë È Ò ÐÕ É Èà Ñ Î Ò Ð È Ð Ê Ì Í ÆÅ × Ð Í ÍÊ Å Ê Ë È Ì Ó Î ÏÊ Ì á Ò Ð Õ É Èà Ñ Î Ò Ð È ÐÊ Ì È É Î È Ï Æ Ç Ó Ò Ð ÇÊ Ë ÈÈ ÉÊ × Ð Í ÍÊ Å Ê Ë È Ð Ë ÈÊ Ë È Ð Æ Ë Ì Æ Í È É Ê Ì Ó Î ÏÊ ÌÞ â Î ÌÊ × Ñ Ó Æ Ë Å Ê ÌÊ ÎÅ Ï É Ï Æ Ë × Ñ Ï ÈÊ × Ð Ë ã ä ä å Ü Øæ Î È É Î Ë ç Æ Æ × Ö ßÅ Ï É Ð ÈÊ Ï È Ù ÍÅ Æ Ç È ÉÊ è Î Ò Ð Í ÆÅ Ë Ð Î é È Î ÈÊ ê Æ Ò Ø ÈÊ Ï É Ë Ð Ï ë Ë Ðì Ê Å Ì Ð È ØÔ È ÉÊ Ñ ÌÊ Å ÌÔì Ð Ì Ð È ÆÅ Ì Î Ë × Ê Ç Ó Ò Æ ØÊ Ê Ì ÎÅ Ê Æ Í È É Ê Æ Ó Ð Ë Ð Æ Ë È É Î È È ÉÊ à Ñ Î Ò Ð È Ø Æ Í È ÉÊ Ò Ð Õ É È Ð ËÕ Ð Ë È ÉÊ Ì Ó Î ÏÊ ÌÎÅ Ê È ÉÊ Å Ê Î Ì Æ Ë Í ÆÅ È ÉÊ Ì Ñ Ï ÏÊ Ì Ì Æ Í È ÉÊ Ò Ð ÜÅ ÎÅ Ø Ö ç Æ Æ ×Ô ã ä ä åí ä ÙÞî ÎÅ Ð Æ Ñ Ì Ú Î Ø Ì Æ Í Ò Ê È È Ð Ë Õ Ð Ë Ë Î ÈÑ Å Î Ò Ò Ð Õ É È Ð Ì Ñ È Ð Ò Ð ÌÊ × Ð Ë È ÉÊ ï Æ Ñ Ë È ß Ü ÜÊ Ø ß Ë Õ Ê Ò ð Ð Ü Å ÎÅ ØÜ Ñ Ð Ò × Ð ËÕ Î Ë × È ÉÊ Ø Ú Ð Ò Ò ÜÊ Ð Ëì Ê Ì È ÐÕ Î ÈÊ × ÜÊ Ò Æ Úí ñÊ ÍÊ Å È Æ Ð Ò Ò Ñ ÌÞ òÞ óÔ òÞ ô Î Ë × òÞ òÞ

õö ÷ ö ø ùú û üý þ ÿ �� � �� � � �� º � ¿ 	
 ¼ 
 ½ �� 
 ¿À Ã� ÉÊ Ó Ò Î Ë Ð Ì ó ÚÊ ×Õ Ê × Ì É Î ÓÊ Ì Ó Ò Î ÏÊ × ÎÅ Æ Ñ Ë × Î ÏÊ Ë ÈÅ Î Ò Ó Æ Ð Ë È Ú Ð È É Î Ë Î ÈÅ Ð Ñ Ç� Ò Ð ÛÊÏÊ Ë ÈÅ Î Ò Ì Ó Î ÏÊÞ éÊ Ê Ð Ò Ò Ñ ÌÞ òÞ ãÞ
� ÉÊ ×Ê Ì ÐÕ Ë Æ Í È ÉÊ Ò Ð ÜÅ ÎÅ Ø Ö � Ò Ò Ñ ÌÞ òÞ ã Ù É Î Ì ÓÅ Æì Ð ×Ê × ÌÊ Î È Ð Ë Õ È É Å Æ Ñ Õ É Æ Ñ È È É Ê Ì È Î Ï Û Ì Î Ë ×Æ È ÉÊ Å Ò Ð Ü Å ÎÅ Ø Ì Ó Î ÏÊ ÌÔ Î Ò Ò Æ Ú Ð Ë Õ Í ÆÅ Ó ÎÑ ÌÊ Ô Å Ê Î × Ð ËÕ Î Ë × Å Ê Ì È Ð Ë Õ Þ � É Ê Ò Æ Ï Î È Ð Æ Ë Æ Í È ÉÊÐ Ë Í Æ ×Ê Ì Û Ê Ë Î Ü ÒÊ Ì ì ÐÊ Ú Ð Ë Õ Æ Í ì ÎÅ Ð Æ Ñ Ì ÌÊ Ï È Ð Æ Ë Ì Æ Í È ÉÊ Ò Ð ÜÅ ÎÅ Ø ÍÅ Æ Ç È ÉÊ Ç Î Ð Ë ÏÊ Ë ÈÅ Î Ò×Ê Ì ÛÞ è É Î Ð Å ÌÔ ÌÊ Î È Ð ËÕ Ô ×Ê Ì Û ÌÔ Ò Ð Õ É È �� ÈÑ Å Ê ÌÔ Ò Ð Õ É È Ð ËÕ à Ñ Î Ò Ð È ØÔ Ì Ó Î È Ð Î Ò Ê � ÓÊ Å ÐÊ Ë ÏÊ ÚÊ Å ÊÓ Ñ Å Ó Æ ÌÊ Ò Ø × Ê Ì ÐÕ Ë Ê ×Þ ß Ò È Æ Î Ò Ì Æ Ê Ë Ì Ñ Å Ê × ì Ð Ì Ñ Î Ò Ò Ð Ë Û Ì ÜÊ È ÚÊ Ê Ë × Ð Í ÍÊ Å Ê Ë È ÒÊ ì Ê Ò Ì Ö � Ò Ò Ñ ÌÞòÞ � ÙÞ ß Î Ò È Æ Î Ò Ì Æ Ç Î Ë ÎÕ Ê × È Æ Ï Î Ó ÈÑ Å Ê Ì ÓÊ Ï Ð � Ï ì Ð Ê Ú Ì Î Ë × Ï Ð Å ÏÑ Ò Î È Ð Æ Ë Å ÆÑ ÈÊ Ì Î Ë × Ì Ó Î ÏÊ ÌÚÊ Å Ê × Ê Ì Ð Õ ËÊ × ÎÅ Æ Ñ Ë × È ÉÊ ÌÊ ì Ð Ê Ú ÌÔ Ú É Ð Ï É Ï Æ Ë ÈÅ Ð Ü Ñ ÈÊ È Æ È ÉÊ Ð Ë ÈÊ Å Ð ÆÅÞ

� � �� �� � � � �� �� � �  � �� ! �" � � # $ %� & � ' ( � & ) ) ( * + � )� " � *
� � �� �� � � , - ( . % � � � � # $ %� & � ' ( � & ) ) ( * + � )� " � *

� � �� �� � � /" - ( . % � � � � # 0 " %� � " � � � ' 1 % � � ' � � � �� �� � � / ) 2 � % (� � �� � # 0 " %� � " � � � ' 1 % � � ' � � � �� �� �� / . 34 % (� � �� � # 0 " %� � " � � � ' 1 % � � ' �

� � �� �� � � 5" - ( . % � � � � # 0 " %� � " � � � ' 1 % � � ' , � � �� �� � � 5 ) 2 � % (� � �� � # 0 " %� � " � � � ' 1 % � � ' , � � �� �� �� 5 . 34 % (� � �� � # 0 " %� � " � � � ' 1 % � � ' ,
 

 
 



6 7

8 9 :; <; = > ?@ AB C D EF GF H A G I EB B J KF DL DM NB O PQ F A G R D J S KB F L G D J GF B G I L A GL A G RB O GF TU G I I G SB IV E NLPQ F L A B W Q IL U GF L DL D I XB C C C DL X DL A J GL N F G C C D S AL D J S PQ F W Q IL Q P L AB HB GF Y Z Q Q O V [ \ \ ]^ \ _`aL K G J A Q XB RB F EB I G D O L A GL L AB Q K K NU G JL IV L AB X Q F T PQ F KB D J U GF L D K N C GF V O Q J Q L A G RBG K Q WU C B L B N J OB F IL G J O D J S Q P L A B E N D C O D J S I C D S AL D J S D JL B JL ` b N F D J S L AB D J RB IL D S GL D Q JZ Q Q O V PQ N J O L A GL X A B J L A B c G J DL Q F Q U B J I NU D J L AB W Q F J D J S V A B L N F J I Q J G C C L AB C D S AL IVX A D K A K Q JL D J NB L Q E N F J PQ F W Q IL Q P L AB O G H`de f e d gh i i j k i l h m n k op @ AB q Q N JL r J S B C r E EB H s D EF GF H W G TB I N IB Q P J GL N F G C C D S AL D J S D J R GF D Q N IX G H IV F B I N CL D J S D J G C D RB C H G J O K Q J O N K D RB B J R D F Q J W B JL X DL A O B I D S JB OC D S AL D J S M N G C DL H`p @ AB GF K A DL B KL N F G C C G J S N G S B G J O W GL B F D G C U G C B L L B A G RB IL Q Q O L AB L B IL Q P L D W BG J O L AB C D EF GF H A G I N J O B F S Q JB RB F H C DL L C B K A G J S B I Q RB F L AB U G IL t u HB GF IV GL B IL G WB JL Q P L AB M N G C DL H Q P L AB OB I D S J `p vB F L G D J U GF L I Q P L A B C D EF GF H GF B OB I D S JB O L Q N IB J GL N F G C C D S AL D J S V E NL DL D IR D I D E CB B RB J D J U A Q L Q S F GU A I L A GL I Q W B Q P L A B IB GF B G I GF B N J OB F C DL `wx y z{ | } ~� � � � �� � � � � � � � { � �� �{ � �� {� z{ | } ~� ���� � � ~� { � � � �� � � � �de �e � � n j � h � o � k � j�� � � � �� � ��   � ¡ ¡ � ¡¢ £ ¤¥ � £ ¦ � � � § � � ¡ � � ¥� � �̈© ª « � ¬ � © � ­ © ® ¯ ° £ ª ¤ ± �� � �� ® � � �² ± � ¡̄ � ® ³ § ­ ¤ � � « � ¬ � © � ­ ´ ° £ ª ¤ ± �� � � � ¢ £ ± � �� � � ® � � �« £ �© � � £ ® � ¥� � �̈© ªµ ¶ £ ± � �· � © ¢ � « £ ® ¯ £ ®° £ ª ¤ ¡ � � � £ ® ¸© �� � ¹ º º º° ¡ � ª© �� � �� ª ¤� � © �� ª© � � ® ��» © � ¯¢ � ¶ � � � ¡ � ® ³ ¥ � �¼ � ½ £ � � � � � � �� � � ± � � µ ¹ º º º° �¾ � � § � ±¢ � �» © � ¯ µ ¹ º º ¹¿

À 9 Á > Â > Ã; Ã; Ä ÅÆ <@ AB B ÇL B F D Q F X G C C I Q P L A B W Q N JL r J S B C r E EB H s D EF GF H D I D J O D F B KL K Q JL F G IL X DL A L ABI W Q Q L A Q P P p X A DL B U C G IL B F B O D JL B F D Q F È J D I A ` @ AB HB C C Q X D I A EF Q X J EF D K T B ÇL B F D Q F D IK Q WU C D WB JL B O E H L AB L D W EB F I C GL I L A GL K Q RB F L AB I N J P G K D J S X D J O Q X I` v GF B P N C C HIB C B KL B O K Q C Q N F U G C B L L B G J O EF D K T c Q D JL I Y D J U GF L D K N C GF GL K Q F J B F c N J KL D Q J I _ B J I N F B L A GLL AB C D EF GF H I DL I N J Q EL F N I D RB C H D J DL I B J R D F Q J WB JL ` ÉB B D C C N I` Ê ` Ë G`

Ì Í ÍÎ ÏÐ Ñ Ð ÑÒ ÓÔ Õ Ö Ì× Ø × Ù Ú Ò ÖÎ ÛÒ Í Í ÌÜ Ý Ö Ì ØÜ Þ Ì Í ÍÎ ÏÐ ÑÐ Ñ ß à Ø ÖÔ Û Ì× Û × Ù Ú Ò ÖÎ ÛÒ Í Í ÌÜ Ý Ö Ì ØÜ Þ Ì Í ÍÎ ÏÐ Ñ Ð Ñ Õ áâ ÖÔ Û Ì× Û × Ù Ú Ò ÖÎ ÛÒ Í Í ÌÜ Ý Ö Ì ØÜ Þ

Ì Í ÍÎ ÏÐ Ñ Ð ãÒ ä Û Ì Õ å Ô â ÖÔ Û Ì× Û Ì Í ÍÎ ÏÐ Ñ Ð ã ß áâ ÖÔ Û Ì× Û × Ù Ò Ì Ï Í Ô æ Ì Ø ç × æ Ì Í ÍÎ ÏÐ Ñ Ð ã Õ áâ ÖÔ Û Ì× Û × Ù Ò Ì Ï Í Ô æ Ì Ø ç× æ

 
 
 



è è
éê ëê ì íî ï ðñ ò ó î ñ ôñ õ ö ÷ òñø ùú û ü ú ý þ þ ý ÿ � � ý � � � û � �� � ÿ � û � � �� �ø � û þ 	 
 ÿ� ú ú � � û 
 ú �� �� � ÿú �ø ù 
 � � � � � � ÿ� ú � ý ��ø 
 û � 
 þ� ÿú � � � � ûú þø � ú � ý � ú � ü� �� ú ý ÿ � û � � � ý �� ÿ� � � � 
� �éê ëê ë íî ï ðñ ò ó �ñ � òî �� ó � ï ÷� �� ù� � � � ý þ � � �ú ýú � ý � � �� � � ý �� � ÿú � �� ú � �� � � ü �� � � ûú ÿ �� � û � � û � � ûú û 
 ü � û �� û 
 ÿ � � ýú � ÿ û ú � � � ÿ ý � � �� ÿ � � � þ � � � �� ÿ û � û �� ú � � � û þ� � 
 � 
 ú � û � � û � � û �� � �� �� � ÿú �� û 
 �� � ý ú ý � ü� û � � ý � � � � ÿ �� � � � � � 
 � � � ü ý � � �ú ýú �� � ÿ 
 � � ýú � ý �� � û þ 	 
 ÿ� ú ý � � û ÿ �� úþ� � � ý �� � ÿú � � � � � � � ú � � ý � � ÿ û 	 � � � 	� � �  � ýú � ý �� þ 
 � ÿ � 
 �� � 	 ý �� � ý � � ý � û � �� ú � � ��� 	 ý �� ! ù 
 � � � � "ú � � � ÿ� � ÿ 
 ú � � #$ % & '�� �� � � � ú ýú � � � � û � ý ÿ� � û 	 	 û � � ÿ� ý � þ ý � � 	 
 � � � � � 	 ý �� ý � � ú � � 	 û � � � ÿ û � ÿ � � � ( ÿ� � � � � üÿ � � � � 	 ý �� � � ú ý � � � � ü ÿ �� � ÿú 
 � ÿ 
 ú � ý � û �� � ÿ� � 	 ý ÿ � ý � ûú ü ý � � � � � ü � � � û �� � � �� �� � � ) � � ÿ �ý 
 ( � � � ýú � � 
 � � ÿ � û � �� ÿ �� � û û � � � û 	 ý � � � � � ûú þ ý ÿ � û � �� � � û � ÿ �� ü ú û 
 � � �� �� �� " � û ��þ û �� � 
 	� ÿ �� � � � � � ú � � * � �� � ÿ � û � ý � � ÿ �� � 
 � � û � ÿ �� � û þ 	 
 ÿ� ú �� � ÿ � û � � � � û � ý ÿ� � û �ÿ �� �� �� � � û �� ú � û û � � � ü ÿ �� 	 
 � � � � � 	 ý �� � � �� � � � ú ýú �� � ÿ 
 � � ý � � � û � �� ú � � �� � 	 ý �� �ýú � � û � ý ÿ� � û � ÿ �� ÿ û 	 �� �� �� û 	 ÿ � þ � � � � ü û � � �� � ý � � � ý ÿ 
 ú ý � � � ü � ÿ � � ü � � �� � 
 � � � � � ü� ý � ý �� � � û 	� ú ý � �� ÿ û ÿ �� � ûú ÿ � ! � � ý �� � � � �� ' ÿ û ý � � û � � ý ÿ 
 ú ý � �� � ÿ � � ý ÿ � û � ý � � � � ü � ÿ � � ü�� �� + 	 û � � * � � ÿ �� � � �ú ýú � � 	 ý �� � ý �� � �� � � ü � ÿ � ÿ � ý ÿ ýú � þ ý � 
 ý � � � � û � ÿú û � �� � ÿ û ý � � û �� ý ÿ 
 ú ý � � � ü � ÿ ÿ û � � ÿ� ú ý � �� � � ú � � ! � û � � û � , 	� � - û 
 �� � & . % % $ / '�� �� �ú �� � � � ÿ �� � � �� � ÿ � ÿ û ÿ �� ýú � � � ÿ� � ÿ � � � � � 
 �� � ÿ �� � û � � û � � � ü $ ÿ �� � � � ú ýú � � � û 
 � ��� � � ü � ÿ� þ 
 � ÿ � ý �� 0� ( � � �� � 	 ý �� � � � � � � � û 
 � � � � ý � ü� ý � � � �ú ýú � �� � � � � � ý � ü� �� ý� ý �� ý � � �� � � û þ � � ü � � � � ú û � þ� � ÿ ! ü � �� � � � ü � �ú � þ� � � û þ þ 
 � � ÿ� �� ýú � '� ý � � � ÿ � ý �ÿ û �� � �� ú ü � � �  � �� � ÿ�éê ëê 1 íî ï ðñ ò ó 2 ÷ ö ô3 � � �4 5 67 8 9 :; :< => ? @A ; > B @7 < ; = :C < D :E = ? : 87 = :C <� �� 	 
 � � � � � � ÿ� ú � ý �� û � ÿ �� � � �ú ýú � � 
 � � � � � ü � � ÿ û � ýú � � ý � F 
 ýú � ÿ � ý ÿ � ý � �� � � �ú � ý ÿ� �� � ÿ �� � �� � ý ÿ � û � û � ÿ �� ÿ û 	 0 û ûú � ý � � ÿ �� � 
 ÿ ÿ � � ü � ý � � û � ÿ �� � û �� ú� ÿ û �ú � ý ÿ� ý 	 ý 
 ��ý � � � �� � ÿ� ú � 	 ý �� ) ý � û 
 ÿ � � �� ú û û þ� �� � � � � 
 � G� H ý ý � � G� H ��

I 5 J ? 8 A < ?> K > < > ? A = :C < B E A @> =L� �� � � û � � � � û � 
 þ� ý � � 	 ú � �� � �� û � ÿ �� ýú � � � ÿ� � ÿ 
 ú ý � � ý � ü 
 ý ü� � � ÿ � � � ÿ �� ý � M ý �� � ÿ� 
 � 
 ú � � � ý � þ ý �� � ÿ � þ 	 û � � � � �� ÿ û � ü � ûú � ÿ � ý ÿ ÿ � � � �� � � ÿú 
 � ÿ 
 ú � � ý � �� � � � ú � � ÿ� ��� �� � � �ú ýú � * � 
 �� � � � �� û 	� � � � ü � � & . . . � ý � �� � � û �� ú � �� � þ � � ü ý � � M 
 � ü � � ü � � ÿ ��ú � � 	 û � �� û � ÿ �� � � �ú ýú � * � û �  � � ý � �� � � � ÿ� ÿ �� � � �ú ýú � � ý � � 
 �  � �� � ý þ 
 � � �� � �� �� û þ þ 
 � � ÿ� � 
 � � ÿ � û ��� �� ú � � 
 � ÿ û � ÿ �� �� �� � û 	 þ� � ÿ û � ÿ �� � � � ú ýú � � ý � �� � ÿ û þ ý � � û ÿ �� ú �� �� � û 	 þ� � ÿ �� � ÿ �� � þ þ� � � ý ÿ� ýú � ý� " � ýú ÿ � � �� �ú � ÿ ÿ� � � � � 
 � ø � � N 
� ÿ �� O� � � ü � O � ú � � ÿ ûú ý ÿ P ù �ùú û 	� ú ÿ � �� ú � � �� �� � � & . . H� � � ÿ � ÿ �� � + ù� � � � ý þ Q� � � � � ÿ� � * ! ù 
 � � � � "ú � � � ÿ� � ÿ 
 ú � � #$% % ' � ÿ ý ÿ� � ÿ � ý ÿ ÿ �� � � �� � ÿ ÿ � � � 
 ú � ý � ú � ü� �� ú ý ÿ � û � � ý � � ý � û � ÿ �� ýú � ý � � � � � �� � ÿ�� �� � 
 � � � � � ü ý � � û � û � ÿ �� � � � � � �ú 
 � ÿ ý � ýú � � � & . . &� ý � ý � � û � ý �� ÿ � ý ÿ � 	� ý � � û � ÿ ��ý � � �� �� þ� � ÿ � � � � þ 	 û �� ú � � ü � � ÿ �� � � ��

R S ST UV W V XY Z[ \ ]̂ Y _ R̀ ab Y b c dT e \ f Rg e h b g T i R e h R S ST UV W V X a jk f[ b Rg b g d Z[ \ ]̂ Y _ R̀ ab Y b c

R S ST UV W V lY Z[ \ ]̂ Y _ R̀ ab Y b c iT a S R \ R e f[ b dY \[ R S ST UV WV l a mg ST _[ fb R \ g d Z[ \ ]̂ Y _ R̀ ab Y b c
 

 
 



n o

p q rs t u s v w w v x yz{ | t }~ w � � y� �

�� �� � �� � � � � � �� � � � �� � �� �� �� � �� � � � �� � � � �� �� � � �� � � � � � � �   �� � �� � � � � � � ¡� ¢� �� � � �� ¢� � £ � �� � � ¢� � � �� � � � � � � � � ¤ �� � �� � � � ¢ � ¤ ¥� � �� � � �� ¢¦ � � � ¢ � ¢ � ¢ ¥� � � � � �  � ¢ � �� � � � � �� � � � � � ¢ ¡ �� � � �� � � ¢ � �� � � ¢ � � � �� � � � � � � £� � � ¢�   � � �� � � ��� � � � � �   � � � ¡ � � � � � �� ¢ �� � � � � � � � � � � � � �� � � �  ¦� � �� � � ¥ � � �� � �� � � � � �� � ¢ � �� � �  � � � � ¥� � � � � ¢ §� � � � � ¢ � � �� � ¢ � � � � � � � � �� �� � � � � � �  ¦� � �� � � �� � � ¢ � � � � �� � � � �� � � ¢ � �� �� � � �� � �̈ � � � �   � ¢ � � � � © � � ¢� � �� �� � � �¥ � � � �� � � � ¢ � ¥� � � � � �� � � � � � ©ª � � � �� � � � � �� � � � �� � � ¢� � � � � �� � � � � � ¢ ��� � �� � � ¥ ��   �� � � � ¢ ¢ � �� � � ¢ � ¤ ¥� � �� � ¦� � �� � �� �� � ¢� � � � £� � � ¥� � � � � � � � � � � �   ¥ � � £� ¢ � �� � � � � ¤� � �� ¢� � � � � � �   �� ��� « � �� � � � � � � �� ¢ �¬ � � � � � � § � � £� � � � � � �� £� � � � �� � � � � � � � �  ¦ �� � �� ­ ¦ ® ¦¯° ± ² ³ µ́ ¶· ¹̧́ º » ¼ ½ · ¾́ ¼ µ ¿́ À º Á Â̧ ³ Â̧�� Ã� Ä Å � � Æ � Ç � È � É �ÊË Ì Í Î ÏÐ Ì ÏÑ ÒÓ Ô Î Õ Ê Õ Ö Ó ×ÐØ Ë Ù Ö Ð Ì Ï Ú Î Ï Û Ð Ñ Ü Õ Ð Ó Ý Ï Ù Ë Ð Þ Í Î ÏÐ Ì Í Ó ß Ð Ûàá Î Û Õ Îâ ã Ú × ß Ð Ñ ä Î å Ë Ó Ë ×æ Ì Ù ç ßá ÏÐ Ë Ì Ð â Ï Ë Ð è çá Û Ï Î ßá Ë ß Ù é Ð Í Ó Û Ûä Ù ÌÓ Ï Î Ùâ Ñ Þ Í Î ÏÐ Ì Í Ó ß Ð Û æ Ú Ù êÐ Ë ë Ó ç Û Ð Ï é æ ä Ùâ Õ Ùâì Ù ç ß Û Ð Ï Î Ùâ ÒÓ ÏÐ Ñ í î î ïì Û Î ç Ó ÏÐ Ñ ÏÐ ç ßÐ Ë Ó ÏÐ ç Ó Ë Îâ ÐÊ êÓ Ë Õ é Ñ â Ùâ Ð

�� Ã� ð Å � � Æ � Ç � �� ñ � ò � � Ç �� � � � © � � � �� � � �ª � � � ó � ¢ � � � � � � � �  � ô � �� ¢ ¢ � � � � � ¥ ¥ � �� � �� õ � � � � ¥� � ¥ � ¢� � � � �ª ö � � ¥� �� � �� � � � � ª � � � ¢ ¢ � � � � ¢� ÷ � �� � � � © � � � � � � � ��� ø� �� �� � � � � �� �� ¤ � � � ¢ ¥ �� ¢��� Ã� � Å � � Æ � Ç � ù � � Ç � Èú � È � �� �� û �� � ü � �� � ¢ � � ý� £ � � ô � ó �  � ¡� � � � � �� � �� �� � �� þ ÿ ÿ ÿ � ¢ � � � ¡ ¡�   � � � � � � © �� ©� � � � ¢ � � � � � � ¥� �� � ¢ � � � �� ¢� �� � � ¢ � � ¡ � � � � � ��   ¡� � � � � �� � �� �� � ¦ � �� û � � � ü � �� � ¢� � � � � �� �� � ¥ � � � �   �� �� � ¥ � � �� � � �� � � � � � � � � �   � ô � � � ¢ �� ª þ ÿ ÿ �� ® � � � ® � � � ¦ û � � �� ¢ � ¡�  ¡ � � � � �� � �� £� � � � �� � � � � � � � �   �� � � � �� © ¡ � � � �� ¢ �   � � � � ¢ � � � �� ¡ � ¢� � ¢¦ � � � � �� �� ¥ ��� � � � � � �� û � � � ü � � � � � ¢ � � � � �� � � � ¢ �� � �� �� � �� � ¡ � � � � � �� ¢� ¢ � � � �� � � �   ¢ ¥� �� ¢� �� � � � � � �� �� � � � � �� � � � � � �   � � � �� � � � � �� �� � � � � ¢� � � � �� ¢� ¢ ¥� �� ¢¦ � � � û � � � ü � �� � ¢� � � � � �� � � � � � ¡� � ¥ � � ó � � � ¢ ¡ � � � � �� � � �� � � � � � ¥ � � � � � � � � � � � ¥� � ¥ �� � � � � � � ¥ �� �� ��¡ � � � � � � � ¢ � � ¢� � �� � � � � ¡� � � � � �� � ¢ � � � �� © � ö �� � � � �ª þ ÿ ® ® �¦�� Ã� Ã Å � � Æ � Ç � � � � ñ	 � È �
 q � vz v � � � � � y u 
� �� �� �� � � �� � � � �� � � � ¢ � � � ¢� � � � � � ¡ � � �� ¢ � � � � � � � �� ¢� « � ¢ � �   � �� � � ¢ ¥ � � � � � �� �� � �� �� � � � � ¢ � � � � �� � � � � � �� � � � � �   �� � �� � ¢ �� � � ¢� ¢� � �� � �   � � � � � � � � � ¢� � � � � � � � �� �� � � � ��� ¢ � © � � � �� ¢ �� �   �� � � � � ¢ � � � � � � � ¢ �� � � � �� « © � � � � � �� � ô � � � ¢ �� ª þ ÿ ÿ �� ® � � � ¦ ö� � �� ��£ �� ¡ ¢ � � £� � � ¢ � �� � � �� � �� � ¡ � � � � � � � � ¢ � � ©� �� � � � © © � � � � � � �� �� �� � � � � � �� � � ¢ �� � � � ���� ¢ � © � ¦ û � �� ¢¦ ­ ¦ �� � � � � � ­ ¦ ® ÿ� � � ¦

�� � �� �� � �� � � � � � � � �� � �  � � � ! � � ! " � # � ! $ % � �� "& ��

� � �& %� �� ' � ( !� $� � � ) )� ! � � � ! * + "� � , # !� � � � �& %� �� ' � - �� . � # � ! $ ! * + "� � , # !� �
 

 
 



/ 0
1 2 3 4 56 7 6 8 9: ; 4< => ?@ A B@ C DEF G@H I ? J E @ K ? C L@ MH K C N O@ P@ @ N C P Q R M E J L M @ O R J M B J N S P F G C P F N @ Q R M E JT R N KE JF N C M O R J M B J N S U V M M J PF NH W X X YZ [ \ ]^ [ \ Y _` > ? @ M C aF R E T R N KE JF N P L@ G M @ b@ M C N BB J T T@ G@ N E KF Q Q R N J E a P L C K@ P C G@ L GF b J B@ B F N E ? @ MF c@ G M @ b@ M P` > ? @ R L L@ G M@ b@ M J PB@ B J K CE @ B E F E ?@ M J O G C G a P L C K@ C N B C K C T d` I ? J E @ K ? C L@ M C M PF ? C P C Q R M E J T R N KE JF N C M? C M MH O R E J E J P B @ P J S N CE @ B C P C B C N K@ PE R B JF U >F c@ G e C Q M@ E P fF GF R S ? gF R N K J MH W X [ [ _`D@ @ J M M R P` h ` [ [ C C N B h ` [ [ O `

i 2 j6 k< 6 7 l l 7 m 4no p k qr l : ; 4s :

t 2 u 6 5 7 = 6 : < : =: 6 7 m 4 k =o 6 : ; v k = ;: m k n k = m: w m> ?@ G@ P LF N P@ EF E ? @ @ x J PE J N S O R J M B J N S PH F N c ? CE R P@ B E F O@ C N F L@ N @ G T ^ OF E ? F N CbF M R Q@ E G J K C N B P K C M@ M@ b@ M ^ C G@ BF N@ J N C b@ G a P@ N P J E J b@ Q C N N@ GH O R E PE J M M C M MF c P E ? @A B @ C DEF G@ I ? J E @ K ? C L@ M EF O@ b J P J O M @ T GF Q E ? @ PE G@ @ E O@ K C R P@ F T E ? @ c C a J N c ? J K ? E ?@T C K C B@ L GF E G R B@ P E ?@ C B y C K@ N E O R J M B J N S @ N b@ MF L@ U >F c@ G e C Q M @ E P fF GF R S ? gF R N K J MHW X [ [ _ `z 2 {n n : ; ; 4 5 4 q 4 m 8> ?@ A B @ C DEF G@ I ? J E @ K ? C L@ M ? C P O@ @ N B@ P J S N@ B T GF Q E ?@ PE C GE c J E ? C K K@ P P J O J M J E aJ N Q J N B ` V B y C a@ ? C P @ b@ N J N K M R B@ B F N E ? @ |F F G L M C N P C c ? @ @ M K ? C J G OF R N B L@ G PF NEF J N B J K CE @ C B@ } R CE @ P L C K@ C N B F G J@ N E CE JF N U V M M J PF NH W X X YZ [ ~ [ _` D@ @ J M M R P` h ` [ [ C �h ` [ [ O` > ?@ KF R N E @ G B @ P J S N J N E ?@ A B@ C DEF G@ Q C �@ P L GF b J P JF N TF G C c ?@ @ M K ? C J G O aQ@ C N P F T C G@ K@ P P@ B KF R N E @ GH E ? CE C M PF B GF L P BF c N TF G @ C P a R P@ ` > ? J P B GF L BF c NC M PF @ N C O M @ P K ? J M B G@ N EF R P@ E ?@ KF R N E @ G @ C P J M a` D@ @ J M M R P` h ` [ W C � O`

� � �� �� � � � �� � � �� �� �� � �� � � � � �� � � � � �� � � �� �� � � � � � � � �� � � � � �� �� �� �� � �� � � � � �� � � � � ��

� � �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �� � � �� �� �� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �� � � �� �� � � � � � � �� � �� � �� � �� � � � � �� � � � � �� � � �� �� �� � � � � �� � � � � � �� �� � �� � � �� � �� � � � � �� � � � � ��

�� � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � ��

 
 
 



�  

¡ ¢£ ¤ ¥£ ¦ § ¥̈ ¥ © ª̈ « ¦ ¦ ¤ ¢ ¤ ¬ ©­ ® ¦ ® ¯ ¢° § § ¢ £ § ¬ ª ¤°± ¥̈ °² ¦ ¥̈ ³ ± ¦ ¥ ® ¢ ¤£ ¥ ¤ ® ¥́́ ± ª́ ± ¢ ¥° ¦ª̈́ ¢° ¢ ª ¤ ¢ ¤£µ ¶ § ¦± ¦ ¢ ¥̈ ® ® ¢° ¢ ª ¤ ¥ © ª± ¢ ¦ ¤° ¥° ¢ ª ¤̈ ¢£ ¤ ¥£ ¦́ ± ª · ¢ ® ¦ ®̧ ª± ¦ ¥̈ ¢ ¦± ¤ ¥ · ¢£ ¥° ¢ ª ¤° ª ° § ¦ ® ¢̧̧ ¦± ¦ ¤ ° ¬ ª ¹́ ª ¤ ¦ ¤° ¨ ¢ ¤̈ ¢ ® ¦ ° § ¦ «­ ¢ © ® ¢ ¤£µ ¶ § ¦ ® ¦ · ¦ © ª́ ¹ ¦ ¤° ª ¸ ° § ¦̈ ¢£ ¤ ¥£ ¦« ³ º ® » ¥ ³ ¦ ¢ ¥̈̄ ¥ ³ ° ª̈ ¢ ¹́ © ¢̧ ³ ° § ¦ ¬ ª ¹́ © ¦ ¼́ ± ª£ ± ¥ ¹ ¹ ¦ ¥ ¤ ® ¥̄ ³ ½ ¤ ® ¢ ¤ £ ¢ ¤ ° § ¦ ¾ ® ¦ ¥¡° ª± ¦µ ¡ ¦ ¦ ¢ © © ­̈ µ ¿µ À Á ¥ ¥ ¤ ® ¿µ À Á «µ
ÂÃ ÄÃ Â ÅÆ Ç Ç È É Ç ÅÆ Ê Ë É ÌÍ ¶ § ¦ ¾ ® ¦ ¥ ¡° ª± ¦̈ § ¥ · ¦± ¦ ¢ ¤°± ª ®­ ¬ ¦ ® ° § ¦ © ¢ «± ¥± ³ ¢ ¤ ¥̄ ¥ ³ ° § ¥° § ¥̈ ¦ ¤° ¢ ¬ ¦ ®° § ¦± ¦̈ ¢ ® ¦ ¤ ° ¨ ° ª ¦ ¼́ © ª± ¦ ¢ °µ ¾ ° ¢ ¥̈ ¹ ¢ ¼ ¦ ® Í­̈ ¦ © ¢ «± ¥± ³² ¯ § ¢ ¬ §¢ ¤ °± ª ®­ ¬ ¦̈ ¥ ® ® ¢ ° ¢ ª ¤ ¥ © ±́ ª£ ± ¥ ¹ ¹ ¦̈ ¢ ¤° ª ° § ¦ «­ ¢ © ® ¢ ¤ £ ° § ¥° ¥ © © ª̄ ¸ ª±Î ¦ ¼ ¢ « ¢ © ¢° ³ ¥ ¤ ® ¥ ® ¥́ ° ¥° ¢ ª ¤µÍ ¾ ¤ ¥ ¬ ª ¹́ © ¦ ¼́ ± ª£ ± ¥ ¹ ¹ ¦̄ ¢ ° § ¹­ ©° ¢ ´ © ¦̈́ ¥ ¬ ¦̈ Ï © ¢ Ð ¦ ° § ¦ ¾ ® ¦ ¥ ¡° ª± ¦²Ñ § ¢° ¦ ¬ § ¥́ ¦ © Ò² ¤ ¥ · ¢£ ¥° ¢ ª ¤² ¥̄ ³ ½ ¤ ® ¢ ¤£ ¥ ¤ ® ¨ ¢£ ¤ ¥£ ¦ ¥± ¦ ¬± ­ ¬ ¢ ¥ © ° ª ° § ¦ ª́ ° ¢ ¹ ¥ ©¦́± ¸ ª± ¹ ¥ ¤ ¬ ¦ ª ¸ ° § ¦ «­ ¢ © ® ¢ ¤£µÍ ¶ § ¦ ¾ ® ¦ ¥ ¡° ª± ¦ § ¥̈ ¹ ¥ ¤ ¥£ ¦ ® ° § ¢ ¨ « ³ ¬ ª © ª­ ± ¬ ª ® ¢ ¤£ Ó ª ¤ ¦̈ ¥ ¤ ® ° §± ª­ £ §¦ ¥̈ ³ ° ª± ¦ ¥ ® ±́ ª°± ­ ® ¢ ¤ £ ° ³́ ¦ ¸ ¥ ¬ ¦ ¹ ¥ Ð ¢ ¤ £̄ ¥ ³ ½ ¤ ® ¢ ¤£ ¬ © ¦ ¥± ¥ ¤ ® ¥ ¬ ¬ ¦̈̈ ¢ « © ¦µ¶ ¥ ¬° ¢ © ¢ ° ³ ª ¸ ¨ ¢ £ ¤ ¥£ ¦ ¥ ¤ ® ¬ ª © ª­ ± ­̈ ¦ ¦ ¤ ¥ « © ¦̈ ° § ¦ · ¢ ­̈ ¥ © ¢ ¹́ ¥ ¢± ¦ ® ° ª ¦ ¤£ ¥£ ¦¯ ¢ ° § ° § ¦̈ ¢ £ ¤ ¥£ ¦µ

ÔÕ Ô Ö× Ø Ù Ú ÛÜ × Ý Þ ßà Ý áà âã ßà Ù äå Ûã æ á× â Ø Ù çÂÃ ÂÃ è é Ë È ê Æ ë Ì ì É í Èîï ð ñ ò óô ð óõ ö÷ ø ô ï ù ï ø ð ñ ú ø ó óû üý ï û þ ô ð ó ÿ ò ó � ô õ � ï ÷ ü � ñ û ï � ó � ø �ô ø �� ø ò � � ò ü � ÿ� � ô õ î ï ó � ø � ô ø �	û ð ÷ ó ò û ü õ � ø ü ò ð ñ
 � ô ï � ÷ ü �� û � � � ô ó ò û ü 
 ÷ óô õ � � � �� � ò � ÷ óô õ ð û ü ó ò ü ô ü ó÷ �î� ÷ ï � �õ � ü ó �� ý ï ò� ô �û ï � ø � ó÷ ò ü ÷ ù � ô ÷ ï ð ñ ò óô ð ó ø ï ô 
 � ò �� ô ï � ô � ÷ � 
ô � ò � ü � û � ó ñ ô � ô ÷ ï � � � �
 � ô � ò � ü � ø �ô ø �	û ü � û ü
 ö ñ û ï ó � ò � ó 	 ø ùô ó � ò ü ý ï ò � ô � � � �
 ö ñ û ï ó � ò � ó � ò ô � � ÷ ü � ô ï � û ñ ô î� ÷ ï � � � � �
 öô � ô ð óô � � û ï ��ÂÃ ÂÃ � é Ë È ê Æ ë Ì ËÆ � Æ � Ê É ë ÆÍ � ¥ ¬ ¥ ® ¦ ° ± ¦ ¥° ¹ ¦ ¤°Í ¾ ¤ ° ¦± ¢ ª± © ¢ £ §° � ­ ¥ © ¢ ° ³ ®­ ¦ ° ª̈ ª © ¥±̈ § ¥ ® ¢ ¤£Í � ª± ¤ ¦± °± ¦ ¥° ¹ ¦ ¤ °Í  ¥̈̈ ¢ · ¦ ¬ ª ª © ¢ ¤ £ ¥ ¤ ® § ¦ ¥° ¢ ¤£ÂÃ ÂÃ ! é Ë È ê Æ ë Ì " Æ Ç ë Ë #$ Ì # È É¶ § ¦ %± ¥ ¤ ® § ª±̈ ° & ­̈ ¦­ ¹ § ª­̈ ¦̈ ¥́ ± ¢ · ¥° ¦ ¬ ª © © ¦ ¬° ¢ ª ¤ ª ¸ ¥± ° ¸± ª ¹ ° § ¦ © ¥° ¦ ' (° § ¬ ¦ ¤ ° ­ ± ³¥̈̄ ¦ © © ¥̈ ¬ ª ¤° ¦ ¹́ ª± ¥± ³̄ ª± Ð ¨ Ï ¡ ¥­ ¦± «± ­ ¬ § ) ­ ° ° ª ¤² ' ( À À Òµ¶ § ¦ ± ¦̈ ­ © ° ª ¸ ¥ ¬ ª ¹́ ¦° ¢ ° ¢ ª ¤² ° § ¦ ¥± ¦ ¥ § ¥̈ « ¦ ¦ ¤ © ¢ · ¦ ¤ ¦ ® ­́ « ³ ° § ¦ « ª © ® ¬ ª © ª­ ± ­̈ ¦¥̈ ¥ ¤ ¦ ¼́ ± ¦̈̈ ¢ ª ¤ ª ¸ ° § ¦ * ¥± ° ® ¢ ¨° ± ¢ ¬° + ¢° ¥ ¤ ¤ ª­ ¤ ¬ ¦̈µ ¶ § ¦ ¬ ª © ª­ ± ¸­ ©̧ ¥ ¬ ¥ ® ¦ ¥ ¤ ¤ ª­ ¤ ¬ ¦̈° § ¦̈ ° ¥± ° ª ¸ ° § ¦ ¥± ° ® ¢ ¨°± ¢ ¬°µ ¶ § ¦ ¸ ¥ ¬ ¥ ® ¦ ¢ ¦̈ ¤° ¢± ¦ © ³ ¬ ª · ¦± ¦ ® ¯ ¢ ° § ° § ¦ ¬ ¦± ¥ ¹ ¢ ¬ « © ª ¬ Ð ¨²¯ ¢ ° § ° § ¦ ¦ ¼ ¬ ¦́ ° ¢ ª ¤ ª ¸ ¨°± ¥° ¦£ ¢ ¬ ¸ ¦ ¤ ¦̈ °± ¥° ¢ ª ¤ ¥ ¤ ® ¦ ¤ °± ¥ ¤ ¬ ¦̈µ ¶ § ¦ ¢ ¤ ° ¦± ¢ ª± ¢ ¨ ½ ¤ ¢ ¨ § ¦ ®¬ ª ¹́ © ¦° ¦ © ³ ¢ ¤̄ § ¢° ¦̄ ¢° § ¬ ª ¤° ¢ ¤­ ª­̈ Î ª ª± ² ¬ ¦ ¢ © ¢ ¤£ ¥ ¤ ® « ¥ © ­̈ °± ¥ ® ¦̈ ­ ± ¸ ¥ ¬ ¦̈µ ¶ § ¦ Î ª ª±̈¥± ¦ ½ ° ° ¦ ® , ¥ ¤ ¢ ¨ § - ¥ Ð ° ¢ ¹ « ¦± ¬ ª ¤°± ¥̈ ° ¢ ¤ £̄ ¢ ° § ° § ¦̄ § ¢° ¦̈ ­ ± ¸ ¥ ¬ ¦̈ ¦ © ¦̈̄ § ¦± ¦µ ¶ § ¦%± ¥ ¤ ® § ª±̈ ° & ­̈ ¦­ ¹ ¢ ¥̈ © ª̈ ® ¦̈ ¢£ ¤ ¦ ® ° ª Ð ¦ ¦́ ° ¦ ¹́ ¦± ¥° ­ ± ¦̈ ­ ¤ ® ¦± ¬ ª ¤°± ª © ¯ ¢ ° § ª­ °° § ¦ ­̈ ¦ ª ¸ ¦ © ¦ ¬°± ¢ ¬ ¢° ³ ª± ¹ ¦ ¬ § ¥ ¤ ¢ ¬ ¥ © ³̈̈ ° ¦ ¹̈µ

. / /0 12 3 2 4 56 76 .8 1 .9 8 6 9 : . / /0 12 3 2 4 5 ; <= ; ;> 1 .9 8 6 9 : = ? @ A :6 B C = D :

 
 
 



E F
GH GH I JK L MN O P QR S TU V W VX Y Z[ \ [ ]^ ]^ _[ à [ b ]̀ b _ ĉ `d c à e f _g h [ à _i
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✸ ✽✹ ✸✺ ❊ ✸ ✽ ✻ ✻ ❂✶ ✽♦ ✼ ✸✺ ❊ ✸ ✽ ✻ ✻ ❂✶ ✽ ✼ ✸✺ ❁ ✽ ✻ ✻✺ ✿ ❇ ✽ ❁ ❂ ✻ ❂✺ ❆ ❋ ✷ ✾ ❂ ❆❊ ✷ ❆ ❇ ✽✶ ✷ ✵❄ ✷✹ ❂✺ ❆❍ ❭ ❂✹ ❃ ❂ ❆ ❁ ✵❄ ✻ ❂ ✶ ❂✹❉❂ ❆ ❋ ❂ ❆ ❇❍ ✽ ❆ ✸ ❂ ❁ ❃ ✽ ✻ ✷ ❆ ❇ ✽ ❆ ✷ ❈ ✵ ✽ ✻ ❈❄ ❂ ✵ ❇ ❂ ❆❊ ✻ ✹✺ ❈ ✽ ❂ ❆✹ ✸ ❂ ❆ ✻ ❂ ❁ ✷ ✵ ✵❉ ❂ ❆ ❁ ✵❄ ✻ ❂✶ ✽p
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�� �� ✉� ✈ ✇① ②③ ④ ⑤⑥ ⑦ ⑧⑨ ④ ⑩ ❶ ④ ⑦ ⑧ ❷ ⑥ ① ③ ❸ ⑧ ❶ ④ ⑦

★ ✩ ❹ ✯ ❪ ★ ❫ ❺ ★ ❪ ✯ ✭ ✬❙ ❃ ✽ ❄ ✸ ❈ ✷ ❆ ✿ ✷ ❈ ✸ ❂ ❁ ✺ ✿ ✹ ❃ ✽ ❝ ✸ ✽ ❁ ❂ ❆ ❁✹ ❂ ✻ ✷ ❣ ❆ ✽ ❊ ✸ ✷ ❂ ❆ ✼ ✷✹ ❁ ❃❭ ✺ ✸ ✾ ✺ ✿ ✵✺ ❭ ✸ ❂ ✻ ✽ ✷ ✼ ✷ ✸✹ ❋ ✽ ❆✹❈❄ ❂ ✵ ❇ ❂ ❆❊ ✻ ✷ ❆ ❇ ✺ ✵ ❇ ❃✺ ❄ ✻ ✽ ✻p ❙ ❃ ✽ ❄ ✸ ❈ ✷ ❆ ✿ ✷ ❈ ✸ ❂ ❁ ❇ ❂ ✻ ✼ ✵ ✷❉ ✻ ✷ ✸ ✽ ✷ ✻ ✺ ✿ ❄ ✸ ❈ ✷ ❆ ✻ ❁ ✷ ✸ ✻ ✷ ❆ ❇

❭ ✺ ❄ ❆ ❇ ✻p ❙ ❃ ✽ ✼ ✸✺ ✼✺ ✻ ✽ ❇ ✻ ❂✹ ✽❍ ❑ ◆ ◆ ✴ ❆ ❇ ✸ ❂ ✽ ✻ ◗✹ ✸ ✽ ✽✹ ❁ ✷ ❆ ❈ ✽ ✻ ✽ ✽ ❆ ✷ ✻ ✺ ❆ ✽ ✺ ✿ ✹ ❃ ✽ ✻ ✽

❭ ✺ ❄ ❆ ❇ ✻❍ ❂ ✵ ✵❄ ✻✹ ✸ ✷✹ ❂✺ ❆ ❻p ❨ ✷p ❬ ✵ ✵❄ ✻✹ ✸ ✷✹ ❂✺ ❆ ❻p ❨ ❈ ❂ ❆ ❇ ❂ ❁ ✷✹ ✽ ✻ ✹ ❃ ✽ ✸ ✽ ✻❄ ✵✹ ✺ ✿ ✸ ✽ ✼ ✷ ❂ ✸ ❂ ❆❊ ✹ ❃ ✽
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❾ ❿ ➀➁ ➂➃ ➄➁ ➃ ➂➅ ➆ ❾➇ ➁ ➃ ➂➈ ➃

➉ ➊➋ ➌ ➍➎ ➋ ➊➏ ➌ ➏ ➐ ➑ ➐ ➒➋ ➓ ➐➋ ➒ ➑ ➔ →➏ ➐ ➋ ➒➣ ➋ ➎ ➊➏ ➎ ➔➋ ➌ ➑ ↔➎ ➌ ➍ ➐ ➏ ➌➋ ➔ ➍➋ ➌ ↕ ➙➛ ➔ ↕ → ↔➋ ➜ ➌ ➏ ➌

➒ ➍ ➌ ➝ ➑ ➌ ➌➋ ➒ ➍ ➐ ➞ ➊ ➏ ➛ ➎ ➋ ➔ ➟➠ ➉ ➊ ➋ ➜➏ ➍ ➐➛ ➔ ↕ → ↔➋ ➜ ➌ ➏ ➔➋ ➡

➢ ➤➏ ➝ ➥ ↕ ➙ → ➑ ➍ ↔➎ ➙➏ → ➔ ➍ ➝

➢ ➦ ➐ ➏ ➒➋ ➧ ➑➏ ➎ ➋ ➛ ➋ ➒➋ ➌➎ ➔ ➍ ➏ ➐ ➔➋ ➌➛ ↕ ➐ ➌➋

➢ ➨ ➍ ↔ ➏ ➛ ➍ ➒ ➏ ➎ ➍ ↕ ➐ ➏ ➐ ➒ ➒ ➋ ➎ ➋ ➔ ➍ ↕ ➔➏ ➎ ➍ ↕ ➐ ↕ ➙ ➑ ➔ →➏ ➐ ➧ ➑➏ ↔ ➍➎ ➍ ➋ ➌

➢ ➩ ➔ ↕ → ↔➋ ➜ ➌ ➫ ➍➎ ➊ ➝ ➔ ➍ ➜ ➋ ➏ ➐ ➒ ➍ ↔ ↔ ➋ ➣ ➏ ↔ ↕ ➝ ➝ ➑➛ ➏ ➎ ➍ ↕ ➐ ➌

➦ ↔ ↔ ➑ ➌➎ ➔➏ ➎ ➍ ↕ ➐ ➭➠ ➯➏ ➲ → ➌ ➊ ↕ ➫ ➌ ➎ ➊➋ ➍ ➐➎ ➋ ➐ ➒➋ ➒ ➎ ➔➋ ➏ ➎ ➜➋ ➐➎ ↕ ➙ ➎ ➊ ➋ ➌ ➍➎ ➋ ➳ ➌➎ ➔➋ ➋ ➎ ➋ ➒ ➣ ➋ ➎ ↕ ➔➋ ➒ ➑ ➝➋

➏ ➐ ➒ ➳ ↕ ➔ ➏ ➒ ➒ ➔➋ ➌ ➌ ➎ ➊➋ ➍ ➒ ➋ ➐➎ ➍ ➓ ➋ ➒ ➍ ➌ ➌ ➑➋ ➌➠

➵ ❿ ➸➺ ➆➁ ➃ ➆ ➻ ➼➽ ➃

➉ ➔➏ ➒ ➍➎ ➍ ↕ ➐➏ ↔ ➝ ↕ ➔ ➐➋ ➔ ➎ ➔➋ ➏ ➎ ➜➋ ➐➎ ➜ ➋ ➎ ➊ ↕ ➒ ➌ ➫➋ ➔➋ ➍ ➐ ➾➋ ➌➎ ➍ ➣ ➏ ➎ ➋ ➒ ➏ ➐ ➒ ➏ ➔➋ ➍ ↔ ↔ ➑ ➌➎ ➔➏ ➎ ➋ ➒ ➍ ➐

➦ ↔ ↔ ➑ ➌➎ ➔➏ ➎ ➍ ↕ ➐ ➌ ➭➠ ➚➏ ➎ ↕ ➭➠ ➚ ➝➠ ➉ ➊➋ ➝ ↕ ➔ ➐➋ ➔ ➎ ➔➋ ➏ ➎ ➜➋ ➐➎ ↕ ➙ ➎ ➊➋ ➛ ➔ ↕➛ ↕ ➌➋ ➒ ➌ ➍➎ ➋ ➍ ➌ ➒ ➋ ➏ ↔➎ ➫ ➍➎ ➊ ➍ ➐

➎ ➊➋ ➙ ↕ ↔ ↔ ↕ ➫ ➍ ➐ ➣ ➜➏ ➐ ➐➋ ➔ ➡

➢ ➪➋ ➝➋ ➌ ➌➋ ➒ ➙➏ ➝➏ ➒➋ ➌ ➔➋ ↔ ➏ ➎ ➍ ➾➋ ➎ ↕ ➝ ↕ ➔ ➐ ➋ ➔

➢ ➞ ↕ ➔ ➐➋ ➔ ➙➏ ➝➏ ➒➋ ➶ ➌ ➹ ➔➋ ➏ ➒ ➌ ➏ ➌ ↔➏ ➔➣ ➋ ➔ ➾ ↕ ↔ ➑ ➜➋

➢ ➞ ↕ ➔ ➐➋ ➔ ➾ ↕ ↔ ➑ ➜➋ ↕ ➙ ➝ ↕ ➐➎ ➍ ➐ ➑ ↕ ➑ ➌ ➜➏ ➎ ➋ ➔ ➍ ➏ ↔ ➝ ➊ ↕ ➍ ➝➋ ➎ ↕ ➏ ➐ ➝ ➊ ↕ ➔ ➏ ➐ ➒ ➒ ➋ ➓ ➐➋ ➎ ➊➋

➝ ↕ ➔ ➐ ➋ ➔

➢ ➘➋ ➔➎ ➍ ➝➏ ↔ ➍➎➴ ↕ ➙ ➌ ➝ ➔➋ ➋ ➐ ➋ ↔ ➋ ➜➋ ➐➎ ➌ ➌ ➑ ➣ ➣ ➋ ➌➎ ➏ ➷ ➎ ↕ ➫➋ ➔ ➬ ➝ ↕ ➔ ➐➋ ➔

➢ ➮ ➐➎ ➔➏ ➐ ➝➋ ↕ ➐ ➣ ➔ ↕ ➑ ➐ ➒ ↔➋ ➾➋ ↔ ➍ ➌ ↔ ↕ ➝➏ ➎ ➋ ➒ ↕ ➐ ➝ ↕ ➔ ➐➋ ➔➱ ➛ ↕ ➌ ➌ ➍ → ↔ ➋ ➋ ➐➎ ➔➴ ➙ ➔ ↕ ➜ → ↕➎ ➊

➌ ➍ ➒➋ ➌ ↕ ➙ ➝ ↕ ➔ ➐➋ ➔

✃ ❐ ❐❒ ❮❰ g❰ hi jk ✃ ❮ l ✃m n op qi m ri qp ✃s i ❐t m n um vp ✃w ❮ x lp w w l ✃ ❐ ❐❒ ❮❰ g❰ h q yp t zt ❮w v zi ls {| t p } lt ❒ p qi m ri qp ✃s i ❐ t m n um vp ✃w ❮ x lp w w l
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➸ ➤ ➜ ➜ ➺ ➑ ➣↕ ➔ ➏ ↔ ➓↕ ➙ ↕ ➧ ↔ ➤ ➜ ➛ ➒➔ ➜ ➜ ➙ ➏ ➛ ➧➏ ➒➏ ➞ ➜ ↔➔ ➜➏ ↔ ➐ ➜ ➙ ↔ ➏ ➣ ➣↕ ➭➛ ➧↕ ➔ ↔ ➤ ➜ ➒↕ ➙ ↔ ➜ ➺ ↔ → ➏ ➣ ➓➛ ➏ ↔ ➓↕ ➙

➏ ➙ ➞ ➑ ➣ ➏ ➡ ➧ → ➣ ➙ ➜➛ ➛ ↔ ➤ ➏ ↔ ↔ ➤ ➜ ➛ ➓ ↔ ➜ ➔ ➜ ➻ → ➓➔ ➜➛ ➩ ➸ ➤ ➜ ➛ ➒➔ ➜ ➜ ➙ ➤ ➏ ➛ ➏ ➞ → ➏ ➣ ➧ → ➙ ➒ ↔ ➓↕ ➙ ➼ ↔ ➤ ➜ ➐ ➏ ➓ ➙

➧ → ➙ ➒ ↔ ➓ ↕ ➙ ➓➛ ↔ ➤ ➜ ➛ → ➙ ➒↕ ➙ ↔➔ ↕ ➣ ➓ ↔ ➑➔ ↕ ➨ ➓ ➞ ➜➛ ↔↕ ↔ ➤ ➜ ➒ →➔ ↔➏ ➓ ➙ ➭➏ ➣ ➣ ↕ ➙ ↔ ➤ ➜ ➜➏ ➛ ↔ ➜➔ ➙ ➧➏ ➒➏ ➞ ➜➩ ➸ ➤ ➜

➛ ➜ ➒↕ ➙ ➞ ➏ ➔ ➡ ➧ → ➙ ➒ ↔ ➓ ↕ ➙ ➓➛ ↔ ➤ ➜ ➒↕ ➙ ↔➔ ➓ ➦ → ↔ ➓ ↕ ➙ ↔↕ ↔ ➤ ➜ ➓ ➞ ➜ ➙ ↔ ➓ ↔➡ ↕ ➧ ↔ ➤ ➜ ➧➏ ➒➏ ➞ ➜➩

➽ ➾ ➾➚ ➪➶ ➹➶ ➘ ➹ ➴ ➷➬ ➴➮ ➾ ➱ ✃➶ ❐❒ ❮➮ ❰ ➽➬ ❰ ^ ➽➮ _ ➬ ` ➾➬ ✃ ✃a

➽ ➾ ➾➚ ➪➶ ➹➶ ➘ ➹b ➷ ➬ ➴➮ ➾ ➱ ✃➶ c➬ ❒ b ➽ ❮➚ ➴ ➽❒ d ➾ ➪➮ e ❮ ➽➬ ❒

➽ ➾ ➾➚ ➪➶ ➹➶ ➘ ➹➮ ➷➬ ➴ ➮ ➾ ➱ ✃➶ f ➬ ❰ ❮ g _ d ❰ ➴ ➪ ➚ h ❮ g➮ ❰ d i h ➽ ➾ ➾➚ ➪➶ ➹➶ ➘ ➹ ` ➷➬ ➴➮ ➾ ➱ ✃➶ j ➽➮ _ ` ❰➬ i ❮ g➮ ❰➮ d ➴ ➽❒ b ➪ h d e➮k l➶ m ➶ j➬ ❰ ➪ ❮➮ ❰ n➬ _➮ ❰ ➽❒ ❮ g➮ ➴ ➽ ➪ ❮ d❒ e➮

o ➓ ➠ ➙ ➏ ➠ ➜ ➑ ➣ ➏ ➒ ➜ ➐ ➜ ➙ ↔ ➏ ➙ ➞ ↔➡ ➑ ➜ ➧➏ ➒ ➜ ↕ ➙ ➧➏ ➒ ➜ ➦➔ ➓ ➒ p ➭➏ ➣ ➣➛ ➭ ➜➔ ➜ ↔ ➜➛ ↔ ➜ ➞ ➏ ➙ ➞ ➔ ➜➛ → ➣ ↔ ➜ ➞ ➓ ➙

➣ ➜ ➠ ➓ ➦ ➣ ➜ ➦ → ➓ ➣ ➞ ➓ ➙ ➠ ➓ ➞ ➜ ➙ ↔ ➓ ➝ ➒➏ ↔ ➓↕ ➙ ➯ ➓ ➣ ➣ →➛ ➩ ➳ ➲➩ ➲ p ➵➩

q →➔ ↔ ➤ ➜➔ ↔ ➜➛ ↔ ➓ ➙ ➠ ↕ ➧ ➔ ➜ ➙ ➞ ➜➔ ➛ ➭ ➓ ↔ ➤ ➏ r ➨ ➓➛ → ➏ ➣ ➓ ➐ ➑➏ ➓➔ ➐ ➜ ➙ ↔ ➛ ➓ ➐ → ➣ ➏ ↔↕ ➔ s ➐ →➛ ↔ ➦ ➜ ➞↕ ➙ ➜ ↔↕ ➒ ➤ ➜ ➒ p

➝ ➙ ➏ ➣ ➞ ➜➛ ➓ ➠ ➙ ➏ ➙ ➞ ➛ ➜ ➜ ➓ ➧ ➑➔ ↕ ➞ → ➒ ↔ ➓➛ ➓ ➙ ➒ ➣ →➛ ➓ ➨ ➜➩

o p➡ ➣ ➓ ➠ ➤ ↔➛ ➏ ➣ ➣↕ ➭ ➏ ➐ ➑ ➣ ➜ ➙ ➏ ↔ →➔ ➏ ➣ ➣ ➓ ➠ ➤ ↔ ➓ ➙ ↔↕ ↔ ➤ ➜ ➏ ↔➔ ➓ → ➐ ➛ ➑➏ ➒ ➜ ➏ ➙ ➞ ➏ ➣↕ ➙ ➠ ➭ ➓ ↔ ➤ ➜➏ ➛ ↔ ➜➔ ➙

➧➏ ➒➏ ➞ ➜ ➒➔ ➜➏ ↔ ➜➛ ➑➏ ↔ ↔ ➜➔ ➙ ➜ ➞ ➣ ➓ ➠ ➤ ↔ ↔ ➤➔ ↕ → ➠ ➤↕ → ↔ ↔ ➤ ➜ ➜ ➙ ↔ ➓ ➔ ➜ ➛ ➑➏ ➒ ➜ ➯ ➓ ➣ ➣ →➛ ➩ ➲ ➩ ➳ ➲ p ➵➩
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✌ ✍✎ ✏✑ ✎ ✒✓ ✔ ✕ ✖ ✕ ✗✑ ✘ ✕ ✗ ✒ ✙ ✙ ✙✚ ✛ ✜ ✒✓ ✔

✌ ✢✣ ✤ ✎ ✗ ✖✚ ✎ ✏ ✏✑ ✕ ✒ ✔ ✓ ✗✣ ✥✑ ✎ ✑ ✛✣ ✓ ✕ ✒ ✏✑ ✎ ✑ ✏✦ ✧✣ ✕ ✕ ✒ ✥ ✙✑ ✕✑ ✚ ✗ ✒ ✓ ✔ ✒ ✓ ✗✑ ✎ ✎ ✚ ✛✑ ★✣ ✎ ✘✚ ✗ ✒ ✣ ✓

✌ ✢✣ ✓ ✛✎ ✑ ✗✑ ✕ ✗✎ ✤ ✛ ✗ ✤ ✎ ✑ ✚ ✓ ✏ ✕ ✙✚ ✥ ✑ ✏ ✔ ✑ ✕ ✓ ✣ ✗ ✏✑ ✕ ✒ ✔ ✓ ✑ ✏ ✩✑ ✪ ✧ ✙ ✣ ✎ ✑ ✏

✌ ✫✣ ✣ ★ ✏ ✑ ✕ ✒ ✔ ✓ ✓ ✣ ✗ ✣ ✧ ✗ ✒ ✘✚ ✙ ✩ ★✣ ✎ ✔ ✣ ✗ ✗✑ ✓

✌ ✬ ✓ ✗✑ ✎ ✓ ✚ ✙ ✙ ✚ ✖✣ ✤ ✗ ✕ ✭ ✚ ✮✑ ✧ ✎ ✣ ✥ ✙✑ ✘ ✚ ✎ ✑ ✚ ✕✦ ✧✣ ✕ ✕ ✒ ✥ ✙ ✑ ✎ ✑ ✕ ✒✯ ✒✓ ✔ ✣ ★ ✕ ✗✎ ✤ ✛ ✗ ✤ ✎ ✑ ✚ ✓ ✏

✕ ✧✚ ✛✑ ✕ ✓ ✑ ✛✑ ✕ ✕✚ ✎ ✖✰

✌ ✱ ✗✎ ✤ ✛ ✗ ✤ ✎ ✑ ✗✣ ✥✑ ✒✓ ✮✑ ✕ ✗ ✒ ✔ ✚ ✗✑ ✏

✌ ✱ ✗✣ ✎ ✑ ✎ ✣ ✣ ✘ ✚ ✓ ✏ ✜ ✒ ✗ ✛ ✭✑ ✓ ★✚ ✛ ✒ ✙ ✒ ✗ ✒ ✑ ✕ ✚ ✎ ✑ ✓ ✣ ✗ ✕ ✤ ★ ✲ ✛ ✒✑ ✓ ✗

✌ ✬ ✓ ✕ ✗✎ ✤ ✛ ✗ ✒ ✣ ✓ ✕ ✧✚ ✛✑ ✕ ✚ ✓ ✏ ✣ ★ ✲ ✛✑ ✙✚ ✖✣ ✤ ✗ ✗✣ ✥✑ ✎ ✑ ✛✣ ✓ ✕ ✒ ✏ ✑ ✎ ✑ ✏

✌ ✱✑ ✚ ✗ ✒✓ ✔ ✣ ✓ ✛✣ ✎ ✓ ✑ ✎ ✚ ✓ ✏ ✥✑ ✙ ✣ ✳ ✎ ✚ ✘ ✧ ✗✣ ✥✑ ✒ ✓ ✮✑ ✕ ✗ ✒ ✔ ✚ ✗✑ ✏

✌ ✴ ✒ ✛ ✖ ✛ ✙✑ ✙ ✣ ✗ ✓ ✣ ✗ ★ ✤✓ ✛ ✗ ✒ ✣ ✓ ✒ ✓ ✔

✌ ✴✚ ✙ ✤ ✕ ✗✎ ✚ ✏✑ ✣ ✓ ✎ ✚ ✘ ✧ ✕✦ ✒✓ ✗✑ ✎ ✒ ✣ ✎ ✚ ✓ ✏ ✑ ✪ ✗✑ ✎ ✒ ✣ ✎ ✦ ✗✣ ✥✑ ✎ ✑ ✮ ✒ ✕ ✒ ✗✑ ✏ ✳ ✒ ✗ ✭ ✵ ✶ ✫ ✷ ✬

✏ ✒ ✚ ✔ ✎ ✚ ✘ ✒ ✓ ✘ ✒ ✓ ✏

✌ ✸✣ ✥ ✥ ✖ ✕ ✒ ✔ ✓ ✚ ✔ ✑ ✒✓ ✗✎ ✤ ✕ ✒ ✮✑ ✚ ✓ ✏ ✙ ✣ ✥ ✥ ✖ ✓ ✑ ✑ ✏ ✕ ✕✑ ✛ ✤ ✎ ✒ ✗ ✖ ✘✑ ✛ ✭✚ ✓ ✒ ✕ ✘

✌ ✴✚ ✙ ✤ ✕ ✗✎ ✚ ✏✑ ✗✣ ✣ ✕✣ ✙ ✒ ✏ ✚ ✓ ✏ ✧✎ ✑ ✮✑ ✓ ✗ ✕ ✮ ✒ ✕ ✤✚ ✙ ✛✣ ✓ ✓ ✑ ✛ ✗ ✒ ✣ ✓ ✕
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✝✞ ✟ ✠ ✡☛ ☞ ✌✍ ✞ ✎ ✏ ✑ ✎ ✑ ☞ ✟ ✠
 

 
 



✒ ✓

✔✕ ✖ ✗✘ ✙

✚✛ ✜ ✢✣ ✤✥ ✦ ✧★ ✩ ✤ ✪ ✦✣
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✚✛ ❄ ❅ ❆ ❇ ❈ ✢ ✧ ✪❉ ❊ ✥ ❉ ❋
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◗ ✫ ✬ ✳ ✴ ✬❘ ✲ ✬ ❏ ❂❘ ❏ ✳ ✰ ✸✮ ✷ ✹ ✲ ✬ ✳ ✯✷ ✶ ✾ ❏ ✸✮◗ ❙ ✷ ❀✳ ❏ ✳ ✸ ✲✿ ❂❘ ✲ ✬ ✳ ✴✰ ❏ ✱ ✲ ✬✰ ✲ ✳ ❃ ✲✳ ✸ ✵✮ ✲ ✬ ✴✷ ✾✻ ✬ ✲ ✬ ✳ ❂ ✾ ✭ ✶ ✵ ✭ ✸✻ ✿ ✹✷ ✴ ❏ ✭ ✸✻ ✲ ✬ ✳✯✷ ✸ ✲ ✭ ✸ ✾ ✷ ✾✮ ✶ ✭ ✸ ❁ ✰ ✸ ✵ ❚✷ ✷ ✴ ✱ ✶ ✰ ✲✳ ✯✷ ❏ ❂ ✭ ✸✰ ✲ ✭ ✷ ✸◗ ✫ ✬ ✳ ✳ ✸ ✹✷ ✶ ✵ ✭ ✸ ✻ ✷ ✹ ✲ ✬ ✳ ✮ ✯ ✴✳ ✳ ✸ ✳ ✶ ✳ ❏ ✳ ✸ ✲ ✲ ✬✰ ✲ ✯✷ ✸ ✲✳ ❃ ✲ ✾✰ ✶ ✭ ✮ ✳ ✮ ✲ ✬ ✳ ❂ ✾ ✭ ✶ ✵ ✭ ✸✻

❯❱ ❲ ❳❨ ❩ ❳ ❲ ❬ ❩ ❭ ❪ ❪ ❭ ❫ ❴❵ ❩ ❳ ❴❛ ❴ ❭ ❜ ❭ ❩ ❴ ❳ ❩ ❵ ❱ ❴❱ ❝ ❝ ❳ ❩❨

❴ ❞❱ ❲ ❴ ❭ ❫❛❡ ❩ ❭ ❴ ❢ ❵ ❲ ❴ ❴ ❭ ❲ ❵ ❣ ❱ ❤❱ ❫❛ ❴ ❞ ❳ ❩❨ ❵ ❪

✚✛ ✐ ✢✣ ✩ ❥ ★ ❦ ✪❧ ♠ ♥ ♠ ❦ ✪ ❊✣ ✩ ♦ ♠ ✩ ♣ ♠ ✥
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Space-Time Research

Census 2001 (October 2001 boundaries)

Table 1

Geography by Disability

 for Person weighted

No disability Sight Hearing Communication Physical Intellectual Emotional Multiple

Pretoria 504929 3090 2997 676 5313 2554 2558 3266

    Pretoria SP 124 6 - - 4 - - 6

    Alphen Park 314 3 1 2 11 6 4 2

    Andeon AH 1219 7 15 1 13 4 1 1

    Annlin 2483 22 19 - 25 5 9 7

    Annlin Ext 37 950 5 1 - 9 6 3 4

    Annlin West Ext 3 234 1 1 - 4 - - -

    Arcadia 16014 150 84 19 196 58 76 243

    Ashlea Gardens 708 1 4 - 15 39 2 3

    Asiatic Bazaar 610 9 - 4 10 1 2 -

    Bailey's Muckleneuk 554 29 12 1 25 7 11 79

    Bellevue 527 20 16 3 45 2 23 4

    Bon Accord 110 1 - - 2 - - -

    Booysens 3570 15 5 8 32 36 12 14

    Brooklyn 2617 15 8 2 33 8 4 6

    Brummeria 886 - 2 - 4 4 - 1

    Brummeria Exts 523 2 4 1 4 - - 2

    Bryntirion 239 1 - - 1 - - -

    Capital Park 6346 26 19 14 90 32 9 9

    Claremont 6680 17 44 20 91 42 33 10

    Colbyn 1051 10 1 - 8 8 6 181

    Colbyn Valley 26 1 1 - 1 - - -

    Constantia Park 3525 12 4 5 16 17 2 4

    Danville 10547 79 55 22 135 54 89 128

    Daspoort 6642 140 68 10 100 37 62 68

    De Wilgers 5114 32 36 1 79 23 8 25

    Deerness 279 7 3 - 4 - 1 1

    Derdepoort 345 3 5 - 3 118 - 2

    Derdepoort Park 507 1 88 1 4 69 - 13

    Doornpoort 10760 31 42 11 56 41 19 23

    Dorandia 3386 22 19 5 25 18 4 9

    East Lynne 3745 16 25 2 41 27 29 11

    Eastmead 229 - - 1 - - - -

    Eastwood 491 1 - - 1 1 - 1

    Eersterus 25341 88 75 32 230 84 101 123

    Ekklesia 760 1 6 - 4 6 6 -

 
 
 



    Elandsfontein 216 3 1 - 3 - 1 9

    Elandspoort 1969 31 15 5 50 17 13 18

    Elarduspark 9034 29 38 6 59 23 6 26

    Eloffsdal 1494 16 21 - 38 6 - 10

    Erasmuskloof 3715 11 8 - 19 17 3 7

    Erasmuspark 16 3 1 - - - - -

    Erasmusrand 1319 6 3 - 10 11 3 4

    Faerie Glen 12834 47 70 10 101 56 23 45

    Florapark 157 1 - - - - 1 -

    Florauna 1813 14 17 - 18 5 4 9

    Garsfontein 16009 53 92 23 127 56 43 57

    General Kemp Heuwel 350 2 - - 1 1 - -

    Gezina 4794 35 37 11 60 20 16 22

    Groenkloof 3145 40 23 13 41 30 19 45

    Hatfield 2678 7 7 - 8 9 5 -

    Hazelwood 398 2 3 - 5 2 - 2

    Hermanstad 1099 8 5 - 34 10 20 -

    Hillcrest 349 2 1 - - 1 1 -

    Hornsoord 1023 12 2 2 24 4 9 1

    Jan Niemand Park 1875 5 9 - 15 5 7 4

    Kenley AH 212 - - - 1 - - -

    Kilner Park 4785 25 31 4 63 28 18 15

    Kirkney 62 - - 1 2 - - 1

    Koedoespoort Industrial 19 - 1 - 4 - - 2

    Kwaggasrand 4912 16 20 3 24 20 17 7

    Kwaggasrant 36 2 - - 3 - - -

    La Montagne 4265 14 29 1 33 7 14 9

    Les Marais 1319 2 19 2 12 4 3 3

    Lindo Park 1602 11 3 - 6 5 6 -

    Loeka Villa 847 - 3 1 2 10 1 1

    Lotus Gardens 5657 10 14 12 47 17 33 3

    Lukasrand 553 1 - 2 2 4 1 1

    Lydiana 314 11 5 1 2 1 1 6

    Lynnwood 4020 15 22 2 26 19 9 15

    Lynnwood Glen 3476 20 24 2 24 7 5 5

    Lynnwood Manor 2495 6 16 2 23 10 8 3

    Lynnwood Park 439 1 1 - 1 - 1 -

    Lynnwood Ridge 2621 8 17 5 16 5 4 5

    Lyttelton 467 1 - 1 1 3 2 -

    Magalieskruin 3369 11 21 - 20 14 5 9

    Maroelana 411 7 - 1 4 - - 4

    Mayville 2564 7 12 3 20 7 - 2

    Menlo Park 2807 9 11 1 20 5 2 18

    Menlyn 363 - - - 1 - - -

 
 
 



    Meyerspark 4721 18 19 5 37 20 6 7

    Montana 492 1 - 1 7 - - 2

    Montana AH 614 - 1 - 4 2 - 1

    Montana Ext 2 232 1 1 1 1 1 2 2

    Montana Park 2793 8 5 4 12 28 5 8

    Montana Park Exts 2768 7 10 10 16 13 13 1

    Montana Tuine 1876 7 7 4 18 7 - 5

    Monument Park 4931 7 23 2 31 14 20 10

    Moregloed 2946 9 13 1 25 17 11 6

    Moreletapark 13648 41 42 4 74 49 14 28

    Mountain View 5807 18 29 5 63 39 15 20

    Muckleneuk 5658 26 22 10 37 30 18 14

    Murrayfield 2953 8 9 3 14 8 1 7

    New Muckleneuk 675 6 19 2 23 - 6 20

    Newlands 2694 21 18 1 25 27 8 8

    Onderstepoort 254 1 1 - - - - 1

    Parktown Estate 1900 10 8 6 28 10 5 8

    Phillip Nel Park 3429 14 10 33 3 24 41 1

    Pretoria CBD 23961 170 91 47 188 80 73 143

    Pretoria Gardens 6443 35 38 6 62 47 7 25

    Pretoria Industrial 920 1 2 - - 2 - 2

    Pretoria North 9591 91 99 20 149 62 37 186

    Pretoria University & Schools 637 2 3 2 5 5 5 99

    Pretoria University Sports Grounds 336 1 3 - - - 2 1

    Pretoria West 7645 71 35 10 86 47 40 14

    Pretoriuspark Ext 1 572 4 1 - 9 2 5 3

    Prinshof 1554 161 23 6 102 38 22 63

    Proclamation Hill 3136 19 38 1 34 20 27 6

    Pumulani AH 528 2 2 - 1 2 1 3

    Queenswood 5823 30 46 7 108 35 34 54

    Radio Uitkyk 564 4 - - 4 1 - -

    Rietfontein 9864 69 73 18 113 37 39 49

    Rietondale 1726 62 4 5 16 2 11 4

    Rietvalleirand 665 - 2 - 1 1 - -

    Rietvlei Nature Reserve 164 - - - - - - -

    Riviera 2121 11 13 3 10 10 1 6

    Roseville 753 7 8 1 6 3 2 21

    Salvokop 8071 127 171 41 336 75 152 325

    Scientia 60 1 1 - - - - -

    Silverton 8590 42 55 13 127 58 36 19

    Sinoville 5795 18 26 - 53 25 10 10

    Sinoville Ext 2023 4 5 - 15 8 1 5

    Skanskop - - - - - - - -

    Sterrewag 626 - 3 - 4 2 - -

 
 
 



    Suiderberg 2409 17 10 5 58 27 26 13

    Sunnyside 26053 137 137 16 233 88 46 64

    Technikon Rant 35 2 - - - - - -

    Thaba-Tshwane 5575 20 39 20 54 13 19 83

    Tileba 872 1 5 1 6 4 1 1

    Trevenna 1589 23 4 - 4 8 2 1

    Val de Grace 1396 7 4 1 12 4 3 3

    Valhalla 7707 30 33 6 99 30 22 191

    Villieria 10786 123 67 12 123 60 45 126

    Waltloo 153 3 1 - 2 1 - 1

    Wapadrand 2522 3 5 1 21 9 2 -

    Waterkloof 3677 21 12 1 36 9 2 47

    Waterkloof AH 926 7 7 2 34 2 - 2

    Waterkloof Glen 3043 6 13 - 35 15 2 6

    Waterkloof Heights 875 8 7 1 8 3 - 2

    Waterkloof Park 429 4 1 - - 1 - -

    Waterkloof Ridge 6465 34 34 2 34 30 14 20

    Waverley 6756 56 60 4 78 23 14 19

    Weavind Park 1702 10 8 6 14 8 1 3

    Weskoppies 1387 7 4 4 10 6 784 28

    Wespark 4564 18 132 4 41 21 15 48

    Willow Glen AH 1842 5 32 3 20 6 - 5

    Willow Park 147 1 - - 4 1 - -

    Willow Park AH 572 11 - - - 2 - -

    Willowbrae AH 307 - - - - - 2 -

    Wingate Park 4488 11 30 2 19 24 1 9

    Wolmer 4202 24 25 8 106 42 17 19

    Wonderboom 5069 17 17 1 30 26 8 11

    Wonderboom Aerodrome 165 2 3 1 - - 6 -

    Wonderboom AH 251 1 - - 6 - - -

    Wonderboom Nature Reserve 6 - - - - - - -

    Wonderboom South 8346 60 56 16 86 44 26 24

    Woodhill 683 1 2 - 4 5 - 1

    Zwartkop Nature Reserve 5 - - - - - - -
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Space-Time Research

Census 2001 (October 2001 boundaries)

Table 1

Geography by Age in five year categories

 for Person weighted

0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85+ Total

Pretoria 28197 31034 34650 45690 59839 54695 50854 43343 40078 32135 27502 22621 17722 11984 10032 6953 4773 3282 525384

    Pretoria SP 1 6 8 - 16 29 22 11 18 5 6 3 11 - 4 - - - 141

    Alphen Park 9 10 35 85 25 14 18 17 15 21 21 17 23 12 13 7 1 - 344

    Andeon AH 72 53 75 70 111 178 134 133 123 72 80 54 41 30 18 7 8 2 1262

    Annlin 99 140 153 203 184 172 223 199 195 164 222 160 163 113 90 51 29 10 2570

    Annlin Ext 37 101 73 61 58 107 153 157 88 53 38 37 26 14 5 6 1 - - 978

    Annlin West Ext 3 6 6 14 12 16 11 11 13 14 13 19 11 15 12 18 17 18 14 240

    Arcadia 758 648 648 1656 3556 2635 1651 1065 893 647 473 470 360 328 262 277 274 237 16839

    Ashlea Gardens 30 41 53 80 103 94 59 42 53 55 46 33 35 15 12 8 7 7 772

    Asiatic Bazaar 37 19 15 31 105 134 71 62 53 46 33 15 12 2 - 1 - - 636

    Bailey's Muckleneuk 12 25 43 71 42 28 32 30 57 60 43 30 36 20 43 34 51 61 718

    Bellevue 28 21 33 68 47 41 40 41 44 32 36 35 14 23 43 21 35 39 640

    Bon Accord 7 4 4 14 9 16 17 6 10 12 6 6 1 1 - - - - 113

    Booysens 187 249 308 401 299 285 364 325 327 303 216 163 114 63 44 28 11 2 3692

    Brooklyn 84 111 189 229 268 157 148 212 254 248 208 171 129 95 86 52 32 20 2693

    Brummeria 38 36 32 65 60 52 75 69 55 61 74 76 83 61 32 22 6 1 898

    Brummeria Exts 9 5 10 14 52 42 32 22 29 20 24 19 25 36 66 68 42 20 536

    Bryntirion 15 7 5 14 15 25 35 21 15 18 23 24 5 6 6 2 3 3 242

    Capital Park 271 359 435 555 637 527 599 539 533 424 379 351 297 220 165 124 81 48 6545

    Claremont 405 527 630 704 539 603 634 621 589 421 388 259 244 133 126 65 29 20 6937

    Colbyn 49 58 50 87 104 56 89 102 102 122 76 69 47 35 53 53 54 59 1265

    Colbyn Valley 1 1 2 11 - - 1 4 3 - 1 - 1 - 2 1 - - 29

    Constantia Park 159 212 285 346 268 224 239 313 327 287 366 256 137 58 50 31 18 8 3585

    Danville 691 863 960 1006 999 1076 1162 966 873 610 501 372 338 233 203 112 86 60 11109

    Daspoort 391 515 560 653 594 577 714 623 619 504 380 350 235 154 126 63 58 11 7127

    De Wilgers 186 198 338 460 395 363 346 397 402 431 452 291 211 165 194 227 167 97 5319

    Deerness 8 11 12 22 26 15 25 17 22 15 16 15 16 13 17 20 15 10 296

    Derdepoort 12 55 183 135 12 7 5 11 14 16 10 5 6 3 1 - 1 - 476

    Derdepoort Park 56 76 137 89 44 54 75 60 29 20 16 14 9 2 - 1 1 - 684

    Doornpoort 962 1031 835 549 555 1302 1885 1331 808 426 312 321 290 171 112 61 19 13 10982

    Dorandia 159 195 295 392 261 283 300 285 324 269 241 199 120 59 54 22 19 9 3487

    East Lynne 225 248 294 369 323 307 332 306 338 279 245 216 148 110 63 58 22 11 3895

    Eastmead 7 12 16 23 34 21 20 21 26 10 14 14 1 6 3 1 1 1 230

    Eastwood 21 24 27 42 30 40 58 37 56 43 35 21 14 18 13 5 9 5 496

    Eersterus 2303 2246 2377 2554 2889 2789 2346 1928 1728 1428 1124 727 589 435 275 159 89 88 26074

    Ekklesia 59 76 71 72 57 82 69 54 64 51 43 26 27 13 9 7 2 3 784

    Elandsfontein 23 14 21 17 26 24 22 29 11 16 9 5 4 7 4 1 - - 233

    Elandspoort 141 176 201 201 190 214 218 178 169 141 99 78 55 32 14 5 2 4 2118

    Elarduspark 580 723 775 784 646 808 1036 920 898 614 500 352 222 139 111 68 34 10 9221

    Eloffsdal 52 71 85 111 88 96 96 110 121 92 88 96 122 67 91 86 60 54 1586

    Erasmuskloof 297 218 242 257 283 418 514 397 357 263 162 115 130 42 49 22 8 6 3781

    Erasmuspark - - - 1 3 2 3 1 2 7 1 - - - - - - - 20

    Erasmusrand 50 72 87 113 100 88 81 111 114 104 113 141 97 49 19 8 6 5 1358

    Faerie Glen 732 738 727 864 834 1044 1234 1209 1067 963 872 773 606 512 479 297 169 67 13186

    Florapark 16 27 34 13 1 17 9 7 3 6 4 6 6 6 - 1 1 - 159

    Florauna 75 100 129 155 157 130 132 130 197 168 144 135 87 61 35 26 13 7 1880

    Garsfontein 807 1002 1250 1500 1232 1188 1318 1409 1669 1461 1143 702 435 315 318 290 250 172 16461

    General Kemp Heuwel 32 47 38 30 22 31 43 57 28 11 6 6 - 2 - - - - 355

    Gezina 251 291 301 325 659 580 470 385 388 285 281 223 186 148 97 61 37 29 4996

    Groenkloof 111 140 149 360 603 204 208 195 213 229 177 166 130 106 117 98 76 74 3355

 
 
 



    Hatfield 49 31 34 525 1129 287 149 92 82 87 65 55 31 26 30 26 11 4 2715

    Hazelwood 10 15 21 37 64 34 23 30 24 39 31 21 22 17 10 9 3 2 413

    Hermanstad 55 73 96 131 96 102 96 121 103 73 63 55 35 41 19 10 2 4 1176

    Hillcrest 3 4 31 86 155 28 14 11 5 2 8 1 4 - 1 1 - - 355

    Hornsoord 70 52 47 71 143 173 94 106 99 71 49 31 25 18 17 8 1 1 1077

    Jan Niemand Park 125 164 195 161 151 162 177 184 145 113 105 81 60 46 32 8 5 7 1921

    Kenley AH 13 6 17 29 28 18 5 9 25 22 21 6 4 3 3 1 - 1 213

    Kilner Park 225 243 260 340 469 500 447 395 299 334 372 323 271 154 130 93 68 46 4969

    Kirkney 2 3 1 4 6 9 7 6 7 8 4 4 1 3 - - 1 - 66

    Koedoespoort Industrial - 2 1 1 4 - 3 6 2 - 2 2 1 - - - 2 - 26

    Kwaggasrand 458 458 442 436 447 620 660 535 362 217 148 88 64 37 18 16 13 - 5019

    Kwaggasrant 1 - - 3 6 2 3 6 7 7 2 3 1 - - - - - 41

    La Montagne 204 199 202 274 444 591 526 291 307 254 301 243 215 125 98 62 32 7 4373

    Les Marais 72 54 73 113 97 112 102 112 132 100 93 86 65 47 58 30 10 10 1365

    Lindo Park 164 136 149 140 155 202 214 138 135 80 44 29 25 10 6 3 2 1 1633

    Loeka Villa 54 44 32 44 79 125 108 135 75 50 39 34 18 11 9 3 5 1 865

    Lotus Gardens 496 556 630 689 574 411 498 574 551 372 198 113 58 34 24 8 4 2 5792

    Lukasrand 25 48 41 52 37 27 29 39 59 52 49 28 22 19 15 15 7 3 565

    Lydiana 13 20 17 23 45 23 27 37 33 28 14 19 17 16 5 3 1 - 341

    Lynnwood 157 222 264 343 362 233 275 306 416 328 350 273 186 126 122 86 50 30 4129

    Lynnwood Glen 153 167 256 412 254 240 261 272 298 237 232 244 199 134 114 50 28 11 3563

    Lynnwood Manor 96 134 120 159 231 242 208 204 193 191 165 165 170 124 86 38 25 12 2564

    Lynnwood Park 19 21 20 21 43 30 31 47 27 36 39 52 29 13 8 6 2 1 444

    Lynnwood Ridge 98 141 191 242 218 178 188 185 235 237 208 203 138 68 74 47 22 9 2680

    Lyttelton 43 49 50 44 40 43 50 55 52 26 10 5 2 3 - - 2 1 475

    Magalieskruin 134 187 242 328 308 190 259 286 270 253 327 275 174 88 55 42 21 11 3450

    Maroelana 17 17 32 43 39 27 28 32 40 36 36 27 19 17 7 8 1 2 427

    Mayville 150 165 178 202 229 237 256 229 215 158 161 116 115 85 49 34 24 14 2615

    Menlo Park 100 151 227 285 239 162 195 209 290 227 229 165 129 94 73 52 30 17 2873

    Menlyn 15 15 13 19 57 76 46 24 24 24 11 14 10 6 2 3 2 1 364

    Meyerspark 231 249 366 431 386 330 393 373 404 414 340 291 253 141 119 63 28 23 4833

    Montana 20 33 38 53 35 25 40 48 51 40 49 34 15 6 6 2 2 6 504

    Montana AH 27 29 25 26 55 60 58 63 64 44 39 52 40 13 13 8 5 3 623

    Montana Ext 2 7 11 13 22 16 12 18 29 11 27 18 22 13 13 5 5 1 - 242

    Montana Park 210 234 177 170 132 198 351 313 306 181 161 138 134 90 39 17 3 8 2862

    Montana Park Exts 199 196 166 143 131 205 366 291 201 143 156 198 156 108 79 66 28 7 2839

    Montana Tuine 109 140 125 113 90 158 172 166 126 92 59 55 88 162 126 79 50 14 1922

    Monument Park 281 315 342 360 360 394 483 461 482 392 370 226 221 150 111 48 29 14 5038

    Moregloed 137 187 226 223 239 235 315 264 234 191 169 170 191 114 74 31 18 10 3027

    Moreletapark 1028 997 941 848 906 1556 1919 1544 1315 963 650 466 333 179 135 72 37 10 13900

    Mountain View 343 426 450 526 458 475 585 482 542 434 316 308 225 156 135 80 35 19 5996

    Muckleneuk 279 241 226 414 1046 944 634 407 361 320 236 193 153 96 102 84 49 31 5814

    Murrayfield 112 150 197 236 224 240 278 204 240 256 226 236 164 108 59 47 16 10 3002

    New Muckleneuk 16 31 53 54 52 46 46 50 65 59 42 31 57 30 29 25 26 39 752

    Newlands 144 159 211 262 227 183 225 242 310 263 157 117 89 56 58 39 35 27 2803

    Onderstepoort 5 5 3 17 125 36 20 10 14 2 9 2 6 1 1 - - - 258

    Parktown Estate 103 116 145 150 152 154 176 144 178 159 145 116 95 55 40 18 19 10 1975

    Phillip Nel Park 220 148 120 625 1242 388 309 194 125 61 42 25 20 12 15 1 7 3 3556

    Pretoria CBD 1161 991 905 2757 6545 4865 2665 1463 903 631 453 294 260 183 202 180 173 123 24751

    Pretoria Gardens 341 400 517 611 524 530 596 595 588 467 392 345 271 198 138 80 51 20 6663

    Pretoria Industrial 36 45 52 170 267 105 64 43 44 44 28 17 8 3 - - 1 - 927

    Pretoria North 513 605 721 816 863 905 923 841 756 631 503 557 434 321 294 279 162 113 10236

    Pretoria University & Schools 11 9 154 397 25 26 26 22 15 15 17 23 12 1 2 - 1 1 758

    Pretoria University Sports Grounds 3 - 31 162 112 1 6 4 6 5 5 4 3 1 - - - - 343

    Pretoria West 538 510 489 604 996 1086 844 640 543 402 370 300 226 145 102 72 45 36 7949

    Pretoriuspark Ext 1 46 55 40 32 44 41 78 81 66 35 23 14 17 11 3 6 2 1 596

    Prinshof 88 89 137 346 499 203 125 93 69 62 63 54 46 28 29 19 11 10 1970

    Proclamation Hill 184 235 239 271 307 360 275 260 257 204 198 143 131 72 68 35 25 18 3283

 
 
 



    Pumulani AH 47 35 26 19 43 67 64 59 48 35 29 17 21 17 3 4 3 2 540

    Queenswood 242 307 405 414 491 440 493 456 459 375 338 318 299 263 244 210 200 184 6138

    Radio Uitkyk 48 61 69 75 43 39 52 74 67 28 7 5 5 - - - - - 573

    Rietfontein 501 546 685 785 748 856 931 858 800 673 653 574 514 356 366 248 115 51 10260

    Rietondale 102 112 154 132 119 84 180 164 174 152 121 87 71 57 43 32 32 13 1831

    Rietvalleirand 24 17 14 19 90 163 86 25 21 25 25 30 37 33 44 8 5 3 670

    Rietvlei Nature Reserve 11 14 3 4 11 7 16 18 31 26 12 2 6 2 - - - 1 164

    Riviera 83 108 116 115 292 201 162 166 137 127 98 79 63 56 52 101 101 118 2176

    Roseville 29 38 36 61 72 56 58 57 61 61 82 52 45 36 38 11 7 1 801

    Salvokop 202 236 258 702 1601 2101 1615 1073 672 384 238 117 62 13 17 4 1 4 9299

    Scientia 1 - 1 1 7 6 6 4 9 9 4 7 4 - 1 1 - 1 62

    Silverton 552 633 616 736 765 860 855 756 741 598 497 404 318 208 159 98 87 58 8940

    Sinoville 244 368 449 491 431 343 482 515 460 445 413 378 383 161 147 91 84 55 5937

    Sinoville Ext 81 103 168 191 181 139 165 153 178 184 188 130 94 32 33 15 16 10 2062

    Skanskop - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

    Sterrewag 34 36 36 24 80 89 90 75 61 27 24 25 15 8 10 - 1 - 635

    Suiderberg 177 208 213 184 203 274 327 286 231 147 99 55 47 25 20 20 22 28 2566

    Sunnyside 1291 1011 1001 2585 7129 4742 2580 1487 1135 794 594 603 436 325 311 287 238 224 26773

    Technikon Rant - 1 1 - - 4 5 2 5 12 5 1 1 - - - - - 37

    Thaba-Tshwane 337 435 458 373 615 912 843 713 529 310 133 74 41 21 10 6 9 3 5823

    Tileba 50 48 69 89 72 82 83 84 82 46 48 43 35 20 16 13 9 3 891

    Trevenna 81 56 38 177 488 373 177 69 55 35 17 27 14 6 7 5 6 1 1632

    Val de Grace 69 78 79 110 91 96 118 130 118 103 136 111 65 64 37 13 9 3 1430

    Valhalla 320 453 518 733 600 625 685 681 697 586 515 516 458 317 201 116 67 28 8117

    Villieria 520 666 745 876 809 805 952 956 891 761 664 655 480 383 453 308 260 158 11343

    Waltloo 6 - 1 7 24 36 20 17 19 15 5 5 1 5 - - - - 161

    Wapadrand 157 143 148 140 151 300 299 221 231 176 169 158 120 83 42 16 7 2 2564

    Waterkloof 130 246 246 263 215 200 217 332 354 377 350 257 186 133 121 77 57 42 3805

    Waterkloof AH 43 37 57 55 67 122 141 79 102 74 56 57 48 30 7 2 2 - 980

    Waterkloof Glen 132 194 231 295 287 187 185 257 269 286 296 227 110 68 45 27 15 8 3121

    Waterkloof Heights 59 61 66 74 61 58 73 92 92 65 70 44 31 21 18 15 2 5 906

    Waterkloof Park 28 22 26 30 41 35 56 35 40 31 43 15 14 3 9 4 3 - 436

    Waterkloof Ridge 301 350 463 505 440 398 531 608 714 570 512 434 321 170 149 97 42 29 6633

    Waverley 330 430 533 593 435 428 565 580 598 522 435 399 345 255 268 165 95 34 7010

    Weavind Park 110 90 84 106 179 242 206 148 117 106 93 100 77 47 17 20 9 1 1752

    Weskoppies 90 65 63 91 341 546 294 230 148 104 93 67 31 32 15 14 6 - 2230

    Wespark 326 428 439 469 466 494 515 465 389 256 178 183 103 58 35 28 2 5 4843

    Willow Glen AH 79 100 90 110 141 130 118 144 145 165 169 155 103 83 54 47 36 46 1913

    Willow Park 7 8 27 30 6 5 13 4 13 14 5 7 6 5 2 - - - 153

    Willow Park AH 43 36 27 32 62 99 89 61 40 25 24 23 11 6 2 - - 4 585

    Willowbrae AH 27 18 12 20 32 39 32 32 30 36 9 6 11 2 2 - 2 - 309

    Wingate Park 275 307 374 398 346 252 391 411 444 375 382 319 150 66 38 26 23 9 4585

    Wolmer 282 325 414 449 401 365 435 365 364 255 218 182 137 105 62 42 26 13 4443

    Wonderboom 184 289 363 438 412 322 371 386 446 397 444 410 313 178 112 55 29 29 5178

    Wonderboom Aerodrome 1 1 4 13 32 34 51 22 13 4 1 1 - - - - - - 177

    Wonderboom AH 16 9 18 15 19 19 24 28 25 25 6 21 20 5 2 2 - 2 258

    Wonderboom Nature Reserve - - - - - - - - 1 4 - 1 - - - - - - 6

    Wonderboom South 412 468 521 660 852 889 765 738 669 541 593 415 395 261 223 133 64 58 8658

    Woodhill 72 71 60 37 22 51 97 112 64 32 31 17 13 9 2 8 - - 697

    Zwartkop Nature Reserve - - 2 - - - - - 1 1 - - - - - - - - 5
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vis mob hear mom old comments

threshold (step)

identification

visibility at night

logical/appropriate placing

counter_lower + recessed

legibility

visibility at night

parking bay location

disabled parking spots

public transport - accessible?

public transport - stop location

surface change from parking to entrance

ramp_gradient

handrails

stairs_nosings / colour diff

handrails

portico

reception

ACCESS AUDIT CRITERIA

Entrance

External signage

GENERAL

parking/transport

 
 
 



orientation

circulation position

circulation separation

reception/info

directional signage

lift + ramp entrance - same as stair

signage to w/c's + family space

size and type of fonts

colour use on signage

graphics

tactility of signage

maps - tactile?

emergency signage and alarms

seating

level changes

ramp_ all req

stairs_all req

lighting_all req

outside / courtyard spaces

foyer

LAYOUT

wayfinding - general

 
 
 



entrance

relative positioning

level change?

lighting

glare

lighting day time

lighting night time

control switches position

floor finish, slippery factor

floor colour

floor level trip factor

acoustic quality

wall/ceiling - colour and contrast

wheelchair accessible w/c

wa_w/c according to reg.

location of wa_w/c

separate wa_w/c or integrated?

wa_ w/c door 

lighting

family room/ change room

main space/function

toilet and ablution facilities

SPATIAL ASSESSMENT

 
 
 



entrance

relative positioning

level change?

lighting

glare

lighting day time

lighting night time

control switches position

floor finish, slippery factor

floor colour

floor level trip factor

acoustic quality

wall/ceiling - colour and contrast

public telephones_height + position

computers with visual aids

room for assistance

communication / equipment

first aid

secondary space/function

 
 
 



towards disability

education ito assistance

willingness to assist

training in place?

fire stair

alarms - visible and audible

alternative exit procedure

NON PHYSICAL COMPONENTS

attitudes of staff

fire - egress

 
 
 


