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APPENDIX 1 (MICROPROBE ANALYSES)

Sample No. Rocktype

GN=12A Nebo Granlte

GN=16 Nebo Granite

VW4-60,15 Nebo Granlte

GK-38 Fine= medium=grained Klipkloof Granite
GN=-16 Nebo Granite

GK=27 Porphyritic Klipkloof Granite

GGr=142 Fine- to medium-grained Klipklcof Granite
GR=212 Magnetite-rich granophyre

GR=232 Micreogranophyre of the Stavoren Granophyre
GR=43A Metafelsite

GR=-52 Metafelsite
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MICROPROBE ANALYSES

Plagio= Plagio=
Plagio= clase clase Plagio= Ferro- Ferro-

Mineral clase rim core clase Plagioclase Biotite edenite Biotite edenite Biotite Chlorite

Sample No. GN-12A GN-16 GN-16 VW4-60,15 GK-38 GN-16 GN-16 VW4-60,15 VW4-6015 GK-27 GK-38 GGr-142

51'02 66,86 67,61 64,93 67,19 68,41 67,77 35,38 43,18 36,18 43,03 36,41 29,69 29,06

T1'02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,01 1,1 2,47 1,09 Zyen 0,37 1,23

A1203 19,53 19,72 21,40 20,70 19,28 19,37 11,56 6,13 12,04 5,48 11,86 15,99 12,39

Fe0* 0,22 0,26 0,25 0,16 0,15 0,12 35,62 31,43 34,28 31,18 35,36 32,42 36,69

Mn0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,50 0,31 0,48 0,42 0,20 0,28

Mg0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,68 0,33 1,09 0,33 1,02 0,99

Cal 1,02 0,92 2,03 0,65 0,23 0,15 0,10 10,37 0,06 10,25 0,09 0,29 0,09

Na,0 10,42 10,90 9,93 10,89 11,29 11,32 0,14 1,84 0,10 1,83 0,09 0,15 0,24

l<20 0575 0,26 0,59 0,36 0,10 0,20 8,66 1,24 8,51 0,88 8,02 25,10 1,92

Cry0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,16 0,16 0,16 0,17 0,20 0,15

NiD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,23 0,18 0,23 0,25 0,22 0,19

Total 98,80 99,67 99,13 99,95 99,46 98,93 95,563 96,87 94,62 95,70 95,22 82,65 83,23

*Total Fe as Fe0 g

STRUCTURAL FORMULAE

Number of 0 32 32 32 32 32 32 22 23 22 23 22 28 22
Si 11,88 11,89 11,54 77 12,01 11,97 5,87 7,06 6,00 e i 6,01 6,97 5,50
Al 4,09 4,09 4,48 4,27 3,99 4,03 2,26 1,18 235 1,07 2,31 4,43 Culil
Ti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,14 0,31 0,14 0,28 0,07 0,18
Fel+ 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,02 4,95 4,30 4,75 4,31 4,88 6,37 5,81
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,07 0,04 0,07 0,06 0,04 0,04
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,17 0,08 0,27 0,08 0,36 0,28
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03
Ca 0,19 0,17 0,39 0,12 0,04 0,03 0,02 1,82 0,01 1,82 0,02 0,07 0,02
Na 3,59 3,72 3,42 3,70 3,84 3,88 0,04 0,58 0,03 0,59 0,03 0,07 0,09
K 0,17 0,06 0,13 0,08 0,02 0,05 1,83 0,26 1,80 0,19 1,69 0,63 0,46
Mg e = 2 - - -

Mg+ Fe 0,022 0,038 0,017 0,059 0,016 0,053 0,046
Ab 95,0 95,6 89,8 96,9 99,0 99,2 Sid -14,1 = Sid -16,2 - Sid -13,7 - -
An 5,0 4.4 10,2 il 1,0 0,8 Ann -83,8 = Ann -82,1 = Ann -84,7 - -

Phlog- 1,8 = Phlog- 1,4 - Phlog- 1,4 - -
East- 0,3 - kast- 0,3 - East- 0,2 - -
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MICROPROBE ANALYSES

0livine Clino= Clino= Clino= Clino= Sphene  Magnetite rim= Magnetite not rim= Chlorite

Mineral pyroxene pyroxene pyroxene pyroxene med by sphene med by sphene

Sample No. GR-212 GR-212 GR-232 GR-43A GR-52 GR-52 GR-52 GR-52 GR-43A

5102 30,06 46,94 47,71 51,54 50,08 30,01 0,00 0,00 28,05

Ti(J2 0,22 0,4 0437 0,15 0,44 32,47 1,38 0,56 0,31

MZOJ 0,25 0,49 0,29 0,35 153 2373 0,86 0,59 15,15

FeD* 66,46 29,00 25,43 12,72 13,46  Fep03-4,35 88,94 89,56 27,53

Mn0 1,07 0,47 2,42 0,16 0,80 0,29 0,36 0,33 0,15

Mg0 0,20 0,19 0,19 1177 9,57 0,15 0,16 0,19 14,43

Ca0 0,21 20,99 21,96 22523 22,68 27,89 0,00 0,14 0,13

Na20 0,12 0,30 0,19 0,20 0,34 0,13 0,00 0,00 0,16

Kzo 0,10 0,09 0,08 0,08 0,13 0,07 0,00 0,00 0,31

Cr203 0,24 0,17 0,19 0,15 0,19 0,15 0,20 0,15 0,17

NiQ 0,23 0,23 0,25 0,23 0,21 0,26 0,06 0,06 0,24

Total 99,16 99,28 93,88 99,55 99,43 98,50 91,96 91,58 86,63 °

*Total Fe as Fe0

STRUCTURAL FORMULAE

Number of 0 4 6 6 6 6 19,5 a4 q 28
Si 1,01 1,96 1,99 1,97 1,94 3,9 0,00 0,00 6,09
Al 0,01 0,02 0,01 0,02 0,07 0,42 0,05 0,04 3,88
T1?+ 0,06 0,01 0,01 0,00 0,01 3,19 0,05 0,02 0,05
Fe® 1,88 1,01 0,89 0,41 0,44 0,43 3,78 3,85 5,00
Mn 0,03 0,02 0,09 0,01 0,03 0,03 0,02 0,01 0,03
Mg 0,01 0,01 0,01 0,67 0,55 0,03 0,01 0,01 4,67
Cr 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03
Ni 0,01 0,01 0,01 0,01 - 0,01 0,03 0,00 0,00 0,04
Ca 0,01 0,94 0,98 0,91 0,94 3,90 0,00 0,01 0,03
Na 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,00 0,00 0,07
K 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,09
Mg [ = -

Mg+ Fe 0,005 0,010 0,011 0,620 0,556 0,065 0,483
Mg 0,5 0,5 0,5 330 28,5 = = = =
Fe 99,5 51=5 47,3 20,6 ShP2e8 = - = -
Ca - 48,0 h27 45,7 48,7 - - - -

BVl
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MAJOR ELEMENT ANALYSES OF NEBO GRANITE
GGr-95 GGr-214 GGr-255 GN-50 GN-4

* * *
Sample No. GR-98" GR-115 GN-53 GN-1 GN-56  GN-52  GN-58A GN-58  GN-51  GN-44 GN-B8  GN-9 GN-12 GN-12A
510, 71,39 68,98 69,45 72,77 71,45 71,87 71,93 1,0 72,17 71,96 73,29 72,70 73,74 74,33 74,38 74,13 74,10 74,72 74,77
Ti0, 0,44 0,42 0,42 0,29 0,38 0,34 0,33 0,33 0,32 0,29 0,25 0,26 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,19 0,20
A1,0, 12,06 12,52 12,56 11,66 12,10 12,16 12,27 12,46 12,32 11,87 11,78 12,16 11,69 11,55 11,77 11,72 11,56 11,40 11,40
FeO 4,93 5,99 6,00 3,94 4,56 4,39 4,04 4,18 4,02 3,74 4,03 3,47 3,32 3,19 2,99 3,08 2,95 2,86 2,99
Mno 0,08 0,09 0,09 0,06 0,09 0,09 0,08 0,09 0,07 0,08 0,05 0,06 0,05 0,06. 0,056 0,05 0,03 0,08 0,04
Mg0 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,02 0,09 0,07 0,01 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00
Ca0 1,53 1,65 1,69 1,06 1,48 1,27 1,10 1,43 1,18 1,12 0,76 143 0,97 0,83 0,96 0,81 0,62 0,40 0,89
Na,0 . 3,39 3,73 ‘371 3468 3,51 3,71 3,62 3,78 3,73 3,74 3,15 3,76 3,65 3,73 3,76 3,97 3,57 3,77 3,68
K,0 4,94 4,48 4,64 4,53 4,98 4,90 5,13 4,87 5,00 4,94 5,01 4,88 5,15 4,73 5,00 5,12 4,99 4,90 5,21
P,0g 0,04 0,06 0,08 0,02 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 90,02 0,001 0,02 0,02 0,02
Cr,0, 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,03 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04
NiO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Lol 0,30 0,42 0,45 0,74 0,42 0,42 0,33 0,47 0,40 0,29 0,86 0,52 0,47 0,43 0,3 0,33 0,92 0,71 0,49
H,0” 0,10 0,70 0,26 0,22 0,21 0,19 0,21 0,19 0,20 0,39 0,27 0,23 0,22 0,22 0,26 0,30 0,23 0,15 10,20
Total 99,24 98,47 99,36 99,03 99,29 99,46 99,13 99,01 99,61 98,57 99,54 99,34 99,52 99,34 99,81 99,73 99,37 99,21 99,94
CIPW NORMS
Q 28,09 24,64 24,44 30,79 27,68 27,56 27,73 26,47 27,54 28,36 32,50 28,86 30,27 32,10 30,80 29,33 32,11 32,59 31,19
or 29,49 26,99 27,74 27,30 29,78 29,30 30,74 29,26 29,84 29,84 30,08 29,25 30,76 38,32 29,79 30,53 30,01 29,42 31,02
ab 29,00 32,18 31,78 31,75 30,07 31,75 31,08 32,49 31,86 32,29 27,07 32,23 31,21 32,00 32,05 32,03 30,72 31,85 29,82
an 3,15 4,27 3,97 1,93 2,58 2,06 2,08 2,68 2,12 1,04 3,24 1,92 0,32 0,78 0,47 0,00 0,81 0,00 0,00
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 3,80 3,37 3,80 2,94 4,02 3,58 2,89 3,72 3,12 3,96 0,38 3,21 3,72 2,89 3,75 3,51 1,92 1,72 3,85
hy 4,02 5,77 5,51 3,43 3,58 3,62 3,48 3,30 3,54 2,70 4,92 2,89 2,18 2,43 1,73 2,40 3,07 2,83 2,06
ac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 0,00 0,49 1,34
mt 1,48 1,81 1,80 1,19 1,37 1,32 1,21 1,26 1,20 1,11 1,21 1,03 1,00 0,95 0,89 0,11 0,89 0,62 0,23
i 0,84 0,82 0,80 0,56 0,74 0,64 0,63 0,63 0,61 0,57 0,48 0,50 0,43 0,43 0,41 0,38 0,3 0,37 0,39
cm 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,06 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06
ap 0,09 0,11 0,10 0,05 0,12 0,10 0,08 0,12 0,09 0,07 0,07 0,05 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04
D:Ii: 86,58 83,81 83,96 89,85 87,53 88,60 89,55 88,23 89,24 90,49 89,64 90,34 92,24 92,43 92,64 91,89 92,84 93,86 92,04
MODAL ANALYSES
Quartz 29,57 26,60 26,30 32,20 29,38 29,09 29,15 28,17 29,14 30,12 34,5 30,70 32,19 33,70 32,65 31,74 33,82 34,44 33,61
Orthoclase 30,68 25,97 27,24 28,69 31,11 30,77 32,47 30,54 31,42 31,68 29,55 30,82 32,77 30,13 31,76 32,56 32,06 31,42 33,13
Plagioclase 28,88 33,59 32,57 30,96 29,52 30,67 30,02 32,37 31,07 30,43 27,99 31,65 28,58 30,24 29,89 30,19 28,93 29,64 27,75
Hornblende 10,89 10,97 11,74 8,17 10,01 9,49 8,39 8,94 8,39 7,79 3,95 6,85 6,48 5,96 5,72 5,53 5,21 4,52 5,53
Biotite 0,00 2,90 2,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 p,00 0,00

+ Granite from intrusion breccia

IS 1
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ITA MAJOR ELEMENT ANALYSES OF NEBO GRANITE
Sample No. GN-16 GN-60 GGr-260 VWa-31,0 VW4-35,5 VWa4-40,75 VW4-53,0 VW4-60,15 VW4-71,7 VW4-81,5
Si0, 74,30 75413 74,94 73,87 74,55 74,53 75,08 76,01 75,26 75,85
Ti0, 0,19 0,19 0,12 0,22 0,18 0,18 0,13 0,13 0,17 0,13
I\]203 11,43 11,43 11,43 11,57 11,61 11,46 11,81 11,48 11,65 11,89
Fe0 3517 2,58 2,64 2492 2,48 2,38 2,4 192 2,06 1,35
MnO 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,94 0,89 0,4 1,20 0,80 0,85 0,37 0,41 0,70 0,31
Na,0 3,58 3,61 3,79 3,64 3,67 3,73 3,45 3,60 4,18 3,90
K0 5,17 5,18 4,97 5,39 5,63 5,46 5575 5,70 5,24 5559
P,0g 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
(Ir?O3 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04
NiD 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOI 0,63 0,40 0,57 0,64 0,40 0,43 0,58 0,41 0,33 0,50
H20_ 0,22 0,18 0,32 0,16 0,23 0,30 0,21 0,15 0,14 0,17
Total 99,74 99,71 99,30 99,72 99,67 99,43 99,88 99,89 99,82 99,76
CIPW NORMS
0 31,24 32,27 32,54 29,60 30,48 31,12 31,54 33,15 31,21 32,31
or 30,90 30,88 29,82 32,16 33,56 32,65 34,28 33,87 31,14 33,32
ab 30,29 30,16 31,62 29,80 28,64 28,93 28,98 27,54 30,97 30,28
an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,33 0,00 0,43 0,74 0,48
di 4,06 3,81 1,76 5,28 3,44 3,69 1,60 1,76 3,04 1,31
hy 1,94 1,31 2,71 1,15 1,69 1,40 2500 1,77 1,24 g
ac 0,30 0,58 0,83 1,19 1,49 1,43 0,41 1515 1,23 0,81
mt 0,80 0,48 0,38 0,28 0,00 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00
il 0,36 0,36 0,23 0,41 0,34 0,34 0,25 0,25 0,33 0,25
cm 0,06 0,08 0,07 0,08 0,07 0,07 0,05 0,06 0,07 0,07
ap 0,05 0,07 0,04 0,04 0,06 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02
D. 1 92,43 93,31 93,99 91,57 92,68 92,70 94,80 94,55 93,32 95,92
MODAL ANALYSES
Quartz 33,42 34,48 = 32,24 32,75 33,30 33,51 - 32,78 33,89
Orthoclase 32,96 33,06 & 34,38 36,03 35,04 36,86 = 33,42 36,01
Plagioclase 27,51 27,93 = 27,56 2B 27,78 26,27 = 31,03 29,68
Hornblende 6,13 4,54 - 5,87 4,09 3,90 333 = 2,79 0,44
Biotite 0,00 0,00 S 0,00 0,00 0,00 0,00 = 0,00 0,00

A
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118 MAJOR ELEMENT ANALYSES OF MEDIUM- TO COARSE-GRAINED KLIPKLOOF GRANITE
Sample No. VW4-48 ,85 GN-28 GN-33 GN-35 © GN-40 GGr-146 GK-53 GGr-358 GGr-363
510, 74,63 76,47 76,65 75,39 76,25 74,62 75,03 75,60 75,73
Tio, 0,14 0,08 0,09 0,11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
A12 3 11,99 11,29 11,28 11,26 11,01 11,70 11,14 1,11 11,08
Fe0 2,53 1,91 2,20 2,14 1,97 2,15 3,13 2,70 2.37
MnO 0,06 0,02 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Mg0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,01 0,01
Ca0 0,51 0,47 0,33 0,36 0,61 0,92 0,94 0,64 0,78
Na,0 4,33 4,03 3,47 3,82 3,51 3,39 3,24 3,25 3,43
K,0 4,72 4,80 4,70 5,04 5,01 5,24 4,95 5,09 4,90 ’
P,0; 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
Cry0, 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
LOT 0,65 0,75 0,77 0,54 0,74 0,9 0,98 0,84 0,83
H,0” 0,20 0,21 0,22 0,26 0,12 0,44 0,21 0,29 0,26 -
Total 99,80 100,07 99,76 99,00 99,38 100,00 99,77 99,69 99,55 w
CIPW NORMS
) 29,84 34,33 37,00 33,62 35,52 32,15 34,64 35,31 35,23
or 28,17 28,62 28,12 30,31 30,05 31,391 29,64 30,53 29,41
ab 35,76 31,60 29,72 30,41 29,15 29,09 27,77 27,85 29,49
an 0,00 0,00 1,32 0,00 0,00 1,26 1,27 0,72 0,35
ns 0,00 0,35 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 2597 2,04 0,26 1,58 2,69 2,83 3,02 2,13 3,16
hy 2,38 1,69 2,68 2,26 1,34 2,38 2,47 2,39 1,37
ac , 1,06 1,14 0,00 1,29 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00
mt 0523 . 0,00 0,66 0,00 0,18 0,65 0,94 0,81 0,72
i1 0,27 0,15 0,17 0,22 0,17- 0,18 0,17 0,17 0,18
am 0,05 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,07 0,08
ap 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 0,01
D.1. 93,78 94,56 94,84 94,33 94,72 © 92,63 92,05 93,69 94,13
MODAL ANALYSES
Quartz 31,90 36,09 38,25 35,51 37,69 - = 36,97 37,11
Orthoclase 30,05 30,69 29,87 32,53 32,28 2 . 32,66 31,48
Plagioclase 34,24 31,02 28,95 29,36 27,36 = - 25,75 27,39
Hornblende 3,83 2,21 2,43 ‘ 2,62 2,69 - : 4,65 4,04

Biotite 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 = = 0,00 0,00
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II1 MAJOR ELEMENT ANALYSES OF PORPHYRITIC KLIPKLOOF GRANITE

Sample No. GK-20B  GK-25 GK-27 GK-29 GK-39 GK-42 GGr-129 GGr-131 GGr-143 GGr-145 GGr-167 GGr-181 GGr-184 GGr-193 GGr-194 GGr-195 GGr-196

510, 75,36 74,98 74,63 74,60 74,47 74,71 74,40 74,09 74,97 74,60 75,06 75,13 74,99 75,31 75,34 75,18 75,14
Ti0, 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,12 0,15 0,14 0,11 0,12 0,11 0,12 0,10 0,11 0,10 0,16 0,15
A1,0, 11,77 11,74 11,64 11,69 11,59 11,36 11,56 1,62 11,60 11,74 11,66 11,52 11,51 11,59 11,28 1127 ' 11,15
Fe0 2,48 2,28 2,52 2,42 2,32 2,27 2,99 2,58 2,44 2,05 2,14 2,40 2,61 2,44 253 2574 3,24
Mn0 0,04 0,04 0,04 0,05 0,03 0,04 0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,01
Mg0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,26 0,58 0,49 0,04 0,00 0,00 0,01 06,00 0,02 0,03
Ca0 0,54 0,21 0,64 0,58 0,62 0,51 0,52 0,81 0,53 0,55 0,66 0,53 0,51 0,46 0,30 0,60 0,39
Na20 3,95 3,60 3,80 3,73 3,54 3,29 3,54 3,23 3,45 3,58 3,85 3,50 4,13 3,45 364 " 3,35 3521
K.0 5,24 5,23 5,25 5,37 5,27 5,32 5,00 5,59 5,21 4,98 4,92 5,29 4,66 5,33 B9 ¢ 5507 4,92
pggs 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
Cra0 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03
Nig 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lol 0,72 0,57 0,65 0,63 0,91 0,68 0,80 1,00 0,76 0,79 0,80 0,77 0,90 0,77 0,45 0,82 0,58
H.0~ 0,24 0,23 0,14 0,18 0,29 0,22 0,18 0,15 0,15 0,23 0,22 0,06 0,21 0,11 0,22 0,16 0,22
2
Total 100,50 99,03 99,46 99,41 99,21 98,56 99,39 99,54 99,88 99,20 99,53 99,40 99,70 99,64 99,14 99,45 99,08
CIPW NORMS
Q 31,17 32,96 30,88 30,92 32,31 34,06 32,44 31,54 32,28 32,55 32,31 33,01 31,73 3321 32,99 34,33 35,47
or 31,19 31,45 31,41 32,16 31,76 32,14 30,00 33,56 31,11 29,96 29,49 31,70 27,90 31,89 31,05 30,39 29,49
ab 31,57 30,99 31,03 30,64 30,58 28,45 30,42 27,76 29,47 30,85 33,07 30,07 33,74 29,56 31,05 28,72 27,56
an 0,00 0,45 0,00 0,00 0,17 0,57 0,91 0,73 0,78 1,28 0,00 0,08 0,00 0,39 0,00 1,03 1,91
ns 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 2537 0,52 2,85 2,52 2,58 1,78 1,46 2,86 1,57 1,23 2,92 2,25 2,26 1,70 128 1574 0,00
hy 1,97 2,66 2,10 2,15 1,58 2,01 3,53 2,45 3,78 3,22 1,29 1,84 2,59 2,25 2,56 2,60 4,19
ac 1,33 0,00 1,33 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 1,51 0,00 0,11 0,00 0,00
mt 0,00 0,69 0,09 0,14 0,70 0,69 0,90 0,78 0,73 0,62 0,64 0,72 0,02 0,73 0,69 0,82 0,97
il : 0,22 0,22 0,24 0,23 0,24 0,23 0,30 0,27 0,22 0,22 0,21 0,23 0,20 0,21 0,20 0,31 0,28
cm 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 0,07 0,04 0,05
ap 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
D.1. 93,93 95,40 93,33 93,72 94,66 94,65 92,86 92,86 92,86 93,35 94,87 94,77 93,36 94,66 95,08 93,44 92,51
: ' MODAL ANALYSES
Quartz 33,31 34,93F 29,04, 33,210 34,23y 35,78 34,37 33,73 34,63 - 34,31 34,91 33,90 34,95 34,79 35,82 37,31
Orthoclase 33,44 32,88 33,64 34,49 34,08 34,54 31,52 36,03 33,40 - 31,59 34,01 29,73 34,21 33,28 32,51 29,54
Plagioclase 30,16 29:27. 29,13, 28,63 ¢28,17% 326,36 28,83 25,59 27,91 - 30,92 27,50 32,34 27,23 28,51 27,05 27,47
Hornblende 3,11 1,15 8,21 3,69 3,54 3,34 4,28 4,66 4,08 - 3,20 3,60 4,05 3,63 3,43 4,63 2,17

Biotite 0,00 1,79 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,53

120"
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GGl

MAJOR ELEMENT ELEMENT ANALYSES OF PORPHYRITIC KLIPKLOOF GRANITE IV MAJOR ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED KLIPKLOOF GRANITE
Sample No. GGr-237 GK-61 GK-63 GK-66 GK-67  GGr-254 GGr-261 GGr-261A || VWA-6,3 VWA-90,0 VWA-92,4 VWA-98,2 VW4-107,8 GK-5 GK-10 GK-13 GK-17
510, 75522 75,37 75,44 74,49 74,48 74,28 74,89 75,52 75,29 76,54 74,98 75,01 74,84 75,20 74,70 74,40 74,82

Tio, 0,09 0,12 0,12 0,13 0,17 0,11 0,13 0,14 0,13 0,13 0,13 0,09 0,12 0,70 0,09 0,12 0,23
A]203 11,84 11,98 11,49 11,35 11,70 11,59 11,377 11,39 1,79 12,07 11,86 11,95 11,91 11,97 11,75 11,84 11,48
FeD 1,94 2437 2,72 2,96 3N 2,78 3,02 3,04 2,49 1,04 1,99 1,98 1,93 198 2 A4, 2,68 2,/8
MnO 0,01 0,01 0,02 0,04 0,06 0,05 0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,06 0,06
Mg0 0,35 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca0 0,12 0,49 0,67 0,78 0,42 0,86 0,78 0,86 0,23 0,18 0,81 0,69 0,61 0,40 0,61 0,51 0,44
Na20 3,70 3,65 3,63 3,15 3,50 3451 2,96 2,99 4,42 4,94 3,62 4,09 4,07 4,30 4,36 4,21 3,52
Ko0 5,28 5,26 4,77 5,39 5y 4,99 5,47 5,50 4,78 4,47 '5,62 517 5519 5,06 4,69 4,86 5,33
Po0g 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Cr203 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03
NiD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
LOI 0,44 0,70 0,83 0,97 0,63 0,96 0,87 0,84 0,53 0,39 0,83 0,63 0,62 0,71 0,28 0,73 0,69
HEO_ 0,21 0,31 0,21 0,31 0,24 0,25 0,30 0,25 0,22 0,20 0,21 0,22 0,29 0,23 0,55 0,24 0,30
Total 99,25 100,31 99,96 99,63 99,60 99,54 99,90 100,66  (]99,96 100,01 100,12 99,92 99,68 100,02 99,50 99,68 99,69

CIPW NORMS ' CIPW NORMS
0 32,72 32,18 33,94 33,29 32,10 32,17 34,24 34,19 31,01 32,48 30,79 30,25 30,51 30,62 30,47 29,79 32,41
or 31,74 31,30 28,46 32,38 31,24 29,99 32,700 32,59 28,46 26,57 33,52 30,79 31,05 30,18, 28,09 29,09 ‘3192
ab 31,87 31,09 31,05 27,10 29,95 30,74 25,36 25,35 34,31 37,38 29,98 33,01 32,75 33,69 34,75 345250 829,573
an 0,10 0,76 0,98 0,9 0,80 0,85 1,61 1,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,91 0,00 0,13 0,19 0,3 0,23 0,00 0,00
dj 0,41 1,42 2,08 2,09 1,03 3,02 1,91 2,4 0,96 0,76 3,58 3,04 2,66 117 25 | SRV 2GR0 |
hy 2,33 2,22 2,36 2,49 3,51 2,07 2,91 24/3 3,07 0,96 0,82 1532 1,36 et il S e
ac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,63 0,80 1,20 1,16 119 AR 5561 R0,37
mt 0,57 0,71 0,81 0,89 0,93 0,84 0,91 0,91 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,65
il 0,17 0,23 0,23 0525 0,33 0,22 0,25 0,26 0,24 0,25 0,25 0,18 0,22 0,19 0,18 0,24 0,44
cm 0,06 0,07 0,07 0,06 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 - 0,06 0,06 0,06 0,04
ap 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05 0,04 0,05 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 OO O 0 S (S (S 05 02
Dl 96,33 94,57 93,45 92,77 93,29 92,90 - 92,30 92,14 93,78 96,43 94,29 94,05 94,31 94,49 93,31 93,13 94,06
MODAL ANALYSES MODAL ANALYSES
Quartz 34,42 33,69 35,40 35,02 34,13 33,90 35,75 35,76 32,61 33,513 335l 32,46 32,58 32,35 32,47 32,03 34,34
Orthoclase 34,16 33,56/, 30,36: 34,65, 32,27 32507 34,95 34,88 30,39 28,50 36,06 33,03 33,34 32,37. 29,95 31,03" 34,2}
Plagioclase 29,69 29,28 29,55 24,84 28,23 28,88 23,72 23,54 33,81 38,39 27,84 3119 31,63 sfokile SRIAAI L B TAE Gk
Hornblende 1,75 3,48 4,7 5551 3,18 5322 5,60 5,84 3521 0,00 2,94 2,82 2,47 2 e o3 6 TR SRR AR OE
Biotite 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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v MAJOR ELEMENMT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED KLIPKLOOF GRANITE

Sample No. GK-18 GK-19 GK-20A G6K-21 GK-22 GK-23 GK-24 GK-26 GK-30 GK-38 GK-38 GK-41 GGr-126 GGr-136 GGr-142 GGr-144 GGr-153 GGr-156

510? 75,31 74,73 74,83 _ 75,62 74,85 75,11 75,26 74,47 74,60 74,93 74,67 74,52 74,89 74,67 74,92 74,57 74,65 75,35
Ti0, 0,11 0,12 0,14 0,12 0,11 0,10 0,09 0,10 0,11 0,10 0,09 0,13 0,08 0,11 0,11 0,11 0,12 0,10
A1203 11,86 11,75 11,94 11,82 11,84 11,92 11,81 11,70 11,89 11,86 11,73 11,66 11,99 11,74 11,65 11,68 1m,n 11,77
Fe0 1,79 2,93 2,38 2,14 2,32 1,94 221 2554 243 2;09 2,07 @ 219 1,96 2,30 2527 2,21 2,09 2,03
MnO 0,03 0,03 0,05 0,04 0,06 0,02 0,03 0,02 0,05 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02
Mg0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,55 0,38 0,37 0,34 0,31
Ca0 0,59 0,82 0,61 0,57 0,59 0,58 0,29 0,50 0,52 0,79 0,57 0,56 0,52 0,64 0,55 0,58 0,59 0,62
Na,0 4,03 4,08 3,89 4,16 4,01 4,03 1,40 3,43 371 3438 3,76 3,72 4,09 4,01 3,96 3,58 3,36 3,79
K0 5311 4,46 5,21 5,10 5,08 5,08 4,52 h,80 5] 5519 5425 5,34 4,88 4,73 4593 5512 5,55 4,90
Po0g 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 o,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,0 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
Cr,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04, 0,04 0,03 0,04 0,03
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOI 0,72 0,89 0,68 0,53 0,68 0,70 0,60 0,79 0,75 0,82 0,81 0,67 0,89 0,80 0,80 0,74 0,90 0,70
HZO_ 0,19 0,200,417 0,17 0,20 0,24 0,24 0,33 0,14 0,18 0,23 0,24 0,19 0,10 0,16 0,17 0,14 0,21 Eg
Total 99,78 100,06 99,94 100,30 99,77 99,74 99,48 99,35 99,22 99,40 99,24 99,10 99,57 99573 99,81 99,21 99,52 99,83
CIPW NORMS
Q 31,34 31,55 30,57 31,,07° * 30,56 '+30,96 31,45 32528 31,66 -33,577+31,59 31,35 - 31,18 30,78 31,04 32,07 31,91 32,46
or 30,51 26,60 31,02 30,26 30,31 30,40 27,09 32,45 31,30 31,16 31,56 32,12 29,29 28,26 29,48 30,79 33,30 29,26
ab 32,96 34,83 32,71 32,50 33,00 33,40 36,02 29,51 31,92 29,07 31,71 30,78 34,98 34,31 32,83 30,84 28,85 32,39
an 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 o,00 0,61 0,40 1,89 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,65 0,48 0,66
ns 0,07 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 2,60 309" 12565 2,50 2,63 2,60 V528 1867 2527 " 1is79 0253 e 7542 2,31 2,62 2,36 1,91 24512 2Rl
hy 1,17 S =T 1,79 1,97 1,34 2,56 2,45 1,54 1,69 1,46 1,81 i 2,98 2,87 2,80 2,43 2hel
ac 1,07 0,00 0,45 1,29 115 1,00 1,32 0,00 0,00 0,00 0,57 1,08 0,11 0,00 0,96 0,00 0,00 0,00
mt 0,00 0,88 0,49 0,00 0,12 0,07 05000 (0576 0,642% 0,62 50,33 =802 0,53 0,69 0,19 0,66 0,63 0,60
il 0,22 0,24 0,27 0,22 0,21 0,18 0,17 0,20 0,21 0,20 0,18 0,25 0,16 0,21 0,22 0,22 0,23 0,20
cm 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,04 0,05 0,05
ap 0,01 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00 0,02 . 0,00 0,00
D.I. 94,81 92,99 94,30 93,83 93,87 94,76 94,57 94,25 99,99 93,74 94,87 94,25 95,45 93,35 93,35 93,70 94,06 94,11
MODAL ANALYSES

Quartz 33,49 - 32,62 32,990 F "32.817 32,61 533538 33,991 3354723552458 33 57158835698 335019 33,33 33,66 34,23 34,20 34,51
Orthoclase 32,77 = 33,23 32,42 32,45 32,23 28,92 34,80 33,60 33,18 33,89 34,50 31,40 30,23 311559 33507 35,86 31,39
Plagioclase 31,66 = 30,51 31,67 31,28 32,21 35,01 27,28 29,93 28,75 29,63 28,89 33,04 32,60 31,37 29,28 26,84 31,1
Hornblende 2,09 - 3,65 2,94 3,47 2495 2,70 3,94 3,02 2,84 2,79 3,04 2,50 3,86 3,40 3,45 S 3,02
Biotite 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00

- ;
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VI MAJOR  ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED KLIPKLOOF GRAMITE

Sample No. GGr-166 GGr-168 GGr-177 GGr-178 GGr-182 GGr-185 GGr-197 GGr-224 GK-51  GK-59 GK-62  GK-64 GK-G5 GGr-152 GGr-155 GGr-172 GGr-179 GGr-
183
S0, 74,74 75,39 75,18 74,68 74,56 75,88 74,04 75,05 75,25 75,96 75,20 75,21 75,54 76,06 76,37 75,53 75,79 74,71
Ti0, 0,11 0,11 0,13 0,12 0,09 0,08~ 0,13 0,08 0,11 0,11 0,200 05t 000 Dt 0,70 0,08 0,09 0,12
AT,0, 11,84 11,79 11,75 11,93 11,87 11,97 11,75 11,83 145,69 ' 11,88 00 7900 11,728 111,998 141785 11900  §1.85 11,99 11,79
Fe0 2,83 1,59 2,39 2,21 1577 1482 12,70 2,22 2,29 0,97 2,42 2,50 1,99 1,74 1,99 2,35 1,75 2,57
Mn0 0,06 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,03 0,001 0,01 0,08 0,06 0,02 0,01 0,01
Mq0 0,05 0,10 0,21 0,02 0,00 0,10 0,42 0,36 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,05
Ca0 0,47 0,74 0,29 0,49 0,53 0,63 0,53 0,47 0,79 0,35 0,59 0,68 0,44 0,51 0,15 0,56 0,26 0,49
Na,0 5,29 3,68 4,33 3,84 3,93 3,43 3,56 3,85 3,64 2,61 3,77 34544 3968 3,72 3,89 4,45 a,16 3.44
K,0 2,85 5,14 4,16 5,06 5,20 5,41 5,06 5,12 4,93 7,05 5,26 5,06 5,45 5,32 4,98 4,16 4,88 5,01
P,0g 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01
Cry0y 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
LO1 1,13 0,92 0,63 0,69 0,96 0,92 0,78 0,66 0,84 0,62 0,59 0,95 0,63 0,66 0,64 0,58 0,62 1,03
Hzo' 0,12 0,13 0,42 0,11 0,15 0,14 0,22 0,24 0,15 0,14 0,22 0,26 0,21 0,25 0,25 0,22 0,25 0,24
Total 99,57 99,66 99,55 99,23 99,12 99,95 99,26 99,94 99,82 99,78 100,05 100,13 100,13 100,30 100,41 99,96 99,86 99,50
CIPW NORMS
Q 31,34 32,84 32,53 31,54 30,98 33,72 32,23 31,63 33,14 33,32 31,41 33,22 31,90 32,78 33,43 31,85 32,03 33,60
or 17,11 30,81 24,97 30,39 3133 32,34 30,52 30,63 29,49 42,05 31,28 30,21 32,43 31,62 29,58 24,75 29,14 30,14
ab 45,52 31,54 37,23 33,02 32,76 29,35 30,78 32,77 31,16 22,08 31,60 30,24 31,36 31,14 33,08 37,98 34,81 29,65
an 0,16 0,49 0,33 0,35 0,00 1,29 {is17 0,00 1,00 0,00 0,00 1,17 0,10 0,00 0,27 0,07 0,00 1,95
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 1,96 2,83 0,94 1,84 2,39 1,59 1,34 2,08 2,53 1,43 2,55 15538 13700 280k 0,30 2,36 1,10 0,40
hy 2,80 0,76 2,98 1,90 1,29 1,1 2,83 1,91 1,69 0,39 1,87 2.200 14608 1526 2,43 2,03 1,80 3,20
ac 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 0,00 0,00 0,19 0,00 0,78 0,49 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 0,66 0,00
mt 0,85 0,48 0,70 0,66 0,03 0,39 0,82 0,56 0,69 0,21 0,48 0,75 0,60 0,30 0,59 0,70 0,19 0,77
il 0,21 0,20 0,24 0,22 0,17 0,15 0,25 0,16 0,21 0,22 0,24 0,21 0,20 0,20 0,19 0,16 0,18 0,23
cm 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,05 0,05 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,04
ap 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02 0,04 0,06 0,04 0,06 0,03 0,03 0,02
D.1. 93,97 95,18 94,73 94,95 95,07 95,41 93,53 95,03 93,79 97,45 94,29 93,67 95,69 95,55 96,10 94,59 95,98 93,39
MODAL ANALYSES '

Quartz 32,72 34,83 34,18 33,28 33,18 35,37 = 33,61 34,22 35,0 s 35,40 33,72 34,88 34,96 33,64 33,86 35,03
Orthoclase 17,75 33,17 26,59 32,58 33,69 34,93 < 32,83 31,19 45,51 = 30,36 34,89 34,07 31,78 26,30 31,29 31,70
Plagioclase 44,87 30,05 36,08 31,08 31,17 28,55 - 30,54 30,19 19,09 - 29,55 28,99 29,21 31,29 36,43 33,34 29,27
Hornblende 4,69 1,96 3,18 3,08 1,98 1,16 = 3,03 4,40 0,00 - 4,71 2,42 1,87 1,98 3,64 1,63 3,13
Biotite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = 0,00 0,00 0,00 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90

LGl
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8G1

MAJOR ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRATNED KIIPKLOOF VIT MAJOR ELEMENT ANALYSES OF ALBITIZED KLIPKLOOF GRANTTE
GRANTTE
Sample No.  GGr-257 GGr-258 GGr-259 GGr-213 GGr-236 CGr-300 || VW4-93,35 VW4-96,0 GK-11 GK-14 CK-31 GK-32 GK-36 GR-37 GK-52 GGr-175 GGr—-176 GGr-256
si0, 75,42 75,17 73,72 75,03 75,39 49,98 75,54 75,23 75,48 76,07 74,71 75,11 75,26 75,72 75,49 76,70 76,49 75,55
Tio, 0,08 150,17 Y= fn. 4 0,19 0,11 0,01 0,09 0,09 0,05 0,03 0,08 0,08 0,05 0,07 0,11 0,07 0,06 0,06
A1, 11,88 11,57 11,80 11,67 11,54 14,05 11,78 11,90 12,18 13,07 12,02 12,08 12,28 12,23 11,84 11,98 12,03 12,16
FeO 1560 ' 52, B7 V2, 2,62 2,76 1,13 1,77 1,99 1,43 0,61 1,83 1,89 1,32 1,39 1,91 1,34 1,38 1,56
MnO 0,03 ¥+ "0/03 "+ '0,05 "' 0,03 0,01 0,02 0,04 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00 0,01
Mg0 0,00 0,04 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ca0 0,65 S 0,41 0,92 Y No.ak  Togte e 0,83 0,75 0,59 0,24 0,70 0,64 0,68 0,52 0,67 0,52 0,40 0,65
Na,0 385 otk a0 J%g gs ASgieg el 7 W oy 4,39 4,42 4,90 5,12 3,86 3,72 4,14 4,33 3,85 4,62 4,40 4,16
K,0 5,25 T 06 Y Tsyi7 T s 07 TS 08 8 EE 4,95 4,87 4,53 5,20 5,00 5,00 4,75 4,63 5,14. 4,28 4,49 4,73
P,0s 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01 0,00
Cr,0, 0,04 0,05 0,05 0,04 0,06 0,01 0,04 0,05 0,03 0,06 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 0,04
NiO 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
LOT 0,74 0,67 0,87 0,40 0,54 4,35 0,75 0,65 0,38 0,39 0,81 0,78 0,71 0,63 0,63 0,35 0,32 0,65
Hy0 0,21 0526 0y 27 Yelneoor Vel oy Bty 0,18 0,19 0,20 0,20 0,15 0,18 0,17 0,22 0,16 0,13 0,14 0,20
Total 99,85 99,63 99,30 99,70 99,57 95,44 100,36 100,17 99,79 100,99 99,22 99,54 99,41 99,77 99,88 100,05 99,76 99,78
CTIPW NORMS
Q 31,711 2% 82,870 30,72 33,340 33,46 - 31,13 30,37 30,330 28,38 931,70 32,87 31,82 /31,71 31095 52, 5aulisyirogiiag
or 31,3651 26,300 31,1250 30,3570 31,01 - 29,43 28,95 26,98 30,59 30,06 30,01 28,47 27,68 30,67 25,39 26,73 28,24
ab 32,20 36,84 31,15 30,23 30,60 - 33,18 34,28 37,76 38,11 33,25 32,00 35,51 37,06 32,52 37,96 37,09 35,56
an 0,00 (1. 0,28 0,00,79 1,06 0,15 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 1,51 0,92 0,23 0,00 0,00 0,00 0,55
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,69 0,45 0,72 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
di 2,87 1,51 3,46 0,99 0,54 - 3,67 3,37 20620 .01 52,490 H. 59 TNy B2 oNn eI 1,76 2,41
hy 0,81 2,91 1,71 2,80 3,15 - 0,62 .16 0,620 0,35 1,03 .07,38 10052 L0563 05978 (0G0 DR930 iy
ac 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,06 1,21 0,82 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,80 0,37 0,00
mt 0,20 0,8 0,82 0,78 0,81 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 0,51 0,39 0,42 0,43 0,00 0,23 0,47
il 0416: & 20538 & 10,21 0,37 0 (0,21 - 0,16 0,18 0,10 0,05 0,16 0,15 0,10 0,13 0,200 0,13 0,11 0,12
em 0,06 0,07 0,07 0,06 0,06 - 0,05 0,07 0,05 0,06 0,04 0,05 0,04 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06
ap 0,02 0,04 0,02 0,02 0,01 - 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 9,05 0,02 0,01 0,00
D.1. 95,27 94,00 93,00 93,92 95,08 - 93,74 93,60 95,06 97,08 95,01 94,88 95,81 96,44 95,14 95,94 96,54 95,68
MODAL ANALYSES
Quartz 33,90 34,33 - 34,86 35,83 - - 32,22 31,67 28,85 33,39 - - 33,41 33,99 34,43 - 33,55
Orthoclase 33,74 25,74 - 32,24 31,54 - - 30,97 28,90 32,80 32,26 - - 29,71 32,93 27,20 - 30,29
Plagioclase 30,38 35,31 - 28,93 28,65 - - 33,92 38,43 38,37 31,86 . - - 35,84 30,51 37,46 = 34,42
Hornblende 2,00 4,64 - 3,46 0,68 = - 2,91 1,03" 0,00 2,500 - = 1,07 2,59 0,92 - 1,76
Biotite 0,00 0,00 - 0,55 3,32 - - 0,00 0,00 0,00 0,00 - E 0,00 0,00 0,00 = 0,00
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VIII MAJOR ELEMENT ANALYSES OF ROOIBERG FELSITE
sample No. F-60 F-61  F-62 F-63 F-65 F-66 F-67 F-68 F-71  GR-236 GR-264 GR-265 GR-267 GR-269 GR-270  GR-155F
si0,, 70,38 69,94 70,04 70,44 70,88 71,03 70,71 67,04 71,79 69,056 70,20 69,55 67,80 68,11 67,77 72,28
Tio, 0,35, 0,33 .. 0,35, . 0,38, ..0,3% ., 0,38, ..0:3% ..0,52. ..0:82 0,35 0,35-+ 0.3%« 05ls 0,53 0,53 0,34
M0, W27, 11,07 11,28, 11532, 11,55 ., 10538, 11,37, A2.00, 10,49: 11586 ;¢ 11:66: T1s57ke 11280se 115908 DI%ST1 ge Ln G2
Fe0 6.3l . 451 . 5500, B 17, (o551 v 5996y a45557 xnBi3ls eebill 6,87 6,6 6,54 7,86 7,16 7,34 5,50
Mn0 0,05 “ 0,13 ., 0,13, 0517, 20,08 . 0506, ,40:09, ,.0,16; 10508 0,17 0,14 0,18 0,16 0,12 0,12 0,11
Mg0 0,03, 0,22 . 0,16, 0508, 0,00 . 0,06 002, 0,19, 0,01 0,09 0,02+ 05128y 05198 0530 0,30 0,07
a0 08500 2497 ue 1689 sal 89 1od515 oo 1i0la 541250 i8R col#7 1,49 1,87« 1,49 2318y 2516 2,33 1,44
Na,0 409, 3730 .. 3007 293304 308 . 3,97, 3,760 cnds63s 30,49 3,66 3,49 3,53 3,36 4,61 3,54 3,69
K,0 4,69 4,07 4,43 4,77 5,09 4,42 4,56 3,45 4,08 4,61 4,70 4,78 4,15 3,49 4,41 4,40
P,0g 0,05 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,13 0,05 0,05 0,07 0,07 0,14 0,14 0,15 0,04
Cry0, 0,04 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,056 0,03 0,08 0,05 0,04 0,04
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 01sy G.0las D01an 0,00 0,01 0,01
LoT 0,51 2,71 2,00 1,43 0,85 0,29 0,75 - 0,30 0,02 0,46 0,135 0,56k 0iiley 049 0,22 0,29
H0” 0,15 0,25 0,32 0,18 0,18 . 0,23 0,20, 0,06, ,L:0;15.-. 0;12 0:t0he 019 U:12:5 - 0516 0,11 0,16
Total 98,77 99,00 98,74 98,68 98,76 98,78 98,70 98,70 99,22 98,51 99,25 98,95 98,75 98,91 98,70 99,89
CIPW NORMS
0 24,91 29,84 30,63 28,91 29,45 27,15 27,34 19,97 26,01 24,59 25,95 25,27 24,62 21,32 23,03 28,99
or 28,2211 25,08 4.27,159 129,001 “30,75.126,27" 127,53 20,73 °@4,2901, 127,78 .07 27,08' C 28,120 24,937 20,0077 26,47 2651l
ab 32,55 29,84 26,48 28,74 26,25 33,69 32,49 39,74 36,71 31,58 29,78 30,38 28,88 39,48 30,44 31,32
an Oy00Ry  3.10 .90 3,299, 762,07 012,92 00 0;410 350,710,081 809 , %0,00 1,52 2,30 1,64 4,93 1,49 3,40 1,90
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 35600 7.,58.23 7.500 005690, 02,31, 00 3,910, (N4, 700 6 040 6,28 5,000 §,91 48200 5,140 7.1 6,47 4,42
hy 68601 2,06 17 4.5)% 008220 005,62 67 5,653 110,701,987 ..887 093,60 6,59 5,5 6,3 7,79 5,81 6,57 4,80
ac S IG5 00000 04102, 910,005 410,00, 02 0,003, W0, 008, 45T, 008, 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mt Dinlar 13880 1.548 SE1.568 SO1.67.00 11,792 81,695 B89 A0 w085 2,07 1,9300 1,97%0 2,368 2405 2,20 1,64
il 0,67 0,66 0,70: 0,68 10,67 % 0,660, 0,67 11,000 10,65 0,68 0,671 0,661 09988 1.08 1,02 0,66
m 0,05 0,04 0,06 0,05 0,056 0,05 0,05 0,08 0,06 0,04 0,07 0,04 0,05 0,07 0,06 0,06
ap OUIINE OLTONE D128 N0 098 SN0 LTI ) TR, 1383 1R e 0,13 0,16:% 0,154 053288 0533 0,35 0,10
DAY. 85,68 84,72 84,26 86,65 86,45 87,41 87,35 80,44 87,01 83,95 83,72 84,37 78,43 81,71 79,93 86,42
MODAL ANALYSES

Quartz = 32,72 32,59 30,65 31,64 29,90 29,44 22,06 28,41 26,98 27,64 27,49 - 211 2GR0l :
Orthoclase - 25,41 27,77 30,31 30,08 25,34 27,96 19,03 25,18 27,19 28,90 28,76 3 21,02 26,78 :
Plagioclase - 30,84 27,86 27,17 25,84 31,09 29,70 37,97 34,44 29,03 27,69 27,88 4 37,58 29,76 -
Hornblende - 11,05 11,794 511,900 08 47, S8 9L 108 WS35 & 17,85 = 1,988 NNES ;73 R 58700 [ 3¥5Y 5 18,32 18,47 s
Biotite . 0,00 0,00 0,00 4,00 4,50 1,54 3,10 0,00 3,09 0,00 2,20 = 0,00 0,00 2

B6Gt
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IX MAJOR ELEMENT ANALYSES OF STAVOREN MICROGRANOPHYRE
sample No. GRF-2 GR-133 GR-220 GR-221 GR-225 GR-229 GR-230 GR-231 GR-234 GR-240 GR-134 GR-135 GR-241 GR-242
si0, 73,52 73,49 73,22 72,96 72,94 73,48 73,47 73,46 72,84 73,60 73,79 73,77 74,02 73,61
Ti0, 0,25 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,25 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24
M0, 1,60 11,65 11,60 11,75 11,82 1,63 11,77 11,65 11,50 11,70 11,59 11,57 11,68 11,53
Fe0 3,47 3,31 3,87 ' 4,35 4,35 3,44 3,48 3,56 4,07 3,55 3,99 "Waktur Wapdas S SIeay
M0 0,08 0,11 0,05 0,08 0,08 0,12 4,160"" 008" 0,08 0,06 V0,03 NOS09S S SURIIEE 0SS
Mq0 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,01
Ca0 0,62 0,85 0,84 0,40 0,39 0,71 "' 0,59 0,67 0,52 0,62 0,52 “0O,00 0d3 0548
Na,0 3,62 3,93 3,47 3,35 4,04 3,74 3,50 3,67 2,26 3,82 3,23 3,06 3,63 3,10
K0 5,25 5,36 5,40 5,01 5,01 5,36 5,34 5,38 6,96 5,16 5,39 5,78 5,35 5,56
P,0g 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02
Cry0, 0,03 0,03 0,06 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,00 0,03 0,03 0,03
NiO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00
LOI 0,51 0,24 0,41 0,50 0,48 0,43 0,47 0,41 0,43 0,43 0,41 0,36 0,41 0,64
H,0 0,13 0,08 0,10 0,10 0,12 0,11 0;16°° 0;17°.50;06 < 0,12 "+ 0,60 0,12 '0;13~ 0,20
Total 99,19 99,31 99,26 98,80 99,53 99,31 99,16 99,28 99,02 99,35 99,36 99,62 99,32 98,88
CIPW NORMS
qQ 30,03 28,42 29,62 31,56 27,75 29,00 30,36 29,34 30,46 29,42 31,66 31,09 30,52 32,22
or 31,43 31,96 32,32 30,13 29,91 32,05 32,01 32,i7 41,74 30,87 32,22 34,20 31,96 33,51
ab 30,87 30,37 29,70, 28,81 33,20 30,34 30,02 30,36 19,35 31,77 27,59 26,07 30,67 26,76
an 0,00 0,00 0,12 1,90 0,00 0,00 0,64 0,00 0,71 0,00 1,22 0,90 0,00 1,14
ns 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 D00 0,00 0,00 ' 0,00 0,00
di 2l 3,72 3,60 0,00 1,67 3,11 1,98 2,69 17635 267 1,09 2,20 1,76 1,04
hy 3,28 2,78 2,93 5,61 5,02 .18 300" 3,36 4,30 ‘3,26 4,48 3183 331N NSCW
ac 0,17 1,97 0,00 0,00 1,20 1,46 0,00 0,92 0,00 0,84 0,00 0,00 0,38 0,00
mt 0,96 0,00 1,15 1,31 0,70 0,30 1,00 0,61 el GRS ATy 1,15 0,81 1,03
il 0,48 0,48 0,47 0,46 0,46 0,47 0,48 0,47 0,47 0,46 0,46 0,47 0,46 0,45
cm 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,056 0,04
ap 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,06 0,06 0,07 0,04
D.1. 92,34 90,75 91,64 90,49 90,87 91,39 92,39 91,88 91,55 92,06 91,47 91,35 93,15 92,49
MODAL ANALYSES
Quartz = - 31,62 33,91 31,05 31,42 - = 33,37 31,51 33,87 33,24 33,00 34,23
Orthoclase - = 34,4 28,59 28,87 34,20 = = 42,75 32,87 32,64 35,58 32,79 34,56
Plagioclase - . 26,35 28,87 31,58 28,05 = - 15,91 29,23 25,94 23,57 28,30 24,98
Hornblende 2 7,65 2,28 3,01 6,35 - - RGPS Gl 3,24 3,69
Biotite = s 6,38 5,51 0,00 = - 4,16 0,00 3,40 1,89 2,65 2,56

0,00

MAJOR ELEMENT ANALYSES
OF STAVOREN GRANOPHYRE

GR-43  GR-84 GGr-10
74,29 73,02 74,14
0,24 0,24 0,27
12,02 11,80 11,57
FEOMeEEaE Sl
0,08 0,08 0,05
0,00 0,00 0,07
0;97 "9 160 0742
4,00 3,87 3,30
5,26 4,74 5,01
0,02 0,02 0,01
0,03 0,03 0,03
0,00 0,00 0,00
0,25 0,43 0,93
0415 Vo016 “e0l17
100,41 99,42 99,01
CIPW NORMS
28,28 29,14 33,82
31,05 28,35 30,22
32,54 33,12 28,52
0,00 0,84 1,99
0,00 0,00 0,00
4,14 4,13 0,03
15972570 S 3,91
1,12 0,00 0,00
0,3 1,15 0,92
0,46 0,47 0,52
0,04 0,05 0,05
0,05 0,04 0,03
91,87 90,61 92,56
MODAL ANALYSES

30,67 30,86 35,62
33,12 29,98 30,85
30,42 31,01 28,48
5,81 8,17 2,40
0,00 0,00 2,67

09l



University of Pretoria etd — Kleemann G J 1985

X MAJOR ELEMENT ANALYSES OF STAVOREN GRANOPHYRE
Sample No. GGr-93 GGr-94 GGr-96 GG-54 GG-55 GG-57 GR-69 GR-70 GR-132A GR-132 GR-150 GR-151 GR-262 GR-263 GR-266 GR-268  GR-155G
5i0, 73,86) “73,92 V5,007 74,49 74,38 74.34" 73,69 73,95 " 7i.78 " 73,92° 7430 7368 P3N ' 73.d4e . qoL7L. 73347 74,74
Ti0, 0,28 0,23 "0,24 0,26 0,26 0,26 0,23 0,23 0,02 0,24 0,23 0,24 0,25 0,23 0,24 0,23 0,29
AT,04 11,57 11,57 11,59 11,69 11,97 11,61 11,47 11,57 11,47 11,64 11,63 11,60 11,54 11,32 11,58 11,31 11,47
Fe0 3933 Y916 M3patsatiy Y205 U943 a1 .13 0,65 3,39 3,08 3,70 4,05 3,80 3,06 3,61 3,47
Mn0 0,06 0,06 0,02 0,03 0,02 0,07 0,00 0,07 0,02 0,06 0,04 0,08 0,08 0,13 0,06 0,06 0,05
Mg0 0,00 0,04 0,07 0,05 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00
Ca0 0,83 0,8 0,44 0,5 0,25 0,70 0,79 0,90 0,25 0,65 0,91 0,80 0,46 0,92 0,67 0,79 0,79
Na,0 3,67 3,60 3,71 3,77 3,23 368 3,69 3,84 3,81 3,96 3,89 3,82 3,18 2,67 3,85 3,57 3,43
K,0 5,29 4,56 5,06 5,06 5,28 518 5,07 4,93 5,15 5,15 4,89 5,19 5,87 6,24 4,94 4,93 5,51
P20g 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03
Cro0q 0,03 0,02 0,04 0,00 0,00 0,05 0,03 0,04 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05
NiO 0,00 0,00 0,001 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
Lot 0,64 1,14 0,50 0,31 0,64 0,33 0,70 0,72 0,22 0,29 0,36 0,32 0,30 0,55 0,35 0,95 0,30
H,0 0,12 0,12 0,21 0,13 0,19 0,12 0,17 0,190 0,020 0;12= 0,11 0,09 0,09 0,14 0,15 0,19 0,21
Total 99,55 99,26 99,95 99,60 99,95 99,79 99,10 99,60 99,43 99,50 99,42 99,46 99,04 99,55 99,68 99,19 99,84
CIPW NORMS
0 30,43 33,07 31,74 . 31,05 . '32.81 30,65 '30,79 30,47 .' 36,44 . 29,10 30,69, -28,96 29,74, , 31;10,, 31308 SINT/ENS0T/3
or 31,63 27,46 29,98 30,15 31,46 30,81 30,46 29,51 30,69 30,67 29,18 30,93 35,16 37,29 29,40 29,69 32,75
ab 30,92 31,03 31,51 32,16 27,52 31,08 31,30 32,47 30,54 . 31,89 . 32,42 31,06 , 26,98, 22,84, 32,338 30§V50 N2B49
an 0,00 2,03 1,01 0,02 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,29 0,00
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 c-0,56 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 3,67 1,88 0,93 2,34 0,00 3,00 3,46 3,89 1,08 2,83 3,98 3,46 1,94 3,51 2,90 3,18 3,34
hy gard 07 Side SP7a UUIE 1e SNl SRR os0 - 198 0,39 3.:31 1,89 3,24 4,24 3,08 2437 2,97 2,63
ac 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,41 0,38 0,39 2,03 0,72 1,36 0,22 0,00 0,43 0,00 0,64
mt 0,92 0,95 0,91 0,9 0,88 0,90 0,75 0,75 0,00 0,00 0,56 0,42 il 1,14 0,70 1,09 0,71
il 0,47 0,45 0,46 0,49 0,46 0,49 0,44 0,44 0,05 0,46 0,45 0,46 0,48 0,43 0,46 0,44 0,56
cm 0,04 0,04 0,06 0,05 0,06 0,00 0,04 0,06 0,04 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08
ap 0,02 0,02 0,04 0,05 0,06 0,03 0,004 0,05 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,07 0,04 0,05 0,07
D.1. 92,49 91,56 93,22 93,36 91,78 92,51 92,55 92,45 97,68 91,26 92,29 90,94 91,88 91,23 93,03 91,91 91,98
MODAL  ANALYSES
Quartz 32,652 30,76 33,48 32,8 35,24 32,64 32,90 - 37,73 = 32.87n G131 S8 BT 70N AT e I%ele 33,33 =
Orthoclase 33,75 29,01 31,15 32,17 31,28 32,85 32,48 - 33,06 . 3007 3289 235,375 539,07 4 3135 31456 -
Plagioclase 27,48 34,44 30,26 29,52 28,69 28,23 28,74 - 29,22 & 30,27 28.B7  A2AN01 'S 195100s 30502 28,04 -
Hornblende 6,27 5,81 3,42 5,48 0,39 6,31 5,89 - 0,00 - 5,80 7,14 3,52 7,68 5,37 7,10 c
Biotite 0,00 0,00 1,72 0,00 4,43 0,00 0,00 - 0,00 - 0,00 0,00 4,36 0,00 0,00 0,00 -

191
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X1 MAJOR ELEMENT AMALYSES OF META FELSITE
Sample No. GR-10 GR-12 GR-41 GR-48 GR-49 GRL-52 GR-53 GR-55 GR-58 GR-59 GR-60 GR-61 GR-62 GR-66 GR-68 GR-70 GR-71  GR-72
50, 69,65 73,35 66,31 65,48 73,34 66,13 72,87 70,84 73,43 72,14 71,78 70,32 69,92 73,88 71,63 71,31 70,18 68,45
Ti0, 0,36 0,22 0,73 0,74 0,25 0,73 0,28 0,43 0,48 0,50 0,37 0,53 0,46 0,23 0,37 0,48 0,23 0,46
A1,0, 12,20 12,34 111,96 12,08 ‘11,66 11,95 11,89 ' 11,86 11,32 - 12,32 11,58 11,29 11,82 11,18 11,51 12,03 , 15,12 11,82
Fe0 5,64 3,33 8,42 10,22 3,97 8,50 3,86 6,20 3,84 3,65 5,28 6,95 5,79 4,16 5,35 4,52 1,85 7,23
Mn0 0,10 0,05 0,12 0,10 0,06 0,12 0,07 0,09 0,04 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,10 0,11 0,05 0,14
Mg0 0,23 0,17 0,23 0,42 0,00 0,38 0,00 0,27 1,10 0,89 0,02° 1,02 0,33 0,00 0,00 0,74 0,35 0,35
ca0 2,12 1,56 2,28 2,60 0,83 2,83 1,00 1,80 i,22 1,68 1,280 1,52, 291,32 90592 soll Al 1,83 1,58 1,89
Na,0 3,18 3,35 3,46 5,03 3,76 4,37 3,81 3,24 3,10 2,56 3,95 122,22 113,35 +43,78 -3,88, 2,77 6,47 4,26
K,0 5,05 4,28 4,11 3,16 4,86 3,59 4,84 4,27 3,86 4,54 4,66 4,28 5,48 4,97 4,63 4,52 3,12 4,52
P,0c 0,07 0,04 0,18 0,20 0,02 0,19 0,02 0313 (003 0,13 0,07 0,14 0,14 0,02 0,05 0,12 0,11 0,14
Cry0, 0,03 0,04 0,05 0,03 0,03 0,02 0,04 0,04 0,07 0,05 0,04 0,07 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,02
NiD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
LOI 0,42 0,44 0,35 . 0,15 0,82 0513 010533 0,32 0,71 0,80 0,177 0,69 0,33 0,37 0,23 0,62 0,56 0,11
H,0 0,13 0,13 0,23 0,13 0,16 0,06 0,17 0,13 0,16 0,18 0,17 0,17 0,12 0,14 0,11 0,14 0,21 0,i1
Total 99,18 99,30 98,43 100,30 99,76 98,99 99,19 99,63 99,46 99,50 99,42 99,26 99,10 99,23 99,30 99,26 99,86 99,50
CIPW NORMS
1} 25,53 32,85 22,60 15,81 30,30 18,61 18,61 29,10 35,23 33,90 26,92 33,31 24,86 32,67 27,06 31,50 17,09 20,07
or 30,22 ' 25,60 24,80 18,83 29,20 21,42 21,42 25,43 23,14 27,21 27,75 25,69 32,79 29,74 27,61 27,09 18,61 , 26,85
ab 27,26 28,69 29,89 42,87 32,34 37,39 37,39 27,58 26,55 22,00 33,73 19,03 28,35 28,08 33,11 23,73 55,20 35,87
an 4,16 6,06 5,04 0,97 0,57 2,41 2,41 5,25 5,33 7,58 0,100 6,70 1,74 730,11 #2038 #7516 3,06 0,00
fis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 €-0,12 C-0,45 0,00 c-0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
di 5,29 1,29 4,69 9,46 3,10 9,25 9,25 2,54 0,00 0,00 4,94 0,00 3,95 3,00 5,68 1,09 3,54 7,47
hy 4,94 3,93 .8,51 7,40 2,85 6,50 6,50 7,08 7,17 6,39 4.060 11511 5.88 00371 3 71s HbLTT 1,22 6,17
ac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,35
mt 1,69 1,00 2,54 2,75 1,07 2,54 2,54 1,85 1,15 1,10 1,580 2109, 1.73¢ 1,25 Relya0ipl36 0,54 1,97
i1 0,70 0,42 1,42 1,42 0,49 1,39 1,39 0,81 0,92 0,97 0,71 4,02 0,89 0,43 440,715 50592 0,43 0,88
om 0,04 0,05 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03 0,06 0,10 0,08 0,06 0,11 0,04 0,05 0,05 0,10 0,05 0,03
ap 0,17 0,10 0,44 0,46 0,04 0,45 0,45 0,30 - 0,29 0,31 0,15 0,3 0,32 0,06 0,12 0,28 0,25 0,33
D5 L 83,01 7,14 77,30 77,50 91,84 77,42 90,69 82,11 84,92 83,12 88,40 78,03 85,99 90,39 87,79 82,32 90,30 82,79
MODAL ANALYSES
Quartz 27,73 33,89 25,16 - 31,99 20,95 - 31,18 37,35 33,93 28,88 34,21 27,09 34,28 29,02 32,57 19,63 22,77
Orthoclase 31,01 26,24 22,08 - 31,01 20,92 - 24,11 23,08 28,23 29,06 22,03 33,89 31,12 28,88 27,90 18,45 27,63
Plagioclase 27,81 33,21 31,83 = 30,06 36,14 5 30,24 31,69 29,82 30,32 25,69 25,58 25,86 29,84 29,09 59,47 31,81
Hornblende 13,46 6,67 16,31 = 6,97 22,01 5 11,50 6,72 g,o4 11,77 10,67 12,05 8,01 12,28 10,46 2,47 17,80
Biotite 0,00 0,00 4,64 - 0,00 0,00 = 2,99 1,18 0,00 0,00 7,42 1,41 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00
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MAJOR ELEMENT ANALYSES OFf
X11 MAJOR ELEMENT ANALYSES OF META FELSITE GRANODIORITE MAJOR ELEMENT ANALYSES OF ANOMALOUS GRANITES
(DIEPKLOOF GRANOPHYRE)
Sample No. GR-73 GR-80 GR-81 GR-82A GR-828 GR-85 GR-86 GR-103 | GR-67 GR-78 GR-79 GR-200 | GR-45 GR-160 GGr-107 GGr-140 GAr-191 GGr-215 VWA-50,8
$i0, 70,79 64,74 68,02 68,44 67,87 67,06 66,92 69,82 | 63,73 65,60 63,58 64,99 | 75,58 75,75 75,15 72,12 69,88 77,80  76.75
Ti0, 0,39 0,79 0,66 0,61 0,66 0,68 0,67 0,59 | 0,68 0,62 0,71 0,69 0,14 0,03 0,24 0,25 0,43 0,19 0,04
A0, 11,73 12,03 12,61 11,59 12,21 12,51 12,11 11,42 || 13,16 12,95 13,36 13,38 | 11,69 11,35 10,85 12,31 11,83 10,01 12,76
Fe0 6,01 9,44 7,28 7,40 7,07 7,74 7,9 6,78 | 9,36 8,17 9,73 8,00 2,14 2,66 1,81 3,92 6,94 2,80 1,60
MnO 0,08 0,16 0,05 0,06 0,07 0,06 0,12 0,06 0,16 0,17 0,19 0,12 0,04 0,06 0,06 0,06 0,08 0,07 0,02
Mg0 0,13 0,84 0,6 0,3 0,45 0,42 0,49 0,17 | 0,39 0,24 0,00 0,00 0,00 0,001 1,08 0,81 0,25 0,31 0,00
Ca0 1,47 3,35 1,96 1,23 1,65 2,39 2,27 1,61 || 3,17 2,60 3,34 2,68( 0,27 1,67 4,29 1,65 2,13 0,21 0,26
Na,0 3,57 4,06 5,15 5,76 4,75 5,06 4,76 5,16 | 4,77 4,11 3,97 4,3 2,71 4,24 3,93 3,07 2,97 2,20 8,93
Ky0 4,28 3,27 3,39 3,86 3,00 3,09 3,90 2,94 ) 3,07 4,12 3,52 3,52| 6,05 3,13 0,89 4,45 3,79 4,97 0,44
P,0c 0,09 0,25 0,98 0,05 0,15 0,177 0,16 0,15 | 0,06 0,05 0,08 0,07 0,04 0,03 0,00 0,06 0,06 0,03 0,01
Cry0q 0,04 0,02 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01 0,04 0,04 0,03 0,03 0,05 0,04
Ni0 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
LOT 0,44 0,17 0,14 0,17 0,61 0,3 0,26 0,48 | 0,5 0,5 0,30 0,73 0,35 0,37 0,97 0,78 0,89 0,63 0,44
Hp0~ 0,18 0,13 0,03 0,28 0,17 0,11 0,2 0,5 0,13 0,14 0,17 0,20 0,24 0,14 0,01 0,95 0,15 0,27 0,22
Total 99,31 99,25 99,78 99,95 98,68 99,69 99,76 99,36 [ 99,24 99,30 98,99 98,54 | 99,36 99,58 99,41 99,76 99,44 99,55 101,51
CIPW NORMS
0 28,15 18,00 18,87 18,29 22,47 18,30 17,01 23,54 | 14,04 17,38 16,49 19,08 - 35,55 40,35 30,49 30,37 44,09 28,24
or 25,60 19,48 20,09 22,89 18,09 18,35 23,17 17,62 | 18,40 24,63 21,05 21,26 - 18,68 5,35 26,61 22,76 29,74 2,61
ab 30,56 34,66 43,69 38,26 40,99 43,05 40,45 42,89 || 40,89 35,23 34,03 35,76 - 3,18 33,81 27,13 25,51 18,90 62,60
an 3,39" 5,01 1,327 0,00 "3,200°°2,35 " '0,16 0,00 | 5,474 3,77 8,38 7,73 - 2,73 9,48 6,27 7,86 0,89 0,00
ns 0,00 0,00 0,00 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 f 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 C-0,69 2,60
di 3,00 8,83 6,44 4,54 3,62 7,41 8,86 6,31 | 8,86 7,001 7,01 4,83 - 4,84 9,90 1,36 2,17 0,00 1,09
hy 6,44 9,10 5,70 8,74 7,83 6,49 6,30 5,52 8,06 7,19 7,19 7.36 - 0,84 0,00 6,30 8,25 4,33 1577
ac 0,00 0,00 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95
at 1,83 2,80 2,16 0,00 2,13 2,30 2,36 1,40 | 2,80 2,45 2,92 2,42 - 0,79 0,5 1,17 2,08 0,84 0,00
il T 74 R e e T bl - b 5 1) Terar B T T B e T 1 - 0,25 0,46 0,48 0,82 0,37 0,08
om 0,06 0,03 0,05 0,06 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 - 0,05 0,06 0,056 0,04 0,07 0,06
ap 0,22 0,59 0,41 0,35 0,3 0,40 0,38 0,30 | 0,15 0,12 0,19 0,17 - 0,08 0,00 0,14 0,14 0,07 0,02
D.1. 84,31 72,13 82,65 79,44 81,55 79,69 80,63 84,05 || 73,33 77,25 71,58 76,10 - 90,41 79,52 84,24 78,64 92,74 93,45
MODAL ANALYSES
Quartz 30529 1 20573120415 9820,01 424,782, 18- - 25,60 | 16,09 19,49 17,09 - <w M7 oS _ 32,26 31,18 46,11 26,61
Orthoclase 24,40 18,11 20,08 23,21 15,63 - - 17,52 | 16,75 23,70 19,26 - - 18,68 © - 27,33 21,23 29,52 1,85
Magioclase 31,11 36,39 41,93 40,07 42,67 - - 41,05 | 42,92 36,27 38,39 - - 38,50 - 31,71 30,57 20,05 70,64
Hornblende 10,79 24,79 17,86 16,72 13,16 - - 15,85 || 24,15 19,50 24,56 - - 4,90 - 8,71 14,63 0,00 0,92
Biotite 3,43 0,00 0,00 0,00 3,83 - - 0,00 | 0,11 1,06 0,74 - - 0,00 - 0,00 2,40 4,34 0,00
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X111 MAJOR ELEMENT ANALYSES OF PSEUDO-GRANOPHYRE MAJOR ELEMENT ANALYSES OF PRE-BUSHVELD SILLS
sample No. GR-56 GR-57 GR-114 GR-162 GR-163 GR-1 GR-212 GR-249 | Sample No. GH-29 ~GH-148  GH-202 GH-152 GH-204  GH-216  GH-253
510, 71,13 70,90 74,17 74,31 74,51 71,21 74,39 75,11 5i0, 48,02 52,15 51,04 48,84 52,77 51,01 48,65
Ti0, 0,37 0,39 0,24 0,27 0,26 0,38 0,26 0,24 | Ti0, 0,79 0,32 0,68 1,00 0,60 0,60 1,38
A,04 11,82 11,65 11,79 11,95 11,73 11,64 11,69 11,68 [ A1,0, 16,28 10,26 15,26 13,91 9,83 8,72 12,43
Fe0 5,5¢ 5,47 3,17 3,53 3,27 4,99 3,00 2,89 | Fe0 12,84 9,73 11,11 12,91 8,53 9,52 10,72
MnO 0,12 0,0 0,05. 0,06 0,05 0,08 0,07 0,07 | MnO 0,22 0,18 0,20 0,21 USTen 0823 0,87
Mg0 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | Mg0 7,26 16,86  B,16 8,52 1,21 13,22 4,85
Ca0 1,5 1,62 0,80 0,86 0,85 1,55 1,05 1,08 [ Ca0 8,68 5,42 8,14 10,18 11,77 14,06 17,73
Nap0 4,29 4,02 4,08 3,94 3,87 3,9 3,5 3,78 | Nap0 1,60 0,75 1,81 1,71 1,89 1,26 1,53
K0 4,04 4,48 4,98 4,62 4,72 4,88 5,05 4,82 | Ky0 1,522 0,98 . 0,78 1,00 0,83 0,12 0,66
Po0; 0,05 0,05 0,02 0,03 0,03 0,04 0,00 0,01 P0g 0,14 0,06 0,02 0,0 0,04 0,04 0,28
Cry03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,00 0,00 [ Cry04 0,06 0,32 0,06 0,05 0,21 0,26 0,01
Ni0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 [ Ni0 0,03 0,09 0,03 0,04 0,04 0,05 0,02
Lol 0,177 0,8 0,3 0,25 0,3 0,35 0,21 0,42 | LOI 1,00 1,65 1,07 0,45 1,32 0,32 1,00
Hp0~ 0,23 0,10 0,12 0,17 0,22 0,13 0,13 0,12 | Hp0" 0,19 0,17 0,96 0,96 0,14 0,07 0,21
Total 99,65 99,41 99,80 100,02 99,86 99,24 99,60 100,22 | Total 98,63 98,94 98,61 99,08 99,34 99,58 99,74
CIPW  NORMS CIPW  NORMS
Q 24,75 23,67 29,12 30,66 31,31 25,5 - - 0 0,00 2,87 3,76 0,00 1,94 0,00 0,30
or 26,39 26,68 29,64 27,38 28,08 29,18 - - or 9,19 5,94 4,74 5,96 5,01 0,71 3,93
ab 3,3 35,27 33,12 33,47 32,91 33,07 - - ab 13,87 6,57 15,73 14,63 16,35 10,74 13,09
an 0,00 0,00 0,00 1,29 0,70 0,00 - - an 33,52 22,35 31,96 27,73 16,18 17,89 25,43
ns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = - di - 7,05 3,95 7,06 18,68 34,65 41,78 50,18
di 6,20 6,95 3,45 2,53 2,9 6,68 - - hy 25,50 54,11 31,70 22,77 22,53 22,13 0,00
hy - 1,68 3,82 247 300 243 2,87 - - vio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52
ac 0,19 2,15 1,44 0,00 0,00 0,70 - < ol 4,12 0,00 0,00 4,13 0,00 2,28 0,00
mt 1,54 0,55 0,22 1,06 0,98 1,14 - = mt 3,80 2,96 3,37 3,87 2,58 2,84 3,21
il 0,71 0,76 0,46 0,51 0,50 0,72 .- - il 1,63 (0,63 1,32  A592 146 1,15 2,66
cm 0,06 0,04 0,04 0,06 0,06 0,04 - = cm 0,08 0,48 0,08 0,08 0,31 0,39 0,02
ap 0,11 0,41 0,04 0,06 0,07 0,10 - - ap 0,33 0,08 0,28 0,23 0,09 0,10 0,65
D.1. 87,51 85,62 91,88 91,51 92,30 87,74 - - D1 23,06 15,38 24,22 20,59 22,50 11,45 17,33
MODAL ANALYSES : ) ) ) _ MODAL ANALYSES : ) y
Quartz 26,90 26,45 31,42 31,95 32,87 27,93
Orthoclase 27,47 27,76 31,55 29,00 29,85 30,65 - < = > = - 3 - - :
Plagioclase 33,04 33,04 31,32 32,18 31,11 29,91 - - - - - - - - - -
Hormblende 12,61 12,77 5,73 6,89 6,19 11,35 - 5 5 - . X - = S 2
Biotite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - = - - - - - - - -
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Appendix 3 I TRACE ELEMENT ANALYSES OF NEBO GRANITE

Sample No. GR-98" GR-115" GN-53" GN-1" GN-56 GN-52 GN-58A GN-58  GN-51 GN-44  GG6r-95 GGr-214 GGr-255 GN-50 GN-4 GN-8 GN-9 GN-12 GN-12A

Ba 2618 2210 2294 1280 2139 1534 1808 1935 1770 1174 1187 1137 540 633 737 590 521 546 554
Rb 138 149 147 114 124 180 158 143 164 169 166 170 232 228 180 225 210 226 255
Sr 167 148 144 68 132 91 103 128 109 84 66 84 31 49 54 37 25 34 32
Y 38 72 71 53 50 73 56 54 54 64 79 57 114 106 68 94 98 94 75
ir 441 599 607 481 576 569 620 524 537 467 463 396 408 396 355 385 352 376 346
Nb 15 33 27 21 25 28 23 21 23 23 30 21 39 32 24 28 N 32 36
La 29 81 59 79 48 59 59 57 57 68 77 76 106 83 85 122 101 114 83
Ce 50 145 118 1M1 94 123 106 108 105 140 147 146 210 170 170 239 206 221 158
Nd 35 81 73 76 60 81 68 70 67 85 88 84 127 114 100 139 124 133 89
Th 10 23 19 20 14 18 12 18 18 21 25 22 i 32 25 35 39 37 32
U 2 4 5 5 2 5 3 7 7 4 8 5 12 7 4 10 9 8 9
Hf 8 8 1 8 8 9 7 11 9 10 11 5 1" 9 13 10 " 12 "
Ga 18 21 21 19 18 21 20 19 19 20 21 19 22 21 20 21 20 21 20
Sc 2 3 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1
in 102 105 109 49 13 138 110 e 122 86 58 73 76 88 65 " 70 64 69
Cu 20 1 5 25 1 5 1 5 8 6 16 3 5 6 3 7 5 3 14
Ni 6 5 6 (A 5 7 4 6 7 12 " 2) 9 7 12 16 12 11 9
Pb 21 15 14 17 21 33 20 30 30 20 20 20 25 25 20 24 23 25 21
Mo 0 9 6 2 3 1 Z 4 3 27 2 1 2 g 2 32
W 1 6 6 4 6 6 5 8 10 13 10 7 7 7 5 7
Sn 0 5 0 1 0 2 2 0 0 2 0 0 6 6 3 5 6 6 5

ELEMENT RATIOS

K/Rb 297 250 262 330 333 226 270 283 253 243 251 238 184 172 231 189 197 180 170
K/Sr 246 251 267 553 313 447 414 316 392 488 630 483 1378 801 769 1149 1657 1196 1353
K/Ba 16 17 17 29 19 27 24 21 23 35 35 36 79 62 56 72 80 75 78
Ca/Sr 66 80 85 112 81 100 77 80 78 96 83 97 214 12228 158 179 85 200
Ti/Zr 6,0 4,2 4,2 3,6 4,0 3,6 Jis?: 3,8 3,6 3,7 352 3,9 3,1 353 3,6 3,1 352 93100 355
Rb/Sr 0,8 1,0 1,0 (I 0,9 2,0 1,5 1,1 1,5 2,0 255 2,0 Tk 4,7 3,3 o g 8,4 6,7 8,0
Ba/Rb 19,0 1458 15560 o 11,2 1759 8,5 12580 =il sy, 10,8 7,0 7,2 6,7 2,3 25800 4 2,6 27945 224 2,2
Ba/Sr 16,7 14,9 . 15,90 18,8 16,2 16,9 14,1 18,8 16,2 14,0 18,0 1355 W55 P2595813.7 .0 15595 2059 81650 17,3
Zr /Nb 29,4 1832 o 22508 k22,9 23,0 20,3 27,0 25,0 23,3 20,3 15,4 18,9 10,5 1254 214387 13580 18157 9,6
Th/U 5,0 5,8 3,8 1,0 7,0 3,6 4,0 2,6 2,6 5,3 3 4,4 3,4 4361 6,3 345 4.,33% 416 3,6

#+ Granite from intrusion breccia
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF MEDIUM- TO COARSE-

TRACE ELEMENT ANALYSES OF NEBO GRANITE ' GRAINED KLIPKLOOF GRANITE

Vu4- GGr-
sample No. GN-16 GN-60 GGr-260 VWA-31,0 VW4-35,5 VWA-40,75 VW4-53,0 VW4-60,15 VW4-71,70 VWA-81,5 | 48,85 GN-28 GN-33 GN-35 GN-40 GGr-146 GK-53 358  GGr-363
Ba 533 578 208 573 600 574 469 449 527 462 324 137 191 162 145 152 152 155 479
Rb 259 235 235 236 240 235 281 255 229 242 208 262 251 258 - 244 280 259 266 259
Sr 32 37 15 31 31 33 23 26 37 19 25 12 6 14 13 6 11 10 7
¥ 95 87 167 114 83 92 74 40 80 61 93 186 122, 177 137 18D 150 150 136
r 315 323 215 368 315 321 175 180 270 201 199 251 282 282 230 360 263 263 272
Nb 34 30 24 39 33 34 26 19 26 33 32 25 38 20 33 78 47 471 5
La 95 98 102 87 103 75 241 74 177 36 124 79 126 95 130 68 135 205 419
Ce 177 188 186 182 206 154 484 149 37 68 239 152 242 192 262 127 245 351 229
Nd 102 112 130 110 119 94 254 80 153 43 134 91 131" 141 146 79 127 167 120
Th . 34 34 42 37 32 28 62 34 a1 33 63 a1 45 45 44 67 50 48 55
u 8 9 9 7 4 8 " 8 7 6 17 1 12 N 2 18 181 415 9
HF 7 9 7 1 9 10 5 7 9 5 9 9 10 11 7 14 6 Ba 9
Ga ; 21 27 21 20 20 21 22 20 20 20 25 o 2PS g2 1 28 PG Al wes
Sc 1 1 0 2 2 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 !
In 70 52 47 64 60 58 71 53 53 49 76 53 44 44 37 40 9% 69 43
Cu 11 4 1" 8 8 10 2 3 4 4 6 0 0 { 1 5 o 1
Ni 13 8 4 1" 10 10 6 7 9 12 8 7 13 8 o 10 G
Pb 24 21 28 24 21 20 28 18 21 21 24 18 6 20 21 40 chl i 5
Mo 19 q 1 9 7 9 6 3 3 8 1 7 0 1 2 2 41 18 5.
W 1 8 10 10 8 8 30 5 10 g1 13 Mo 13 13 10 10
Sn 7 2 6 3 8 6 6 2 7 3 2 7 5 8 7 20 q 7 3

ELEMENT RATIOS ELEMENT RATIOS

K/Rb 166 183 175 190 195 193 170 185 190 192 158 152 155 162 170 155 159 159 457
K/Sr 1342 1162 2749 1443 1506 1372 2075 1818 1175 2442 1567 3322 6505 2987 3200 7248 3734 4228 5814
K/Ba 81 74 198 78 78 79 102 105 83 100 286 291 204 258 287 286 270 273 224
Ca/Sr 212 173 197 279 186 185 116 114 136 117 147 282 396 185 338 1104 615 461 802
Ti/Zr 3,6 3,5 3,3 3,6 3,4 3,4 4,5 4,3 3,8 3,2 gl T e e O S a.90.240 e
Rb/Sr 8,1 6,4 15,7 7,6 7.7 7t TesP 9,8 6,2 1ieaT 9.9 21,8 41,8 18,4 18,7 46,7 23,56 26,6 37,0
Ba/Rb 2 2,5 0,9 2,4 2,5 2,5 17 1,8 2,3 1,9 1:3 0,5 0,8 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
Ba/Sr 16,7 *A5,6 858 85 19,4 17,4 20,4 17,3 14,3 24,4 13,0 11,5 32,0 11,6 11,2 25,3 13,9 15,6 24,9
7r/Nb 9,3 10,8 9,0 9,4 9,5 9,4 6,7 9,5 10,4 7,3 6,2 10,0 7,4 14,0 7,0 4,6 56 5,6 5,2
Th/U 4,3 3,8 4,7 5,3 8,0 3,5 5,6 4,3 5,9 5,5 3,7 2,9 3,8 4,0 3,7 3,7 2,8 3,2 6l

L9l



University of Pretoria etd — Kleemann G J 1985

I11 TRACE ELEMENT ANALYSES OF PORPHYRITIC KLIPKLOOF GRANITE

Sample No. GK-20B  GK-25 GK-27 GK-29 GK-39 GK-42 GGr-129 GGr-131 GGr-143 GGr-145 GGr-167 GGr-181 GG6r-184 GGr-193 GGr-194 GGr-195 GGr-196

Ba 269 262 93 133 187 177 214 259 130 134 189 186 148 142 273 335 246
Rb 254 278 320 320 294 276 248 308 314 290 245 249 267 289 260 229 233
Sy 13 15 13 12 11 15 14 9 12 12 18 19 11 11 15 16 11
Y 140 136 204 157 134 148 144 104 153 117 137 158 153 127 138 177 131
Ir 272 320 308 272 307 339 351 316 275 342 276 310 218 313 280 324 292
Nb 47 32 36 a1 42 42 40 25 60 39 49 34 55 38 29 37 51
La 115 118 95 9 89 107 145 93 71 55 113 87 161 110 61 45 73
Ce 213 218 197 199 185 214 274 178 141 119 212 177 297 206 135 110 119
Nd 125 118 133 128 110 128 166 98 91 73 123 124 159 118 90 97 83
Th 55 49 53 51 48 50 50 45 55 46 54 48 63 48 47 49 49
U 20 19 16 16 16 17 12 20 19 13 10 13 18 18 16 14 8
Hf 10 10 8 9 10 9 10 11 9 12 9 8 8 9 10 9 10
Ga 24 24 25 25 24 24 24 24 26 25 25 23 25 23 23 21 22
Sc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
In 60 58 58 65 58 64 69 39 56 44 16 42 60 74 43 75 17
Cu 1 0 1 0 0 1 3 0 15 1 3 0 0 3 T g
Ni 12 10 13 9 12 13 9 7 8 12 8 12 7 8 15 10 12
Pb 20 24 27 25 29 31 28 8 24 145 23 23 23 26 18 27 15
Mo 7 17 4 5 2 7 2 6 2 1 2 5 2 14 i 0
W 8 12 11 8 8 8 8 8 14 9 11 12 11 6 6 11 11
Sn 3 1 6 10 0 3 8 30 5 3 6 1 6 8 6 8 10
ELEMENT RATIOS
K/Rb 171 156 136 139 149 160 167 151 138 142 167 176 145 153 166 184 175
K/Sr 3347 2895 3351 3713 3976 2941 2964 5154 3605 3443 2268 2311 3513 4024 2871 2631 3710
K/Ba 162 166 468 335 234 249 194 179 333 308 216 236 261 312 158 126 166
Ca/Sr 299 101 354 348 406 245 267 648 318 330 264 201 334 301 144 270 255
Ti/Ir 2,4 241 2,3 2,6 255 2,1 2,6 2,7 2,4 2,1 2,4 253 2,8 ] 2.1 3,0 351
Rb/Sr 19,5 18,5 24,6 26,7 26,7 18,4 17,7 34,2 26,2 24,2 13.8 13,1 24,3 26,3 1753 14,3 21,2
Ba/Rb 1,1 1,0 0,3 0,4 0,6 0.6 0,9 0,8 0,4 0,5 0,8 0,8 0,6 0,5 1. 1,5 1,1
Ba/Sr 20,7 17.5 7,2 11,2 17,0 11,9 15,4 28,9 10,8 11,2 10,5 9,8 13,5 13,0 18,2 21,0 22,5
Zr/Nb 5.8 10,0 8,6 6,6 753 8,1 8,8 12,6 4,6 8,8 5,6 9,1 4,0 8,2 9,7 8,8 5,7
Th/u 2,8 2,6 3.3 I 2 3,0 2,9 4,2 23 2,9 3,5 5,4 T 3,5 2.7 2,9 3,5 6,1
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IV TRACE ELEMENT ANALYSES OF PORPHYRITIC KLIPKLOOF GRANITE

Sample No.

Ba
Rb
Sr
Y

Ir
Nb

La
Ce
Nd
Th
U

Hf
Ga
Sc
In
Cu
Ni
Pb
Mo
W

Sn

K/Rb
K/Sir
K/Ba
Ca/Sr
Ti/ir
Rb/Sr
Ba/Rb
Ba/Sr
Zr/Nb
Th/U

GGr-237 GK-61

133
329
6
156
339
49

280
253
232

188
298
"
150
274
58

98
192
130

50

18

19

66

33

11

147
3971
232
321

2
1

NRNoa~NoOoO~NN

187
255
9
112
245
48

82
166
89
46
12
9
25
0
a7
4
7
18
1
12
8

320
232
17
17
270
38

278
457
254

8
34
2
13
5

412
243
25
115
388
26

193
346
180
46
10
10
21

96

38
12
11

8

ELEMENT RATIOS

155
4396
212
536

v w o w W

O~ =D
™

wuUocom

. w w w =

193
2633
140
330

1
1

A ND -

178
1734
105
121

as0—=0oMN

s
)
b}
L)
3
)

~N—_=0h~,NO

165
283
1
124
210
37

194
338
150

. e

DNO TN~
—_
SO w
P I
W~NO O~ —

GK-63 GK-66 GK-67 GGr-254 GGr-261

246
294
8
123
284
57

161
287
136

242
297
7
122
282
57

157
282
135

40

1"
24

52

10
33
10
10
18

154
5701
188

£
T oco ™MW

. e e e e e

(5]

GGr-261A

(=== Joolios Ji- =]

TRACE ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED KLIPKLOOF GRANITE

VW4-6,3 VW4-90,0 VW4-92,4 VW4-98,2 VW4-107,8 GK-5

297
260
14

157-

327
21

82
170
124

a7

18

229
240
10
132
211
36

81
187
131
53
12
9

238
269
12
204
276
a1

66
135
91
55
23
11
24
0
66
1
12
28
7
16

71
466
8
150
269
52

80
154
86
49
22
"

1
1
7

ELEMENT RATIOS

201
264
15
145
223
18

102
217
135
56
20
9
25
1
67
13
10
21
6
14
4

266
234
16
134
135
13

134
260
143

GK-1

192

238
7
143
217
52

94
183
97
54
22
9
27
0
37

164
5563

0 GK-13

241
264
20
109
302
25

86
167
101

R &asa0ao,;m

GK-17

194
257
18
176
287
37

133
285
201
58
15
11
22

64

13
25

691
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED KLIPKLOOF GRANITE

Sample No. GK-18 GK-19  GK-20A GK-21 GK-22 GK-23 GK-24 GK-26 GK-30 GK-34 GK-38 GK-41 GGr-126 GGr-136 GGr-142 GGr-144 GGr-153 GGr-156

Ba 215 230 295 m 204 229 232 191 100 115 150 103 212 202 164 123 99 87
Rb 251 230 259 312 243 246 228 281 356' 294 275 302 219 235 269 307 301 329
Sr 14 10 15 13 11 10 10 " 9 7 10 " " 13 12 9 14 10
Y 136 159 150 154 170 152 152 136 159 162 114 161 129 162 171 156 139 178
Zr 302 104 352 343 291 285 292 278 300 294 325 243 229 293 291 264 267 244
Nb. N 29 50 27 53 50 29 50 51 46 55 43 a7y 55 42 47 46 67
La 91 61 118 96 100 87 96 105 116 a4 100 74 83 97 99 83 90 79
Ce 171 138 207 195 193 180 193 188 217 89 . 178 159 158 177 192 161 176 151
Nd 95 120 115 121 107 103 126 99 119 59 86 106 87 113 118 96 99 95
Th 52 54 50 44 51 51 58 51 53 48 54 18 a4 53 50 48 53 54
u 22 19 18 15 19 20 27 18 20 18 19 15 13 13 16 13 17 25
Hf 10 6 12 9 12 8 10 9 9 10 12" "iagd 11 7 10 10 10 10
Ga 24 23 25 24 26 26 27 27 27 26 26 25 26 25 25 26 25 26
Sc 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 Esell 0 0 0 0 0 0
n 56 67 66 59 69 72 43 77 64 31 54 61 39 62 66 64 51 35
Cu 4. 4 0 1 3 0 i0 2 0 2 0 0 3 3 2 0 0

Ni " 12 15 11 12 12 12 9 13 13 9 1 10 8 9 6 10 9
Pb 32 9 24 27 16 18 34 30 27 " 14 28 16 26 30 24 24 16
Mo 8 60 6 1 7 3 15 59 1 1 3 0 2 14 15 1 0 1
W 10 10 10 8 13 13 12 7 12 10 10 8 1" " 15 9 9 13
Sn 6 7 7 8 5 6 7 10 4 5 5 5 3 4 1 8 5 8

ELEMENT RATIOS

K/Rb 169 161 167 138 173 171 165 159 121 146 158 147 185 170 152 138 153 124
K/Sr 3027 3700 2880 3258 3830 4219 3754 4072 4803 6154 4354 4028 3685 3018 341 4726 3291 4067
K/Ba 197 161 146 382 207 184 162 235 432 375 290 430 191 194 250 346 465 467
Ca/Sr 303 590 293 316 386 418 209 327 472 813 410 360 340 354 330 464 303 446
Ti/Zr 252 6,9 2,4 2,1 253 231 1,8 22 252 2,0 167 3,2 2,1 253 23 Zish 2,7 245
Rb/Sr 14,3 23,0 17..3 24400 22.% 20,60 22,8) 225,600,896 {2500 2550 2/55 1949 18,1 22,4 34,1 21,5 32,9
Ba/Rb 0,9 1,0 1,1 0,4 0,8 0,9 1,0 0,7 0,3 0,4 0,6 053 "0 0,9 0,6 0,4 0,3 0,3
Ba/Sr 15,4 23,0 19,7 806 T8eb 23000 202 G SiETR2 RIS SR 55 9,5 19,3 15,6 13,8 13,8 7,1 8,7
Zr/Nb 9,7 3,6 7,0 127 5,5 bt B 10,1 5,6 5.9 6,4 559 5,7 439 553 6,9 5,6 5,8 3,6
Th/U 2,4 2,8 2,8 21 257 2,6 241 2,8 2l 25l 2,8 352 3,4 4,1 3,1 357 3,1 257

041
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED KLIPKLOOF GRANITE

Sample No. GGr-166 GGr-168 GGr-177 GGr-178 GGr-182 GGr-185 GGr-197 GGr-224 GK-51 GK-59 GK-62 GK-64 GK-65 GGr-152 GGr-155 GGr-172 GGr-179 GGr-183

Ba 224 254 253 232 161 211 210 246 158 405 109 168 231 177 171 203 290 208
Rb 183 225 201 237 272 334 238 340 280 329 329 291 247 313 2787 0 23] 221 280
Sr 1 1 1 17 12 8 14 7 7 10 14 8 1M 9 9 10 15 10
Y 99 131 130 165 101 168 147 136 146 139 196 217 7 114 111 13 144 118 156
r 105 176 152 703, 213 332, 363 260 236 302 307 309 231 311 . 191 395 390 308
Nb 22 33 29 23 a5 36 49 52 50 26 60 46 " 66 50 29 15 50
La 116 102 41 94 77 61 154 87 77 57 105 122 7 82 85 75 i45 11
Ce 233 181 63 215 143 102 293 164 141 112 200 254 137 102 150 141 218 211
Nd 128 13 53 162 76 90 169 93 80 99 122 160 91 47 90 78 145 123
Th 59 48 54 58 . 45 29 45 45 51 31 49 50 39 58 a6 48 39 53
U 14 16 8 19 17 6 15 5 16 10 20 13 17 20 25 19 16 21
He 5 5 6 3 8 13 15 12 " 8 10 12 10 " 6 12 12 13
Ga 23 25 23 23 26 25 24 28 g M3 Wy ‘eg Vi 1 om 26 25 25 26
Sc 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
In 1 22 a0 57 27 18 124 28 43 1 9 66 60 6 9 60 56 a1
Cu 1 4 1 3 0 i 9 2 4 2 1 10 1 2 28 5 2
Ni 8 8 8 9 7 8 9 12 10 10 8 7 7 7 6 6 " 10
Pb 6 7 23 10 8 28 9 3 W WY 6 27 1 6 7 15 6
Mo 2 0 1 7 i 2 8 2 2 2 2 2 2 1 7 5 2 13
W 8 8 1 12 8 8 " " 14 14 14 1 10 " 9 9 6 "
Sn 2 6 7 ? 4 5 6 2 4 9 0 8 8 4 7 5 1
ELEMENT RATIODS
K/Rb 240 190 172 177 159 135 176. 125 196 178 133 144 183 141 149 149 183 148
K/Sr 3991 3880 3140 3472 3595 5616 2997 6069 5850 5848 3116 5248 3231 4906 4597 3449 2702 4161
K/Ba 196 168 137 181 268 213 200 173 259 144 400 250 196 249 242 170 140 200
Ca/Sr 308 484 190 208 318 567 273 483 813 252 303 612 226 408 120 403 125 353
Ti/2r o R 5. Wy e ST 1,8 2.l o oI oL i b TR oRER o 3,1 1,2 {js,. %4
Rb/Sr 6.6 20,5 18,3 13,9 22,7 41,8 17,0 48,6 40,0 32,9 23,5 36,4 17,6 34,8 30,9 23,1 14,7 28,0
Ba/Rb 1.2 1 1,3 1,0 0,6 06 0,9 0,7 06 1,2 03 0,6 0,9 0,6 0,6 el 3l g
Ba/Sr g easy  ziH 3kl 13 e 15.00  3hd 22,7 40,5 W70 Mot Mit6 60 g7 19,0 20,3 19,4 20,8
Zr/Nb fig B JBer  ApAT Ay glY 7,4 5,0 r R O e A I T A L S 3,8 j3.6° 2600 g
Th/U 4,2 350 6,8 33 2,6 4.8 3,0 9,0 3,2 3,1 Ligd 3,8 (e 2,9 1,8 2.5 254 2,5

EAL
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF FINE- TO MEDIUM-GRAINED TRACE ELEMENT ANALYSES OF ALBITIZED KLIPKLOOF GRANITE
KLTPKLOOF GRANITE

Sample No. GGr-257 GGr-258 GGr-259 GGr-213 GGr-236 GGr-300 VW4-93,35 VW4-96,0 GK-11 GK-14 GK-31 GK-32 GK-36 GK-37 GK-52 GGr-175 GGr-176 GGr-256
Ba 170 132 179 1116 209 342 67 57 13 185 47 36 40 7 59 1 16 33
Rb 339 194 258 153 322 443 499 451 600 654 505 506 627 669 391 606 a1 643
Sr 10 14 12 86 74 26 B8 9 7 15 9 9 9 9 10 “ 6 4 9
Y 191 218 151 36 130 346 80 165 129 94 150 147 168 149 203 122 1" 158
Ir 271 497 246 433 365 166 : 271 317 213 202 263 293 292 294 295 203 215 277
Nb 65 30 37 27 51 0 58 59 61 27 52 49 85 A 55 68 46 88
La 178 64 58 52 116 26 81 64 155 68 80 86 77 50 115 38 53 72
Ce 314 140 124 100 123 79 134 131 95 135 147 162 137 89 224 72 59 121
Nd 168 116 80 60 68 64 52 80 45 74 78 87 62 26 130 33 55 55
Th 48 57 47 28 49 68 33 a6 46 55 53 47 57 53 49 54 - 46 63
1] 22 17 13 7 5 10 18 21 14 19 8 20 27 18 22 29 9 29
Hf 10 16 8 9 14 9 10 14 1 14 1" 1 13 17 13 7 12 13
Ga 28 24 25 19 26 31 31 28 29 33 28 28 30 31 27 30 28 32
Sc 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7n 7 53 57 41 17 - 81 54 17 20 31 39 16 14 58 14 14 19
Cu 1 4 3 2 - 1 3 0 1" 2 3 6 0 0 0 0

Ni 6 8 7 12 13 - 9 10 13 15 10 15 9 6 8 6 6

Pb 9 20 89 18 6 16 43 32 29 22 23 4 25 20 34 3 21 30
Mo 2 3 5 1 1 11158 2 1 1 4 2 1 2 0 1 0 0 P
W 13 17 11 3 12 18 8 10 11 11 100 2 b 80 S 10 14
Sn 5 4 5 4 6 1 11 6 8 6 15 10 117 14 5 17 9 34

ELEMENT RATIOS ELEMENT RATIOS

K/Rb 129 174 166 275 133 161 82 89 63 66 82 82 63 57 109 59 85 61
K/Sr 4358 2407 3578 489 6142 2739 5139 4490 5369 2876 4611 4609 4379 4273 4270 5920 9323 4360
K/Ba 256 255 240 38 206 208 614 709 2891 233 883 1152 985 5494 724 35520 2331 1189
Ca/Sr 903 211 1065 37 165 4090 747 600 607 115 560 512 544 416 482 624 720 520
Ti/Ir 1,8 2,1 2,7 2,6 1,8 0,4 2,0 1,7 154 0995 g8 q,6 THL0 Gt 2.2 2 L7 1.3
Rb/Sr 33,9 13,9 21,5 1,8 46,0 17,0 62,4 50,1 85,7 43,6 56,1 56,2 69,7 74,3 39,1 101,0 110,3 71,4
Ba/Rb 0,5 0,7 0,7 7,3 0,7 0,8 0,1 0,1 0500 053% 0.1 0,0 S0 0500 052 0,0 0,0 0,1
Ba/Sr 17,0 9,4 14,9 13,0 29,8 13)2 8,4 6,4 1,9 12,3 5.3 4,10 4,4 0,8 6,0 0,3 4,0 87
Zr/Nb 4,2 16,6 6,6 16,0 7,2 2 4,7 5,4 : IR A B T e Y T R . R 01 4,7 3,1
Th/u ) 3,4 3,6 4,0 9,8 6,8 1,8 242 353 - 2098 65 2.0 Widgl 2390 22 1.9 &l 2o

A
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF ROOIBERG FELSITE

Sample No. F-60 F-61 F-62 F-63 F-65 F-66 F-67 F-68 F-71 GR-236  GR-264 GR-265 GR-267 GR-269 GR-270 GR-155F
Ba 1004 885 926 981 1020 1018 953 954 862 943 1059 1048 935 970 919 1037
Rb 210 192 200 208 247 192 192 126 163 210 198 205 151 127 192 177
Sr 36 31 45 38 75 55 53 123 82 40 115 51 158 130 142 99
Y 56 65 67 64 58 60 62 60 62 79 66 72 58 55 54 63
Ir 428 427 429 430 450 430 437 381 437 418 431 427 386 362 359 436
Nb 22 . 23 21 24 23 22 22 20 22 21 2% 21 20 18 19 22
La 76 69 68 73 68 70 72 68 69 76 68 73 60 64 59 74
Ce 142 125 129 145 128 129 136 127 136 137 132 140 124 18 113 132
Nd 6 70 72 78 75 70 74 69 77 80 73 82 69 63 60 76
Th 25 23 25 25 27 24 24 21 24 21 25 24 22 22 21 26
u 5 7 6 9 5 7 7 8 7 7 5 6 . 5 4 6

Hf . 1 7 9 9 B 11 9 6 10 8 8 8 9 9 8

Ga 19 20 20 18 19 19 20 17 19 19 19 19 20 19 19 18
Sc 6 8 8 5 7 6 6 15 6 8 7 8 12 12 1?2

In 23 154 138 152 141 55 73 142 114 320 231 263 181 10 81 -
Cu 6 12 3 4 10 1 2 11 12 1 8 14 3?2 4 15 -
Ni 16 9 16 14 6 6 8 16 6 5 9 4 5 6 6 -
Pb 14 32 29 30 29 19 20 24 19 20 43 37 3 29 29 M
Mo 2 1 1 2 1 3 2 2 2 ? 3 2 4 3 1 2
W 11 10 8 7 7 4 8 8 10 7 10 6 8 1.8 7 5
S5n 5 0 0 6 4 4 7 3 7 7 2 2 0 1 0 2

ELEMENT RATIOS

K/Rb 185 176 184 190 171 19 197 227 208 182 197 194 228 228 191 206
K/Sr 1081 1090 817 1042 563 667 74 233 413 957 339 778 218 223 258 369
K/Ba 39 38 40 40 a1 36 40 30 39 a4 37 38 37 30 40 35
Ca/Sr 170 539 302 282 110 132 170 110 129 268 17 210 105 120 118 105
Ti/Zr 4,9 4,6 4,9 4,9 4,5 4,7 4,7 8,2 4,7 5,0 4,9 4,8 7,9 8,8 8,9 4,7
Rb/Sr 5,8 6,2 4,4 559 3,3 3,5 3,6 1,0 230 538 157 4,0 1,0 1,0 1,4 1,8
Ba/Rb 4,8 4,6 4,6 4,7 4,1 Bad 5,0 7,6 5,3 4,5 5153 5,1 6,2 7,6 4,8 5,9
Ba/Sr 2759 2835 20567 25,89 M 3,6°%¢1B,5 FH8.0 7,8 10,5 23,6 9\ 20,5 559 7,5 6,5 10,5
Zr/Nb 19,56 1856 20545 17.99.619,6: 19,6 151959 1951 19,8 #4939 19,6 20,3 19,3 20,1 18,9 19,8
Th/U 5,0 343 4,2 2,8 5,4 3,4 3,4 2,6 3,4 3,0 5,0 4,0 4,4 5,5 3,5 353

gLl
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF STAVOREN MICRO-GRANOPHYRE TRACE ELEMENT ANALYSES OF
STAVOREN GRANOPHYRE

Sample No. GRF-?2 GR-133 GR-220 GR-221 GR-225 GR-229 GR-230 GR-231 GR-234 GR-240 GR-134 GR-135 GR-241 GR-242 GR-43  GR-84M GGr-10
Ba 1210 1253 1346 1107 967 1286 1255 1210 1378 1198 1237 1265 1201 1252 1319 3197 1201
Rb 214 206 263 298 270 210 206 235 322 183 242 255 219 230 169 150 195
Sr 43 67 65 48 36 59 55 46 52 57 60 59 43 48 64 144 42
Y 79 75 79 79 79 76 78 85 77 79 83 78 96 91 82 48 87
Ir 531 529 520 530 532 523 526 525 527 542 519 528 509 522 493 554 549
Nb 26 28 27 27 25 28 27 a7 27 26 28 28 27 26 24 17 47
La 84 86 82 95 87 91 86 90 84 94 88 87 126 134 83 46 67
Ce 163 164 160 173 161 168 164 173 163 168 163 168 234 248 161 99 137
Nd 95 96 89 98 93 100 90 104 95 102 96 97 136 141 97 49 92
Th 28 . 27 27 29 27 26 27 29 24 28 27 28 28 26 28 13 29
u 10 7 8 b 7 5 7 10 7 9 8 5 5 8 10 4 7
HFf 11 10 10 9 15 9 10 " 8 12 12 " 10 14 10 13 10
Ga 20 19 20 20 21 20 20 20 19 21 18 21 21 19 21 17 19
Sc 0 1 0 0 o0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
n 123 145 103 137 104 229 187 197 122 91 244 212 76 68 130 94 108
Cu 5 12 10 12 9 12 9 4 8 4 14 9 4 1 5 6 8
Ni . 15 9 10 13 10 13 " 9 9 1" 7 7 5 6 8 8 7
Pb 35 49 30 30 19 39 34 38 21 19 20 18 24 3 30 21 20
Mo 2 0 3 3 3 1 2 2 1 3 2 0 3 1 1 1 2
W 9 7 12 7 6 7 9 9 Y 8 7 8 12 14 7 7 "
Sn " 3 8 5 12 3 1 8 2 8 4 5 6 7 0 4 4
K/Rb 203 216 170 140 154 212 215 190 179 234 185 187 203 201 258 262 213
K/Sr 10m 664 690 866 1155 754 806 971 1 751 746 807 1033 961 682 273 990
K/Ba 36 36 33 38 43 35 35 37 42 36 36 38 37 37 - 33 12 35
Ca/Sr 104 91 93 59 78 87 76 97 72 78 63 85 72 72 109 56 72
Ti/Zr 2,8 2,8 2,9 gl Pogd 2,8 2,9 2yl 2,8 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8 2,9 2,6 3.0
Rb/Sr 5,0 3,1 4,0 6,2 LD 3,6 3/ 541 6,2 3,2 4,0 4,3 5,1 1,8 2,6 150 4,6
Ba/Rb 55 6,1 5,1 3,7 3,6 6,1 6,1 5,1 4,3 6,5 5,1 5,0 B35 5,4 7,8 elisd 6.2
Ba/Sr 28,1 18,7 20,7 23,1 26,9 2158 22,8 26,3 26,5 21,0 20,6 21,4 2759 26,1 20,6 22,2 28,6
Zr/Nb 20,4 18,9 19,6 19,6 21553 18,7 19,5 19,4 19,5 20,8 18,5 18,9 18,9 20,1 20,5 32,6 17
Th/U 2,8 3,9 . 3,4 5,8 3,9 359 359 2,9 3,4 3,1 3,4 5,6 5,6 3,3 2,8 3,3 4,1

Vil
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF STAVOREN GRANOPHYRE

Sample No. GGr-93 GGr-94 GGr-96 GG-54 GG-55 GG-57 GR-69 GR-70 GR-132A GR-132 GR-150 GR-151 GR-262 GR-263 GR-266 GR-268  GR-155G

Ba 1196 1024 121 1201 1087 1299 1144 1152 1232 1258 1105 1234 1324 1350 1173 1098 1439
Rb 219 168 176 193 190 175 192 188 228 228 196 221 264 279 200 208 260
Sr " 58 58 69 4 79 46 44 53 58 47 60 51 38 53 25 55
Y 72 75 78 107 83 75 76 85 35 79 79 83 " 77 72 73 55
r 478 414 467 496 474 511 489 529 285 510 536 540 500 470 536 495 543
Nb 21 32 25 27 27 23 27 27 K 26 30 28 26 24 25 27 20
La 75 84 77 140 80 72 89 91 42 86 93 8 58 86 85 79 54
Ce 145 158 144 215 155 149 170 175 70 166 174 154 118 171 161 158 106
Nd 83 93 90 130 89 89 97 102 40 99 102 90 72 926 96 89 62
Th 25 30 26 28 26 26 28 30 1 25 29 28 26 26 29 26 19
] 7 9 7 8 6 7 7 8 6 6 8 73 8 7 6 7 5
Hf 7 6 14 8 10 14 10 10 10 9 12 7 " 7 12 12 1
Ga 20 20 21 20 19 20 19 20 18 19 20 20 20 18 20 19 17
Sc i 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
In 116 104 87 97 72 79 108 198 69 117 55 232 251 166 147 84 ~
Cu 3 6 6 4 3 " 0 16 9 12 1 8 19 7 6 3 &
Ni 7 6 7 11 8 9 5 9 4 13 7 7 " 8 8 7 =
Pb 3 34 26 19 25 49 3 a8 18 32 24 56 36 34 4 24 30
Mo 2 3 2 3 2 2 2 1 3 5 2 3 2 0 4

W 6 6 8 1" 8 5 7 8 4 9 12 13 (N 13 " 8

Sn 7 6 3 3 5 2 2 5 2 4 6 0 5 12 1 4 24

ELEMENT RATIOS

K/Rb 200 225 239 218 231 246 219 218 187 187 207 195 185 186 205 197 176
K/sr 618 653 724 609 1069 544 915 930 807 737 864 718 955 1363 774 1637 8372
K/Ba 37 37 37 35 40 33 37 36 35 34 37 35 37 38 35 37 32
Ca/Sr 84 103 55 58 44 64 124 147 34 81 139 96 65 174 91 228 103
Ti/Zr 3,0 353 S Inil 3,0 3yl 2,8 2,6 0,4 2,8 2,6 2 3,0 249 250 2.8 3.2
Rb/Sr 3,1 259 3,0 2,8 4,6 2is2 4,2 4,3 4,3 3,9 4,2 37 5,2 7,3 3,8 8,3 4,7
Ba/Rb 550 6,1 6,4 6,2 551 7,4 6,0 6,1 5,4 5,5 5,6 5,6 5,0 4,8 Lo 5,3 5,9
Ba/Sr 16,8 1747 19,3 17,4 26,5 16,4 24,9 26,2 23,2 2107 23,5 20,6 26,0 35735 22,1 43,9 26,2
Zr/Nb 22,8 12,9 18,7 18,4 1756 2252 181" 196" 71,3 19,6 17,9 19,3 1952 19,6 18,3 18,3 272
Th/U 3,6 3,3 37 359 4,3 37 1,0 3,8 1,8 4,2 3,6 4,0 3.3 357 4,8 35 3,8

QL1
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF META FELSITE

Sample No. GR-10 GR-12  GR-41  GR-48 GR-49 GRL-52 GR-53 GR-55 GR-58 GR-59 GR-60 GR-61 GR-62 GR-66 GR-68 GR-70 GR-71  GR-72

Ba 1237 887 1006 726 1224 856 1544 868 1257 1325 1048 1297 1290 1057 1192 1124 1283  9ag
Rb 139 171 147 115 140 140 183 182 139 167 148 180 172 168 146 169 98 139
Sr 18 130 208 154 56 169 82 143 156 203 89 177 101 62 113 199 869 123
Y 72 a2 51 52 66 52 83 590 24 "5 57 21 .52 M 55 27 23 50
Zr 374 243 345 356 581 350 453 367 313 358 409 318 314 471 422 32 145 353
Nb 22 14 18 18 25 18 M 9 9 19 g L5 0. onn N 2 17
La 67 49 57 55 79 54 79 64 3 37 65 42 69 82 57 40 M 51
Ce 163 (93 2 o108 s 158 994y, 15240 9100 (068 71 23 (75 Yi2zor 15600 107 79 68 103
Nd 85 53 63 55 83 52 ga%e ol Sy Wy B Ty fea" gV ed® 37 57
Th 19 19 16 20 24 21 23 23 14 18 18 9 16 26 18 19 4 17
U 4 2 6 6 8 7 6 5 2 4 4 0 4 8 5 4 3 6
HF 7 6 4 6 13 7 9 8 6 9 1N 5 # 8 1 7 4 6
Ga f8 "~ MifE 17 19 20 18 21 mf Whs e Wy Vi Qo™ S ad® 17 19
Sc 9 4 15 13 0 " 1 12 9 9 | ET 2 5 9 1 "
In 67 23 129 62 62 68 10 2101 wol 4 Wsc s W Jaz g 'S gust g 77 18
Cu 1 1 42 26 24 25 23 12 12 4 19 12 52 14 2% A5 20 19
Ni 8 7 7 12 6 " 1 7 29 24 5 25 12 6 6 23 10 6
Pb 12N 24 12 19 17 M 25 T ol aeie w V@ 1w 2 1B M 25
Mo 0 1 2 2 3 2 4 3 1 1 3 0 0 1 3 1 1

W 8 2 2 5 8 7 9 5 5 5 5 -y 4 6 6 5 3

Sn T 0 6 5 2 3 0 0 0 0 6 5 0 0 0

ELEMENT RATIOS

K/Rb 302 208 232 228 288 213 220 195 230 226 261 197 264 246 263 222 264 270
K/Sr 355 273 164 170 720 176 490 248 205 186 435 201 450 665 340 189 30 305
K/Ba 34 40 34 36 33 35 26 1 25 28 37 27 35 39 32 33 20 10
Ca/Sr 129 86 79 122 107 121 88 91 56 60 99 62 - 94 107 90 66 13 m
Ti/Zr 548 5,4 12,7 11255 2,6 122 37 7,0 9,2 8,4 5,4 10,0 8,8 2,9 5,3 9,0 9,5 7
Rb/Sr 1,2 153 0,7 0,8 2,5 0,8 252 1,3 0,9 0,8 1,7 1,0 | 2,7 1,53 0,9 0,1 1
Ba/Rb 8,9 52 6,8 6,3 8,7 6,1 8,4 4,8 9,0 759 751 Tl fis) 6,3 8,2 6,7 e 7
Ba/Sr 10,5 6,8 4,8 4,7 21,9 Bl 18,8 6,1 8,1 b5 1,8 7Sl 18 10 #1105 5,6 1,5 8
Zr/Nb 1750 1754 19,2 19,8 23,2 19,9 17,4 21,6 34,8 40,00 21,5 40,0 120,99 49,6 21,1 32,1 7255 20
Th/U 4,8 9,5 2yl 3,3 3,0 3,0 3,8 4,6 7,0 4,5 4,5 - 4,0 3,3 3,6 4,8 143 2

9.1
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Sample No.

Ba
Rb
Sr
Y

r
Nb

La
Ce

K/Rb
K/Sr
K/Ba
Ca/Sr
Ti/Zr
Rb/Sr
Ba/Rb
Ba/Sr
Zr/Nb
Th/U

University of Preto

TRACE ELEMENT ANALYSES OF META FELSITE

GR-73

1026
152
103

59
374
21

65
128
73
24
7
9
19
10
62
13
9
19
3
10
2

234
345
35
103
6,3
1,5

6,8 -

10,0
17,8
3,4

GR-80

815
19
17414
49
325
16

56
104

17

18

143
67

27

179
261
27
234
127
0,7
6,9
4,7
20,3
4,3

GR-81

901
123
148
50
365
21

65
115
20

10
19

58

13

(=R BN~ 1

ELEMENT RATIOS

229
190
31
95

10,9
0,8
7,3
6,1

17,4
2,5

GR-82A GR-82B GR-85

801
137
74
49
353
18

56
9N
50
21

234
433

40
120

10,4
1,9
5,9

10,8

19,6
3,5

696 -

(AR
93
53

378
20

54
104
59
19
5
15
19
14
74
4
"
10
2
4
0

224
268

36
128

10,5
1,2
6,3
755

18,9
3,8

627
143
190
56
386
21

35
68
52
22
5
8
21
13
88
1
4
17
3
12
5

179
135
Gy
91
10,6
0,8
4,4
3,3
18,4
4,4

GR-86 GR-103

934
143
131
54
366
18

56
103
60
21
4
6
18
13
87
27
8
10
1
6
0

226
247
35
125
11,0
1,1
6,5
7t
20,3
553

742
128
115

47

1m

(=R % I

191
212
33
101
10,1
1,1
5,8
6,5
18,4
4,3

TRACE ELEMENT ANALYSES OF
(DIEPKLOOF

1298
120
209

57
303
21

61
116
67
20
7

4
22
6
116
44
4
18
2
6
3

243
140
23
92
13,7
0,6
10,8
6,2
14,4

GRANODIORITE
GRANOPHYRE)
GR-67 GR-78 GR-79 GR-200
992 1674 1426
124 182 166
184 211 251
74 59 68
308 533 390
22 25 27
64 63 71
129 117 140
80 63 77
24 22 22
5 5 6
3 6 10
22 20 23
7 5 8
197 297 175
16 46 19
8 7 5
22 50 26
3 3 0
4 5 6
? 0 2
ELEMENT RATIOS
205 188 176
138 162 116
26 20 21
124 89 96
13,3 70 059
0,7 0,9 0,7
8,0 9,2 8,6
5,4 7,9 5,7
14,0 21,3 14,4
4,8 4.4 3557
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF ANOMALOUS GRANITES

GR-45 GR-160 GGr-107 GGr-140 GGr-191 GGr-215 VWA-50,8

1089
212
59
4
346
15

68
105
53
18
6

4
45
10
0
15
0
1
0

241
865
47
33
2,4
3,4
941
18,5
23,1
3,0

2366
89
218
34
183
9

29
60
37
A
4
1
16
4
75

—
QOWwWw=1h &

292

119
11
55
4,3
0,4

- 26,6
10,9
20,3
a3,

158
35
206
22
186
4

20
46
28
Y
0
6
11
9
18

—_
W N o=~~~

21
36
a7

150

7,7
0,2
4,5
0,8
46,5

1007
104
164

52
259
15

66
127

1084
79
124
64
455
22

73
130
72
20
3
11
20
9
3
6
8
10

D W -

ELEMENT RATIOS

355
224
37
72
5,8
0,6
el 7
6,1
17,3
11,0

398
254
29
124
557
0,6
1357
8,7
20,7
6,7

947
124
44
57
318
18

m
207
120
25

16

32
16

15

333
937
a4
34

2
1

3,6
2,8
7,6
1h5
7ol
4,2

b2
28
18
213
252
16

21
62
80
72
28
15
3

17
19

17
19

130
203
70
104
1,0
1,6
1,9
2,9
15,8
2,6

dd)
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TRACE ELEMENT ANALYSES OF PSEUDO-GRANOPHYRE TRACE ELEMENT ANALYSES OF PRE-BUSHVELD SILLS
Sample No. GR-56 GR-57 GR-114  GR-162 GR-163 "GR-1 GR-212  GR-249 GH-29 GH-148  GH-202  GH-152  GH-204 GH-216 GH-253
Ba 1094 171 1221 1309 1344 1102 1358 1200 677 314 275 450 165 32 174
Rb 148 134 209 134 147 151 136 173 70 46 40 41 40 2 29
Sr ' 99 113 86 64 63 99 80 74 335 141 203 181 99 60 116
Y 56 49 88 55 69 53 73 69 29 12 23 25 20 20 43
Ir 432 386 496 499 428 413 420 500 129 61 107 56 64 39 186
Nb 20 16 26 22 27 17 25 25 : 9 0 6 0 4 4 17
La 61 48 99 51 83 50 113 m " " 13 0 8 6 24
Ce 114 98 188 17 155 106 190 181 26 14 24 2 21 0 58
Nd 67 61 113 65 91 62 101 92 7 8 1 8 0 1 8 29
Th 20 " 30 22 21 18 24 26 ' 0 3 6 1 4 1 8
U 6 2 8 5 5 7 7 6 0 1 3 1 4 2 4
HF 10 8 12 9 6 10 = = 6 7 3 1 0 0 4
Ga 19 18 21 19 12 18 = = 20 25 1" 14 " 9 20
Sc 6 5 0 0 0 5 2 1 44 38 44 50 60 66 43
In 113 106 84 57 103 166 80 153 85 80 67 - = - =
Cu 24 18 1 1 14 30 3 5 32 14 9 = - = -
Ni 13 9 6 7 4 9 0 0 114 585 123 - - - -
Pb 28 27 22 17 24 42 15 23 ) 5 8 6 4 5 4
Mo 3 3 2 0 1 3 1 2 0 0 0 0 0 0 12
W 9 8 7 9 9 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0
Sn 4 3 0 5 2 1 0 7 0 0 0 0 0 0 4
K/Rb 249 2l 198 286 267 268 314 23 180 177 162 202 172 498 189
K/Sr 372 329 481 599 622 409 534 541 38 58 32 46 70 17 47
K/Ba 34 32 34 29 29 37 32 33 19 26 24 18 42 31 32
Ca/Sr 105 103 67 97 97 113 95 105 187 277 289 405 856 1687 1100
Ti/lr L | 6,1 249 3,2 3.6 555 3,7 2+9 36,7 31,5 38,1 107,1 56,3 92,3 44,5
Rb/Sr 1150 1,2 2,4 2,1 243 15 157 2,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,0 0,3
Ba/Rb 7,4 8,7 5,8 9,8 9,1 7.3 10,0 6,9 9.7 6.8 6,9 1,0 4,1 16,0 6,0
Ba/Sr Nilisi] 10,4 14,2 20,5 21,3 Tl 17,0 16,2 2,0 2,2 1,4 24D Vst 0,5 155
Zr/Nb 21,6 24,1 19,1 2249 15,9 24,3 16,8 20,0 14,3 = 17,8 - 16,0 9,8 10,9
Th/U 3,3 5.5 3.8 4,4 4,2 2,6 3,4 4,3 = 3,0 2,0 1,0 1,0 0,5 2,0
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