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9.Bylaes

Bylaag A : Berekening van ekwivalente kwantumenergie van elektromagnetiese straling

Die volgende verband geld tussen die frekwensie van elektromagnetiese straling en die

energie-inhoud daarvan (Atkins, 1990):

h ƒ = E1 - E2  . . . . . . . (A.1.)

In hierdie vgl. stel h Planck se konstante voor met 'n waarde van ca. 6.62608 x 10-34 J s. Die

energievlak van UV-strale met 'n frekwensie van 3 PHz (oftewel 3 x 1015 s-1) is

(6.62608 x 10-34) (3 x 1015) = E1 - E2

oftewel E1 - E2 . 1.988 x 10-18 J. Om die energiewaarde per mol te verkry word hierdie

waarde vermenigvuldig met Avogadro se getal, nl. NA � 6.02214 x 1023 mol-1. Die

resulterende antwoord is 1.988 x 10-18 J (6.02214 x 1023 mol-1) � 1.2 x 106 J/mol oftewel

1200 kJ/mol.

UV-straling by 'n frekwensie van 3 PHz se ekwivalente energievlak is gevolglik 1200 kJ/mol.

Bg. stel berekeninge kan toegepas word op elektromagnetiese straling by enige gegewe

frekwensie om 'n ekwivalente energievlak te bepaal.

  A1
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Bylaag B : Ondersoek na die kamfer inhoud van L. scaberrima

Die hoeveelhede kamfer in L. scaberrima essensiële olies, bepaal volgens verskillende

metodes en vanuit verskillende plantdele (Terblanché, 1995: 81•82), word getoon in Tabel

B.1.

Tabel B.1. : Hoeveelhede kamfer in L. scaberrima essensiële olies (Molpersentasies)

Plantdeel Waterdistillasie (%) Mikrogolfdistillasie (%)

Droë blomhofies 3.088 0.310

Vars blomhofies 0.228 4.404

Droë blaartjies 3.291 5.747

Vars blaartjies 0.612 0.141

Die molekulêre massa van L. scaberrima olie kan nie bepaal word alvorens al die

samestellende komponente daarvan geïdentifiseer is nie. Komponente reeds geïdentifiseer se

molekulêre massas is o.a. kamfer (152.24 g/mol), α- en ß-pineen (136.24 g/mol), linaloöl

(154.25 g/mol), α-terpineol (154.25 g/mol), limoneen (136.24 g/mol), fellandreen (136.24

g/mol) en gamma-terpineen (136.24 g/mol) (Bauer, Garbe et al, 1988: 156, 166, 167, 170,

173). Hierdie oliekomponente verskaf 'n duidelike aanduiding van die ordegrootte van die

molekulêre massa van L. scaberrima olie. Verder, omdat vlugtige essensiële oliemolekules

almal vlugtig moet wees en olfaktoriese kwaliteit by kamertemperatuur moet besit per

definisie, is die molekulêre massa reikwydte van die olies betreklik nou om vlugtigheid te

verseker by kamertemperatuur. (Molekules fisies te groot en te swaar kan nie by voorkeur

verdamp nie en sal nie as deel van die essensiële olie herwin kan word nie.) Die essensiële

oliekomponente se molekulêre massas is van vergelykbare ordegrootte en dus kan, by

benadering, molpersentasies van L. scaberrima essensiële olies as massapersentasies geneem

word.

Die waardes in Tabel B.1. word vir die doel van die berekeninge wat volg derhalwe as

massa-
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persentasies geneem. Ooreenkomstige olie opbrengste vir die olies van Tabel B.1. word

getoon in Tabel B.2. (Terblanché, 1995: 72•73).

Tabel B.2. : Essensiële olie opbrengste vir olies genoem in Tabel B.1. (Massapersentasies)

Plantdeel Waterdistillasie (%) Mikrogolfdistillasie (%)

Droë blomhofies 1.34 0.7481

Vars blomhofies 0.606 0.3228

Droë blaartjies 0.195 0.2260

Vars blaartjies 0.355 0.1192

Die hoeveelhede olies (t.o.v. Tabel B.1.) wat 50 mg kamfer daarin sal bevat, word getoon in

Tabel B.3. Bv., 100 g watergedistilleerde droë blomhofie olie bevat 3.088 g kamfer en

gevolglik sal 50 mg kamfer gevind word in 100000 x 50 ) 3088 . 1619.2 mg olie. Die ander

waardes is sg. bepaal. Die getalle in hakies verwys na die waardes in gram wat die

waarskynlike dodelike dosisse van die essensiële olies aantoon vir 'n man van 70 kg; en wat

dus 70 x 50 = 3.5 g kamfer bevat.

Tabel B.3. : Hoeveelhede L. scaberrima essensiële olies wat 50 mg kamfer bevat

Plantdeel Waterdistillasie waardes

(mg)

Mikrogolfdistillasie waardes

(mg)

Droë blomhofies 1619 (113) 16129 (1129)

Vars blomhofies 21930 (1535) 1135 (79)

Droë blaartjies 1519 (106) 870 (61)

Vars blaartjies 8170 (572) 35461 (2482)
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Die waardes genoem in Tabel B.3. kan in verband gebring word met 'n sekere massa

plantmateriaal deur gebruik te maak van die waardes van Tabel B.2. Dit word aangetoon in

Tabel B.4. Bv., om 1.619 g olie te herwin vanuit lugdroë blomhofies, word 100 ) 1.34 x 1.619

. 120.8

g plantmateriaal benodig. Die waardes tussen hakies verwys na die waardes in gram wat die

waarskynlike dodelike dosisse van L. scaberrima plantmateriaal aantoon vir 'n man van 70

kg; en wat dus 70 x 50 = 3.5 g kamfer bevat.

Tabel B.4. : Hoeveelhede L. scaberrima plantmateriaal wat 50 mg kamfer bevat

Plantdeel Hoeveelheid plantmateriaal

(g)

(Vanaf waterdistillasie

waardes)

Hoeveelheid plantmateriaal (g)

(Vanaf mikrogolfdistillasie

waardes)

Droë blomhofies 121 (8457) 2156 (150920)

Vars blomhofies 3619 (253317) 352 (24612)

Droë blaartjies 779 (54528) 385 (26947)

Vars blaartjies 2301 (161099) 29749 (2082441)

Nie waterdistillasie óf mikrogolfdistillasie as produksiemetode kan uitgesonder word as om

selektief meer kamfer te herwin nie (volgens Tabel B.1.). Essensiële olie herwin vanuit droë

blaartjies met watter metode ookal blyk die gevaarlikste te wees t.o.v. kamfer toksisiteit

(volgens Tabel B.1.). T.o.v. die hoeveelheid plantmateriaal benodig vir kamfer toksisiteit blyk

droë blomhofies weer die gevaarlikste (volgens Tabel B.4.).

Droë en vars plantmateriaal kan egter nie sonder meer vergelyk word nie (soos getoon in

Bylaag D) omrede die plantmateriaalvoginhoud verminder vanaf ca. 77 % (vars) tot 12 %

(lugdroog) tydens progressiewe droging en die gepaardgaande massaveranderinge resultate

wesenlik beïnvloed.
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Tabel C.1. : Plante wat kommersieel belangrike geneesmiddels lewer

Plant Komponent/werkingsklas Geneesmiddel

Dioscorea sp. (Meksikaanse

broodwortel)

Steroïedhormone (95% vanaf

diosgenien)

Orale kontrasepsie,

kortikosteroïde,

mineralokortikoïede,

anaboliese steroïede

Digitalis purpurae, D. lanata

(Vingerhoedkruid)

Digitalis glikosiede nl. digoksien,

digitoksien

Kardiotoniese glikosiede

Atropa belladonna, Datura

stramonium

Belladonna alkaloïede nl.

atropien, skopolamien en

hiossien

Parasimpatolitika

Papaver somniferum (Opium

papawer)

Opium alkaloïede nl. kodeïen,

morfien

Analgetika (Opiate)

Rauvolfia serpentina Reserpien Antihipertensiewe en

psigotrope middels

Cantharanthus roseus

(Madagaskar maagdepalm)

Vinchristien, vinblastien Antikanker agense

Physostigma venenosum

(Kalabar boontjie)

Fisostigmien Parasimpatomimetika

Pilocarpus sp. Pilokarpien Parasimpatomimetika

Cinchona sp. Kinien, kinidien Anti-aritmiese en antimalariale

agense

Colchicum autumnale (Herfs

krokus)

Kolgisien Anti-jig agens

Erythroxylon coca Kokaïen Lokaalverdower

Strychnos sp.,

Chondodendron tomentosum

Kurare (d-tubokurarien) Skeletspier verslapper
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Bylaag D : Verwerking van literatuur olie opbrengste verkry by verskillende

voginhoudswaardes

Die hoeveelhede plantmateriaal wat ondersoek is by die verskillende plantmateriaal

voginhoudswaardes tydens water- en mikrogolfdistillasie  (Terblanché, 1995) word getoon in

Tabel D.1.

Tabel D.1. : Hoeveelhede plantmateriaal ondersoek

Plantmateriaal Voginhoud

(%)

Hoeveelheid

materiaal (g)1

Hoeveelheid

materiaal (g)2

Droë blare   9.2  397.7  127.0

Droë blomhofies   9.8  200.4  200.1

Vars blare  69.7  400.1  440.4

Vars blomhofies  61.4  400.2  400.9

   Nota: Boskrif (1) verwys na waterdistillasie en boskrif (2) na mikrogolfdistillasie.

Bg. hoeveelhede plantmateriaal kan elkeen in verband gebring word met 'n sekere massa

Tabel D.2. : Ooreenstemmende hoeveelhede droë plantmateriaal

Plantmateriaal Droë materiaal (g)

(Waterdistillasie)

Droë materiaal (g)

(Mikrogolfdistillasie)

Droë blare  361.1  115.3

Droë blomhofies  180.8  180.5

Vars blare  121.2  133.4

Vars blomhofies  154.5  154.7
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plantmateriaal wat oor geen voginhoud sal beskik nie maar in ooreenstemming is met die

hoeveelheid materiaal en voginhoud in Tabel D.1. genoteer. Hierdie ooreenstemmende

massas verteenwoordig die totale hoeveelhede droë plantmateriaal wat aanwesig was en

word weergegee in Tabel D.2. Die hoeveelhede olie wat herwin is vanuit hierdie

plantmateriaal (Terblanché, 1995) word verskaf in Tabel D.3.

Tabel D.3. : Hoeveelhede olie herwin

Plantmateriaal Olie verkry (g)

(Waterdistillasie)

Olie verkry (g)

(Mikrogolfdistillasie)

Droë blare  0.77  0.29

Droë blomhofies  2.69  1.50

Vars blare  1.42  0.53

Vars blomhofies  2.42  1.29

Vergelykbare olie opbrengswaardes word verkry deur die waardes van Tabel D.3. te deel

deur die ooreenstemmende hoeveelhede droë plantmateriaal waaruit dit verkry is (soos

getoon in Tabel D.2.) Die olie opbrengste só bereken word getoon in Tabel D.4.

Tabel D.4. : Vergelykbare olie opbrengswaardes

Plantmateriaal Olie opbrengs (%)

(Waterdistillasie)

Olie opbrengs (%)

(Mikrogolfdistillasie)

Droë blare  0.21  0.25

Droë blomhofies  1.49  0.83

Vars blare  1.17  0.40

Vars blomhofies  1.57  0.83
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Enkelladingsmikrogolfdistillasie veranderlikes ondersoek

Tabel A.1. : Effek van tydsduur van irradiasie op opbrengs

Totale irradiasietyd (min) Olie verkry (g) % Olie opbrengs (g

olie/g plant)

   6  0.72  0.36

   9  1.40  0.70

  12  1.65  0.83

  15  1.73  0.87

  18  1.86  0.93

  21  1.95  0.98

  24  2.59  1.30

Tabel A.2. : Effek van verhouding water tot plantmateriaal gebruik

   op opbrengs

Water/Plantmateriaal (ml/g) Olie verkry (g) % Olie opbrengs (g

olie/g plant)

 1.25  1.16  0.58

 1.875  1.82  0.91

 2.25  1.87  0.94

 2.75  2.24  1.12

 3.125  1.92  0.96
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Tabel A.3. : Effek van voginhoud op opbrengs

Vog (%) Droë materiaal1 (g) Olie verkry (g) % Olie opbrengs2 (g olie/g

plant)

 12  176  1.63  0.93 (0.82)

 24  152  1.04  0.68 (0.52)

 51   98  0.67  0.68 (0.34)

 77   46  0.36  0.78 (0.18)

Notas: (1) Vir elke eksperimentele datapunt is 200 g plantmateriaal met 'n bepaalde

voginhoud gebruik. Die hoeveelhede droë plantmateriaal gelys in

kolom twee stem ooreen met hierdie 200 g plantmateriaal en is verkry

deur die voginhoudspersentasies van kolom een in berekening te bring.

(2) Die persentasies olie opbrengste tussen hakies in kolom vier

verteenwoordig die opbrengs uitgedruk as 200 g plantmateriaal

beskou word. Die persentasies olie opbrengste in kolom vier sonder

hakies is die olie opbrengs uitgedruk i.t.v. die droë

plantmateriaalmassas gelys in kolom twee.
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Tabel A.4. : Effek van hersirkulasiewater op opbrengs

Hersirkulasiewater gebruik

(%)

Olie verkry (g) % Olie opbrengs (g

olie/g plant)

   0  1.77  0.89

  10  1.90  0.95

  20  2.24  1.12

  30  2.41  1.21

  40  2.41  1.21

  50  2.50  1.25

  60  2.66  1.33

  70  2.78  1.39

  80  3.26  1.63

  90  3.28  1.64

 100  3.54  1.77

Tabel A.5. : Effek van verdelingsgraad op opbrengs

 Verdelingsgraad

 (mm)

Olie verkry (g) % Olie opbrengs (g

olie/g plant)

  Heel materiaal  1.76  0.88

  4 tot 10  1.97  0.99

  1.4 tot 4  2.08  1.04

  1 tot 1.4  2.13  1.07

  kleiner as 1  2.46  1.23
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