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Indien
(2.40') 1lim N~ 2,(a N)22_5>O en
N-m h
« - \4
(2.42") i(th-wN) = o(N)
dan voldoen die variante %i aan die voorwaarde
(2.50) Lim B|E, [°*° <o vir i=1,2,...,k.
N->w
. 5 = 2
Bewys: Stel MN"%i(ah_'YN> en
- 4 4
P.=2(a, -¥.) 2 (Yo = F) 7
N h h N }1 Nh ™ N

Op analo& wyse as in lemma 2.2 volg dat

n, (N-n, ) (N°+N-6Nn, +6n°) -
E(Ei‘EI-)4=: i i i i PN N
* N(N-1)(N-2) (N=3)

3ni(ni—l)(N—ni)(N—ni—l). 5
N(N-1)(N-2)(N-3)

+

Uit (2 4) volg
t; = (N-n )% [t ~E%, J[n, (N-n )N —l(N—l)—lMN]—%

l\‘JIH H-

= [t;-Et,1(n, (N-1)" lMN]

E't |4 -2

i

_.l'
\ E[Ei—EEi] [0, (8-1) 71y ]
) (N—l)(N—ni)(N2+N—6Nni+6n§):P
niN(N—z)(N—3)M§ N

3(N-1) (N-n, ) (N-n,-1)(n;-1)

+
n;N(N-2) (N-3)

= 0(1)
¥ SN (g = B NI By, - )7
= 0(1) uit (2.40') en (2.42').

want RNN%
Gevolglik geld E|%, |°*® = 0(1) met 0<¢ 6 <2,
Opmerking.
Onder voorwaarde (2.40) geld voorwaarde (2,40')

met waarskynlikheid een.
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Onder die voorwazardes (3.10) - (3.13), (3.28) en

1
7(8) | < K[H(1-H)]™T*+°

(3.141) (m) ~m-%+6

JHE) | < RK[H(A-E)TTTET® , m=1,2 en 6>0

geld die voorwaarde

(3.76) lim E!t |2+(S (@ vir i=1,2,...,k en 0< &< 2.
N-owm
N1 . l+36
Bewys: p|f, |20 | — L E|t,-B6, |“0 uit (3.56).
Nvar(t.)

Aangesien 0< lim Nvar(t ) <o uit (3.68), is dit
N->w

voldoende om te bewys dat e Elti—Etil2+6

= 0(1).
Uit §3.4 opmerking 3, (3.60) en (3.62) volg:
E(ti) = A(i> + o(N_%) met A<i) gedefinieer

deur (3.61). DNou is

1
P T EALS et E|B(1)+Bé§)+op(N‘2> |2+6
1436 ERE -1 ZS 248
= N"T2°E |Zv,, 0T 2 B (x. B(X ]+0(N2)l .
g Mgl 478 1:1

Die resultaat volg m.b.v. 1emma 3.11 saam met
(3.1) en (3.3) indien bewys kan word dat

ln
Bl 2 5 (x x; ) 1270 = 0.
J

Onder voorwaarde (3,14') word hieraan voldoen

vir §=2, want:

E |n? 2§IS(X J)‘4
= Etn“zgzj%” 2, Byl By g By ey 0By )] waar
alle j's die waardes 1,2,,..,ni deurloop
= 2[§%EB (X )Eﬁg(xij,) +§E§§(Xij)] want Xy4 en
X, 4 is onderling onafhanklik vir j# ' en Eﬁg(xij):O
= 0(1)

aangesien:



IT VAN PRETORIA
OF REVD 1A
lllllllllllll

2o s a2 2 _
n; ?%ﬁEBg<XinEBg(Xij) = 0(1) m.b.v., (3.27) en

onder op bladsy 72, en
n£2§ﬁE§§(Xij) = 0(1) soos blyk uit die volgende:
J X. .
13
B .. =
Bg(xs ) [=1 [ 9 [H(x)1aF, (x) |

%,

<K | /Xij 7 [H(x)14E(x) i

X
O

<K DIIMHGy )T |+ [0ta(x )T 1]
1 6_1 .
<K OCHGx O{3-HGxg P17 F + 0(1) uit (3.14).
b, ot 4(6-%)
EB (x..)1"¢<X [ [H(1-H)] T/dH + 0(1)
g 7ii’ " =7 )

11} l
=K [/ [H(1-H)]
0

~1+484m + o(1)

=0(1), =sodat

~ 4
E[Bg(xij)] =0(1).

Hiermee is die bewys voltooi.
Opmerkings.

1). Waarskynlik is die meer beperkende voor-
waarde (3.14') in vergelyking met (3.14) onnodig. Let

in hierdie verband op dat lim EB2

N-o

)<co onder (3.14) -

sien C+S(1958). Verder is nodig vir bogenoemde aflei-

ding dat 1lim n. 22JEB (x )<a> waarby reeds
N->w 1 3

lim nllZIEB (x 1.)«0D as (3.14') geld.
N-w J & J

Daar kan ook op gewys word dat
IBg(Xij)|l< K[J{H(Xij)}] en dat
(3.13) Jy(1) = o(W%).
2). Alle spesiale gevalle van die algemene

toetsingsgrootheid wat in hierdie hoofstuk beskou word,

voldoen aan die meer beperkende voorwaarde (3.14'),
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Aan die voorwaardes

1) Llin £t [7*% = 0(1),
-
ii) Lin E|t:j 12¥ _ 0(1)  en
@
1]
1i1) lin Bt ¥ Z 0(1)  met 650

N-w
word voldoen onder voorwaardes (5.13), (5.14) en

(5.13') N1Z(a -a.)" = o(N).
D b

Bewys: Die bewys.dat aan voorwaardes i) en. ii) voldoen
word, geskied soos in bylaag. A,

Deur -te “skrywe
—aea)=(a, . =8n)

J
kan geredelik aangetoon word dat (5.13') voldoende. is

By B 0 m8y R, = (aijhma"J«( a,,
vir die geldigheid van voorwaarde iii) deur op 'n.
soortgelyke- wyse as in bylaag A -t:.werk te gaan met
gebruikmaking van die tegniek wat in die bewys van
lemma 5.2 ontwikkel is.

Die geldigheid van voorwaarde (5.13*') word

verder implisiet aanvaar.




UNIVERSITY OF PRETORIA
YUNIBESITHI YA PRETORIA

+
&

ﬂ UNIVERSITEIT VAN PRETORIA

4

SUMMARY,

DISTRIBUTION-FREE TESTS FOR THE DPROBLEM
OF TWwO OR MORE BSAMPLES.

Distribution-free tests are constructed for the
k—~semple problem (kzZ). Some of these tests are extensions
of two-sample tests proposed by WILBOXON(1945), TERRY(1952),
MCOD(1.954), VAN DER WAKRDEN(1957) and LIVMER and STO-
KER(1960).

The test statistics have esymptotic xg distri-
butions with (k-1) degrees of freedom under the null
hypothesis HO (chapher II), and also under the gencral
hypothesis H subject to cecrtain general conditions
(chapter III - see CHERNOFF and SAVAGE(1958)). L number
of these k-sample distribution~-free vests for difference
in location are cocmparcd withh the parametric F test and
in the case of %tests for dispersion with the Bartiett

4
[

get for homogeneity of veriance by means of their asymp-

[@2]

tovic reletive efficiencies. egveral oif the k-sampie

[}

tests ccmpare fovourahly with the paremetric tests and
are highiy recommended rTor precticsl application,
Necegssary and sufficicnt conditions are giver for the
consistency of these tests,

Different tests are suggested for the problem of
m ran%ings (chapter I7) and their asymptotic properties
derived.

The analysis of variance irn the two-factor case
is studied in chanter V. Different teste for row-,
column- enrd interaction effects are constructed, which.

. 2 . . .
undexr Ho’ possecs agsymptotic v~ distributions and are

distributed independent of each other.
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