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�Bã�Ü ì ãBãäÛ�÷XÝZãäá
â2æhÛªÛMæhÛ�ïP
´ã��Bã$ßtüLÞ¤ã�ÝrÛ¤Ü�ãZüLètæLÜwÝ]ÚhÛ ê Úhèôß�Úhâ_ã ê Þ�Û�ÙKÜwÝ]ÚhÛ L ý5÷XÝZãäâ2æhÛªÛMæhÛ�ïP"cè�öãKÙäå�ã�Ü
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Malliavin Weight Delta estimation for a European Call Option

 

 
Malliavin weight delta progression
Analytical delta value
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Malliavin Weight Vega estimation for a European Call Option

 

 
Malliavin weight vega progression
Analytical vega value
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Malliavin Weight Gamma estimation for a European Call Option

 

 
Malliavin weight gamma progression
Analytical gamma value
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Malliavin Weight Delta estimation for a European Digital Option

 

 

Malliavin weight delta progression
Finite difference delta progression
Analytical delta value
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Malliavin Weight Gamma estimation for a European Digital Option

 

 

Malliavin weight gamma progression
Finite difference gamma progression
Analytical gamma value

¨0��¥4�����_�C} Ñî[Å¶9�����$�y�~�~�~�p���~� ©����y¥y���p�������4� �yÁ9�y�
�p� ���~ÃX�Q� ���yÁ9�½ÎL�����y©É�p�y�
Æ¹��¥4�È×
���y�2¤¹�yÃXÃX�Ä���Z�����Åþ������ ��¼��ÈÇÉ�����p���º�Å©����y¥y���p�������4�
�Q©�©����pÏ��~ÃX�Q�����4� �yÁ.���������yÃÅ�
¤¹�yÃXÃX�

¿yÖ

 
 
 



�ôAEr �=�O�Fúc�ts�ü.û���� ù F � ����ü7ú F �O�"üX�	� D ü.û F üX�æýG�Êû%���2�æýFu
ú F �O�

���Qv���� ÕG��Éø¥�¦Z«��l�Z�´© �l�´¥G�l��©�¢
¶9���[Ø
�y���~�[�½�4�-� �æñ2�Q�G���XÃÅ��������¼Ä�����~��¥æ�����Z�$�y�~�~�~�p���~���7�p��¥4�-���
�~�.�y�9Á{�4�~���s�A��[
¨��y�F�~�-� �����p� �9�G�Q� �p�A�º�4��� ���y�-�
|Q}¹¸��yÃÅ©
���[�Å�G�y��¼��4Ã�©
�Q����Á{�y��� s �~�������[�G�~� Û_���p��� �G�y�v�7�y�G�~¼
�C}¹ñ2�y�~�����~�Q� �[�y©������4�Ä�º�4�-���~��¥y�p�-�9©
�p�y�QÇXH �
�C}AË9��©É�p�Q�¹¸C� ��©T|Z�y��¼½�æÃX�y�-�����~ÃÅ�p�
§�}¹ñ2�y�~�����~�Q� �.�����9ÃÅ�p�y�X���yÃÅ©
���2©
�p�y�QÇ��C� �»�Q©�©����pÏ��~ÃX�Q� �.�����.�ºÏ�©É�p�º� �p¼Å©
�p�y�QÇ
¾C}AÆ¹�~���º�4���-�9�����[�ºÏ�©É�p�º� �p¼Ä©
�p�y�QÇTÃÚ��������©
�~���p¼�ØC�_�����Z�$�y�~�~�~�p���~���7�p��¥4�-�

���Qv��r  w_«c�î�Z«%©�Â�¢��l¢=Ê�¥�Âà�l�Z�´©
¶9���æ�G���4�~�º�Å�yÁ ~%�ð��� �p¼��~�$�p� ���QØ
�~�~�����~��¥X�����Å�$�y�~�~�~�p���~�½�7�p��¥4�-�[�~� Q �C} �C}~|USB�+���p��©
�
���p¼����º�Å�����Å�Q�Q�G�~�y���º�Å�A�������~�$�������½�4�-� ��ñ2�Q�G���Ä���~ÃÚ���~�Q�����4�v}ÚÒIÁ u �~�¹�����Å©
�p�y�QÇÁ°�����º�����4�Ú�y��¼½]��~�B�����2�$�y�~�~�~�p���~�»�7�p��¥4�-�+�����p�Ú�7�2�A�~���Z� �[ÃX�~���~ÃX�~� �Ð�����2�Q�Q�G�~�y���º�
�yÁ u Q � �K°/�x�x�û° � �¤S � ]0}æ¶9���~�A�7�4���~¼����Q�����G�y�~���ÄÃX�QÛy���½�4�-� �_ñ2�Q�G�������~ÃÚ���~�Q�����4���
�º�4�-�y����¥y�»Á°�y� � ���p}
�¹���7���y�B� �¹�y� Û[����� JC���p� �����4�»�y�+� �¹���s�Y� �¹�G���C�4� �7�����7�y©����~ÃX�y�4�7�p��¥4�-��}0¨��y�0�p�y�G�
�yÁð�����[¤F������Û�����¼����A� �æ�����A�y©É�p�_�G���4�~�º�¹�yÁ´~_���������¹�Q���¹�~��þ������ �p���ÚÃX�y�-�X©É�4������Ø
���
�7�p��¥4�-����}Ð¶9��������Á{�y���L�y�F¥y�C��¼æ�~¼��p�F�~�B� �[���C�yÛ[Á{�y�0�����2�7�p��¥4�-�0�A���~�G�»ÃX�~���~ÃX�~� �p�v�����
�Q�Q�G�~�y���º�F�yÁð�����¹�p� ���~ÃX�Q� �y�p}7¸��~���º�F�y�~�
�����¹©
�p�y�QÇ$Á°�����º�����4���7�Q���O²�,v×ìÃÅ�p�y�����G�QØ
���L�
�����X�7�p��¥4�-�Z�A����� ÃX�~���~ÃX�y�B�Q�Q�G�~�y���º�X�A�~�~�+ØÉ�æ¥4���y�p�
ØC�$�����X©����#T �p�º�����4� �������y���pÃ
�y�Ú�������º�4��¼��������4���y�'�ºÏ�©É�p�º���Q�����4� �yÁA�y�-�T�7�p��¥4�-�æÁ°�����º�����4�
�A�����T���p� ©É�p�º�Ú� �������
þ���� �G�Q�����4��²�,'}LÎL�~���[�y��¼Äÿ'��V���y�p�PW §LYð©����s���~¼��[�����[Á{�4�~���s�A�~��¥æ©����y©É�4���������4�%[
ÖZrVt
´'t
²sz qVz{t�oáà%Ó��%Ó lªÓ>��å�ã ì ãäÝûühåàÜ ê Þ�Û�ÙKÜwÝ]ÚhÛ ì ÝwÜrå�â	ÝrÛªÝrâ2æhúcóhæhè$Ý]æhÛ�Ù$ã�ïîãäÛ�ÚLÜ�ã�ï2�äõ]¤¯ ÝfßOÜrå�ã¬ÙBÚhÛ�ïhÝwÜwÝ]ÚhÛ�æhú´ã��$çªã�ÙKÜZæLÜwÝ]ÚhÛ�Ú ê æhÛªõ ì ãäÝûühåàÜ ê Þ�Û�ÙKÜwÝ]ÚhÛ ]�ì ÝwÜrå2è�ã$ßZçªã�ÙKÜ�ÜZÚ	Ürå�ã$�ú ÜwètæLÜwÝ]ÚhÛ ²�, ]¤¯X^a`�Wx]~� ²�,�Y
¶9���~�¹� � ���4��¥Ä���p�������[�~��¼��~���Q� �p�¹�����Q�Z�����ÅØÉ�p� �[�7�p��¥4�-���~��¥�Á°�����º�����4� �~�Z�y���2�p���{²�,
ÃÅ�p�y�����G�QØ
���y}BÒÔ�-�����������y�p���L�Q�7�2��� �L�4�����[�����2�~��Á{�y�GÃX�Q�����4�[�7�.���p�y�7�A�������4���+�y¼�¼��~��¥
�y�-�Y���4�~� �L�'�����Q�X�~�Ú�A�-�T�7��¥y���X������ÃX�~���~ÃX�y�'�Q�Q�G�~�y���º��©
�p�y�QÇ0} � �Ä� ���������Q���
�~�á�����$���y� �$�yÁ[©
�p�y�QÇ®Á°�����º�����4���Å�A���~�G�N���y�NØÉ�½�ºÏ�©����p��� �p¼N�~�á� ���GÃX���yÁZ� �4ÃÅ�

ÑVô

 
 
 



©
�Q�����~�����~�Q�v©É�4�~�-���v�yÁ������LÂ7���s�A���~�y�ZÃÅ�y�����4�Z� �G�UT �p�º� �y���L�y�����LØÉ�p� �v�7�p��¥4�-�BÁ°�����º�����4�
�A�~�~�+ØÉ�æ�����X�4���Å�ºÏ�©����p��� �p¼
�~��� ���GÃX�Z�yÁ7�����p� �X©
�Q�����~�����~�Q�[©É�4�~�-����}Å�A�s�7���y���K�Ð�~�
� ���GÃ �yÁ.�~ÃÅ©
���pÃÅ�p�-���Q�����4�%�B�7�_ÃX�p� ©�����Á{���»� ���G���C�4� �_�Ä¥y�p�����G�Q� �y�æ�A���~�G�
�~�¬² s�y¼��Q©�� �p¼v}�ÒÔ�á�����~�_���y� �L�9�����
¸CÛy�y���4����¼N�~�-� ��¥y�G�y�F���y��ØÉ�½�����9�G��� � �p�N�y���y�NÒI�VÞ�
�~�-� ��¥y�G�y�F�A���~�G���~�_ÃÚ���G���p�y��������� ���~ÃÅ©
���pÃÅ�p�-��};¶9��������Á{�y���L�A����ÃX�p�NØÉ�$ÃÅ�y���
�~�-� �����p� ���~��¥Z� �æ�G���C�4� �A�����FÃX�~���~ÃX�y���Q�Q�G�~�y���º�A�7�p��¥4�-�LØÉ���y�4��¼������A�4���A¥y�p�����G�Q� �p¼
ØC�_² s �y¼��Q©�� �p¼Ä¥y�p�����G�Q� �y�G��}ÒÔ�Y����ÃXÃX�Q���L�Ð��Á�]�¼���©É�p��¼��[�4����� �4�.Q � �K°/�x�x�û° � �¤SB�Ð�����p�D]��~�»�½�Q�Q�G�~�y���º��ÃX�~��×
�~ÃX�~���~��¥æ�G���4�~�º�y}9Î9} ¥�} ² kÆ m ª , �����Z�7�p��¥4�-�F�~�������ÚÎL�����y©É�p�y�Ä���y�~�ð¼��p���������y� �a°<�=,Y�~�
¼���©É�p��¼��p�-�2�4� é ,Ð}
�ôA7x s.�O�æý��B�æù F �O�
¶9���Ú¼��~��� �������Q�����4�Ä¥4�p�y�X�XØ��G����ÁÐ���~� � �y�����yÁÐ�����æ�$�y�~�~�~�p���~�Ä���y�~�����~�����
©
�Q�����~�����~�Q�G���
����� �~�������~�y�A�G�Q�����4���y����Á{�y���������������y�����y��¼Ì� �4ÃÅ� �yÁ»����� �º�4��� �KJC���p���º�p���yÁ»�����
�������y���y}
¶9���¹ÃX�UT �y�.���p���������7�yÁB�����[�y¼#T �4�~�-�2�y©É���G�Q� �y�.�yÁB�����[�$�y�~�~�~�p���~�_¼����G���Q�Q�����y�F�y©É���G�V×
� �y�K�
���y�~���p¼������Ú¸CÛy�y���4����¼Ä�~�-� ��¥y�G�y�]��ØÉ�p�~��¥æ�����[�ºÏ�� �p�������4���yÁ+�����[ÒI�VÞ���~�-� ��¥y�G�y�vÁ{�y�
���4��×ì�y¼��Q©�� �p¼ ©������º�p��� �p�Z�2�y�Z�������º�p��� Á°���~���$�~�-� ����¼����º�p¼ �y��¼ �ºÏ�©
���y���p¼v}X¨������������ ×
ÃÅ�y���9�����A�~�-� ��¥y�G�Q�����4��×=ØC�-×=©
�Q�����'Á{�y�GÃÚ���~���-�A���~�G�æ���p�~�Q� �p�L�����A¼����G���Q�Q�����y�.�y©É���G�Q� �y�
�4�N�����½�����p������¸C©
�y�º�$�y��¼N����� ¸CÛy�y���4����¼á�ºÏ�� �p��¼��p¼�� � ���G���y� ���~�$�~�-� ��¥y�G�y�9�2�y�
©����s�y�p¼½�~��� ���y���G�y�v�2�p����}
ïF�»��Ø��G�~¼�¥y�Å� �½�������$�y�~�~�~�p���~� ���y�~�����~����Hð��� ���~��þ����y���º�L�B������¼����G���Q�Q�����y�X�yÁ2ÒI�VÞ�
©������º�p��� �p�ð�2�y�+�����s�A�%�V©
�Q�����~�����~�Q�G���A�����7¼����G���Q�Q�����y�'�yÁ������7Â2�~�y��ÛÚ¸��G���4���p�B©������º�p����}
ñ2�y�~�����~�Q�����4�$�yÁLþ����y�����~�y�+�º�4�-���~��¥y�p�-�»���~�y�~ÃÙ� �p�������������������p�F�~�¹�����s�A�����~����¼������p�º�
ÃÅ��������¼%�A�~��Ûy�p�~�~���C��¼áÃÅ��������¼%�.þ������ ��¼��ÈÇÉ�����p���º�$�y��¼��������$�y�~�~�~�p���~�N�7�p��¥4�-���~��¥
���G���pÃÅ�y}æ¶9���æ�Q�Q�G���4���[ÃÅ��������¼��¹�y�~���s�7�p¼�Á{�y�»� � ���4��¥��º�4ÃÅ©
�Q�G�~� �4���F� �ÄØÉ�æÃX�y¼��L�
�p� ©É�p���~�y�~�������~���C��ÃÅ���G�~���y�+�ºÏ�©É���G�~ÃÅ�p�-�����vØÉ���ì�7���p� �����Å�~��¼���� � ���Ä��� �p¼$þ������ �æ¼���Á ×
Á{�����p���º�»�y��¼��$�y�~�~�~�p���~���y���G�����4�v}
ÆF�p� ©
��� �½ÃÅ�4� �X©��G�y�º���~���y�9���p�y�.�7�y�G�~¼á���y� �p�_���p���~��¥
��� � �����p�-�X�p� ���~ÃX�Q�����4��� �p�G��×
����JC���p�A�y��¼½�����æ�����p¼$Á{�y�[¼��y���-���~��¥�� � ���G���y� ���~�æ���y�~�����~���A�y��¼$�º�4ÃÅ©
�~�~���Q� �p¼��y���V×
���C���~�»�º�4ÃÅ©
�����Q�����4� Q°ÃX�QÛ��~��¥_�����æ�$�y�~�~�~�p���~�$ÃÅ��������¼½�������y�¹©����4���æ�~�½� ��� ���~��¥���©
�y��¼Y©É�y� �p�-���~�y�~���
�s�y�����p� ���~ÃX�Q���~��¥
�����æ�Q�y�~���#SZÁ{�y�Å�������$�y�~�~�~�p���~� �y��� ���G���Q�����y�º×=�����
�Q©�©
�~�~���Q�����4���2�y�9� ���~�~�v�Å���������QØ
���¹�yØ�T �p�º�����y�»� �X�ºÏ�©
���y���[�����Z����¼����G�����~��¥»�������y���y}
ÒÔ������ÃXÃX�Q���L�L�����~�Å¼��~��� �������Q�����4�����y�Å�����s�A�������Q�Å�����Ä�������$�y�~�~�~�p���~� ���y�~�����~���
� �p�G������JC���A¼��pÃÅ�4��� � �G�Q� �p�'�ºÏ�� ���pÃÅ�p���æ©É�s�7����Á°�����y��� ���G���Q�����y�p�'� �»©��G�~���~��¥¹©����yØ
���pÃX�
�A�������$���Y�ºÏ�©
�~�~�����XÁ{�y�GÃÚ���~�T�~�_�p�Q�y�~�~�QØ
���y};¶9���½Ûy���áØÉ�p���ºþ
���yÁZ�������$�y�~�~�~�p���~�
���y�~�����~���Å�������y���á�~�X�����Q�������~ÃÅ©É�4� �p�XÁ{�������p� � �G�~�º�����4���X�4�N�����½©
�p�y�QÇ�Á°�����º�����4�
�y��¼
�A���p�T��� �p¼T�º�y�����p�º�����L�0¥4���y�p�»�y����� � � �����p�-�Ú�½�4�-� �½ñ2�Q�G���½���G���pÃÅ�p�»Á{�y�»�����
�º�4ÃÅ©
�����Q�����4���yÁ0�����Ú¤F������Û���}

ÑC|

 
 
 



y >{z È >Le}| 6 Ç Í�~��

WÈ|$YæïA�y�p�~�~�y���p¼��»�T}û���B�p�9���p���º�¹ÿ+}�� ÞªæhÛ¤ÜwÝwÜZæLÜwÝróLã��!ÚKïîãäú ÝrÛàü_Ú ê ï	ãäè$ÝróhæLÜwÝróLã5;%ã�Ù�Þ�áè$ÝwÜwÝZã$ß/æ�"cètÚhâ¿��å�ã�Úhè$õ�ÜZÚ � ètælÙKÜwÝ]Ù$ã }ðñ2���Q©
ÃX�y�"�Ì�F�y�~�1åZñ2Ë9ñO�-Â7�����»ËA�Q� �4�%�
�Qôyôyô�}

W �UYæÂ7�p�����yÃÅ�4�½Î9}2ïF�½�Q©�©
�~�~���Q�����4���yÁÐ�$�y�~�~�~�p���~�Ä���y�~�����~���.� �_�º�4�-���~�C���4���9���~ÃÅ�
ïF���~�y�Ì�y©������4����¤F������Û���}j¶B�p�G�����~���y�Z����©É�y�����Z¶B�p�G�����~���y�ZË9��©É�y�����Z�ð�4��¼��4�
¸��G���C�4�v�yÁ0ÎL�º�4���4ÃX�~�������Qôyôyô�}

W �UYæÂ2�~��ÃÚ������} �T} 
�æhè]üàã�ïîãäóUÝ]æLÜwÝ]ÚhÛ�ß�æhÛ�ïaÜrå�ãF�!æhúrú Ý]æhóUÝrÛÑÙBæhúûÙ�Þ�ú Þàß�ý Â7�4� � �4�%[
Â2����Û����y��� ���p}û�v|pÖyßV§�}

W §hYæÎL�~���æËZ}v�y��¼ ÿ'��V���y�p����} ñF} ØPçlç�ú Ý]ÙBæLÜwÝ]ÚhÛøÚ ê �!æhúrú Ý]æhóUÝrÛ ÙBæhúûÙ�Þ�ú Þàß2ÜZÚ�Ürå�ã�ÙBÚhâ	áç�Þ�ÜZæLÜwÝ]ÚhÛMÚ ê Ürå�ã ò è�ãBã(�Uß ���Qôyô4�C}
W ¾UYæÎL���7�y�����-� ¡Å} ÆÚ}$¸C� ���G���y� ���~� c �s�A�Ú�~�
ËA���pÃX�y�����~�y�
ÃX�y����Á{�4�~¼�����} ïôÝ ÑXÞàß$Ý]ÚhÛ� ètÚ��äú�ãäâ'ß'æhÛ�ïP÷XãäúûæLÜ�ã�ï � ètÚ��äú�ãäâ'ßôÝrÛíØOÛ�æhú õLÜwÝ]Ùäß ��©
�Q¥y�p�F�4Ñ.��ÑQ�à�+|pÖyÖy�C}
W ¿UYæ¨��4���G���$V�L�QÎ9}û�y�B�y� ������} �T}s�ð��Ø
���G���4��Ï���}û�Q�B���4���ðÿ+} �'}û�y¶B�4�pÏp�îN»}-ïA©�©
�~�~���Q�����4���
�yÁÐ�$�y�~�~�~�p���~�����y�~�����~���.� ���½�4�-� �Åñ2�Q�G���XÃÅ��������¼��9�~��þ����y���º�y} "�ÝrÛ�æhÛ�Ù$ã�æhÛ�ï;�ÜwÝ]Ùäå�æ#ßäÜwÝ]Ùäß ��Q �lSB[ �yÖ�|!�-§�|p�à�'|pÖyÖyÖC}

W ÑKYæ¨��G�xÏÚÿ+} ¡Å} ØOÛ¨ÝrÛ¤ÜwètÚKïhÞªÙKÜwÝ]ÚhÛ�ÜZÚ>�!æhúrú Ý]æhóUÝrÛTåGæhúûÙ�Þ�ú Þàß }[ñ7�4���G�y�-�FÒÔ��� ��������� �Z�yÁ
�$�Q�����pÃX�Q���~���y�0¸������p���º�p���ªNA���o�'�y��Û�&F�����y���G�����ì�L�
�Qôyô4¾C}

W ßUYX¤¹�~�y��� ���GÃX�y�½ÿ�Â7���4�y¼����L�É�T}AÎL� ���~ÃX�Q���~��¥�� �p�����G���ì��©��G�~�º�Ú¼����G���Q�Q�����y�p�A�����~��¥
���~ÃÚ���~�Q�����4�v} �!æhÛ�æKüàãäâ_ãäÛ¤Ü~;cÙ�ÝZãäÛ�Ù$ã �´Q{§-�lSB[ �y¿yÖ5���yßy¾à�L|pÖyÖy¿C}

W ÖUYæ�½�4�-� �����
�T}û�L¡[�4���Q������×ì�F��¥4��ï»}
�$�y�~�~�~�p���~�Y���y�~�����~���Ú�Q©�©
�~���p¼
� ��þ����y���º�y}� åîÝfß$Ý]ÙBæ�Ø �
�y�Qô�[ ¾V§-ß5��¾4ÑVô��B�Qôyô4�C}
WÈ|�ô#Y	NF���y�~�Q���$ÆÚ} ��å�ã	�!æhúrú Ý]æhóUÝrÛ åGæhúûÙ�Þ�ú Þàß�æhÛ�ïW÷XãäúûæLÜ�ã�ïO�¤ÚBç�Ý]Ùäß }ò¸C©��G�~��¥y���K�

Â7���G�~�~�%�v|pÖyÖy¾C}
WÈ|y|$Y�KFÛ�� �p��¼��y�0ÂF} ØOÛ ô Û¤ÜwètÚKïhÞªÙKÜwÝ]ÚhÛøÜZÚ��!æhúrú Ý]æhóUÝrÛ!åGæhúûÙ�Þ�ú Þàß ì ÝwÜråRØPçlç�ú Ý]ÙBæLÜwÝ]ÚhÛ�ßÜZÚ%�XÙBÚhÛ�Úhâ	Ý]Ùäß �+|pÖyÖ4Ñ-}7�ð�p�º��������NA�y� �p��}

ÑQ�

 
 
 



WÈ|p�UYæËA��Ø
�~��� � �p�~�Ú�T}û�-Ë9�p�~�����'Î9}�&F�����º�G�yÃ»Ø
�~�~��¥F�����.Ø
�~���Q���»�º��¼��y} ÷XÝfßK� �4§�[ ÑQ¾5��ßy�à�
�¹�º� �yØÉ���»|pÖyÖ�|Q}

WÈ|p�UYX¸C� ���C����Û»ÆÚ}V�®}��$�y�~�~�~�p���~�»���y�~�����~�����Q�AÁ°�����º�����4���y�C�y���y���C���~�L�Q©�©����4�y�G�v}H� ÚhÞ�è$áÛ�æhúyÚ ê "cÞ�Û�ÙKÜwÝ]ÚhÛ�æhú%ØOÛ�æhú õ#ß$Ýfß ��§y§¤Q �lSB[ ��|p�5���y¾4Ñî�L|pÖyß�|Q}
WÈ|º§hY	&F� �L������p�Bï»} ¸�} ØOÛ¨ÝrÛ¤ÜwètÚKïhÞªÙKÜwÝ]ÚhÛ�ÜZÚ�ØOÛ�æhú õ#ß$Ýfß	ÚhÛ � ÝZãäÛcãäè�;Lç�ælÙ$ã }Z¸C©��G�~��¥y���K�

|pÖyÖy�C}
WÈ|p¾UYÚ�
�Q���y���QØÉ�Z¸�} ;�ÜZÚKÙäå�æ#ßäÜwÝ]Ù{ïôÝ Ñ{ãäè�ãäÛ¤ÜwÝ]æhú)�ãÛ�ÞªæLÜwÝ]ÚhÛ�ß¬æhÛ�ï½�!æhúrú Ý]æhóUÝrÛ�åGæhúûÙ�Þ�ú Þàß�ý

¸C©��G�~��¥y���K�É|pÖyßV§�}

ÑQ�

 
 
 




