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ç�ètÚhóUÝ]ïîã?��ÚLÜråMæíÜrå�ã�Úhè�ã�ÜwÝ]ÙBæhú ê ÚhÞ�Û�ïlæLÜwÝ]ÚhÛaæhÛ�ïíÝrÛ¤ÜwÞ�ÝwÜwÝróLã2Þ�Û�ïîãäèBßäÜZæhÛ�ïhÝrÛàü ù �äÞ�Ü���ÚLÜrå
â_ã�Ürå�ÚKï#ß	ß$ÞfÑ{ãäè ê ètÚhâ�Ürå�ã'ß�æhâ_ãOç�ètÚ��äú�ãäâ Ú ê ïlÚhâ2æhÝrÛ�ßB�BãäÝrÛàü�ÝrÛ�ÙBÚhâ�ç�ú�ã�Ü�ã	ßZç�ælÙ$ã$ß�ý
´ã��Bã$ßtüLÞ¤ã'æhÛ�ïP�!æhúrú Ý]æhóUÝrÛ_ø ß ì ÚhèK�2ßKãäè$óLã�ï�ÜZÚ2ß�Úhú óLã'ÜråîÝfßjç�ètÚ��äú�ãäâ2ý
ï2�F�����~�A� ���Q¥y�æ���F�~�A���y�F�����p�Q�F�A�����������5î���+ » �~�A�����4� �p¼$����¼����9�����Ú¼��ºþ����p¼½���y�GÃ�}ÒÔ�½�y�������¹�7�y�G¼������A�����������F� & x & ��+ » ×Ôñ2�y���G�-�$� �KJC���p���º�æ�~�?î���+ » �º�4�-�y����¥y�p�¹� ���y��p���pÃÅ�p�-�Ð�yÁ�î���+ » }Ð¶B�[�s�y���G�º�4ÃÅ�A�����~�0©����yØ
���pÃ��Q�7�9�y���y����� �.�����.Á°�yÃX�~���Z�yÁ
�G�y��¼��4Ã�Q�Q�G�~�QØ
���p��� ¥ Q{�����p�����A©É�4�������4ÃX�~�y�~�$SB�CÁ°�����������K[6 ³7�T�r 8ÌªcÓ ªcÓ~à Ô ¥ z{²�u+³�oB²p³Tz°o º�» Q ½ S ×UÓ�"cètÚhâ Ürå�ã�â2æhèäÜwÝrÛàüîæhú�ã�ÙBÚhÛªóLãäè]üàãäÛ�Ù$ã
Ürå�ã�Úhè�ãäâ æhÛ�ï�Ürå�ã�â2ÚhÛ�ÚLÜZÚhÛcã�Ù�úûæ#ßBß�Ürå�ã�Úhè�ãäâ ù ÝwÜ ê ÚhúrúûÚ ì ß2Ürå�æLÜ�Ürå�ã'ßKã�Ü�Ú ê ètæhÛ�ïlÚhâ
óhæhè$Ý]æ��äú�ã$ß ù

� LGQ é s � °/�x�x�û° é s � SK°t� �¸ W ô�°�±XYZ°KL ¸ ® 'Ð Qv� � S��Ýfß�ïîãäÛ�ßKã�ÝrÛ º�» Q ½ S ý

® 'Ð Qv� � S�ù ïîãäÛ�ÚLÜ�ã$ß Ürå�ã�ßZç�ælÙ$ãXÚ ê ÝrÛ9$�ÛªÝwÜ�ãäú õ{ïhÝ Ñ{ãäè�ãäÛ¤ÜwÝ]æ��äú�ã ètæBç�Ý]ï�ú õôïîã�Ù�è�ã�æ#ß$ÝrÛàü ê Þ�Û�Ù�á
ÜwÝ]ÚhÛ�ß'ÚhÛ � � ý
"cètÚhâ Ürå�ã	æ���ÚhóLã�æhÛ�ï�Ürå�ã�"�ÚhÞ�è$ÝZãäè'ÜwètæhÛ�ß ê Úhè$â ù Ürå�ã�ú ÝrÛcã�æhè¬ßZç�æhÛ�Ú ê Ürå�ãôßKã�Ü

ù �ºÏ�©ûú�Y ,
¯ ~=¾ y é ¾Gð |� Y ,

¯ ~ » ¾ y ñ�ü±°B~ ¸íº » QtW ô�°�±XYwS/ý
Ýfß_ïîãäÛ�ßKã_ÝrÛ º�» Q ½ S ý?ïôÞ¤ã2ÜZÚ�Ürå�ã�æhÛ�æhú õLÜwÝ]Ù�ÝwÜwõ�Ú ê Ürå�ã�Ùäå�æhètælÙKÜ�ãäè$ÝfßäÜwÝ]Ù ê Þ�Û�ÙKÜwÝ]ÚhÛ Ú ê
Ürå�ã � ÝZãäÛcãäè	â_ã�æ#ß$Þ�è�ã ù Ürå�ã�ãäú�ãäâ_ãäÛ¤Ürß_Ú ê Ürå�ã_æ���ÚhóLã�ßKã�Ü�ÙBæhÛW�Bã_æBçlç�ètÚ9�LÝrâ2æLÜ�ã�ï��äõ
ç�Úhú õhÛ�Úhâ	Ý]æhú ß ù å�ãäÛ�Ù$ã'Ürå�ãjç�Úhú õhÛ�Úhâ	Ý]æhú ß�æhè�ã�ïîãäÛ�ßKã�ÝrÛ º�» Q ½ S ý
Â7�¹�����������0�yÁ������'�G���y�~�[�G�����L�p�����'Á°�yÃX�~���A�yÁC�����p�����ð©É�4�������4ÃX�~�y�~�É�~�v¼��ÈÇÉ�����p�-���~�QØ
���L�
� } �y} ¥ ® î���+ » }

|p¿

 
 
 



þ ³7�D�TæªcÓ ªcÓ lªÓ�
´ã�Ü · Qf¼ S�^ �?ÿ ä ,¯ ~_�UQr��S y é s °(ä
,¯ ~ » Qr��S y é s °/�x�x�û°(ä

,¯ ~p�%Qr��S y é s�� ¸¥ ý#��å�ãäÛ · ¸ î���+ » æhÛ�ï
Ò s · Qf¼ S�^

�ò  ì � óó S  � ú�Y ,
¯ ~_�#Qr��S é s °(Y ,

¯ ~ » Qr��S y é s °/�x�x�û°(Y
,
¯ ~p�cQr��S y é s üøxU~  Qr��SþXõ_ú�ã�Ü]ÜwÝrÛàü��  ^Zä ,¯ ~  Qr��S y é s ÜråîÝfß'ÙBæhÛ��Bã�è�ã ì è$ÝwÜ]Ü�ãäÛMæ#ß/æ

Ò s · Qf¼ S�^
�ò  ì � óó S  � Q � ��° � » °/�x�x�û° � �¤S´x#~  Qr��S� ètÚKÚ ê ý �ð��� í{Qr�$°�¼ S�^ �ò  ì � óó S  � Q � ��° � » °/�x�x�û° � �ªSyxU~  Qr��S¸��~���º�

����©¾ )�* ¯(+ ,.- `���� é Q]ñhS/� �	�O÷!z � ¸�

� �»���y�½���s�®���C�yÛ_�Q��[

|ë W · Qf¼F}�ë/Ø�Syð · Qf¼ SZY
Ë9�p���y�~�'�����Q��ØGQr��S¬^ ä s¯ }cQ]ñhS y ñ_Á{�y�Ú� �4ÃÅ��} ¸øº�» QtW ô�°�±XYwSG}Ä�ð���»���¹þ
�G� �»�º�4�����~¼����· Qf¼F}�ë/Ø�SG}

· Qf¼F}�ë/Ø�S�^ � ú�Y ,
¯ ~_�#Qr��S y Qf¼	}�ë/Ø�SB°/�x�x�û°(Y ,

¯ ~p�cQr��S y Qf¼	}�ë/Ø�S�ü
^ � ú � ��} Y ,

¯ ~_�UQr��S y Q%ë/Ø�SB°/�x�x�û° � ��} Y ,
¯ ~p�cQr��S y Q%ë/Ø�S�ü^ � ú � ��}�ë�Y ,

¯ ~_�#Q]ñhSZ}cQ]ñhS y ñl°/�x�x�û° � �½}Dë�Y ,
¯ ~p�cQ]ñhSZ}cQ]ñhS y ñ�ü^ � Q � � }�ëàQ]~_�U°�}�SB°/�x�x�û° � ��}�ëàQ]~p��°�}�StS

NA�s�®�����9���9���C�yÛ��Q� ÒBè Q �  SLÁ{�y��|�^;|h°/�x�x�û°t¿

|sÑ

 
 
 



ÒBè Q �  SG^ ÒBè ú�Y ,
¯ ~  y é s ü^ |ë� Y ,

¯ ~  y ¼OQ]ñhSj}�ëàQ]~  °�}�S�ð�Y ,
¯ ~  y ¼OQ]ñhS��^ÑQ]~  °�}�S2Á{�y�X|�^;|h°/�x�x�û°t¿

¸C�

ÒBèl· Qf¼ SPð_� ó �ó Sj� Q � ��°/�x�x�û° � �ªScx ÒBè Q � �äS.}D�x�x�/} ó �ó S=� Q � ��°/�x�x�û° � �ªScx ÒBè Q � ��S2�~� º » Q ½ S
�y�5ë{�òô
�A�p���º�L�

ÒBèl· Qf¼ S�^ZY ,
¯ í{Qr�$°�¼ SZ}cQr��S y �

Ò ³-âÐo+z qVz{t�o£ªcÓ ªcÓ��%Ó õ���+ » Ýfß�ïîã%$�Ûcã�ï ÜZÚ �Bã�Ürå�ã¨Ù�úûÚ#ß$Þ�è�ã!Ú ê Ürå�ã ê æhâ	Ýrú õ ¥ ì ÝwÜrå
è�ã$ßZçªã�ÙKÜ ÜZÚ�Ürå�ã�Û�Úhè$â & x & ��+ » ý
¶9���p�>õ���+ » �º�4�����~� ���7�yÁ+�y�~� ·Ñ¸íº�» Q ½ S'Á{�y�.�A���~�G�����������¹�ºÏ��~� ��� · � ¸ ¥ �����G�������Q�

· �P� · �~� º�» Q ½ S7�y�X¿û� z
�y��¼ � Ò s · �.� '� ì � �~�.�º�4�-�y����¥y�p�-�¹�~� º�» QtW ô�°�±XY � ½ SG}
ÒÔ�������~�.���y� �»���9�~�.� �pÃÅ©����~��¥æ� �_¼��ºþ����ñ s · [ ^ �~�~Ã� ê ' Ò s · �
�A�s�7���y���K��Á{�y�'�����~�Ð� �Z�7�y��Û��-�7�A�����p¼Å� �Z�p���������.�����Q�'�����~�Ð����©����p� �p�-���Q�����4��¼��ºþ����p�ñ s · ������JC���p���y}BÒÔ�_�y�������2�7�y�G¼�������Áv���������F�ºÏ��~� ���7�y���y�������.� �KJC���p���º���{� ¸ ¥ �����G�
�����Q� �{�#� · �~� º�» Q ½ S2�y�j¿û� z
�y��¼ � Ò s �{�p� '� ì � �~�9�º�4�-�y����¥y�p�-�¹�~� º�» QtW ô�°�±XY � ½ SB�

|pß

 
 
 



¼��C�p�9���.Á{�4�~���s�Ì�����Q�
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Malliavin Weight Delta estimation for a European Call Option

 

 
Malliavin weight delta progression
Analytical delta value
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Malliavin Weight Vega estimation for a European Call Option

 

 
Malliavin weight vega progression
Analytical vega value
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Malliavin Weight Gamma estimation for a European Call Option

 

 
Malliavin weight gamma progression
Analytical gamma value
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Malliavin Weight Delta estimation for a European Digital Option

 

 

Malliavin weight delta progression
Finite difference delta progression
Analytical delta value
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Malliavin Weight Gamma estimation for a European Digital Option

 

 

Malliavin weight gamma progression
Finite difference gamma progression
Analytical gamma value
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