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Abstract
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This study is concerned with the design of vehicle structures through the
use of Fatigue Equivalent Static Loads (FESL). A large percentage of failures
of mechanical structures can be attributed to fatigue. Furthermore, it is also
generally accepted that defective structural design is mostly caused by insuffi-
cient knowledge of the input loading. The fatigue loads experienced by vehicle
structures are especially difficult to quantify. In the current competitive mar-
kets, it is essential to use a pro-active, timely and cost effective process to solve
fatigue related problems. The heart of the FESL methodology is the ability
to condense a large amount of input load data into a single fatigue load. This
is achieved by calculating the damage of the measurements and converting it
to an equivalent stress, through the use of a calibration matrix obtained from
a unit-load finite element analysis. A Fatigue Equivalent Static Load can now

be determined, and the vehicle structure can be evaluated for durability.
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Samevatting

VERMOEIDHEID EKWIVALENTE STATIESE BELASTING:
METODIEK VIR DIE ONTWERP VAN VOERTUIG
STRUKTURE
deur

Etienne Pieter Willem Prinsloo

Studieleier: J. Wannenburg

Departement van Meganiese en Lugvaartkundige Ingenieurswese

Magister in Ingenieurswese

Sleutelterme: voertuig strukture, belastings, VESB, strukture ontwerp, ver-
moeidheidskade, eindige element analise, koste effektiwiteit, metings

Die studie handel oor die ontwerp van voertuig strukture deur gebruik te
maak van die Vermoeidheid Ekwivalente Statiese Belasting (VESB) metodiek.
'n Groot persentasie van falings in meganiese strukture kan toegeskryf word
aan vermoeidheid. Verder, word dit ook algemeen aanvaar dat oneffektiewe
struktuur ontwerpe hoofsaaklik te danke is aan onvoldoende kennis van die
inset belastings. Die inset belastings wat voertuie ervaar is veral moeilik om
te kwantifiseer. In die hedendaagse kompeterende markte is dit belangrik om 'n
pro-aktiewe, tydige and koste-effektiewe proses te gebruik om vermoeidheids-
probleme op te los. Die kern van die VESB metode is die proses om groot
hoeveelhede belastingsdata te kondenseer na 'n enkele vermoeidheidsbelasting.
Die VESB word afgelei deur die berekende skade van die metings te gebruik
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om die ekwivalente spanning af te lei. Deur gebruik te maak van 'n kalibrasie
matriks, verkry deur middel van 'n eenheidsbelaste eindige element analise,
kan die ekwivalente spanning en gevolglik die VESB belasting bereken word.

Die meganiese struktuur kan nou geévalueer word vir vermoeidheidskade.
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