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ABSTRACT 

THE ECOLOGY AND VEGETATION MANAGEMENT OF THE 


OLIFANTS RIVER SYSTEM 


by 

Willem Johannes Myburgh 

Promoter : Prof. Dr. N. van Rooyen 

Co-promoter : Prof. Dr. GJ. Bredenkamp 

Department of Botany 

University of Pretoria 

for the degree 

PHlLOSOPIllAE DOCTOR (BOT ANY) 

The Olifants River, the second largest river in the former Transvaal (now the Northern 

Province and Mpumalanga) is one of the most pollute& rivers in the region. The initiation of 

this project was inter alia an attempt to obtain a holistic perspective of the current state of the 

macro channel and to identify the impacts that could lead to the further degradation of the 

macro channel and the river system itself. 

This project was conducted over a period of four years. A total of 155 variable length transect 

sample plots were used to record floristic and habitat data. The data were processed using the 

PHYTOT AB-PC computer program package. A total of eight grassland- and nine savanna 

plant communities were identified in the macro channel of the Olifants River. 

The negative impact of exotic plant species associated with the macro channel within the 

Kruger National Park poses a serious threat to the biodiversity of this area. The lists of 

declared weeds and invaders are incomplete and should be revised after consultation with the 

relevant role players and organizations. 
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Floods that occurred in the Olifants River during 1996 lead to the decision to resample sites 

that had been sampled during the 1995 season as well as during the 1998 season and to 

compare these sites to quantify the impact of the floods on the floristic composition of the 

macro channels. 

The most significant impacts recorded within the macro channel and the adjacent land were 

evaluated against current relevant environmental legislation to determine whether any of 

these activities transgressed the law. The findings and management recommendations provide 

a sound scientific basis for the management of the macro channel of the Olifants River 

System. 
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UITTREKSEL 

DIE EKOLOGIE EN PLANTEGROEmESTUUR VAN DIE 


OLIF ANTSRIVIERSISTEEM 


deur 

Willem Johannes Myburgh 

Promotor : Prof. Dr. N. van Rooyen 

Mede-promotor: Prof. Dr. G.J. Bredenkamp 

Departement Plantkunde 

Universiteit van Pretoria 

vir die graad 

PHILOSOPHIAE DOCTOR (PLANT KUNDE) 

Die Olifantsrivier, die tweede grootste rivier in die voormalige Transvaal, nou bekend as die 

Noordelike Provinsie en Mpumalanga is een van die mees besoedelde riviere in die streek. 

Die motivering van hierdie projek was onder andere om 'n bree oorsig te verkry van die 

huidige toestand van die makrokanaal en om impakte te identifiseer wat kan lei tot die 

verdere degradering van die makrokanaal en die riviersisteem as sulks. 

Hierdie projek het oor 'n periode van vier jaar gestrek. Floristiese- en habitatsdata is oor 'n 

tydperk van drie jaar ingesamel by 'n totaal van 155 varieerbare strookpersele. 

Dataverwerking is met behulp van die PHYTOT AB-PC rekenaarprogrampakket gedoen. 'n 

Totaal van agt grasveld- en nege savanneplantgemeenskappe is in die makrokanaal van die 

Olifantsrivier gei'dentifiseer. 

Die negatiewe impak van die uitheemse plantspesies wat met die makrokanaal in die 

Nasionale Krugerwildtuin geassosieer is, is 'n ernstige bedreiging vir die biodiversiteit van 

hierdie areas. Die lyste van verklaarde onkruide en indringers is onvolledig en behoort 

hersien te word na konsuItering met die relevante rolspelers en organisasies. 
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Na die vloede in die Olifantsriviersisteem gedurende 1996 is daar besluit om heropnames by 

geselekteerde persele gedurende die 1996 en 1998 groeiseisoene te doen. Die onderskeie 

datastelle is ge-analiseer en vergelyk om die impak van vloede op die floristiese samestelling 

van die makrokanaals te kwantifiseer. 

Die belangrikste impakte in die makrokanaal en omliggende areas is aan die hand van huidige 

omgewingswetgewing geevalueer om vas te stel of enige van hierdie impakte ' n oortreding 

van die wet is. Die bevindinge en bestuursaanbevelings wat voortspruit uit hierdie projek 

verskaf ' n wetenskaplik gefundeerde basis vir die bestuur van die makrokanaal van die 

olifantsri viersi steem. 
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HOOFSTUK 1 

INLEIDING 

1.1 Agtergrond 

Water, indien nader bekyk, is 'n wonderlike middel. Dit word natuurlik aangetref in 'n vastestof-, 

vloeistof- en gasvorm. Dit kan feitlik enige iets oplos. Water is noodsaaklik vir grondvorming en 

die vrylating van minerale deur die opbreek van rotse. Die menslike liggaam bestaan grootliks uit 

water en so ook die voedsel wat deur die mens ingeneem word. 'n Totaal van 71% van die 

planeet Aarde se oppervlakte word verteenwoordig deur water (Clarke 1991). Dit wil voorkom 

asof water die een middel is wat nie 'n beperkende invloed op die wereldpopulasie en op 

wereldwye ontwikkeling sal uitoefen nie. 

Die teendeel is egter baie waar. Suid-Afrika ondervind, soos baie ander lande wereldwyd, 'n 

kritiese watertekort. Clarke (1991) beweer dat Suid-Afrika voldoende water het om in die land se 

behoeftes te voorsien vir die volgende ongeveer 30 jaar. Wat gebeur na hierdie periode? 'n 

Watertekort is een van die ernstigste langtermyn omgewingsprobleme wat Suid-Afrika in die 

gesig staar (Owen & Chiras 1995). 

Een van die faktore wat wereldwyd geweldig druk op die waterbron plaas is bevolkingsgroei. Die 

Verenigde State van Amerika het 'n jaarlikse bevolkingsgroei van 1,1%. Alhoewel dit nie 

kommerwekkend blyk te wees nie, beteken dit nogtans dat die vraag na water, selfs in eerste 

wereldlande, besig is om toe te neem. Die situasie in Suid-Afrika, wat deel van die Afrika­

kontinent vorm, is baie meer duister. Bevolkingsaanwas op hierdie kontinent kan meer korrek 

eerder na verwys word as 'n bevolkingsontploffing, tipies van 'n derdewereld situasie. 

Die begrip "drakrag" het oorspronklik ontstaan vanuit die biologiese wetenskappe waar dit 

gebruik was om die optimale aantal van enige gegewe spesie wat deur 'n bepaalde ekosisteem 

onderhou kan word, te beskryf. Vir bestuurders wereldwyd is dit 'n konsep van betekenisvolle 
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belang omdat die begrip as 'n "objektiewe maatstaf' beskou word ten einde te bepaal hoeveel 

mense kan oorleef en vooruitgaan in 'n spesifieke geografiese area (Kirkby et al. 1995). 

Dit is egter nie so eenvoudig nie. Dit is nie moontlik om oorbevolking presies en objektief te 

definieer in terme van 'n korrelasie met omgewingsdegradering op 'n nasionale vlak nie. 'n 

Nader ondersoek na die verhouding tussen mensgetalle en omgewingsdegradering toon aan dat 

mensgetalle aileen nie 'n betroubare maatstaf vir die bepaling van potensiele impak is nie, maar 

eerder die wyse waarop 'n bevolking georganiseer is (Kirkby et al. 1995). 

Die oorgrote meerderheid van gemeenskappe, tipies van 'n derdewereld situasie, vind dit feitlik 

onmoontlik om ' n aanvaarbare lewenstandaard te handhaaf as gevolg van onvoldoende voedsel, 

water en behuising. Die omvangryke opheffing van die lewenstandaarde van miljoene mense, 

tesame met die gelyktydige oordeelkundige en volhoubare benutting van Suid-Afrika se 

natuurlike hulpbronne, insluitend die beperkte waterbronne, is 'n wesenlike uitdaging. 

Volhoubare ontwikkeling is 'n omvattende proses wat aile groeperings van die bree gemeenskap 

en die rol wat hierdie groeperings vervul, moet insluit (Kirkby et al. 1995). 

Volhoubaarheid sal nie vanselfsprekend gebeur nie en kan ook rue deur die beherende regering 

afgedwing word nie. Dit is egter van kritiese belang dat die regering van die dag die begrip 

volhoubaarheid verstaan, erken en daarvolgens besluite neem, beplan en bestuur. 

Suid-Afrika is 'n ariede tot semi-ariede land en ongeveer 60% van die Republiek ontvang 

minder as 600 mm reen per jaar. Hidrologiese uiterstes soos langdurige droogtes en 

onvoorspelbare vloede veroorsaak 'n verdere beperking ten opsigte van die waterhulpbron 

(Departement van Waterwese 1991 b). 

In Suid-Afrika is daar beperkte bronne met staande water, feitlik geen natuurlike varswater 

mere nie en riviere is, met die insluiting van enkele opgaardamme, die hoof bron van water 

beskikbaar vir ontginning deur die mens. Dit bring mee dat varswater gewoonlik die 

beperkende hulpbron tydens enige ontwikkeling is en dat riviersisteme gereeld oorbenut word 

(O'Keeffe 1989). 
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In Riviersisteem is die natuurlike dreinering van In gegewe gebied en word beskou as In 

hoogs ingewikkelde ekosisteem (O'Keeffe 1986a). Bewaringsaksies ten opsigte van 

riviersisteme was in die verlede baie swak. Hierdie heterogene longitudinale ekosisteme is 

seIde, indien ooit, onder die beheer van In enkele liggaam of owerheid, maar kronkel oor lang 

afstande deur die landskap, deur verskeie landrosdistrikte, owerheidsgebiede, privaat en 

industriele eiendomme. Die bewaring van riviersisteme behels dus geweldige komplekse 

bestuurstelsels. 

Hierdie longitudinale ekosisteme, wat gewoonlik in hoogliggende gebiede soos berg­

opvanggebiede ontspring, vloei deur In aantal verskillende sones na die see. Elke sone verskil 

van die ander in terme van byvoorbeeld gradient, watertemperatuur, totale opgeloste stowwe 

en totale gesuspendeerde stowwe (Venter 1991). Noble & Hemens (1978) het die volgende 

verskillende sones in riviere onderskei: 

• bergoorsprong met klowe en watervalle; 

• bergstroom met snelvloeiende water oor rotsagtige bodem; 

• voetheuwelstroom met afwisselende sandbeddings; 

• middel- en laagland rivier; en 

• riviermonding. 

Daar is egter noemenswaardige verskille binne die sones van nVlere. Dit is dus moontlik 

om riviere verder te verdeel in kleiner eenhede bekend as rivierbereike (Venter 1991; 

Bredenkamp & Van Rooyen 1993). Die verskillende bereike in In rivier verteenwoordig 

verskillende bree habitattipes en word gekenmerk deur verskillende versamelings van akwatiese 

biota (Russel 1987). Venter (1991) definieer In rivierbereik as In sekere lengte van In rivier 

waarvoor daar tot so In mate homogeniteit bestaan ten opsigte van fisiese kenmerke dat dit met 

redelike akkuraatheid van ander gedeeltes van die rivier binne dieselfde sone onderskei kan 

word en as sulks karteerbaar is op In skaal van 1:250000. 

Riviersisteme is dinamies, verander gedurig as gevolg van fluktuering in die watervloei 

regime (Bredenkamp & Van Rooyen 1993) en weerspieel die tipe en toestand van die land 

wat gedreineer word. Indien enige deel van die sisteem, of areas binne die betrokke 
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opvanggebied versteur word, word die hele sisteem daardeur belnvloed (O'Keeffe 1986a). 

Riviersisteme met geassosieerde oewerplantegroei is ekologies uiters sensitief (FRD 1990). Die 

term oewerplantegroei word algemeen beskryf as In smal strook plantegroei wat In oorgangsone 

vorm tussen In akwatiese en In terrestriele ekosisteem (Kolvachick & Chitwood 1990; Van 

Coller 1992). Gosz (1991) beweer dat oewersones met die blote oog van die ander 

plantegroei onderskei kan word op grond van hulle kenmerkende en eiesoortige plantegroei. 

Rogers et al. (1989) definieer oewerplantegroei as In drie-dimensionele strook plantegroei 

langs kanale of dreineringsbane en in sekere gevalle breer vloedvlaktes wat deur hidrologiese 

prosesse beinvloed word. Die term oewerplantegroei kan vir die huidige studie gedefinieer 

word as daardie gedeelte van die plantegroei wat in die landskap tussen die terrestriele en 

die akwatiese ekosisteme aangetref word waar die plantegroei en die verspreiding daarvan 

grotendeels deur hidrologiese prosesse beinvloed word. Dit sluit beide die houtagtige en 

kruidagtige komponent van die makrokanaal met die geassosieerde alluviale landvorms in, maar 

sluit nie die akwatiese plantegroei in nie. 

Oewerplantegroei, wat dus In integrale deel van enige riviersisteem vorm, kan beskou 

word as In buffersone tussen die opvanggebied en die rivierbed (Myburgh et al. 1995; NRCS 

1995). Rogers & Van Der Zel (1989) beweer dat hierdie plantegroei In direkte rol speel by 

die funksionering van riviersisteme. Hierdie gespesialiseerde plantegroeitipes beheer 

wateraflooptempo, verhoog waterkwaliteit, beheer erosie van rivierbanke, verbeter 

waterinfiltrasie en verhoog sodoende beskikbare grondvog. Die vernietiging van hierdie 

plantegroei lei dus tot In destabilisering van die rivierbanke en veroorsaak In groter 

afloop, In versnelde erosietempo en In swakker infiltrasie van water (O'Keeffe 1986). 

Oewerplantegroei is verder uniek ten opsigte van die tipe plantspesies asook die verspreiding van 

die spesies. In teenstelling met terrestriele plantegroei waar omgewings- en habitatsfaktore soos 

onder andere klimaat, geologie, gronde (gronddiepte en grondtekstuur) en bogrondse 

klipbedekking normaalweg ' n belangrike rol speel by die verspreiding van plantspesies, is daar 

verskeie faktore en prosesse wat die voorkoms en verspreiding van plantspesies in die 

oewersones van riviersisteme beinvloed. Navorsing het bewys dat hidrogeomorfologiese prosesse 
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Stofdeeltjies 
in lug ~ ~ Suurstof~ 

.....Plantegroei .. VoedselKoolstof- ~ "" ~ ~ Veseldioksied 

~Grondwater """" 

Figuur 1.1 <n Model vir plantegroei, grond en grondwater interaksie ter illustrering van die belang 
van plantegroeibedekking vir grond- en grondwaterbewaring (Westfall 1992) 
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insluitend versteuring deur vloede (Bradley & Smith 1986, Wissmar & Swanson 1990), die 

beweging van grondwater (Hack & Goodlet 1960, Frye & Quinn 1979) en erosie en sediment 

neerlegging (McBride & Strahan 1984, Van Coller 1992), die belangrikste invloed uitoefen op 

die verspreiding van oewerspesies. 

Dit is verder van kardinale belang om te besef dat In riviersisteem bloot In gebied land 

dreineer en impakte in die opvanggebied weerspieel. In Holistiese benadering moet gevolg word 

tydens die bestuur van riviersisteme en besluite sal noodwendig die toestand van en aktiwiteite 

in die opvanggebied in ag moet neem. 

Die Olifantsrivier word beskou as 'n lewensaar wat bestaansreg en welvaart verseker aan 'n 

verskeidenheid uiteenlopende gebruikers en sektore. Die intensiewe benutting van die rivier en 

die groot verskeidenheid van aktiwiteite geassosieer met die opvanggebied veroorsaak egter 

negatiewe impakte wat lei tot die degradering van hierdie kosbare hulpbron. Die 

Olifantsriviersisteem word tans as een van die mees besoedelde riviere in die Noordelike 

Provinsie en Mpumalanga beskou. 

1.2 Filosofiese konsepte 

Die belang van natuurlike plantegroei grond- en grondwaterbewaring in die bree word skematies 

geillustreer in Figuur 1.1 soos voorgestel deur Westfall (1992). Plantegroei verteenwoordig egter 

'n 	versameling van plante in 'n gradient verspreidingspatroon sonder definitiewe grense. 

Wanneer daar om spesifieke redes grense aan plantegroeigroeperings toegeken word, staan 

hierdie groeperings bekend as plantgemeenskappe. Plantgemeenskappe kan bruikbaar wees in die 

bereiking van bestuursdoelstellings omdat, indien hierdie eenhede korrek afgebaken is, hierdie 

eenhede: 

• 	 'n mate van heterogeniteit, beperk deur die bepaalde skaal, insluit; 

• 	 neig om die omgewingsfaktore verantwoordelik vir plantgemeenskaps differensiasie te 

integreer; en 
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• 	 die grense van ekstrapolering vir plantegroeiverwante prosesse binne die plantgemeenskap 

bepaal. 

Plante vorm 'n kunsmatige hierargie van plantgemeenskappe. 'n Eienskap van so 'n hierargie is 

dat die grense tussen plantgemeenskappe dikwels nie abrnpte oorgange verteenwoordig nie, 

maar gereeld deur gradiente of ekotone verteenwoordig word. Daar is verskeie oplossings of 

produkte wat verkry kan word tydens die klassifisering van 'n bepaalde datastel. Westfall (1992) 

het aangetoon dat selfs 'n ewekansige groepering van monsterpersele in gemeenskappe ' n 

spesieverspreidingspatroon teweeg kan bring. Die klassifisering van plantspesies In 

gemeenskappe wat op 'n gereelde basis nie herhaalbaar is nie, sluit ' n mate van subjektiwiteit in 

die vorm van waarnemersbevooroordeling in. 

Westfall (1992) beweer dat 'n plantgemeenskap gedefinieer moet word in terme van skaal waar 

'n plantgemeenskap by enige bepaalde skaal 'n gemeenskaplike omgewing deel en onderskeibaar 

is op grond van 'n kenmerkende floristiese samestelling. Vir hierdie doel is 'n plantegroeistand 

gedefinieer as 'n sirkelvormige area met 'n radius gelykstaande aan die skaaldeler. ' n Stand word 

hiervolgens gemonster. Objektiwiteit kan in die klassifikasieproses verkry word deur die 

maksimale inkorting van geraas in die matriks, waar geraas gedefinieer word as die voorkoms 

van blanko spasies (afuresigheid van plantspesies) in 'n matriks tussen die eerste en laaste 

voorkoms van elke spesie in die matriks vir 'n bepaalde opeenvolging van releves. Die ideale 

oplossing tot die klassifikasie van 'n plantegroeidatastel is daardie releve volgorde waar die totale 

aantal ingeslote blanko's (geraas) beperk is tot die minimum. Hierdie is die beredenering waarop 

die klassifikasieproses in die Phytotab-PC programpakket berns. Daar moet egter beklemtoon 

word dat hierdie metodiek ontwikkel is vir opnames in terrestriele plantegroei met die 

gepaardgaande analisering en klassifisering van data. 

Monsterneming en analisering van terrestriele plantegroei word gewoonlik by so 'n skaal gedoen 

dat hierdie opnames nie oewerplantegroei voldoende verteenwoordig nie. Dit is 'n onteenseglike 

feit dat oewerplantegroei in die verlede nie voldoende aandag geniet het in plantekologiese 

studies nie. Die omgewingsbehoeftes van plantegroei, met riviersisteme geassosieer, verskil van 

die behoeftes kenmerkend van terrestriele plantegroei. Oewerplantegroei word in 'n 
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uiteenlopende verskeidenheid van habitatte, wat wissel van diep ingesnyde valleie tot bree 

vloedvlaktes, aangetref. Hidrologie en geomorfologie vorm twee uiters belangrike komponente 

van riviersisteme. 

Die doelstellings van hierdie studie is egter nie om die hidrologie of die geomorfologie van die 

riviersisteem te bestudeer nie, maar fokus primer op die floristiek en struktuur van die 

oewerplantegroei, in ag geneem die effek van hidrologie en geomorfologie by die relevante skaal 

waarby die studie uitgevoer is. 

Dit is onwaarskynlik dat daar 'n betekenisvolle mate van ooreenkoms tussen die floristiek en 

geomorfologiese klassifikasie, wat in wese bestaan uit arbitrere groeperings, sal voorkom. Omdat 

plante 'n kunsmatige hierargie van plantgemeenskappe verteenwoordig sal 'n onder na bo 

benadering ("bottom-up approach") waarskynlik onsuksesvol wees omdat daar verskeie 

kombinasies verkry kan word indien kleiner plantgemeenskappe in groter plantgemeenskappe 

gegroepeer word. 'n Bo na onder benadering ("top down approach" ) word om hierdie rede as 

meer objektief beskou. 

Die aanname word gemaak dat die kleinste praktiese skaal waarby oewerplantegroei gemonster 

en gekarteer kan word, 'n skaal van 1:250 000 is. Die vorm van 'n plantegroeistand in 'n 

oewersone verskil van 'n terrestriele plantegroeistand in die opsig dat eersgenoemde 

verteenwoordig word deur 'n lang relatief smal strook plantegroei. Die redenasie en beginsel van 

'n plantegroeistand wat by 'n skaal van 1 :250 000 verteenwoordig word deur 'n sirkelvormige 

stand met 'n radius van 250 m, kan slegs van toepassing wees op 'n longitudinale as. Die 

breedte van die oewerplantegroei is egter sodanig dat 'n plantegroeistand by 'n voorgestelde 

skaal van 1 :250 000 nie verteenwoordig kan word deur ' n sirkelvormige area met 'n radius van 

250 m soos gedefinieer vir terrestriele plantegroeistande nie. Hierdie probleme word in hierdie 

stu die aangespreek. 

'n Verdere belangrike verskil tussen studies wat terrestriele plantegroei behels en studies soos 

hierdie wat pertinent fokus op oewerplantegroei, is die tydskale. In terrestriele plantegroei studies 
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Figuur 1.2 'n Vloeidiagram as beredeneringsraamwerk ten opsigte van die benadering gevolg ter 
bereiking van die doelwitte van die studie 
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kan veldwerk of data-insameling strek oor selsoene of selfs jare. Dit word aanvaar dat die 

opnames by 'n bepaalde punt in tyd plaasgevind het. Die dinamiek van terrestriele plantegroei is 

van so 'n aard dat hierdie aanname gereeld geregverdig is. Riviersisteme is heelwat meer 

dinamies en die effek van tydsverloop gedurende opnames kan omvangryke implikasies he. 

' n Stu die van die floristiek en struktuur van plantegroei het 'n beperkte aantal moontlike 

relevante bestuursopsies en kriteria gebasseer op: 

• plantspesie afname/toename; 

• plantbedekking afname/toename; 

• strata verandering; en 

• area afnameltoename. 

Bogenoemde hou verband met die toename of afname van plantgetalle of plantegroeibedekking 

van ekologies voordelige plantspesies, maar ook onaanvaarbare spesies wat in oewerhabitatte 

vestig en die inheemse plantegroei verdring. Die spesiesamestelling, plantbedekking en area 

gevestig deur die plantspesies moet van so 'n aard wees dat hierdie plantegroei : 

• die impak van vloedskade op naburige menslike populasies kan verlaag; 

• die waterafloop kan demp en infiltrasie van oppervlakwater kan verhoog; en 

• waterkwaliteit kan verbeter deur die filtrering van ongewenste- en besoedelende stowwe. 

Monsterperseelwaamemings, soos oenskynlike impakte veroorsaak deur swak bestuurspraktyke, 

is aangeteken om sodoende hierdie inligting tesame met die floristiese data te evalueer en 

aanbevelings te maak wat kan lei tot 'n verbetering in die huidige situasie. Die raamwerk wat in 

Figuur 1.2 gei:llustreer word, word tesame met die bespreking ten opsigte van benadering tot die 

metodiek voorgehou as redeneringsbasis vir die bereiking van die voorgestelde doelwitte vir 

hierdie studie. Die voorgestelde metodiek en beredenering tydens die ontwikkeling van die 

metodiek is, soos reeds genoem, gebasseer op terrestriele plantegroei. Bepaalde wysigings in die 

benadering is noodsaaklik ten einde hierdie metodiek toe te pas op die huidige studie om 

sodoende die doelwitte van hierdie studie suksesvol aan te spreek. 
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Die primere doelstellings van die studie is: 

• 	 die identifisering en beskrywing van die plantegroei-eenhede/plantgemeenskappe op die 

oewers van die Olifantsrivier: 

o om die floristiese samestelling van die plantegroei-eenhede te bepaal; 

o om 'n strukturele klassifikasie van die plantegroei daar te stel; 

o om die verspreiding van die plantgemeenskappe en geassosieerde sones in verhouding 

tot die fisiese omgewing te bepaal; 

o om die rivierstruktuur geassosieer met die onderskeie plantegroei-eenhede te bepaal 

en grafies te illustreer; 

odie kartering van die plantegroei-eenhede; 

• 	 die identifisering van uitheemse- en indringerplante om die verspreiding en omvang van 

hierdie plantspesies binne die betrokke plantgemeenskappe te bepaal; 

• 	 die evaluering van die impak van vloede op die oewersone van die Olifantsriviersisteem; 

• 	 die evaluering van die impak van aktiwiteite deur die landbou- en ander sektore op die 

Olifantsriviersisteem; 

• om 'n oorsig van relevante omgewingswetgewing wat aktiwiteite in die opvanggebied en 

riviersisteem beheer en reguleer te gee; 

• 	 om die huidige status van die oeweplantegroei te evalueer; 'n verlangde toekomstige 

status voor te stel en doelwitte vir die bereiking van die verlangde toekomstige status te 

verskaf; en 

• 	 om bestuursaanbevelings en riglyne ten opsigte van die minimalisering van impakte te 

verskaf wat sal bydrae tot die effektiewe bestuur/instandhouding van die 

oewerplantegroei van die Olifantsriviersisteem. 
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HOOFSTUK2 


STUDIEGEBIED 


2.1 Ligging en historiese agtergrond 

Die Olifantsrivier ontspring in die Hoeveldse grasveld in die omgewing van Breyten 

(Figuur 2.1). Die bo-Iope van die rivier dreineer 'n gedeelte van die Mpumalanga Hoeveld, 

vloei deur die nywerheids- en mynbou-distrikte van Witbank en Middelburg vanwaar dit 

deur berge kronkel tot in Loskopdam (Departement van Waterwese 1991b). Die middel­

gedeelte kronkel deur die Springbokvlakte en uiteidelik die Drakensberge vanwaar die 

laaste gedeelte deur die Laeveld vloei en die Nasionale Krugerwildtuin binnegaan by 

Mamba. Die gedeelte van die Olifantsrivier binne die Nasionale Krugerwildtuin is reeds 

ekologies ondersoek (Bredenkamp & Van Rooyen 1993) en vorrn dus nie deel van die 

huidige studie nie. 

Die Olifantsrivier is die tweede grootste nVler In die voormalige Transvaal 

Provinsie, nou onderverdeel in die Noordelike Provinsie en Mpumalanga, en dreineer 

4,1% van die oppervlakte van Suid-Afrika (O'Keeffe 1986b). Die opvanggebied beslaan 'n 

opperv lakte van ongeveer 54 575 km2 (Olifantsrivierforum 1995) en kan 

onderverdeel word In agt subopvanggebiede (Figuur 2.2)(Departement van Waterwese 

1991 c). Daar is tans 30 groot damme in die Olifantsrivier-opvanggebied waarvan vyf in die 

Olifantsrivier voorkom (Figuur 2.2). Loskopdam is die grootste met 'n kapasiteit van 

m3348,10 miljoen water (TabeI2.1)(Departement van Waterwese 1991d). 

Tabel 2.1 	 Damme, met onderskeie kapasiteite (miljoen m3
), wat in die Olifantsrivier 

aangetref word (Departement van Waterwese 1991 d). 

Dam Sub-opvanggebied Kapasiteit Gvv. miljoen m3/jaar 
'--

Witbankdam B 100 104,14 8,60 

Doringpoortdam B 100 5,22 2,12 

Loskopdam B 320 348,10 21,56 

Arabiedam B 500 105,00 14,48 

Phalaborwadam B700 4,48 ----­

*Gvv. - gemiddelde verdampingsverlies 
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Die Olifantsrivier-opvanggebied word in vyf habitatsones onderverdeel (Departement van 

Waterwese 1991e) naamlik Hoeveld, Middelveld, Bosveld, Eskarpement en Laeveld. Hierdie 

habitatsones is verder op grond van die mate van natuurlikheid onderverdeel. 

Daar is ses bewaringstatus kategoriee (Tabel 2.2) waarvolgens die opvanggebied 

geklassifiseer is (Figuur 2.3). Hierdie inligting toon duidelik aan dat die Olifants­

riviersisteem, behalwe vir In area suid van Loskopdam en in die omgewing van die 

Drakensberge, grotendeels nie meer beskou kan word as natuurlik nie. 

Tabel 2.2 Die onderskeie bewaringstatus kategoriee waarin die opvanggebied van 
die Olifantsrivier verdeel is (Departement van Waterwese 1991e). 

Kla.'! KI~~riogskrUeria Potensiele waarde (%) 

1 Onveranderd, natuurlik 100 

2 Grotendeels natuurlik, min versteur 80-99 

3 Versteur, oorwegend natuurlik 60-80 

4 Grotendeels versteur, verskeie natuurlike areas 40-60 

5 Natuurlik in slegs enkele areas, hoofsaaklik verander 20-40 

6 Totaal verander, natuurlike veld beperk tot enkele 
geisoleerde areas 

1-20 

Daar is welmg riviere in Suid-Afrika wat nog me oorbenut, gedegradeer en besoedel is 

nie. Baie riviere was eers standhoudend, maar vloei nou slegs af en toe of seisoenaal 

(Davies et al. 1993). Die Olifantsrivier, wat eers In standhoudende rivier was, word 

tans so intensief benut dat groot gedeeltes van die rivier, veral noord van die Mokgomo 

Matlala dam (Arabie dam), aan die einde van die droe seisoen gekenmerk word aan enkele 

kuile water verbind met smal lope. 

Daar was In rivier.. .... die Olifantsrivier In naam wat terugverwys na die verlede toe 

Afrika nog ongerep en gekenmerk was aan In groot verskeidenheid wild. Ongelukkig is dit 

nie meer die geval nie - die huidige situasie is volgens Kleynhans (1992) eerder In nagmerrie. 
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2.2 Topografie/landvorms 

Landvorms kan gedefinieer word as kenmerkende geometriese konfigurasies van die aarde se 

oppervlakte (Strahler 1975). Die sistematiese studie van landvorms en hul oorsprong is 

bekend as geomorfologie (Strahler 1975). Landvorms is die produkte van een of meer 

landvormings-agente soos lopende water, golwe, ys en wind. Hierdie agente van erosie 

veroorsaak rotsgradering met die gepaardgaande afwaartse beweging van grond en rots teen 

hellings as gevolg van gravitasie. Hierdie "afbreek" van landmass as het verskeie 

uiteenlopende landvorms tot gevolg. 

Die opvanggebied van die Olifantsrivier word in vier topografiese sones, gebasseer op 

dominante landvorms, verdeel naamlik die Hoeveld, Springbokvlakte, Eskarpement en 

die Laeveld (Figuur 2.4)(Departement van Waterwese 1991 f). Die opvanggebied varieer in 

hoogte bo seespieel vanaf ongeveer 2300 m in die Drakensberge tot minder as 300 m bo 

seespieel in die Nasionale Krugerwildtuin. 

Die riviersisteem as sulks ontspring op 'n hoogte van ongeveer 1 750 m bo seespieel in die 

Breyten-omgewing (Figuur 2.5) vanwaar die rivier deur 'n plat tot redelik golwende 

grasvlakte tot in die omgewing van Witbank kronkel, ongeveer 1 500 m bo seespieel. Noord 

van Witbank tot by Loskopdam, ongeveer 1 000 m bo seespieel, kronkel die rivier­

sisteem deur bergagtige terrein. Die landskap waardeur die rivier vloei vanaf Loskop- tot 

by die Mokgomo Matlala dam, is betreklik plat. Hierdie relatief plat landskap strek tot in 

die omgewing van Penge vanwaar die landskap weereens gekenmerk word aan bergagtige 

terrein tot by Manoutsa waar die rivier die Drakensberge verlaat. Die laeveldgedeelte 

word aan 'n plat landskap gekenmerk wat varieer vanaf 500 m bo seespieel tot ongeveer 

300 m bo seespieel waar die rivier die Nasionale Krugerwildtuin binnevloei. 

Landvorms, soos geidentifiseer by 'n bepaalde ruimtelike skaal en gevorm by 'n relevante 

tydskaal, het 'n verrykende invloed op die patroon van menslike aktiwiteit. Bepaalde plat 

areas mag gekenmerk word aan diep ploegbare gronde ideaal vir gewasverbouing, terwyl 

areas met steiler hellings en vlakker gronde of bergagtige gedeeltes moontlik meer geskik 

mag wees vir beweiding. Wat die situasie ook al mag wees - landvorms beinvloed die 

patroon van menslike aktiwiteite. Hierdie geassosieerde aktiwiteite, binne bepaalde 

opvanggebiede van riviersisteme, het moontlik bepaalde impakte tot gevolg. Aktiwiteite wat 
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lei tot 'n verhoogde sediment produksie in die opvanggebiede van riviere sal uiteindelik lei 

tot 'n verandering in die vorm van daardie geassosieerde riviere. 

Daar kan aanvaar word dat die Olifantsrivier, net soos die Sabie- en Letaba-riviere (Heritage 

et al. 1997) van vorm verander as gevolg van progressiewe sedimentasie oor ekologiese 

relevante tydskale. Soos in die geval van die Sabie- en Letaba-riviere, is die primere areas 

van sediment produksie in die Olifantsrivier ook beperk tot daardie areas in die voormalige 

tuislande, waar onoordeelkundige landelike bestuur op hoogs erodeerbare gronde aangetref 

word. 'n Verandering in vorm van 'n rivier lei tot 'n verandering in mikrohabitat, wat 'n 

verandering in spesiesamestelling en verspreidingspatroon van plante tot gevolg kan he. 

Daar word beweer dat variasie in valleivloer- of makrokanaal plantegroeipatroon verband 

hou met topografiese variasie (Ellenberg 1963; Hupp 1982, 1983). Hierdie navorsers beweer 

dat verskille in die hoogte bokant die kanaal 'n belangrike faktor is wat spesiepatroon bepaa!. 

Klein verskille in hoogte vanaf die kanaal hou direk verband met omvangryke variasie in die 

hidrologiese prosesse waaraan die geassosieerde plantegroei blootgestel is. 

Dit is belangrik om te besef dat die bree landvorms of topografiese variasie wat die patroon 

van menslike aktiwiteit betnvloed, die gevolg is van prosesse by 'n bepaalde tydskaal en 

identifiseerbaar is by 'n bepaalde ruimtelike skaa!. Hierdie skale verskil van die ekologies 

relevante ruimtelike- en tydskale, waarby die landvorms geassosieer met die makrokanaal 

(verwys na in Hoofstuk 3), gevorm en geldentifiseer word. 

2.3 Geologie 

Rotsbodem of vaste gesteentes het 'n groot invloed op die vorm, grootte en ontwikkeling van 

landvorms deur erosie. Sommige tipes gesteentes is sag, verweer maklik en word geredelik 

deur water weggevoer. Ander tipes gesteentes is egter hard en is uiters weerstandbiedend teen 

verwering deur erosie. 

Die mate van weerstandbiedendheid van rots word tot 'n groot mate belnvloed deur die 

oorsprong en ouderdom van die gesteente (Strahler 1975). Minder weerstandbiedende 

gesteentes sal vinniger verweer en sal oorwegend valleie en ander tipes van laagtes in die 
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Figuur 2.6 Geologiese formasies met die Olifantsriviersisteem geassosieer (Sien Figuur 2.7 vir die beskrywing van geologiese formasies met 
die relevante gesteentes )(Departement van Mineraal en Energiesake 1978a, b & 1986a,b) 
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GROEP FORMASIE SUITE TIPE GESTEENTES 

Kwartener Sedimentere en vulkaniese gesteentes ------ ----------.. I - alluviwn: 

2 - eoliese sand 

Jura Intrusiewe gesteentes -------- -------------+. 5 - doleriet 

Sedimentere en vulkaniese gesteentes 

Penn Opeenvolging Karoo ----+ Ecca ----t.~ Vryheid --------------i.~ 3 - sandsteen, skalie, steenkoollae 

Sedimentere en vulkaniese gesteentes 

Mokoliwn Wilgerivier -. Suite Lebowagraniet ----. 4 - sandsteen, plek-plek 

kwarsities, konglomeraat 
Sto llingsgesteentes 

ESuite Lebowagraniet 6 - poriiritiese graniet, biotietgraniet 

Kompleks Bosveld ------ --- --- --+-+ Suite Lebowagraniet --. 6 - granofier, kwarts-veldspaatporfier 
SUIte Rashoopgranofier 6 - grys tot plenk granlet (nebo-granlet) 

Sedimentere en vulkaniese gesteentes 

-€ Selonsrivier 7 - porfrritiese rioliet: tussengelaagde moddersteen 
Rooiberg Selonsrivier -------------.~ 7 - skalie, kwartsiet 

Damwal 7 - vulkaniese gesteentes 

gMagaliesberg 8 -l-wartsiet 
Silverton 8 - skalie, horingfels, kalksteen, kwartsiet _ 

Vaaliwn Opeenvolging Transvaal Pretoria 	 Timeball Hill ----- ---------.. 8 - skalie, horingfels, ondergeskikte skis 
Strubenkop 8 - horingfels en sanderige skalie 
Daspoort 8 - hvartsiet 

Chuniespoort~Penge 9 - ysterhoudende kwartsiet, tussengelaagde asbes 
~Malmani (subgroep) • 9 - dolomiet, chert 

Wolkberg ---,.. Selati ______ _ ___ _ -.. 10 - mikahoudende en grafitiese skalie, kwartsietlae 
~ Abel Erasmus 10 - groenerige grys intermediere lawa, lae skalie 

Loskop II - sands teen, skalie konglomeraat 
Black Reef • 11 - kwartsiet, konglomeraat, skalie 

Stollingsgesteentes 
Kompleks Bosveld ---------- ----.. Gelaagde suite Rustenburg 

~ 
Kritieke sone 12 - pirokseniet, leukogabbro, noriet, anortosiet 
Hoof sone ---. 12 - gabbro, no riel, anortosiet 
Onderste sone 12 - hibriede gabbro, gabbro, noriet 

Kompleks Rooiwater -------------_. Suite Mashishimale --. 13 -Transport graniet 

13 -Harmonie graniet 


Intrusiewe gesteentes 
 14 - diabaas 

Swaziwn StoUingsgesteentes 

Makhutswi Gneis - ---------------- ----- --_. 15 - biotietgneis, grofkorrerige kwartsveldspaat­
leukosome 

Figuur 2.7 Chronostratigrafiese en litostratigrafiese verdelings van die Olifantsriviersisteem (Departement 
van Mineraal en Energiesake 1978a,b & 1986a,b) 
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landskap v~nn, terwyl weerstandbiedende gesteentes gewoonlik met koppies, berge en 

plato ' s geassosieer word. Landvorms weerspieel dus die rangskikking van die onderliggende 

rotsmassas. 

Daar kan aanvaar word dat die rotsbodem, soos geasSOSJeer met dele van die 

Olifantsriviersisteem, die vorm van die rivier bei"nvloed. Die interaksie van rotsbodem (vaste 

gesteente) en alluvium, geassosieer met die riviersisteem, het tot gevolg dat verskeie 

morfologiese eenhede, ook na verwys as alluviale landvonns, gevorm word deur die werking 

van hidrologiese prosesse. 

Daar is verskeie faktore wat bydrae tot die vorming, funksionering en instandhouding van 

riviersisteme by verskillende ekologiese tydskale. Faktore of gebeurtenisse soos vloei- en 

sediment dinamika (kort termyn) en hidrologiese en sediment produksie (lang termyn) kan 

beskou word as dinamiese faktore (Heritage et ru. 1997). Geologie word egter beskou as 'n 

statiese faktor omdat die beweging van geologiese reekse oor periodes van miljoene jare 

geignoreer kan word by hierdie tipe studies en by die betrokke tydskale. Geologie, by ' n 

ruimtelike skaal van 1:250 000, is dan ook gebruik as die primere stratifiserings kriterium in 

hierdie studie (sien Hoofstuk 3 - Stratifisering). 

Ondersoeke deur Louw (1951), Kruger (1971) en Van Wyk (1983) het getoon dat geologie In 

belangrike rol speel in die afbakening van plantgemeenskappe by sekere ruimtelike skale. In 

ander studies is gevind dat daar In noue aSSOSlaSle bestaan tussen die geologie en 

plantegroei van die Bankenveld soos onder andere in die Suikerbosrand-natuurreservaat 

(Bredenkamp 1975; Bredenkamp & Theron 1978, 1980; Panagos 1999). Dit is moontlik nie 

alleenlik die onderliggende geologie (moedergesteente), wat oorsprong gee aan 'n bepaalde 

grondtipe, wat 'n primere rol by die verspreiding van plantegroei wat met riviersisteme 

geassosieer is, speel nie. Die gronde wat by 'n bepaalde posisie aangetref word, weerspieel 

nie noodwendig die onderliggende geologiese gesteentes nie, maar kan verplaas wees vanaf 

stroom-op gedeeltes of selfs vanuit die opvanggebied van 'n bepaalde riviersisteem. 

Geologie bei"nvloed egter nie aIleen die vonn van die landskap waardeur die rivier vloei nie, 

maar ook die vorm van die makrokanaal (sien Hoofstuk 3 vir definisie). Hierdie 

geomorfologiese variasie word beinvloed en verander oor tyd deur die invloed van water en 
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sediment en enige wysiging in hierdie balans sal 'n geomorfologiese verandering tot gevolg 

he (Heritage et al.1997). 

Heritage et al. (1997) beweer verder dat die morfologie van die makrokanaal beheer word 

deur omvangryke gebeure teen ' n lae frekwensie, inteenstelling met die aktiewe kanale wat 

op ' n voortdurende wyse verander of gewysig word in reaksie op watervloei, sedimentasie 

en erosie. Geomorfologiese variasie by ' n bepaalde skaal verteenwoordig mikrohabitatte met 

bepaalde grondwaterbeweging en fluktuasies in die watertafel en speel ' n belangrike rol in 

die voorkoms en verspreiding van plantspesies wat met riviersisteme geassosieer is. Die 

ligging van die geologiese formasies wat dwars oor die rivier strek en die algemeenste 

aangetref word, word kortliks bespreek. 

Opeenvolging Karoo 

Die grootste gedeelte van die Hoeveld, vanwaar die rivier naby Breyten ontspring tot in die 

Witbank-omgewing, word gekenmerk aan geologie van die Opeenvolging Karoo, Groep 

Ecca se Vryheid-formasie (Figuur 2.6). Die gesteentes aangetref is grotendeels sandsteen, 

skalie en steenkoollae (Figuur 2.7). Hierdie Opeenvolging word plek-plek onderbreek 

deur doleriet en gesteentes van beide Opeenvolging Transvaal, Groep Rooiberg en die 

Loskop-formasie. 

Groep Waterberg 

Die landskap waardeur die rivier vloei net noord van Witbank tot in die omgewing van die 

Loskopdam-natuurreservaat word gekenmerk aan geologie van die Groep Waterberg (Figuur 

2.6), meer spesifiek die Wilgerivier-formasie. Die formasie bestaan oorwegend uit 

sand steen, kwartsitiese sandsteen en konglomeraat (Figuur 2.7). Enkele diabaas dagsome 

word ook in die gedeelte aangetref 
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Kompleks Bosveld 

Die Olifantsrivier word van die Loskopdam-omgewing tot by die samevloeiing van die 

Moosrivier in die Marble-Hall omgewing oorwegend gekenmerk aan geologiese gesteentes 

van die Kompleks Bosveld se suites Lebowagraniet, Rashoopgranofier en Gelaagde Suite 

Rustenburg (Figuur 2.6). Gesteentes sluit in granofier, kwartsveldspaatporfier, nebograniet­

gabbro, noriet, anortosiet en gabbro (Figuur 2.7). 

Die Opeenvolging Transvaal se Groep Rooiberg (Damwal-formasie) en Groep Pretoria 

(Daspoort-formasie) is beperk tot smal stroke terwyl die Loskop-formasie oorwegend 

beperk is tot Loskopdam en aangrensende area. Die grootste gedeelte van die Olifantsrivier 

10 die Springbokvlakte word gekenmerk aan alluviale neerleggings (Figuur 2.6). Die 

Kompleks Bosveld, Gelaagde Suite Rustenburg herhaal in die omgewing van die 

Strydpoortberge. 

Opeenvolging Transvaal 

Die geologie van die Olifantsrivier, waar die nVler die bergagtige terrein van die 

Strydpoort- en Drakensberge binnegaan, word oorwegend aan gesteentes van die 

Opeenvolging Transvaal (Figuur 2.6) se Groepe Pretoria, Chuniespoort en Wolkberg 

gekenmerk. Verskeie formasies word afwisselend aangetref en die algemeenste gesteentes 

is kwartsiet, skalie, horingfels, dolomiet, sandsteen en konglomeraat (Figuur 2.7). 

Die Opeenvolging Transvaal word onderbreek deur areas gekenmerk aan eoliese sand. 

Kompleks Rooiwater 

Die Olifants-Blyderivier samevloeiing word gekenmerk aan gesteentes van die 

Kompleks Rooiwater se Suite Mashishimale (Figuur 2.6) wat oorwegend uit graniet 

bestaan (Figuur 2.7). Die grootste gedeelte van die Laeveld, vanaf die 1.G. Strydomtonnel 

tot by Mamba word egter gekenmerk aan biotietgneis en grotkorrelrige kwarts­

veldspaatleukosome bekend as Makhutswi GrIeis. 
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2.4 Landtipes en Grondvorms 

'n Landtipe is die afbakening van 'n gebied, op 'n skaal van 1:250 000, met 'n 

opvallende mate van eenvormigheid met betrekking tot terreinvorm, grondpatroon en 

klimaat (Landtipe-opnamepersoneel 1988). Hierdie kunsmatige klassifikasie en 

daaropvolgende kartering van die ge"identifiseerde eenhede bekend as landtipes is primer 

gedoen om die landbousektor te adviseur. Landtipes inkorporeer, soos reeds genoem, 

terreinvorms, grondpatroon en klimaat. Die terreinvorms illustreer die dominante 

topografiese variasie kenmerkend van 'n bepaalde area en tesame met klimaat en 

grondpatroon kan daar aanbevelings gemaak word ten opsigte van toepaslike landelike 

gebruikspraktyke. 

Die eienskappe van opvanggebiede en landelike gebruikspraktyke geassosleer met 

opvanggebiede van riviere, speel 'n deurslaggewende rol in die funksionering van hierdie 

sisteme. Aktiwiteite wat byvoorbeeld 'n verhoogde sedimentproduksie tot gevolg het 

belnvloed nie aIleen die vorm (mikrohabitatte) wat met die riviersisteem geassosieer is nie, 

maar kan die spesiesamestelling en verspreiding van plante wat met die riviersisteem 

geassosieer is, oor ekologies relevante tydskale verander. 

Die Landtipe kaarte (2628 Oos Rand; 2528 Pretoria; 2428 Nylstroom; 2430 Pilgrim's 

Rest) toon agt hoof landtipes wat betrekking het op die Olifantsriviersisteem (Figuur 2.8). 

Hierdie landtipes kan onderverdeel word in 20 variasies. Die posisie van die rivierbanke en 

riviersisteem in die landskap verteenwoordig terreineenhede 4 en 5 en om hierdie rede word 

daar slegs na die grondvorms van bogenoemde twee terreineenhede verwys. 

Die eenhede dien as basis vir die beskrywing van die grondtipes. Terreinvormsketse van die 

onderskeie landtipes (Figuur 2.9) toon die terreinmorfologiese-eenhede aangetref binne 

elke landtipe waar 1- kruine; 2-vryhange; 3-middelhange; 4-voethange en 5-vaIleivloere 

verteenwoordig. 
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Tabel2.3 Die landtipes met geassosieerde grondvorms vir terreineenhede 4 en 5 
(Landtipe-opnamepersoneel 1995, 1987, 1988 & 1989). 

Grondvonns van terreineenhede 4 en 5 

Land.tipe Voethang (4) Valleivloer (5) 
-

Ea 23 Rensburg, Valsrivier, Kroonstad, Bonheim, Avalon, Hutton Rensburg, Valsrivier 

Bb4 Westleigh, Longlands, Swartland, Kroonstad, Estcourt, 
Valsrivier, Arcadia 

Rensburg, Katspruit, Estcourt 

Fa 8 lerrein-eenheid ontbreek Mispah, Clovelly, Wasbank, futcourt 

Bb5 Hutton, Wasbank, Va lsrivier, Mispah, Longlands, Glencoe, 
Avalon, Swartland, Estcourt, Kroonspruil 

Rensburg, Katspruit, Valsrivier, Estcourt 

BbJ2 Avalon, Clovelly, Cartref; Longlands, Glencoe, Hutton, 
Wasbank, Katspruit 

Wasbank, Katspruil, Longlands, Dundee 

Bb 17 lerrein-eenheid ontbreek Longlands, Wasbank, Swartland, Cartref, 
Katspruil 

lb 15 lerrein-eenheid ontbreek Dundee 

Ib 16 Mispah, Clovelly, CartIef, Glenrosa , Hutton, Wasbank Dundee, Oakleaf 

Bc 1 Hutton, Avalon, Kroonstad, Wasbank, Glenrosa , Bainsvle~ 
Sterkspruit, Glencoe 

Kroonstad, Steoo;pruil, Oakleaf 

Ea4 Short lands, Arcadia, Bonheim, Hutton., Swartland Arcadia, Bonheim, Swartland 

Bc2 Hutton, Clovelly, Glencoe Hutton, Oakleaf, Dundee, Glencoe, Longlands 

Bc3 Hutton, Avalon, Oakleaf, Glencoe Hutton, Dundee, Oakleaf, Longlands 

Ah77 Hutton, Clovelly, Mispah, Oakleaf Hutton, Oakleaf: Dundee, Clovelly, Valsrivier 

Bd4 Wasbank, Mispah, Swartland, Oakleaf, Avalon, Hutton, 
E!.tcourt 

Wasbank, Estcourt, Longlands, Swart land, 
Odkleaf 

Fb 171 Mispah, Glenrosa, Valsrivier, Hutton, Clovelly, Shortlands Hutton, Valsrivier, Dundee 

Ae 115 Hutton, Swartland, Valsrivier Hutton, Oakleaf, Va lsrivier, Bonheim 

Ib 157 lerrein-eenheid ontbreek Mispah, Oakleaf; Shortlands, Hutton, Swartland 

Ib 181 lerrein-eenheid onlbreek Oakleaf; Dundee 

Ae 129 Hutton, Swartland, Westleigh, Glenrosa, Cartref, Hutton Oakleaf, E!.tcourt 

Fb 178 Glenrosa, Swartland, Estcourt, Cartref, Hutton Swartland, Oakleat; Estcourt., Dundee 

Fb 180 Mispah, Cartref, Shortlands, Glenrosa, Swartland Mispah, Oakleaf, Swartland, Glenrosa, Estcourt 

Fb 183 Glenrosa, Hutton., Estcourt, Shepstone, Cartref; Swart land, 
Shortlands 

Swartland, Shepstone, Estcourt 

Grondbeskrywings vir die Olifantsriviersisteem is beperk tot die gronde van die voethange 

en valleivloere van die onderskeie landtipes (Tabel 2.3). Die voormalige Lebowa tuisland 

is nie in landtipes onderverdeel nie (Landtipereeks 1987) en die gronde van die gebied 

word dus nie beskryf nie. Die riviersisteem In hierdie area word egter grotendeels 

gekenmerk aan alluviale afsettings. Grondeienskappe is tydens die data-inwinning by die 

onderskeie monsterpersele aangeteken. Alle grondvorms wat vermeld word, is volgens die 

binomiese grondklassifikasiestelsel van MacVicar et al. (1977). 
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2.5 Biome 

Dit word algemeen aanvaar dat 'n bioom 'n bree ekologiese eenheid is (Smit 1974) wat strek 

oor 'n groot natuurlike area (Rutherford & Westfall 1986). 'n Bioom bevat relatief 

eenvormige lewensvorme (Odum 1971) of word primer gekenmerk aan lewensvorme met 'n 

soortgelyke fisionomie (Hanson 1962). Die relevante eienskappe van die biota korreleer met 

omgewingstoestande (Hanson 1962) en word, meer spesifiek, bepaal deur klimaat (Godman 

& Payne 1979). Hierdie eienskappe van die biota weerspieel die belangrikste 

klimaatskenmerke (Odum 1971). Alhoewel verskeie klimaatsfaktore plantegroei belnvloed, 

word die stelling van Walter (1979), wat voorstel dat die belangrikste habitat- en 

omgewingsfaktore die verhouding van water en hitte is, ondersteun (Rutherford & Westfall 

1986)(sien punt 2.7 - klimaat). 

Byna aile lewensvorm-sisteme wat voorgestel is, aanvaar die volgende bree beginsels (Cain 

et al. 1959): 

• 	 plante het verskillende ekologiese amplitudes of toleransies; 

• 	 die fisiologiese integrasie van die totale omgewing is nodig vir 'n plant se suksesvolle 

voortbestaan; en 

• 	 daar is gereeld 'n korrelasie tussen die morfologie en aanpassings in plante. 

Daar is verskeie kombinasies van dominante lewensvorme in Suid-Afrika by bioomskaal 

geldentifiseer. Bioom-identifisering is gedoen by 'n ruimtelike skaal van 1: 10 000 000 

(Rutherford & Westfall 1986). Die Olifantsrivier-opvanggebied word aan die 

teenwoordigheid van twee biome naamlik die Grasveld- en die Savanne-bioom gekenmerk 

(Figuur 2.10)(Rutherford & Westfall 1986). Departement van Waterwese (1991f) maak 

melding van 'n derde bioom naamlik woudbioom in die omgewing van Mica. Hierdie area 

is baie beperk en IS nie karteerbaar op die bioomskaal nie (Westfall, persoonlike 

mededeling). 

Die grasveldbioom is fisionomies monolities en word aan 'n sterk dominansie van 

hemikriptofiete van die Poaceae gekenmerk (Rutherford & Westfall 1986), terwyl die 

Savannebioom komponente van beide die hemikriptofiete en fanerofiete insluit . Die 

produksie van hemikriptofiete verlaag as gevolg van die invloed van fanerofiete geassosieer 
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met die Savannebioom. Alhoewel die vogmatriks, soos deur Rutherford & Westfall (1986) 

voorgestel, nie onderskeid maak tussen die Grasveld- en die Savannebioom nie, word 

onderskeid aangetref in die temperatuur-vog matriks in terme van die minimum temperature 

en somerreenval (sien punt 2.7 - klimaat). 

Hierdie verdeling word bepaal deur die afwesigheid van fanerofitiese dominansie in die 

vogtige lae temperatuur areas. Die afwesigheid van 'n fanerofitiese dominansie in die 

Grasveldbioom, soos geassosieer met die Savannebioom, kan toegeskryf word aan minimum 

temperature te laag vir die effektiewe vestiging van fanerofiete by die spesifieke reenval. 

Figuur 2.13 illustreer hierdie tendens en toon 'n duidelike klimaatsgradient ten opsigte van 

beide gemiddelde jaarlikse reenval en minimum temperature geassosieer met die 

Olifantsriviersisteem vanaf die oorsprong op die Hoeveld tot by Phalaborwa in die Laeveld 

aan. 

Die rivier kronkel deur die Grasveldbioom in die Hoeveld waar die oewers en omliggende 

terrestriele plantegroei grotendeels deur gras en kruidspesies verteenwoordig word, met die 

uitsondering van enkele dwergstruike en struike. In die gedeelte tussen Witbank en 

Loskopdam vind die oorgang na die Savanne-bioom plaas. Die Savannebioom sluit 

daardie gedeelte van die Olifantsrivier wat strek vanaf die plaas Mooifontein noord van 

Witbank tot by Mamba in die Laeveld in. Die Savanne-bioom kan beskryf word as In area 

met In kruidagtige stratum, gewoonlik grasspesies, en In laag houtagtige plante. Die 

houtagtige komponent varieer en kan betreklik wydverspreidlyl gespasieer wees met In 

kroonbedekking van tot 75% (Edwards 1983). 

Die plantegroei wat met die makrokanaal van die Olifantsrivier geassosleer IS, IS 

onderverdeel in biome en op hierdie basis beskryf (sien Hoofstukke 4 & 5). Daar IS 

opvallende strukturele- en floristiese verskille tussen die plantegroei van die Grasveld- en die 

Savannebioom, in beide die makrokanaal en in die opvanggebied. Daar is egter opvallende 

strukturele- en floristiese ooreenkomste tussen die plantegroei met die makrokanaal en die 

omliggende biome kenmerkend van die opvanggebied. Hierdie ooreenkomste is te verwagte 

in ag geneem dat biome, wat by 'n ruimtelike skaal van 1: 10 000 000 beskryf is, omvangryke 

variasie sal insluit. 
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Ondanks verskeie floristiese- en strukturele ooreenkomste tussen die omliggende terrestriele 

veld en die plantegroei wat met die makrokanaal geassosieer is, verskil die plantegroei 

kenmerkend van die riviersisteem, veral in die Savannebioom, voldoende om hierdie 

plantegroei as eiesoortig aan die riviersisteem te beskryf. Die floristiese verwantskappe, wat 

beide die verskille- en ooreenkomste insluit, word in Hoofstuk 6 gei:llustreer en bespreek. 

2.6 Veldtipes 

Die begrip veldtipe word deur Acocks (1988) gedefinieer as In plantegroei-eenheid 

waarvan die variasie klein genoeg is sodat aanvaar kan word dat die hele eenheid 

dieselfde boerderypotensiaal besit. Floristiese variasie in 'n plantegroeistand is omgekeerd 

eweredig aan die skaal, met ander woorde hoe kleiner die ruimtelike skaal, hoe meer 

floristiese variasie word verwag binne ' n bepaalde plantegroeistand. Daar kan dus aanvaar 

word dat biome, by 'n ruimtelike skaal van 1: 10 000 000, meer floristiese variasie sal insluit 

as veldtipes wat by 'n ruimtelike skaal van 1: 1 500000 geldentifiseer en gekarteer is. 

Die anomolie geassosieer met 'n skaalverandering en 'n kunsmatige klassifikasieproses het 

tot gevolg dat daar nie noodwendig ' n ooreenkoms tussen veldtipe- en bioomgrense is nie, 

maar dat veldtipes in sommige gevalle ekotone (oorgangsareas) tussen twee aangrensende 

biome kan verteenwoordig (Westfall, persoonlike mededeling). 

Variasie in die omgewing, waarvan klimaat die belangrikste faktor is, veroorsaak variasie in 

plantegroei en dit is dus nodig om plantegroei op grond hiervan in hanteerbare eenhede te 

verdeel. Low & Rebelo (1996) verskaf ' n bree oorsig ten opsigte van Suid-Mrika, Lesotho en 

Swaziland se natuurlike hulpbronne. Die gekarteerde en beskryfde plantegroei-eenhede staan 

bekend as plantegroeitipes. Hierdie eenhede besit 'n soortgelyke plantegroeistruktuur met 

belangrike gemeenskaplike plantspesies. 

Daar word 13 van Acocks (1988) se veldtipes in die Olifantsrivier-opvanggebied 

aangetref (Figuur 2.11). Die Olifantsrivier vloei egter net deur vier veldtipes (Figuur 2.10) 

naamlik die Bankenveld (Veldtipe 61), Suuragtige Gemengde Bosveld (Veldtipe 19), 

Gemengde Bosveld (Veldtipe 18) en die Dorre Laeveld (Veldtipe 11). 
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Acocks beskryf Bankenveld as 'n skyngrasveld, terwyl Rutherford & Westfall (1986) na 

Bankenveld verwys as 'n gespesialiseerde nis waar borne, struike, kruide en grasse assosieer. 

Die riviersisteem word gekenmerk aan tipiese Bankenveld plantegroei op die 

rivierbanke en omliggende terrestriele veld vanwaar die rivier m die Breyten-omgewing 

ontspring tot effens noord van Witbank. Die plantegroei in die omgewing van die Klein 

Olifants-Olifants samevloeiing word beskryf as Suuragtige Gemengde Bosveld. Hierdie 

veldtipe vorm egter net 'n betreklike smal strook alvorens die plantegroei verander na 

Gemengde Bosveld. 

Die grootste gedeelte van die rivier word gekenmerk aan hierdie veldtipe. Die Gemengde 

Bosveld strek vanaf die bergagtige terrein suid van Loskopdam tot in die omgewmg van 

Penge vanwaar die plantegroei weer verander in 'n smal strook Suuragtige Gemengde 

Bosveld tot in die omgewing van die Steelpoort-Olifants samevloeiing. Die veldtipe van die 

Laeveldgedeelte staan bekend as Dorre-Laeveld (Figure 2.10 & 2.11). 

Daar is ' n mate van ooreenstemming tussen die veldtipes wat met die riviersisteem 

geassosieer is en die topografie van die omgewing. Die twee stroke Suuragtige Gemengde 

Bosveld wat met die riviersisteem geassosieer is (Figuur 2.11), is onderskeidelik tot die 

bergagtige areas suid van Loskopdam en die gedeelte van die Drakensberge stroom-op van 

Manoutsapark beperk. Die Bankenveld, Gemengde Bosveld en Dorre Laeveld word 

onderskeidelik grotendeels met die topografiese sones bekend as Hoeveld, Springbokvlakte 

en Laeveld geassosieer (Figuur 2.4). Daar moet in gedagte gehou word dat beide die veldtipe­

en topografiese klassifikasies kunsmatig is en dat die skale van kartering hoogs waarskynlik 

verskil. 

Ondanks die onderlinge floristiese ooreenkomste tussen die onderskeie veldtipes wat met die 

makrokanaal en omliggende opvanggebied geassosieer is, kan daar beweer word dat daar ' n 

groter floristiese ooreenkoms tussen die oewersone van die riviersisteem by opeenvolgende 

veldtipes is, as wat daar floristiese ooreenkomste is tussen die oewersone en die omliggende 

terrestriele veld binne 'n bepaalde veldtipe. Hierdie tendens kan moontlik toegeskryf word 

aan die oorwegend hoer transpirasietempo's en unieke waterbehoeftes van die plantegroei 

wat met die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem geassosieer is (sien Hoofstuk 6). 
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2.7 Klimaat 

Klimaat, 'n basiese omgewingsfaktor, is moontlik die hoeksteen van natuurlike geografie 

(Strahler 1975) deur onder andere die verwering van moedergesteente, die totstandkoming 

van grondvorms en die transportering van materiaaI. Die werking van klimaat, wat beskou 

kan word as 'n landvormings agent, het verskeie uiteenlopende landvorms tot gevolg. 

Plante word beskou as die prim ere produseerders van organiese materiaal, wat lewe onderhou 

(Strahler 1975). Klimaats-, topografiese-, edafiese en biotiese faktore belnvloed die groei 

en verspreiding van plantspesies (Watts 1971). Klimaat is egter die belangrikste faktor. 

Strahler (1975) beweer dat energie en water die kritiese komponente van klimaat is wat 

noodsaakIik is vir lewe op aarde. Temperatuur, sonskyn en reenval is drie belangrike aspekte 

van klimaat en speel 'n groot rol in die verspreiding van plantspesies (Schulze & McGee 

1978). Rutherford en Westfall (1986) ondersteun die voorstel van WaIter (1979) wat beweer 

dat die belangrikste habitat- en omgewingsfaktore verantwoordelik vir plantegroei­

verspreiding die verhouding van water en hitte is. 

Die klimaat van enige gebied word deur die volgende faktore bepaal (Schulze (1965): 

• die breedtegraad, wat die hoeveelheid sonstraling bepaal; 

• die ligging ten opsigte van verspreiding van land en see; en 

• die hoogte bo seevlak. 

Sekondere faktore wat ook 'n invloed op die klimaat uitoefen (Schulze 1965) is: die 

algemene sirkulasie van die atmosfeer en sy versteurings, seestrome, die algemene aard 

van die aardoppervlak en die orientering ten opsigte van rante en berge. 

Die opvanggebied van die Olifantsrivier sorteer oorwegend in twee klimatologiese sones 

volgens Schulze (1984). In beide die Noord Transvaal- en Laeveld-sone is reenval beperk 

tot die somermaande met Januarie as die maand met die hoogste reenvaI. Die gemiddelde 

jaarlikse reenval styg skerp met 'n toename III hoogte bo seespieeI langs die 

eskarpement. Meeste van die reenval in beide die sones word geassosieer met donderstorms. 
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Die Laeveld-sone word beskryf as warm tot baie warm met 'n redelik hoe humiditeit en 

die voorkoms van ryp is beperk tot enkele laagliggende valleie in teenstelling met die 

Noord Transvaal-sone wat beskryf word as baie warm tot semi-aried met ryp wat meer 

algemeen voorkom gedurende die wintermaande. 

Die mees suidelike gedeeJte van die opvanggebied sorteer in die Hoeveld-sone. Die reenval 

in die sone is grootliks beperk tot die somermaande en gaan gewoonlik gepaard met 

stortbuie, swaar donderstorms en sterk winde. Hae! is 'n redelik algemene verskynsel 

en die voorkoms van ryp is kenmerkend van die sone (Schulze 1984). 

Die besonderhede en ligging van die weer- en reenvalstasies waarvan die klimaatgegewens 

verkry is, word in Tabelle 2.4 en 2.5 en Figuur 2.12 weergegee. 

Tabel 2.4 	 Besonderhede van die weerstasies waarvan die klimaatsgegewens verkry is 
(Weerburo 1990; Agromet databasis 1995). 

!Weerstasie Suiderbreedte 
[ 

Oosterlengte 
I 

Hoogte bo 
seespieeI (m) 

Waarnemimgs­
periode 

Nooitgedacht 
04421781LO 

26°31 ' 29°57' 1698 1942-1995 

Bethal 
0479/01OLO 

26°10' 29°31 ' 1635 1984-1995 

Loskop-IRR 
0552/6549 

25°24' 29°22' 1009 1959-1995 

Bavaria Fruit Estates 
0637/655LO 

24°25' 30°52' 550 1944-1995 

Sybrand van Niekerk 
0637/537LO 

24°27' 30°48' 485 1984-1986 

Vandyksdrif 
0478/5468 

26°06' 29°19' 1521 1928-1995 

Hendrina-Mun 
0479/3698 

26°09' 29°43' 1615 1949-1995 

Witbank-Mun 
0515/4122 

25°52' 29°14' 1600 1948-1995 

Hoedspruit 
0638/0521 

24°22' 31°02' 513 1977-1990 

Phalaborwa 
0681/266 

23°56' 31°06' 427 1961-1990 
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Die effek van temperatuur en reenval op plantegroei word duidelik weerspieel op bioomvlak, 

waar bogenoemde twee kriteria onder andere gebruik is om plantegroei by 'n ruimtelike skaal 

van 1: 10 000 000 te identifiseer (Rutherford & Westfall 1986). Die verspreiding van 

plantspesies, gekenmerk aan pertinente groeivorms, word deur hierdie klimaatskenmerke 

beinvloed. Daar is duidelike korrelasies tussen biome en die heersende hitte/vog verhoudings 

in bepaalde geografiese areas. 

Die Olifantsrivieropvanggebied word, soos reeds in punt 2.5 bespreek, aan die 

teenwoordigheid van twee biome, naamlik die Grasveld- en Savanne biome gekenmerk. Daar 

is opvallende floristiese en strukturele verskille tussen die plantegroei wat met hierdie twee 

biome geassosieer is. Die floristiese en strukturele verskille tussen die twee biome is egter nie 

beperk tot die opvanggebied nie, maar is ook duidelik waarneembaar in die plantegroei met 

die ma.krokanaal van die rivier geassosieer (sien Hoofstuk 6). 

Die verspreiding van plantegroei word beinvloed deur hitte/vog verhoudings van 'n bepaalde 

geografiese area by 'n ekologies relevante ruimtelike skaal. Die situasie is egter meer 

kompleks waar plantegroei met dreinerings- en makrokanale geassosieer word. Hierdie 

longitudinale sisteme word, anders as in die geval van terrestriele plantegroei, nie aileen 

beinvloed deur aktiwiteite met gepaardgaande impakte in die onmiddelike omgewing nie, 

maar weerspieel die toestand van die groter opvanggebied en aktiwiteite stroom-op van 'n 

bepaalde lokaliteit. 
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Tabel 2.5 Besonderhede van die reenvalstasies waarvan die reenvaldata verkry is (Weerburo 
1990; Agromet databasis 1995). 

Reenvalstasie Suiderbreedte 
I 

Oosterlengte 
I 

Hoogtebo 
seespieel (m) 

Waamemings­
periode 

Tevreden 
4791348 

26°18' 29°42 ' 

.­

1676 1914-1960 

Waterval 
515/155 

25°35' 29°06' 1 198 1911-1969 

Rondawel-IRR 
591/627 

24°51' 29°21' 915 1952-1995 

Wonderboom 
6351208 

24°28' 29°31' 760 1948-1995 

Grootfontein 
635/763 

24°13 ' 29°56' 726 1938-1984 

Strasburg 
636/706 

24°11' 30°24' 731 1958-1988 

TheOdks 
6371261 

24°22 ' 30°40' 480 1955-1989 

Inyoko 
637/609 

24°09' 30°51 ' 445 1927-1993 

2.7.1 Temperatuur 

Gemiddelde temperatuur, of die beskikbare hitte aileen, is me 'n beperkende faktor by 

die bepaling van streeksverskille in plantegroeiformasies nie. Floristiese variasie by 'n 

meso- of mikroskaal word egter dikwels deur die temperatuumiterstes bepaal. Scheepers 

(1978) meen dat temperatuumiterstes 'n belangrike rol spee1 in die verspreidingspatroon van 

plante en dus as 'n ekologies beperkende faktor beskou moet word. Gemiddelde 

temperature het 'n relatief beperkte invloed op plantegroei. 
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Tabel2,6 Die gemiddelde langtermyn temperatuurgegewens, gemeet in °C, soos aangeteken 
by die betrokke weerstasies (Weerburo 1990; Agromet databasis 1995). 

Gemiddeldes van 

Daaglikse maks. temp. DaagHkse min. temp. DaagHbe temp. 

Maand N D L S Da P N D L S Ba P N D L S Da P 

Januane 

..~.. 

24,7 25,8 31,1 30,5 31,2 31,7 13,0 13,0 15,9 20,4 19,7 20,8 18,8 19,4 23,5 25,4 25,3 26, I 

Februarie 24,7 25,7 30,0 29,8 28,6 30,7 12,7 12,6 14,7 19,8 18,9 20,5 18,5 19,2 22,4 24,6 23,7 25,7 

Maart 23,5 24,6 28,6 29,5 29,3 29,5 11 ,3 11,1 13,4 19,4 17,7 19,6 17,4 17,8 21,0 24,6 23,4 24,6 

April 21 ,5 22,8 26,3 27,2 28,6 28,4 8,0 7,2 11,1 16,8 16,6 16,8 14,7 15 ,0 18,7 22,0 22,6 22,5 

Mei 19,1 20,6 24,5 24,9 27,1 26,5 3,6 2,4 8,1 13,9 14,2 13,3 11,3 11 ,5 16,3 19,4 20,7 19,9 

Junie 16,5 17,2 21 ,7 23,1 24,7 24,3 0,1 -1 ,1 5,3 11 ,6 10,5 10,1 8,3 8,0 13,5 17,3 17,5 17,1 

Julie 17,0 17,9 22,8 23,2 24,8 24,3 0,1 -1,4 4,7 11 ,4 10,8 10,4 8,5 8,3 13,8 17,5 17,7 17,3 

Augustus 19,6 20,5 25,4 26,0 25,6 25,9 2,8 2,0 6,5 12,8 12,4 12,3 11 ,2 11,2 15,9 19,3 19,0 19,1 

September 22,5 23,7 28,8 26,9 30,1 28,2 6,9 6,3 9,8 15,7 15,2 15,0 14,7 15,0 19,3 21 ,3 22,6 21 ,5 

Oktober 23,3 23,9 29,5 27,7 28,6 28,7 9,4 9,8 11,3 16,9 16,4 16,9 16,3 16,8 20,4 22,3 22,6 22,8 

November 23,4 24,3 29,5 27,8 30,4 29,9 11,0 11,3 13,2 17,6 18,7 18,6 17,2 17,8 21 ,4 22,7 24,6 24,3 

Desember 24,7 24,9 30,3 30,1 31,6 31,2 12,4 12,7 14,7 19,8 19,8 19,6 18,4 18,8 22,4 24,9 25,6 25,2 

Jaar 21 ,7 22,7 27,4 27,2 28,4 28,3 7,6 7,2 10,7 16,3 15,9 16,2 14,6 14,9 19,1 21 ,8 22,1 22,2 

N - Nooitgedacht B - Bethal L -Loskop 
S - Sybrand van Niekerk Ba - Bavaria Fruit Estate P - Phalaborwa 

Volgens die langtermyn temperatuurgegewens (Tabel 2.6) word die hoogste maandelikse 

maksimum temperature by al die betrokke weerstasie vanaf Oktober tot Maart ondervind, 

Nooitgedacht, op die Hoeveld, toon 'n gemiddelde daaglikse maksimum temperatuur van 

24,7 0 C gedurende Desember en Januarie in teenstelling met Loskop-Irr- en Phalaborwa­

weerstasies waar die gemiddelde daaglikse maksimum temperature gedurende Januarie 

0onderskeidelik 31,1 C en 31,7 0 Cis. Daar is ook 'n verskil in die gemiddelde daaglikse 

minimum temperature tussen die drie weerstasies (TabeI2,6), 
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Tabel2.7 Die hoogste maandelikse maksimum en laagste maandelikse minimum temperature 
ceC) soos gemeet by die betrokke weerstasies vir die onderskeie maande (mnd) 
(Agromet databasis 1995; Weerburo 1990) 

MIld Hoogsk' maanddikse maksimum Laagste maand'elikse minimum 

N B L S Ba P N B L S Ba P 

J 29,5 29,9 35,7 35,5 - 38,3 8,4 8,9 12,4 17,4 16,0 16,7 

F 29,0 30,1 34,5 33,4 36,0 36,1 7,9 8,6 10,9 16,1 15,4 17,0 

M 28,1 29,2 34,0 35,0 34,8 35,7 5,6 5,7 9,8 14,2 14,2 15,7 

A 25,9 26,9 31,3 33,4 35,7 34,4 1,4 0,1 7,5 13,8 10,9 12,7 

M 23,8 25,1 28,9 31,3 33,0 33,3 -2,5 -3,3 5,1 10,8 8,2 8,9 

J 21 ,1 22,5 26,2 28,8 30,5 30,7 -5,8 -6,9 2,8 9,2 6,3 6,0 

J 21 ,8 22,6 27,0 28,4 30,8 30,6 -5,9 -7,2 2,6 9,4 6,2 6,0 

A 25,6 26,2 30,7 31 ,9 32,0 33,6 -4,2 -5,4 3,7 8,5 6,3 7,0 

S 2~,6 2~,4 34,~ 35,9 37,8 37,0 -0,4 -1,0 5,8 12,5 10,2 9,5 

0 29,9 30,0 35,7 34,9 37,3 38,2 2,7 2,9 7,5 12,5 11,5 12,0 

N 29,1 30,1 35,1 33,8 38,2 37,8 5,5 6,0 8,9 12,5 13,7 13,8 

D 29,4 29,6 35,4 35,6 29,0 37,~ 7,3 6,9 10,5 15,0 14,8 15,3 

Jaar 26,8 27,6 32,4 33,1 32,1 35,3 1,7 1,3 7,3 12,7 11,1 11,7 

N - Nooitgedacht B - Bethal L-Loskop 
S - Sybrand van Niekerk Ba - Bavaria Fruit Estate P - Phalabonva 
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Tabe12.8 Gemiddelde maandelikse enjaarlikse reenval (mm) soos gemeet by die onderskeie weer en reenvalstasies (Agromet databasis 
1995; Weerburo 1990) 

-

~ 
VI 

Stasie 
Maandelikse refnval 

J F M A M J J A S 0 N 

Nooitgedacht 123,2 77,9 76,5 42,8 15,1 8,0 8,6 12,1 30,6 85,1 128 ,6 

Tevreden 115 ,9 85,8 81 ,0 38 ,2 16,9 6,6 8,2 9,0 22,8 71 ,4 111 ,8 

Vandyksdrif 119,6 98,1 76,0 43 ,7 16,7 8,6 7,3 7,4 25,5 71,9 114 ,3 

Witbank-Mun 134,3 86,9 81 ,4 45,9 13,7 8,1 6,3 8,4 26,4 82,9 116,8 

Waterval 118,6 97,0 78 ,9 45,3 17,8 7,4 8,2 7,9 17,9 60,1 114 ,0 

Loskop-1RR 116,1 74,3 70,0 43,2 7,9 4,0 3,2 6,0 24,7 56,8 107,9 

Rondawe1- 99,6 79,0 56,9 34,5 10,9 4,9 2,9 4,6 21 ,0 52,1 88,9 
IRR 

Wonder boom 65,9 59,2 38,4 23,5 8,0 4,1 1,2 4,6 14,5 38 ,8 72,3 

Grootfontein 73,2 66,8 44 ,9 25 ,2 8,1 7,2 4,3 2,8 17,8 29,8 68,5 

Strasburg 163 ,3 129,8 109,2 63,7 13,3 9,4 9,9 7,8 20,6 60,7 102,6 

Sybrand van 88,7 141 ,2 51 ,2 86,0 23 ,3 12,1 2,4 1,3 9,5 84,8 79,4 
Niekerk 

The Oaks 105,2 64,4 65,9 35 ,3 12,2 8,6 8,9 4,8 17,8 41 ,5 76,7 

Bavaria Fruit 70,0 37,7 36,9 43 ,9 3,3 0,5 0,0 2,7 1,7 32,1 28,6 
Estate 

Inyoko 83,6 66,0 51 ,5 25,5 7,1 5,3 6,6 3,0 14,2 31 ,0 59,3 

Hoedspruit 74 ,0 88 ,0 76,0 20,0 10,0 4,0 8,0 10,0 10,0 50,0 80,0 

Phalaborwa 97,0 83,0 60,0 30,0 11 ,0 7,0 7,0 7,0 19,0 42,0 65,0 
- - ~ '---- -

_gem/jur 

D 

117,4 725 ,9 

115,7 683,3 

111 ,5 700,6 

105,2 716,2 

114,4 687,5 

88,2 602,3 

101 ,0 556,3 

68,9 399,4 

75,6 424,2 

156,5 846,8 

58 ,8 638,4 

94,5 535 ,8 

53,9 311 ,2 

J 

87,8 440.9 I 
103,0 513 ,0 

I 

99,0 527,0 I 

 
 
 



2.7.2 Reenval 

Scheepers (1978) beweer dat reenval die belangrikste klimaatsfaktor is wat 'n rol speel by 

die voorkoms en verspreiding van plantegroei. Daar kan dus gese word dat die mate van 

erosie en verwering van moedermateriaal en die totstandkoming van landvorms grootliks 

deur die reenval van In spesifieke gebied bepaal word. 

Dit is egter nie reenval op emge gegewe punt wat, In die geval van riviersisteme, die 

belangrikste aspek is nie, maar moontlik eerder die werking van hidrologiese prosesse as 

gevolg van die geakkumuleerde effek van reenval en aflooppatroon van water vanuit die 

opvanggebied wat 'n minimum stroomvloei verseker, die watertafel instand hou en bydrae 

tot die skep enlofwysiging van mikrohabitatte noodsaaklik vir die vestiging van plantspesies. 

Plantspesies wat met die makrokanaal van riviersisteme geassosieer word, is net soos 

terrestriele plantspesies, afhanklik van 'n bepaalde intensiteit-, patroon- en frekwensie van 

reenval in die betrokke opvanggebied. Hierdie plantegroei is egter nie alleenlik afhanklik van 

reenval by 'n bepaalde lokaliteit nie, maar is afhanklik van afloopwater vanuit die 

opvanggebied. Enige aktiwiteit wat onder andere lei tot 'n verandering in vloei frekwensie 

en intensiteit kan lei tot verhoogde stresvlakke in aile biota wat met die rivier geassosieer is. 

Daar word voorgestel dat die waterbehoeftes van plantspesies wat kenmerkend is van die 

opvanggebied verskil van daardie plantspesies wat met die makrokanaal geassosieer is. Die 

houtagtige komponent is oorwegend hoer (groter individue) en daar word oor die algemeen 

hoer digthede van houtagtige plantspesies met die makrokanaalbanke as met die omliggende 

terrestriele veld geassosieer. Daar is in hierdie studie gevind dat 'n groot aantal van die borne 

kenmerkend van die makrokanaal breeblaar-boomspesies verteenwoordig. Die groter 

individue en die feit dat daar 'n groot aantal breeblaarbome met die makrokanaal assosieer 

kan moontlik 'n groter potensiele waterverbruik per eenheidsoppervlak suggereer as in die 

geval van die omliggende terrestriele veld. Navorsing deur Birkhead et at. (1997) toon egter 

aan dat daar nie 'n betekenisvolle verskil in transpirasietempo tussen die verskillende 

oewerboomspesies is nie. Daar word voorgestel dat die absolute transpirasietempo grootliks 

afhanklik is van boomgrootte eerder as wat transpirasie spesiespesifiek is (Birkhead et al. 

1997). 
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Habitat identifisering en die grootte van ' n plantegroeistand is skaal-afhanklik. Hoe groter die 

ruimtelike skaal, hoe kleiner is die ge"identifiseerde habitatte met geassosieerde plantegroei en 

hoe meer beperk is die variasie wat hierdie plantegroeistande insluit. Daar word verder 

beweer dat die ruimtelike skaal omgekeerd eweredig is aan die tydskaal, met ander woorde 'n 

verkleining in skaal lei tot 'n toename in die grootte van 'n plantegroeistand en dus in ' n 

toename in variasie teenwoordig in die stand. Daar kan verskeie mikrohabitatte soos 

byvoorbeeld alluviale deposito's, aktiewe kanaaldeposito' s en makrokanaalbanke by ' n 

bepaalde ruimtelike skaal geldentifiseer word. Hierdie mikro-eenhede is die produk van 

omgewingsveranderlikes- en invloede oor tyd. Die relevante ekologiese tydskale waarby 

eenhede soos byvoorbeeld alluviale deposito ' s en aktiewe kanaal deposito's totstandkom (of 

verander) en met oorwegend gras- en kruidspesies gevestig word is verskillend van die 

tydskale betrokke by die totstandkoming en verandering van houtagtige plantegroei 

kenmerkend van die makrokanaalbanke. 

Die aanname word gemaak dat die waterbehoefte van die plantegroei, wat met die onderskeie 

mikrohabitatte geassosieer is, verskil. Die frekwensie van oorspoeling van verskillende 

landvorms neem af om 'n vertikale gradient te vorm soos wat afstand loodreg bokant die 

kanaalbed vergroot. Daar word voorgesteJ dat die waterbehoefte van die plantegroei-eenhede 

wat met die makrokanaalbanke geassosieer is, soos wat in hierdie studie by 'n skaal van 

1 :250 000 ge"identifiseer is, minder afhanklik is van korter termyn gebeurtenisse soos lae en 

hoe vloei periodes, maar eerder die produk is van gebeurtenisse oor 'n veel langer termyn 

soos watertafeldiepte en byvoorbeeld omvangryke vloedtoestande wat die geomorfologie van 

die makrokanaal kan verander. Die laterale vloei van syferwater vanaf die aktiewe kanaal is 

egter 'n belangrike meganisme wat bydrae tot die instandhouding van ondergrondse water 

(Birkhead et al. 1997). Dit is duidelik dat die waterbehoefte van plantegroei kenmerkend van 

riviersisteme kompleks is. 

Enige aktiwiteite wat ' n verandering in die vloeipatroon van 'n rivier veroorsaak, kan 

potensieel ' n impak op die oewerspesies en ander verbandhoudende ekosisteme veroorsaak. 

Voldoende water moet beskikbaar wees vir die verbruiks- of transpirasie behoefte van 

oewerplantegroei, nie aileen vir die instandhouding van hierdie plantspesies nie, maar ook ten 

opsigte van die bydrae wat hierdie plantegroei tot die habitatte van vertebrata, vis, reptiele 

amfibiers, voels en soogdiere lewer (Birkhead et al. 1997). 
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Die langtermyn-reenvalstatistieke vir 'n aantal weer- en reenvalstasies in die omgewmg 

van die Olifantsriviersisteem word in Tabel 2.8 saamgevat. Die gemiddelde jaarlikse 

reenval op die Hoeveld (Nooitgedacht; 725,9 mm) is aansienlik hoer as die Middel­

(Loskop-IRR; 602,3 mm) en die Laeveldgedeelte (Hoedspruit; 513 mm). Die hoogste 

gemiddelde jaarlikse reenval by al die betrokke weerstasies word gedurende November 

tot Februarie aangetref (Tabel 2.8). 

Die klimaatsdiagramme (Figuur 2.13) toon die seisoenaliteit van die reenval by die betrokke 

weerstasies. Nooitgedacht weerstasie ontvang 100 mm of meer reen per maand vanaf 

November tot Januarie terwyl Phalaborwa weerstasie nie een maand van die jaar meer as 

100 mm reen ontvang nie. Die droe periodes by die betrokke weerstasies word baie duidelik 

in Figuur 2.13 aangedui. Volgens Gaussen (1955, soos aangehaal deur Bloem 1988) is die 

droe periode die gebied op die figuur waar die reenvalkromme onder die 

temperatuurkromme daal. Die drie weerstasies (Figuur 2.13) toon 'n duidelike afname in 

gemiddelde jaarlikse reenval en 'n toename in gemiddelde temperature van waar die 

Olifantsrivier op die Hoeveld ontspring tot waar die rivier deur die Laeveld vloei. Die 

reenval en verdampingspatroon van die opvanggebied word in Figuur 2.14 weergegee. 

2.7.3 Ryp 

Kruger (1971) meen dat ryp een van die belangrikste klimaatsfaktore is wat plante 

mag beinvloed. Ryp is onder andere verantwoordelik vir die differensiasie van die Savanne­

en Grasveldbiome. Nooitgedacht- en Bethal-weerstasies verteenwoordig die klimaat van 

die suidelike gedeelte van die Olifantsriviersisteem en ontvang ryp vir onderskeidelik 

51 en 66 dae gemiddeld per jaar. Die laatste uittreedatum vir ryp by die betrokke 

weerstasies is onderskeidelik 30 November en 12 Oktober. Die nadelige invloed van laat 

ryp word vererger wanneer groei reeds gestimuleer is deur vroee reen of warmer weer 

(Bezuidenhout 1988). Die Laeveldgedeelte (Sybrand van Niekerk- en Bavaria Fruit 

Estate- weerstasies) ontvang geen ryp gedurende die jaar nie (TabeI2.9). 
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Tabel2.9 Besonderhede aangaande die voorkoms van ryp by die onderskeie weerstasies 
(Agromet databasis 1995) 

Weerstasie Gemiddelde 
intreedatum 

Gemiddelde [ Dour van I Vroegste 
uitreedatum I ryp­ intreedatum 

periode 
(dae) 

Laatste 
uitreedatum 

Gemiddelde 
aantal dae 
met ryp 

Nooitgedacht 05/05 12/09 130 12/03 30111 51 

Bethal 29/04 19/09 141 08/04 12110 66 

Loskop -IRR 24/04 12105 18 03/01 27/07 1 

Sybrand van 
Niekerk 

- - - - - Geenryp 

Bavaria Fruit 
Estate 

- - - - - Geenryp 

2.8 Landelike gebruikspraktyke 

Die toepaslikheid en lewensvatbaarheid van landelike gebruikspraktyke word bepaal deur 'n 

kombinasie van omgewingsveranderlikes en vaste gesteentes en die onderlinge 

wisselwerking hiervan oor 'n ekologiese relevante tydskaal waartydens 'n omgewmg 

(habitat) met eiesoortige kenmerke tot stand kom. Hierdie kenmerke, met 'n bepaalde 

landvorm geassosieer, sluit onder andere in grondvorms, effektiewe gronddiepte, mate van 

klipperigheid op die oppervlakte of in die grondprofiel, voghouvermoee, watertafeldiepte en 

hellings om maar enkele kenmerke te noem. 

Suid-Mrika, wat beskou word as 'n ontwikkelende land, word gekenmerk aan beperkte 

bronne met staande water. Suid-Mrika word nie aileen gekonfronteer met die opheffing van 

en werkskepping vir die menslike populasie nie, maar moet dit verwesenlik met beperkte 

hulpbronne waarvan die beskikbaarheid van water vir menslike gebruik en andersins, 'n 

deurslaggewende rol sal speel . 

Daar was 'n geweldige toename in wateraanvraag oor die afgelope paar jaar. 

Gebruikspraktyke soos landbou, bosbou, nywerhede en mynbou plaas toenemend druk op 

hierdie waardevolle en beperkte hulpbron. Enige toekomstige infrastruktuur-ontwikkeling 

sal noodwendig 'n groter druk op die hulpbron plaas en omvattende impakstudies is van 

kardinale belang ten einde te voorspel wat die langtermyn gevolge van so 'n ontwikkeling sal 
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wees. Die raamwerk waarbinne sulke besluite geneem moet word, moet op die basis van 

volhoubaarheid berus. 

Dit is duidelik dat die bree omgewing (insluitend klimaat) tot ' n groot mate die mens se 

verspreiding beinvloed en menslike aktiwiteite dikteer. Die eienskappe van opvanggebiede en 

die landelike gebruikspraktyke geassosieer met opvanggebiede van riviere, spee1 ' n 

deurslaggewende rol in die funksionering van hierdie sisteme. 

2.8.1 Land bousektor 

Die Iandbousektor is die grootste verbruiker van vars water in Suid-Mrika. Ongeveer 73% 

van die tot ale waterverbruik in Suid-Mrika word deur die verskillende fasette van landbou 

gebruik (O'Keeffe 1986a). Gesonde riviersisteme spee1 dus In deurslaggewende rol by 

In suksesvolle Iandbousektor wat op sy beurt die bevolking van voedsel voorsien. 

Besproeiingboerdery spee1 In groot rol in die sosio-ekonomiese ontwikkeling van Suid­

Mrika, maar is terselfdetyd ook die grootste verbruiker van water (Departement van 

Waterwese 1986). In die Olifantsrivier-opvanggebied spee1 Iandbou In kardinale rol ten 

opsigte van die Iewering van Iandbouprodukte en voorsien duisende mense van werk en 

In inkomste. Die hoe intensiteit besproeiingsarea vanaf Loskopdam tot Marble-Hall­

omgewing plaas egter geweldig druk op die waterhulpbron. Gewasse wat oorwegend in 

hierdie area verbou word sluit in koring, sonneblom, katoen, tabak, sitrus en groente. In 

totaal word ongeveer 103 000 ha land binne die opvanggebied besproei (Figuur 

2.15)(Departement van Waterwese 1991a). 

Wanpraktyke in landbou het onnodige skade aan riviersisteme in die verIede aangerig. 

Die Olifantsrivier is geen uitsondering nie. Groot gedeeltes van die riviersisteem word 

tans aan smal stroke oewerplantegroei met landerye tot feitlik teen die oorblywende 

oewerbos gekenmerk. Die impak van boerderypraktyke op die oewerbos, wat beskou 

kan word as In buffer (NRCS 1995), is kommerwekkend. 

Die stabiliserende rol wat oewerplantegroei speel kan nie oorbeklemtoon word nie. Die 

aangrensende bewerkte Iande Ie soms blootgestel vir tydperke waartydens dit onderworpe is 
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aan wind- en veral watererosie. Hierdie bogrond beland direk in die riviersisteme en lei 

tot 'n verandering in die rivierbedprofiel. In Verdere belangrike impak van landbou op die 

riviersisteem is die oprigting van keerwalle om kuile te vorm vir besproeiingsdoeleindes. 

Die keerwalle versteur dikwels die normale vloei van die rivier. 

2.8.2 Bosbou 

In Suid-Afrika lewer die bosboubedryf, wat In belangrike waterverbruiker is, In 

waardevolle bydrae tot die ekonomie deur hout-, pulp- en verwante bedrywe (Departement 

van Waterwese 1986). Die bosboubedryf beslaan ongeveer 72 000 ha van die 

opvanggebied en is oorwegend beperk tot die Drakensberg area (Departement van 

Waterwese 1991b). Alhoewel die bedryfnie In direkte invloed op die oewerplantegroei van 

die Olifantsrivier uitoefen nie, word daar beraam dat die waterafloop reeds met ongeveer 

56 miljoen m3 verminder het as gevolg van die bedryf. Figuur 2.16 toon die areas binne die 

Olifantsrivier-opvanggebied wat tans vir bosbou-aktiwiteite aangewend word. 

2.8.3 Mynbou en nywerheids aktiwiteit 

Die mynbedryf is van kardinale belang vir die ekonomie van Suid-Afrika. Mynbou verskaf 

werk aan groot getalle werkers en lewer In aansienlike bydrae tot die verkryging van 

buitelandse valuta (Departement van Waterwese 1986). Myne en nywerhede gebruik 

slegs ongeveer vier tot ses persent van Suid-Afrika se beskikbare water (O'Keeffe 1986), 

maar die impak is proporsioneel baie hoog as gevolg van die besoedelingsfaktor van water 

wat teruggeplaas word vanafhierdie bedrywe (MacDonald et al. 1984). 

Daar was in 1991 reeds agt kragstasies in die Witbank-Middelburg-omgewing as gevolg van 

die steenkoolreserwes in die area (Figuur 2.17) (Departement van Waterwese 1991b). 

Oopgroefmyne is aan die orde van die dag en groot oppervlaktes word so intensief gemyn 

dat die landskap lankal reeds sy karakter verloor het. In die omgewing van Vandyksdrif, 

suid van Witbank, het mynbou-aktiwiteit in die onmiddelike omgewing van die 

Olifantsrivier die totale karakter van die riviersisteem verander. Die oewerplantegroei en 
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aangrensende natuurlike terrestriele grasveld IS grotendeels vervang met grasspesles 

gebruik tydens die rehabiliteringsprosesse. 

O'Keeffe (1986a) beweer dat gedeeltes van die Olifantsrivier in die Oos-Transvaal se 

suurvlakke van die water so hoog is (pH 2-3) dat geen lewe moontlik is nie. Loging van water 

vanaf die myne na die riviersisteem het nie net In invloed op die natuurlike plantegroei 

van die betrokke areas nie, maar sal waterkwaliteit aansienlik verswak met direkte 

katastrofiese gevolge vir waterorganismes. Die invloed van mynbou en nywerheids 

aktiwiteite op waterkwaliteit in die Phalaborwa-omgewing is kommerwekkend vanwee 

die ligging van die Nasionale Krugerwildtuin direk stroomaf. 

2.8.4 N atuurbewaring 

In Belangrike mededingende wateraanvraag wat rue deur die Kommisie van Ondersoek 

insake Wateraangeleenthede III 1970 geldentifiseer IS me, is die van omgewings­

bestuur van riviermondings, mere, vleilande, rivieroewerhabitats en bewaarde gebiede. Die 

waterbehoefte van natuurreservate kan verdeel word in huishoudelike water vir besoekers, 

wildsuipings en die instandhouding van rivieroewerhabitats - laasgenoemde IS vIr 

ongeveer 98% van die behoefte verantwoordelik (Departement van Waterwese 1986). Die 

waterbehoefte van rivieroewerhabitats is nie verbruikend, maar van kardinale belang 

tydens die ontwikkeling en bestuur van die waterhulpbron (Departement van Waterwese 

1991 c) . 

Dit is van uiterste belang dat daar voorsIemng gemaak word VIr die mInImUm 

stroomvloeibehoefte van die oewerplantegroei van enige riviersisteem ten einde hierdie 

ekosisteme in stand te hou. Navorsing deur Birkhead et al. (1997) het voorgestel dat reenval 

slegs ongeveer 20% tot 25% bydrae tot die transpirasiebehoefte van oewerspesies en dat dit 

primer laterale syferwater vanuit die kanaal is wat voorsien in die transpirasiebehoefte van 

hierdie plantegroei. 

Daar is verskeie natuurreservate en natuurareas aangrensend of in die onmiddelike omgewing 

van die Olifantsriviersisteem. Hierdie areas is afhanklik van die sisteem vir water. 
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Beide waterhoeveelheid sowel as gehalte is van deurslaggewende belang by die suksesvolle 

bestuur en instandhouding van hierdie reservate. 
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HOOFSTUK3 


METODES 


3.1 Fitososiologiese klassifikasie. 

Hoekom is dit nodig om plantegroei te bestudeer? Is dit 'n luukse tydverdryf wat in 

werklikheid nie bekostig kan word nie? Plantegroei is noodsaaklik vir lewe. Hierdie hulpbron 

is primer verantwoordelik vir suurstofproduksie en die benutting van koolstofdioksied in die 

atmosfeer. Plantegroei is 'n primere bron van voedsel en vesel. Plantegroei beskerm grond en 

kan lei tot 'n verhoging in grondwaterstatus deur ' n verhoogde waterinfiltrasie, 'n afname in 

waterafloop en ' n afname in verdamping deur die skadu-effek. 

Oewerplantegroei vorm 'n integrale deel van ' n riviersisteem en het unieke waterbehoeftes. 

Daar word voorgestel dat die toestand van hierdie plantegroei, waarvan die verspreiding 

belnvloed word deur geomorfologiese variasie en die totstandkoming van alluviale landvorms 

of mikrohabitatte deur die werking van hidrologiese prosesse, gebruik kan word as 'n 

indikator van riviertoestand. 

Is die klassifisering van plantegroei nodig in so 'n plantegroeistudie? Nie aileen 

plantegroeistudies of bewaringsaksies nie, maar enige vorm van landelike gebruik, vanaf 

beleidformulering tot die implimentering daarvan moet fokus op toepaslike areas. Areas van 

belang op nasionale vlak sal oor die algemeen groter wees as daardie areas van belang op 

plaasvlak. Hierdie verskille kan toegeskryf word aan skaal waar eersgenoemde kleiner is as 

laasgenoemde. Die klassifikasie van plantegroei in toepaslike relatief homogene areas of 

plantgemeenskappe kan voordelig wees vir verskeie landelike gebruikspraktyke, maar IS 

noodsaaklik vir die benutting- en bewaringsbestuur van hierdie hulpbron (Westfall 1992). 

Plantekologie In Suid-Mrika word vanaf die begin van die eeu as wetenskap beoefen. 

Vanaf 1960 is daar verskeie statistiese klassifikasie tegnieke gebruik, onder andere Goodall 

(1953) se interspesifieke korrelasie-analise (Van Vuuren 1961), assosiasie-analise (Grunow 

1965; Roberts 1966; Scheepers 1969; Taylor 1969; Coetzee 1972), informasie-analise 

(Grunow & Lance 1969), die hierargiese sindroom analise (Coetzee & Werger 1973), 

TWINSP AN (Hill 1979b), hoofsaaklik toegepas as In eerste klassifikasie wat verder verfyn 
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kan word deur gebruik te maak van Braun-Blanquet-prosedures (Behr & Bredenkamp 1988; 

Bloem 1988; Breytenbach 1991; Myburgh et al. 1992, 1993) en verskeie ordeningstegnieke. 

Daar word met die opnameproses gepoog om uiteindelik op 'n praktiese mamer 'n 

plantegroeiklassifikasie daar te stel wat verteenwoordigend is vir die betrokke area wat 

ondersoek word. Floristiese data kan oorwegend op een van twee maniere versamel word 

naamlik deur middel van 'n perseelmetode of 'n puntmetode. Navorsing het bewys dat 

puntopnames verskeie tekortkomminge het (Tidmarsh & Havenga 1955; Mentis et al. 1980; 

Mentis 1981; Mentis 1982; Friedel & Shaw 1987; Panagos 1995). Die moontlikheid om 'n 

treffer aan te teken tydens die gebruik van 'n puntopname, is geweldig laag. Die probleem 

kan slegs oorkom word deur 'n groot hoeveelheid punte te monster. 

Die floristiese data wat met 'n puntopnamemetode ingewin word toon deurgaans 'n laer 

spesiediversiteit as die floristiese data ingewin met 'n perseelmetode. Mentis (1981) beweer 

dat die basale bedekking verkry met 'n 200 puntopname so varieer dat die basale bedekking 

geignoreer behoort te word en dat slegs die floristiese samestellings-tellings gebruik behoort 

te word. Die terrein waarin die floristiese opnames uitgevoer moet word varieer van grasveld 

tot ruie ondeurdringbare oewerbos. Dit is onprakties en tydrowend om puntopnames in 

hierdie tipe van terrein uit te voer. In die lig van bogenoemde is daar besluit om die floristiese 

data in te win deur gebruik te maak van 'n perseelmetode. Die kroonbedekkingswaardes van 

die individuele plantspesies is met behulp van die Plantnommerskaal bereken (Westfall & 

Panagos 1988). 

Die Zurich-Montpellier of Braun-Blanquet-fitososiologiese benadering ,(Werger 1974) 

word tans na deeglike toetsing (Bredenkamp 1975, 1982; Westfall 1981; Deall 1985; 

Gertenbach 1987; Bezuidenhout 1988; Bloem 1988; Turner 1989; Kooi 1990; 

Breytenbach 1991; M yburgh et al. 1992, 1993) as die mees effektiewe en betroubare 

metode vir die klassifikasie van plantegroei in Suid-Afrika beskou en word onderverdeel in 

'n analitiese- en sintetiese fase. 
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3.1.1 Analitiese rase 

Verskeie navorsers (Vannote et al. 1980; Ward & Stanford 1983; Naiman et al. 1988; 

Townsend 1989) het getoon dat oewerplantegroei verander soos wat In rivier ontwikkel 

vanaf die oorsprong. Die floristiek van rivierstelsels is oor die algemeen in die verlede op 'n 

gedetailleerde skaal wat mikrohabitat identifisering moontlik maak, bestudeer (Bredenkamp 

& Van Rooyen 1991, 1993; Van Coller 1992). In baie gevalle is slegs bepaalde gedeeltes van 

riviersisteme bestudeer by skale van tot so groot as 1: 10 000. In die oorgrote meerderheid van 

hierdie studies is daar 'n onder na bo benadering gevolg. Tydens hierdie studie is 'n bo na 

onder benadering gevolg met ander woorde die vertrek argument is die identifisering van 

relatief homogene eenhede by 'n klein skaal (1 :250 000). Dit het die voordeel dat die studie 

die grootste gedeelte van die Olifantsriviersisteem kon insluit in ag geneem dat mannekrag en 

fondse, veral in die huidige ekonomiese klimaat, faktore is wat die omvang van 

navorsingsprojekte gereeld beperk. Die skaal waarby die stratifisering gedoen is lei egter 

weer tot probleme en het die kriteria wat gebruik is om die studiegebied te stratifiseer beperk 

(sien Stratifisering). 

In Deeglike agtergrond kennis van die Olifantsriviersisteem is noodsaaklik voordat daar 

met intensiewe opnames begin kan word. In Loodsstudie is gedoen waartydens 40 

verskillende lokaliteite besoek is. Basiese inligting ingewin het ingesluit : die breedte van 

die makrokanaal en oewerplantegroei geassosieer met die makrokanaalbanke, dominante 

groeivorms en spesies asook fotografiese rekords. Hierdie inligting, tesame met die 

1: 50 000 Topokadastrale kaarte en 1: 250 000 Geologiese- en Landtipe-kaarte, is gebruik 

ten einde die omvang en heterogeniteit van die riviersisteem te bepaal. 

Stratifisering 

Die skaal gebruik tydens die stratifiseringsproses bepaal die detail wat verkry kan word by 

enige gegewe studie en is afhanklik van die doelstellings van so 'n studie. 'n Verkleining in 

skaal lei tot 'n toename in heterogeniteit met ander woorde daar kan verwag word dat die 

plantegroei-eenhede meer omvangryke floristiese variasie sal insluit as gevolg van die 

insluiting van verskeie mikrohabitatte. 
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Die stratifisering van 'n studiegebied by 'n bepaalde skaal is 'n hipotese ten opsigte van die 

plantegroeivariasie wat verwag kan word en die verspreiding en aantal persele word gebaseer 

op hierdie getdentifiseerde eenhede. Die ruimtelike skaal wat met oewerplantegroei 

geassosieer is, is uniek in die opsig dat dit verskil van die ruimtelike skaal geassosieer met 

terrestriele plantegroei. Die begrip ruimtelik by riviersisteme is oorwegend van toepassing op 

die longitudinale dimensie en word bepaal deur die skaal in gebruik. Die ruimtelike dimensie 

in terme van breedte/wydte vaneer as gevolg van varierende breedtes van die 

oewerplantegroei. Om hierdie rede is daar nie gepoog om aIle afsonderlike aIluviale 

landvorms met geassosieerde plantegroei te karteer rue. 

Daar is verskeie kriteria wat oorweeg is tydens die stratifiseringsproses. Hierdie kriteria het 

ingesluit : 

• satelietbeelde; 

• lugfoto's; 

• geomorfologiese sones; 

• gronde;en 

• geologie. 

Die gebruik van satelietbeelde tydens die stratifikasieproses is ondersoek. Die primere 

probleem ondervind is die inligting verkry van satelietbeelde by 'n skaal van 1 :250 000. Die 

rivier en oewersone word geprojekteer as 'n smal rooi band en die inligting en waameembare 

variasie is van so 'n aard dat dit nie vir stratifiseringsdoeleindes aangewend kan word by 'n 

skaal van 1 :250000 nie. 

Die besluit om die studiegebied te stratifiseer by 'n skaal van 1 :250 000 het meegebring dat 

lugfoto's nie 'n opsie is nie. 'n Vergroting van skaal vir stratifiseringsdoeleindes kon 

oorweeg word, maar was nie prakties binne die raamwerk van hierdie studie nie vanwee die 

groot aantal fotos wat benodig sou word om die studie-area te dek asook die omvangryke 

variasie wat hierdie fotos sou insluit. 

Rowntree & Wadeson (1998) het geomorfologiese sones in die Olifantsrivier geidentifiseer. 

Ten tye van die stratifisering was hierdie inligting nie beskikbaar nie. Die gebruik van hierdie 
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geomorfologiese indeling as gestratifiseerde eenhede waarbinne die plantegroei gemonster 

sou word is onprakties om die volgende redes : 

• 	 Daar is 'n totaal van 5 geomorfologiese sones 10 die Olifantsrivier ge"identifiseer, 

waarvan sommlge van die sones stroom-af herhaal. Indien die totale aantal 

geomorfologiese sones, ingesluit die sones wat herhaal, gebruik sou word, gee dit 'n 

totaal van 10 gestratifiseerde eenhede. Uitplasing van monsterpersele in slegs 10 eenhede 

kon tot ondermonstememing gelei het. 

• 	 Die klassifisering van die Olifantsrivier in geomorfologiese sones is, soortgelyk aan 'n 

plantegroeiklassifikasie by 'n bepaalde skaal, kunsmatig en moontlik subjektief Om 

hierdie rede is dit riskant om een klassifikasie te gebruik as basis waarop 'n 

daarvolgende klassifikasie gebaseer is. 

Daar is geen grondkaarte by 'n skaal van 1:250 000 beskikbaar vir die studiegebied me. 

Geologie is die mees praktiese en bekostigbare empiriese data beskikbaar by die verlangde 

skaal van stratifisering. Geologie as basis vir stratifisering word nie aileen algemeen gebruik 

by die stratifisering van terrestriele plantegroei nie, maar is ook al deur navorsers vir die 

stratifisering van oewerplantegroei gebruik (Van Coller 1992). Daar is 15 geologiese 

formasies wat die Olifantsrivier kruis en kenmerkend is van hierdie riviersisteem (Figure 2.6 

& 2.7). Sommige van hierdie geologiese formasies herhaal verskeie kere vanaf die oorsprong 

van die rivier. Omdat hierdie geologiese herhalings in sommige gevalle lang afstande 

uitmekaar is, kan daar in aIle waarskynlikheid aanvaar word dat die plantegroei moontlik kan 

verskil tussen verskillende lokaliteite gekenmerk aan dieselfde geologiese formasie. 

Hoogte bo seespieel is gebruik as kriteria vir die bepaling van die totale aantal 

gestratifiseerde eenhede ten einde te kompenseer vir die herhaling van geologiese formasies. 

Die Olifantsrivier is dus in fisionomies-fisiografies homogene eenhede gestratifiseer by 'n 

longitudinale skaal van 1:250 000 deur gebruik te maak van primer geologie en sekonder 

hoogte bo seespieeL 
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Stand-area 

Die nuwe "Collins Concise Dictionary of the English Language" (1985) definieer 'n stand as 

"a growth of plants in a particular area, especially trees in a forest or a crop in the field". Die 

effek van skaal by monsterneming teen 'n skaal van 1 :250 000 (kleinskaal-monsterneming) is 

dat dit toenemend moeiliker word om plantegroeistande te identifiseer as gevolg van die 

toename in heterogeniteit met 'n afname in skaalgrootte. In die lig van bogenoemde kan daar 

dus gese word dat die minimum grootte van 'n plantgemeenskap of plantegroeistand 'n 

funksie van skaal is. 

Daar word beweer dat 'n skaal van 1 :250 000 voldoende inligting verskaf vIr 

streeksbeplanningsaksies (Westfall 1992; Westfall et al. 1996). Westfall (1992) beweer 

verder dat 'n stand plantegroei by 'n skaal van 1 :250 000 verteenwoordig word deur 'n 

sirkelvormige area waar die radius gelyk is aan die deeleenheid met ander woorde 'n skaal 

van 1:250 000 verteenwoordig 'n stand-area van 20 hektaar of 'n standradius van 250 meter. 

Hierdie aannames en berekeninge is gebaseer op stande van terrestrieie plantegroei waar daar 

nie ruimtelik verskille op verskillende asse by 'n bepaalde skaal voorkom nie. Soos reeds 

voorgestel verskil die situasie by oewersones waar die ruimtelike skaal in werklikheid primer 

'n longitudinale skaal verteenwoordig met 'n varierende breedte skaal as gevolg van die 

varierende breedte van die oewersone. Die beginsel ten opsigte van standgrootte by 'n 

bepaalde skaal is in ag geneem tydens die bepaling van perseelgrootte en ewekansige 

uitplasing van persele met in agname bogenoemde verskil. 

Grootte en vorm van monsterperseel 

Mueller-Dombois en Ellenberg (1974) stel voor dat die grootte en vorm van die 

monsterperseel geen invloed op die effektiwiteit van die plantopname het nie. Die Zurich­

Montpellier-skool vereis egter dat elke monsterperseel 'n minimum grootte, wat deur die 

skaal van opname en die heterogeniteit van die plantegroei in die gebied, bepaal word 

(Werger 1974). 
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Deall (1985), Bloem (1988) en Myburgh (1993) het onderskeidelik in die grasvelde van 

die Sabie-omgewing, die Verlorenvalei-natuurreservaat en die suid-oos Transvaalse Hoeveld 

m2van 200 (10m x 20 m) persele gebruik gemaak. Na 'n deeglike verkenning en 

evaluering van die oewerplantegroei (in terme van spesiediversiteit en dominante 

groeivorms) is daar besluit dat daar nie van vaste perseelgroottes gebruik gemaak kan word 

nie as gevolg van die varierende breedtes van die oewerplantegroei. 

Die breedte van die oewersone varieer as gevolg van 'n kombinasie van varierende hellings 

en die hoogte van die bank op die onderskeie lokaliteite (Nilsson et al. 1994). Werger 

(1972; 1974) soos aangehaal deur Bredenkamp (1975) beweer dat monsterpersele enige 

vorm kan besit en dat monsterpersele met verskillende vorms in dieselfde opname gebruik 

kan word, met die voorbehoud dat die oppervlakte wat deur die monsterperseel beslaan 

word 'n voorgestelde minimumgrootte moet oorskry. Die maksimumgrootte word 

betnvloed deur die skaal wat gebruik is. Daar is gebruik gemaak van varierende 

strookpersele/transekte, waar die breedte van die perseel effens smaller is as die breedte van 

die betrokke oewerbos of sone wat gemonster word om sodoende randeffekte uit te skakel. 

Die 1engte van die persele is bepaal op grond van die spesierykheid en groelvorms 

aangetref by die onderskeie lokaliteite en het gevarieer van 50 m (oorwegend grasveld) tot 

so lank as 200 m (oorwegend boomveld). In al die gevalle het die oppervlakte van die 

persele 200 m2 oorskry. Soos reeds genoem is die studiegebied teen 'n skaal van 1:250 000 

gestratifiseer wat meebring dat plantegroeistande by genoemde skaal 'n voorgestelde radius 

van 250 m of straal van 500 m het. 

Verspreiding van en aantal monsterpersele 

Die aantal monsterpersele wat in elke homogene eenheid uitgeplaas is, is proporsioneel 

bereken op grond van die afstand/lengte van die rivier verteenwoordig deur die relatief 

homogene gestratifiseerde eenheid. 

'n Doeltreffende verspreiding van opnamepunte is verkry deur die opnamepunte sover 

moontlik op 'n gestratifiseerd ewekansige wyse uit te plaas met inagneming die standgrootte 

en moontlike ekotone is deurgaans vermy. Die rede vir ewekansige gestratifiseerde 

monsterplasing is nie primer vir statistiese doeleindes nie omdat te min monsters gebruik is 

[ Hoofstuk3 63 

 
 
 



vir die bepaling van normaalkrommes vir elke potensiele plantgemeenskap. Ewekansige 

gestratifiseerde monsterplasing is gebruik om waarnemings bevooroordeling te vermy. 

Die opnamepunte is op 'n kaart aangebring. Daar is meer punte uitgeplaas as die totale aantal 

wat gemonster moes word. In sommige gevalle moes opnamepunte verskuif word gedurende 

die opnames as gevolg van die totale ontoeganklikheid van die terrein. In so 'n geval is die 

daaropvolgende opnamepunt, uitgeplaas binne dieselfde gestratifiseerde eenheid, gemonster. 

Die skuif van opnamepunte is egter beperk tot die minimum ten einde te verseker dat die 

data die heterogeniteit van die riviersisteem sal verteenwoordig. 

Daar is 'n totaal van 79 opnamepunte gemonster. Elke opnamepunt verteenwoordig 'n 

minimum van twee monsterpersele, een op elkeen van die teenoorstaande rivierbanke. In 

enkele gevalle is daar monsterpersele uitgeplaas in die onderskeie sones. Alluviale 

landvorms ("fluvial landforms") soos seisoenale- en voormalige kanale, alluviale deposito's 

("depositional bars"), eilande ("islands") en voormalige eilande ("former islands") is nie 

karteerbaar by die skaal van stratifisering nie en is dus om hierdie rede nie afsonderlik 

gemonster vir klassifiserings- en karteringsdoeleindes nie. 

Monsterperseeldata 

Die data wat by elke monsterperseel aangeteken is, word in twee groepe verdeel naamlik die 

floristiese- en habitatdata. 

Floristiese data 

'n Volledige lys van plantspesies is VIr elke monsterperseel aangeteken. Plantspesies wat 

nie in die veld geidentifiseer kon word nie, is versamel en na die Nasionale Herbarium l in 

Pretoria gestuur VIr identifikasie. Die verwysingseksemplare word gehuisves in die 

LNR-Veld- en Weidingsinstituut Herbarium (ROO)2. 

'n Kroonbedekkingswaarde vir elke spesie aangetref binne die perseel is bereken deur 

gebruik te maak van die plantnommerskaal (TabeI3.1 & 3.2) (Westfall & Panagos 1988). 

I Nasionale Botaniese Instituut, P/Sak X101, Pretoria, 0001; 2 LNR-VWl, P/Sak X05, Lynn East, 0039 
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Alhoewel hierdie metode meer tyd in beslag neem as die visuele Braun-Blanquet­

bedekkingsgetalsterkteskaal, is die inligting van groter waarde tydens die verwerking van 

data (Van Staden 1991) omdat dit bedekkingsmonsterneming behels. 

Tabel 3.1 Klasintervalle van die kroondeursnee (m) volgens die Fibonacci opeen­
volging vir die bepaling van transeklengtes (m) (Westfall & Panagos 1988). 

KJas Kroondeursnee Kroonklassimbool Transeklengte 

1 0,001 - 0,01 A 0,15 

2 0,011-0,02 B 0,45 

3 0,021 - 0,03 C 0,75 

4 0,031 - 0,05 0 1,20 

5 0,051 - 0,08 E 1,95 

6 0,081 - 0,13 F 3,15 

7 0,131-0,21 G 5,10 

8 0,211-0,34 H 8,25 

9 0,341 - 0,55 I 13 ,25 

10 0,551 - 0,89 J 21 ,60 

11 0,891 - 1,44 K 34,95 

12 1,441 - 2,33 L 56,55 

13 2,331 - 3,77 M 91 ,50 

14 3,771 - 6,10 N 148,05 

15 6,101 - 9,87 0 239,55 

Die floristiese data, soos hierbo uiteengesit, is in die veld vasgele deur gebruik te maak 

van In Psion LZ64 handrekenaar en skandeerpen. Hierdie praktyk verhoog data-integriteit 

deurdat data nie met In rekenaar sleutelbord op 'n latere stadium ingevoer hoef te word nie, 

maar bloot oorgedra word vanaf die handrekenaar na In persoonlike rekenaar. Alhoewel 

alluviale landvorms nie karteerbaar by 'n skaal van 1 :250 000 is nie en dus nie as afsonderlik 

releves gemonster is nie, is die plantegroei van hierdie eenhede beskou as deel van die 

plantegroeistand by 'n bepaalde opnamepunt en wei aangeteken. Vloedtoestande in die 

Olifantsriviersisteem het aanleiding gegee tot die hermonster van enkele persele ten einde die 

invloed van hierdie vioed op die plantegroei te ondersoek. Die metodes, benadering en 

motivering ten opsigte van hierdie heropnames word bespreek in Hoofstuk 7. 
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Die groeivorrn van elke plantspesie is volgens die indeling van Edwards (1983): 

Sirnbool Beskrywing 

B Boom (enkel starn groter of gelyk aan 2 rn; rneerstarnrnig groter as 5 rn) 

S Struik (enkel starn 1 rn tot kleiner as 2 rn; rneerstarnrnig kleiner as 5 rn) 

D Dwergstruik (houtagtig, kleiner as 1 rn) 

G Gras (sluit in grasagtiges onder andere biesies) 

K Kruid (sluit geofiete in) 

Tabel 3.2 Die plantnornrnerskaal-indeling volgens die aantal individue 
per transek met sirnbool en persentasie kroonbedekking 
(Westfall & Panagos 1988). 

Aantal individue per 
transek 

Simbool Persentasie 
kroonbedekking 

0 + 0,00 
1 1 0,10 
2 2 0,40 
3 3 0,91 
4 4 1,61 
5 5 2,52 
6 6 3,63 
7 7 4,94 
8 8 6,45 
9 9 8,18 
10 A 10,08 
11 B 12,20 
12 C 14,51 
13 D 17,03 
14 E 19,75 
15 F 22,68 
16 G 25,80 
17 H 29,12 
18 I 32,65 
19 J 36,38 
20 K 40,31 
21 L 44,44 
22 M 48,78 
23 N 53,31 
24 0 58,05 
25 P 62,99 
26 Q 68,13 
27 R 73,47 
28 S 79,10 
29 T 84,76 
30 U 90,70 
31 V 96,85 

>31 W 100,00 
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Babitatdata 

Die verspreiding van plantgemeenskappe word direk deur die fisiese faktore van die 

omgewing bepaal (Daubenmire 1968). Die onderstaande omgewingsfaktore is beslis nie 

die enigste faktore wat In rol speel nie, maar is gebruik vir die ekologiese interpretasie 

van die floristiese data. 

Lokaliteit 

Die lokaliteit is bepaal in terme van: 

• 	 streek - provinsie en relevante veldtipe (Acocks 1988); 

• 	 plaas - plaasnaam verkry van die onderskeie 1:50000 topografiese kaarte; en 

• 	 posisie - koordinate is bepaal met In Magellan Model 15 000 sateliet navigasiesisteem 

(GPS) in terme van grade, minute en sekondes. 

Boogte bo seespieel 

By 	 elke monsterperseel is die hoogte bo seespieel in meter afgelees van die relevante 

1: 50 000 topografiese kaarte omdat hierdie lesing meer betroubaar is as die lesing verskaf 

deur die GPS by die relevante skaal. 

Fotografiese rekords 

Foto's en skyfies is by elke opnamepunt geneem. Hierdie rekords weerspieel die struktuur 

van die plantegroei sowel as strukturele eienskappe van die rivierbed en rivierbank. Die 

skyfies is duidelik gemerk (datum, lokaliteit) en geliaseer vir toekomstige gebruik. 

Geomorfologie variasie 

Alhoewel hierdie studie primer fokus op 'n plantegroeistand by 'n longitudinale ruimtelike 

skaal van 1 :250 000, waarby alluviale landvorms nie karteerbaar is nie, is daar melding 

gemaak en verwys na alluviale landvorms en die plante wat hierdie mikrohabitatte 
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karakteriseer. Die meeste van die terme en begrippe in die literatuur na verwys aangaande 

alluviale landvorms word in Engels weergegee. Die alluviale landvorms waarna daar in 

hierdie studie verwys word kan, van laag na hoog, met die Engelse begrip in hakkies, soos 

volg beskryf en gedefinieer word (definisies onder andere aangepas uit Hupp & Osterkamp 

(1985) en Van Coller (1992)) : 

• 	 Makrokanaal ("Macro channel") - sluit in daardie gedeelte van die landskap wat 

gekenmerk word aan hidrologiese prosesse geassosieer met die riviersisteem, 

alluviale landvorms en die unieke en/of eiesoortige plantegroei geassosieer met 

hierdie landvorms en die makrokanaalbanke (Figuur 3.1); 

• 	 Makrokanaalbanke ("Macro channel banks") verwys in hierdie studie na daardie 

gedeelte van die makrokanaal aangrensend die omliggende opvanggebied 

gedomineer deur terrestriele plantspesies. Die oorgang van oewerspesies na 

terrestriele spesies gaan gereeld gepaard met 'n breeklverandering in helling. 

Hierdie areas is gewoonlik steiler en hoer gelee as die ander genoemde alluviale 

landvorms en word minder gereeld aan vloedwater blootgestel. 

• 	 AktiewelPrimere kanaal ("Active or Primary channel") is daardie oppervlakte wat 

ten volle of gedeeltelik onder water is tydens periodes van ondergemiddelde 

stroomvloei; 

• 	 Alluviale deposito's ("Depositional bar") IS die laagste prominente 

geomorfologiese terreinvorm in die aktiewe kanaalbed, maar is hoer gelee as 

laasgenoemde. In hierdie studie verwys alluviale deposito's na alluviale 

sandbanke, feitlik sonder uitsondering gekenmerk aan die afwesigheid van 'n 

houtagtige komponent; 

• 	 Aktiewe kanaal deposito's ("Channel bars") word vir hierdie studie gedefinieer as 

die areas van sediment neerlegging weerskante van die aktiewe kanaal en daar 

word nie onderskeid gemaak tussen "channel bars" en "channel shelfs" nie; 

• 	 Seisoenale kanale ("Seasonal channels") word vir hierdie studie gedefinieer as 

daardie kanale wat by 'n gemiddelde stroomvloei nie water bevat nie en kan na 

verwys word as droe lope (sekondere en ander lope); 

• 	 Voormalige kanale ("Ephemeral channels") word vir hierdie studie gedefinieer as 

daardie areas wat voorheen ' n aktiewe kanale was, maar as gevolg van 

kanaalmigrasie vervang is deur ander aktiewe en seisoenale kanale. Die 

voormalige kanale is hoer gelee in die makrokanaal as beide die aktiewe- en 
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seisoenale kanale en word nie tot dieselfde mate belnvloed deur hidrologiese 

prosesse as eersgenoemde twee tipes kanale nie. 

• Eilande ("Islands") is 'n konfekse oppervlakte van geakkumuleerde sediment 

tussen twee kanale en kom voor op hoogtes hoer as die aktiewe kanaal deposito's 

("channel bars en channel shelfs"); 

• Voormalige eilande ("Former islands") is eilande wat oorspronklik tussen twee 

kanale voorgekom het, maar nou deel van die vasteland vorm as gevolg van 

kanaal migrasie. 

Topografiese profiel 

Daar is 'n topografiese- of rivierprofiel by elke opnamepunt saamgesteI. Hierdie inligting 

is waardevol ten opsigte van die habitatontIeding van die onderskeie plantgemeenskappe. 

Ondanks die feit dat die plantegroei, wat met die onderskeie alluviale landvorms geassosieer 

is, nie as afsonderlike eenhede gestratifiseer en gemonster is nie, is die plantegroei van 

hierdie eenhede weI aangeteken en beskou as deel van die plantegroeistand. Die 

rivierprofiele wat saamgestel is vir die gedeeltes van die rivier verteenwoordigend van 'n 

bepaalde plantgemeenskap, is 'n skematiese voorsteIling en illustreer die dominante 

geomorfologiese variasie kenmerkend vir daardie gedeelte van die rivier. Daar is nie gepoog 

om aIle alluviale landvorms te identifiseer of grafies voor te stel nie omdat dit by die gekose 

ruimtelike skaal van 1:250 000, waarby die stratifisering en opnames gedoen IS, me 

karteerbaar is nie. 

Dieselfde skale is gebruik vir beide die rivierprofiele van die Grasveld- en Savannebiome. Dit 

het die voordeel dat die verandering in dimensie van die rivier grafies uitgebeeld kon word. 

Dit het egter probleme veroorsaak vanwee die feit dat die valleivloer drasties verb reed vanaf 

die oorsprong van die rivier na die Laeveld. Die metingseenheid wat gebruik is moes so klein 

as moontlik wees ten einde nog steeds al die profiele op 'n praktiese manier te kon voorstel 

en op ' n enkel bladsy te kon uitdruk. Die horisontale- en vertikale skale in die voorgestelde 

profiele is gelyk (1 mm op die vertikale skaal = 1 mm op die horisontale skaal). Vanwee 

hierdie klein skaal wat gebruik is, is die detail geillustreer soms beperk. Daar moet in 
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gedagte gehou word dat dit slegs 'n skematiese voorstelling is van die dominante 

geomorfologiese struktuur wat met 'n bepaalde plantegroei-eenheid geassosieer word. 

Aspek 

Die aspek is die rigting waarin glooiings front en is met behulp van 'n kompas bepaal. Ware 

noord is verkry deur die inklinasie hoek van 17,4° wes in berekening te bring. Die rigting 

waarin die rivier vloei is telkens gemeet ten einde die aspekte van die onderskeie 

rivierbanke te bepaal. 

Helling 

By elke monsterperseel is die helling van die bank 10 grade gemeet deur gebruik te maak 

van 'n Suunto optiese klinometer. 

Geologie 

Die geologiese formasies gebruik tydens die stratifiseringsproses word weergegee en kortliks 

bespreek in Hoofstuk 2 (Afdeling 2.3 en Figure 2.6 & 2.7). Waar rotsdagsome binne of 

naby die monsterperseel (releves) voorgekom het, met ander woorde waar die grond­

oppervlakte met rots bedek is, is die persentasie rots visueel bepaal en in een van die 

volgende groepe geplaas: 

Persentasie rots Simbool 

0-15 A 

16-30 B 

31-45 C 

46-60 D 

>60 E 

Die gemiddelde grootte van die klippe in elke monsterperseel, asook in die rivierbed 

(primere en ander lope) is aangeteken volgens die indeling van Loxton (1966) soos 

gewysig deur Van Rooyen (1978): 
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• R: gruisklippies met In deursnee kleiner as 25 mm 

• K : klein klippies met In deursnee van 25-50 mm 

• M:- mediumgrootte klippe met In deursnee van >50-250 mm 

• G: groot klippe met In deursnee van >250-1000 mm 

• B : rotsblokke met In deursnee van > 1 000 mm 

Die geologiese gesteentes is verkry van die 2528 Pretoria, 2428 Nylstroom, 2628 Oos Rand 

en die 2428 Pilgrim's Rest (skaal 1:250 000) geologiese kaarte en word saamgevat in 

Hoofstuk 2 (Figure 2.6 & 2.7). 

Gronde 

Grondvorms is sover prakties moontlik met behulp van In grondboor bepaal. Addisionele 

inligting is verkry vanuit die Landtipe beskrywings (Landtipe-opname personeel 1985; 

1987; 1988; 1989). 

Tekstuur 

Die tekstuur van die verskillende gronde is volgens die worsmetode bepaal en is volgens 

die indeling van Loxton (1966) aangeteken: 

Simbool Persentasie klei Beskrywing 

o - 10 sand 

2 11 - 15 sandleem 

3 16 - 20 leemsand 

4 21 - 35 sandkleileem 

5 36 - 55 leemklei 

6 >55 klei 
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Gronddiepte 

Die diepte van die grond is bepaal met behulp van In grondboor tot op harde rots of so In 

beperkende laag in die grond wat wortelindringing en voghouvermoe van die grond 

betekenisvol beperk. 

Grondkonsistensie 

Grondkonsistensie verwys na die hardheid van die grond. Die bepalings IS subjektief 

gedoen en die volgende indeling is gebruik (Anoniem 1988): 

Simbool Konsistensie 

1 los 

2 effens hard 

3 hard 

4 baie hard 

Erosie 

Die graad van erOSle is bloot visueel beoordeel en volgens die volgende erosieskaal by elke 

monsterperseel aangeteken: 

1. 	 geen erosie waarneembaar 

2. 	 gemiddelde verlies van bogrond en/ofligte slootvorming 

3. 	 gevorderde verlies van bogrond en/of opvallende insnydings 

4. 	 algehele verlies van bogrond en/of dongas. 

Ander faktore/inligting 

• 	 Is die oewerplantegroei duidelik waarneembaar met ander woorde is daar In duidelike 

differensiasie tussen terrestriele- en oewerbos? 

• 	 Breedte van die oewerplantegroei (primere en sekondere lope). 

• 	 Breedte van die rivierbed. 
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• 	 Breedte van die watervlak. 

• 	 Breedte/lengte van eilande (indien teenwoordig) . 

• 	 Biotiese invloede en ander impakte. Dit sluit In huidige benutting deur beide 

mens en dier, mate van versteuring, aktiwiteite in die onmiddelike omgewing, 

impakte onder andere pompstasies, keerwalle, industriee en mynbou-aktiwiteite. 

Hierdie inligting tesame met inligting oor die omvang van erosie en ontblote 

grondoppervlak en die algemene toestand van die plantegroei in terrne van 

kroonbedekking is ge-evalueer en in Hoofstuk 8 saamgevat en bespreek. 

Opmerkings 

Die rivier is gestratifiseer op 'n skaal van 1 :250 000. Indien riviersisteme by hierdie klein 

skaal bestudeer word en daar in ag geneem word dat plantegroei by bogenoemde skaal 

verteenwoordig word deur plantegroei stande met 'n radius van 250 m of straal van 500 m 

(Westfall 1992) kan daar aanvaar word dat die skaal slegs betrekking het op die longitudinale 

as en nie ook op die breedte-as nie as gevolg van die betreklik smal en varierende wydte van 

die oewerplantegroei. 'n Tweede groter ruimtelike skaal, moontlik 1: 10 000, sou gebruik 

moes word om die breedte-as, wat die alluviale landvorrns illustreer, sinvol te karteer. 

In terme van die tydskaal is daar aanvaar dat die opnames plaasgevind het by 'n bepaalde 

punt in tyd, terwyl die plantegroei-opnames in werklikheid gedoen is oor 'n periode van drie 

jaar as gevolg van die omvang van die studiegebied. Hierdie aanname kan implikasies he ten 

opsigte van die interpretering van die resultate byvoorbeeld die seisoenale verskille in die 

teenwoordigheid van eenjarige plante, episodiese gebeurtenisse soos vloede en die effek van 

brand en benutting. Om hierdie probleem aan te spreek is daar klem gele op meerjarige plante 

wat nie so onderhewig is aan seisoenale variasie rue. Episodiese gebeurtenisse soos vloede, 

aan die ander kant, kan meebring dat addisionele of hermonstememing gedoen moet word 

afhangend van die omvang en intensiteit van so 'n vloed. Hoofstuk 7 handel oor die 

verandering van plantegroeisamestelling oor 'n drie jaar periode wat waarskynlik primer 

verb and hou met die vloede ervaar in die riviersisteem gedurende 1996. Die benadering, 

metodes gevolg, bespreking en resultate word in Hoofstuk 7 aangebied. 
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Net soos wat die aanname gemaak is dat die floristiese monsterneming by 'n bepaalde punt in 

tyd (tydskaal) gedoen is, is die aanname gemaak dat die basiese geomorrologiese eenhede 

geldentifiseer ook, ondanks omvangryke vloede gedurende 1996, by 'n bepaalde tydskaal 

gedoen is. Daar kan aanvaar word dat die vloede 'n invloed sou uitoefen op die alluviale 

landvorms en die geassosieerde plantegroei met die riviersisteem geassosieer voor die vloede. 

Baie van die alluviale landvorms in die literatuur na verwys (Hupp & Osterkamp 1985; Van 

Coller 1992) word gedefinieer in terme van onderdompeling of oorspoeling van 'n gegewe 

landvorm teen 'n bepaalde frekwensie byvoorbeeld vloedvlaktes word beskryf as areas wat 

oorspoel word elke een tot drie jaar. Ander landvorms word weer gedefinieer in terme van 

ondergemiddelde-, gemiddelde- en bogemiddelde stroomvloei. Hierdie begrippe is baie 

moeilik kwantifiseerbaar by 'n enkele bepaalde punt in tyd. Daar kan met reg beweer word 

dat die opnames wat by drie verskillende tydperke (opeenvolgende groeiseisoene) uitgevoer 

is, gekenmerk is deur verskillende intensiteite van stroomvloei. Dit is dus moontlik dat 'n 

gedeelte van die rivier byvoorbeeld gekenmerk word aan alluviale deposito's ("depositional 

bars") in die aktiewe kanaal, maar dat die watervlakke ten tye van die opname so hoog was 

dat hierdie eenhede onder water was en dus nie aangeteken is nie. 

3.1.2 Sintetiese rase 

Kritiek teen die Braun-Blanquet-metode (1928, 1951) soos aangehaal deur Westfall (1992) 

vir plantegroeistudies het oorwegend op twee fasette gefokus naamlik : 

• 	 die minimum oppervlakte van opname ofkwadraatgrootte (Goodall 1961; Werger 1974); 

en 

• 	 waarnemer bevooroordeling, beide tydens die monsterneming en klassifikasieprosesse 

(Goodall 1953, 1961 ; Poore 1956; Werger 1974). 

Waarnemer bevooroordeling tydens die stratifisering-, monsterneming- en klassifikasie 

prosesse kan die herhaalbaarheid en resultate van 'n studie belnvloed (Westfall 1992). Die 

studie gedoen deur Westfall (1992) spreek bogenoemde aan en is 'n poging om die kritiek 

uitgespreek teenoor die Braun-Blanquet benadering tot plantegroeistudies te oorkom deur 

onder andere waarnemer-besluitneming te beperk. (sodoende word waarnemer 
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bevooroordeling beperk) deur die verfyning van metodes en 'n toenemende toepassing van 

rekenaars. 'n Rekenaarprogram, bekend as PHYTOTAB-PC (Westfall 1990, 1997), is 

ontwikkel. 

Die verwerking van data is met behulp van die PHYTOT AB-PC rekenaarprogrampakket 

(Westfall 1990 & 1997) gedoen. Die primere doel van die programpakket is om die 

plantegroei objektief te klassifiseer en analiseer. Klassifikasie met behulp van die 

PHYTOTAB-PC rekenaarprogrampakket (Westfall 1990 & 1997) hou 'n aantal voordele in 

(Van Staden 1991): 

• 	 dit is tydbesparend en meer tyd kan dus aan ander ontledings van die datastel 

spandeer word; 

• 	 die metode is betroubaar en objektief; 

• 	 die PHYTOT AB-PC rekenaarprogram IS gebruiker-interaktief en daarom 

aanpasbaar en maklik om te gebruik. 

Nadat die plantegroei-eenhede (fisiografiese-fisionomiese eenhede) In die studie­

gebied by 'n longitudinale skaal van 1 :250000 gekarteer en gemonster is, is die floristiese 

data digitaal vasgele. Die PHYTOT AB-PC rekenaarprogram kwantifiseer geraas in die 

datastel as die aantal afwesighede van elke spesie tussen die eerste en laaste rei eve 

waann dit voorkom. Westfall & De Wet (1988) verwys na die afwesighede as 

skeidingseenhede. Hoe laer die aantal skeidingseenhede van die totale datastel, hoe hoer 

is die effektiwiteit van die klassifikasie. 

Die tabel bestaan uit rye wat spesles en kolomme wat releves verteenwoordig (Werger 

1974). Die matriks van die tabel bestaan uit die bedekkingswaardes van die onderskeie 

spesies soos bepaal met behulp van die plantnommerskaal (Westfall & Panagos 1988). Die 

PHYTOT AB-PC rekenaarprogrampakket is gebruik as 'n hulpmiddel vir die daarstel van 'n 

klassifikasie. 

Vanwee die omvang van die Olifantsriviersisteem het die plantegroei wat met die oewers 

geassosieer is beide gedeeltes van Grasveld- en Savannebiome verteenwoordig (Rutherford 

& Westfall 1986). Daar is verskeie benaderings ten opsigte van die klassifisering van data 

ondersoek: 
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• 	 die totale datastel, wat al die monsterpersele, insluitend die afsonderlike sones met die 

oewersone geassosleer; 

• 	 die totale datastel, maar die onderskeie sones by 'n bepaalde monsterperseel IS 

saamgevoeg om een monsterperseel te vorm; en 

• 	 twee afsonderlike datasteIle wat onderskeidelik die plantegroei van die twee biome 

verteenwoordig. 

Die totale datastel, wat die afsonderlike monsterpersele verteenwoordigend van die 

onderskeie geidentifiseerde sones insluit, is met behulp van die PHYTOT AB-PC 

rekenaarprogrampakket geklassifiseer. Diskontinuiteite in die plantegroeisones met die 

waterrand en laerliggende rivierbanke geassosieer, asook variasie in sones tussen die 

onderskeie opnamepunte het meegebring dat daar 'n swak plantegroeipatroon verkry is deur 

hierdie klassifikasieproses. Die plantegroei was nie sinvol karteerbaar nie. Die 

karteringsaspek kan in aIle waarskynlikheid toegeskryfword aan die skaal van 1 :250000 wat 

gebruik is by die stratifiseringsproses en plantegroei-opnames. Die diskontinuiteite en 

aansienlike variasie in die plantegroeisones met die laerliggende rivierbanke en waterrand 

geassosieer kan moontlik wees as gevolg van die vanasle In aIluviale landvorms 

(mikrohabitatte) veroorsaak deur hidrologiese prosesse soos vloede en watervloeitempo, 

varierende watertafels asook tydperke wat hierdie sones onderworpe is aan oorstroming. 

Die klassifikasie van die totale datastel, waar die onderskeie sones saamgegroepeer is by die 

onderskeie opnamepunte as enkele monsterpersele, was ook problematies. Die ontblote areas 

teen die skuins rivierwalle en ander ontblote areas op die rivierbanke word aan die 

teenwoordigheid van 'n verskeidenheid kruide en ander eenjarige pioniersplante gekenmerk. 

Baie van hierdie plante is opportunisties van aard, het 'n wye verspreiding en is nie so 

habitatspesifiek soos die meerjarige plante nie. Dit het veroorsaak dat sommige van die 

diagnostiese spesiegroepe tydens die klassifikasieproses geidentifiseer in werklikheid nie 

beskou kan word as diagnosties en habitatspesifiek by die skaal van opname nie, maar eerder 

groeperings van onkruide en pioniersplante verteenwoordig het. Hierdie plante het die 

plantegroeipatroon verswak en het eerder op 'n moontlike versteuringsooreenkoms gedui 

tussen persele van die Grasveld- en Savanebioom as op sinvol verklaarbare en karteerbare 

plantegroeistande. Die rekenaarprogram PHYTOTAB-PC ken, soos die meeste ander 
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klassifikasieprogramme, nie verskillende gewigte toe aan verskillende plantspesies nie, maar 

groepeer aile plantspesies in die datastel bloot op grond van die spesies se teenwoordigheid. 

Daar is op grond van bogenoemde probleemidentifisering besluit om die totale datastel te 

verdeel in twee datastelle wat die plantegroei van die rivieroewers van die onderskeie biome 

verteenwoordig. Die onderskeie datastelle is geklassifiseer en die verkree diagnostiese 

groeperings is ondersoek. Die geldentifiseerde plantgemeenskappe is ge-evalueer ten opsigte 

van die gestratifiseerde eenhede en ander aangetekende omgewingsfaktore en was sinvol 

karteerbaar. Die aanvanklike klassifikasie verkry het 'n goeie korrelasie met die 

gestratifiseerde eenhede getoon en kon sinvol karteer word met die uitsondering van enkele 

releves wat nie karteerbaar was nie. Die skuif van hierdie releves het nie alleenlik die 

karteringsprobleem aangespreek nie, maar het verder aanleiding gegee tot 'n geringe mate 

van versterking van die plantegroeipatroon. 

Die basistabel verkry tydens hierdie objektiewe klassifikasieproses kon, ondanks 'n goeie 

omgewingskorrelasie, nie noodwendig beskou word as 'n finale tabel nie (Behr & 

Bredenkamp 1988; Myburgh 1993) maar kan moontlik, soos in die geval van hierdie studie, 

verbeter word deur die subjektiewe skuif van persele. Die PHYTOT AB-PC 

rekenaarprogrampakket is, ondanks enkele tekortkomminge, nogtans 'n kragtige hulpmiddel 

by die klassifisering van floristiese data. 

Die PHYTOT AB-PC rekenaarprogram bied, as een van verskeie dataverwerkingsopsies, die 

moontlikheid van 'n gemeenskapsamestellings-analise. Die saamstel van hierdie produk is 

gebaseer op 'n aantal aannames naamlik dat 'n plantspesie wat 'n groot hulpbronspasie per 

individu benut moontlik : 

• ooreenkomstig 'n hoe kroonbedekking het; 

• 'n hoe hulpbronspasiebehoefte in die geval van 'n volwasse plant het; en 

• 'n hoe bedekking in verhouding tot die plantspesie se voorkoms het. 

Die omgekeerde kan ook waar wees naamlik: 'n plantspesie met 'n lae bedekking in 

verhouding tot die frekwensie van voorkoms benodig ooreenkomstig 'n kleiner 

hulpbronspasie vir 'n individuele volwasse plant (Westfall 1992). Dit is duidelik dat grasse 

byvoorbeeld nie direk met borne vergelyk kan word op grond van verskille in 
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hulpbronbehoefte me. Die plantspesies van ' n ge"identifiseerde plantgemeenskap word 

geklassifiseer in groeivorrnklasse (sien Hoofstuk 3 - floristiese data) op grond van die 

onderskeie toegekende groeivorms. Die bedekking- tot frekwensieverhoudings vir elke 

plantspesie word bereken en 'n lineere regressie vir die bedekkings en frekwensies van elke 

groei vorm word bepaal (Westfall 1992). 

Plantspesies buite die standaardafwyking van die gemiddeld vir die bedekking tot frekwensie 

regressies vorm twee groeperings naamlik, daardie plantspesies met 'n hoer- en daardie 

plantspesies met 'n laer bedekking in verhouding tot die standaardafwyking van die 

gemiddeld. Die eerste groepering van plantspesies word na verwys as sterk kompeteerders en 

die tweerde groepering as swak kompeteerders op grond van hul onderskeie 

hulpbronbehoeftes. Oor die algemeen sorteer die meeste plantspesies tussen hierdie twee 

groeperings om 'n derde groepering bekend as matige kompeteerders te vorm. 

'n Gemeenskapsamestellings-analise, gebaseer op die groelvorm en struktuur van die 

plantspesies, is uitgevoer. Dit is dus moontlik dat die kompetisiestatus van 'n bepaalde 

spesie kan verskil in verskillende plantgemeenskappe. Die gemiddelde kroonbedekking 

en proporsionele kroonbedekking van elke groeivorm is bereken en word in histogramme 

voorgestel. Die gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie groeivorms is benader. 

Die resultate van die gemeenskapsamestellings-analise wat tydens die beskrywing van die 

plantgemeenskappe gebruik is, toon slegs plantspesies aan waarvan die gemiddelde 

kroonbedekking een persent of hoer is. In Bylae 2 word die resultate van ' n volledige 

analise van aile spesies wat in die plantgemeenskappe aangetref is, ingesluit. Die habitats 

van die onderskeie plantgemeenskappe word kortliks beskryf en voorgestel deur middel van 

'n topografiese- of rivierprofiel verteenwoordigend van die rivierstruktuur met 

geassosieerde plantegroei. Die koordinate van die onderskeie lokaliteite waarby floristiese­

en habitatsdata ingewin is, word weergegee in Bylae 3, terwyl Bylae 4 'n samevatting van die 

habitat- en omgewingsdata aangeteken by die onderskeie opnamepunte verteenwoordig. 

Hoewel naamgewmg van die plantegroei informeel is, is dit nogtans sover moontlik 

volgens die Internasionale kode vir Sintaksonomiese nomenklatuur gedoen (Barkman et 

al. 1986). Plantgemeenskapsname bestaan uit twee plantname waarvan oorwegend een 

gekies is op grond van dominansie en die ander op grond van diagnostiese eienskappe sover 
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prakties moontlik. Daar is gepoog om die mees opvallende plante vir hierdie doeleindes te 

gebruik. Plantspesies, waarvan die name gebruik is tydens die benaming van gemeenskappe, 

is nie noodwendig identifiseerbaar in die foto's nie. Die figure (foto's) is ingesluit om te dien 

as illustrasie van die breer plantegroeistand of in sommige gevalle ter illustrering van 

struktuur kenmerkend van die rivier in 'n bepaalde area. Die resultate van die 

klassifikasieproses word in Hoofstukke 4 & 5 bespreek. 
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HOOFSTUK4 


PLANTEGROEI: GRASVELDBIOOM-GEDEELTE 


4.1 Inleiding 

Die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem (Figuur 4.1) sluit in die gedeelte 

van waar die rivier op die Hoeveld in die omgewing van Breyten ontspring tot op die plaas 

Mooifontein noord van Witbank en word verwys na as Bankenveld (Acocks 1988). Daar is 

floristiese- en habitatsdata by 'n totaal van 18 opnamepunte (36 releves) ingewin. 

Die rivierstruktuur varieer van 'n smal makrokanaal van ongeveer ses meter breed waar daar 

geen duidelike oewersone, met die uitsondering van enkele biesie-, gras- en pionier 

kruidspesies geassosieer met die waterrand teenwoordig is nie, tot so breed as 32 meter met 

'n duidelik waarneembare en goed gedefinieerde oewersone. Die landskap waardeur die 

rivier vloei varieer van 'n redelike plat grasveld tot 'n golwende klipperige terrein met 

houtagtige plantspesies. 

Die oewersone is oorwegend grasveld vir die grootste gedeelte van die rivier in die Grasveld­

bioom en die grasspesies Eragrostis eurvula, Themeda triandra, Eragrostis plana, Cynodon 

daetylon en Setaria sphaeelata vaL sphaeelata word algemeen aangetref. Enkele 

dwergstruike en boomspesies word aangetref. 

Daar word twee opgaardamme naamlik Witbankdam en Doringpoortdam in die gedeelte van 

die Olifantsrivier aangetref. Die grootste gedeelte van die opvanggebied, insluitend die areas 

weerskante van die makrokanaal van die Olifantsrivier op die Hoeveld, word vir kommersiele 

landbou-aktiwiteite aangewend. Groot areas grond word bewerk en jaarliks gebruik vir die 

produksie van mielies. Die gronde wat tans nie bewerk word nie is oorwegend vlak 

klipperige en marginale gronde wat nie geskik is vir gewasverbouing nie. Hierdie areas 

natuurlike veld word oorwegend vir beweiding deur beide beeste en skape gebruik. 

Die Hoeveld is ryk aan steenkoolreserves. Die opvanggebied word gekenmerk aan die 

teenwoordigheid van verskeie oopgroef- en ondergrondse steenkoolmyne en kragstasies. 

Hierdie mynbou en industriele aktiwiteite belnvloed nie net die waterkwaliteit en kwantiteit 

van die Olifantsrivier nie, maar ook die struktuur en karakter van die oewersone. In sekere 

81IHoofstuk 4 

 
 
 



Die Eehinochloa eros-galli 
Paspalum distiehum-grasveld 

-----------------------------------------~ 

• 
Witbank 

Doringpoortdam 
Die Paspalurn 

serobuculatum-Miscanthus 
j unceus-variant 

• ____________.... Die Echinochloa crus-galli 

I 

Plantegroei geassosieer met die 

:2> damme vorm nie deel van die 

huidige studie nie . 

... • Paspalum disNchum-!'1asveld Klipplaat 

Vandyksdrif
• 

Die Heteropogon 
conto/'tus-Cypems 

longus var. tenuifloms­
asveld 

• Kriel 

t 

• Hendrina 
Die Heteropogon 
contortus-Cypems 

longus var. tenuiflorus­
~asveld 

Die CluNa natalensis­
Panicum dregeanum­

!'1asvefd 

Die EragrosNs 
plana-Monopsis 

decipiens- grasveld 

1 

Die Themeda 
triandra-Fingerhuthia 
sesleriiformis -grasveld 

N 
Skaal: 1 :250 000 

Figuur 4.1 	 Verspreiding van die plantgemeenskappe 10 die Grasveldbioom-gedeelte van die 
Olifantsriviersisteem 

11!~~fstuk 4 	 82 

 
 
 



Tabel4.2 Dominante spesies ten opsigte van die gemiddelde persentasie kroonbedekking 
aangetref in die onderskeie plantgemeenskappe van die Grasveldbioom­
gedeelte van die Olifantsrivier (slegs plantspesies met 'n gemiddelde kroon­
bedekking van een persent en hoer is gelys). 

, Plantgemeenskapnommer I 2 3 4 I 5 6 7.1 7.2 8 
Borne 
Acacia dealbata 12 4 
Struike 
Sesbaniapunicea 2 
Diospyros lycioides subsp. sericea 2 
Salix mucronata subsp. wilmsii 2 2 
Rhus Kerrardii 3 3 
Dwerj!struike 
Clutia natalensis 2 
Artemisia a{ra 5 

Grasse 
Setaria nizrirostns 1 
Scirpus burkei 1 
Brachiaria eruciformis 1 
Hyparrhenia hirta 1 
Aristida bipartila 2 
Digitaria eriantha 2 
Paspalum scrobiculatum 2 
Panicum dreKeanum 2 
Brachiaria brizantha 2 
EraK/,ostis planiculmis 2 
HeteropoKon contortus 2 
FinKerhuthia seslerii{ormis 3 
AndropoRon appendiculatus 3 

. Arislida sp. 3 
/schaemum {asciculatum 4 
Cyperus longus var. tenuiflorus 1 4 
Cyperus !astigiatus 3 2 
Hyparrhenia tamba 3 3 
Cyperus marginatus 6 
Paspalum distichum 2 6 
Imperata cylindrica 7 
Cyperus lati{olius 3 2 4 
Echinochloa/ubata 10 
Setaria sphace/ata var. sphacelata 2 4 2 2 
Phragmites australis 2 4 5 
EraRrostis curvula 3 1 3 2 1 1 2 
Hemarthria allissima 2 3 1 2 8 
Cynodon dactylon 5 3 5 3 1 
Miscanthus junceus 2 14 2 
Themeda Iriandra 10 6 10 2 
Eragrostis plana 20 I 5 13 2 1 I 
Kruide 
Dicliptera clinopodia I 
Falckia oblonga 1 
Berkheya pinnatifida 2 
Galium capense subsp. garipense 2 
Commelina africana var. lancispatha 2 
Bidenspilosa 2 
Chenopodium album 3 
Verbena bonariensis 3 
Haplocarpha scaposa 3 
Persicaria lapathifolia 2 4 3 
Tagetes minuta I 4 4 
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areas is die natuurlike plantegroei geassosieer met die makrokanaalbanke totaal verwyder en 

vervang met aangeplante weidings gedurende die rehabiliterings proses. 

4.2 Plantgemeenskappe en variante 

Daar word ' n totaal van agt plantgemeenskappe, by 'n longitudinale ruimtelike skaal van 

1:250000, in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetref (Tabel 4.1, 

Aanhangsel 1). Plantgemeenskap 8 word onderverdeel in twee variante Die floristiek en 

habitat van elke plantegroei-eenheid, insluitend die twee variante, word kortliks bespreek en 

die onderskeie eenhede is gekarteer. 

Die resultate van die gemeenskapsamestellings-analise vir die onderskeie plantgemeenskappe 

sluit slegs die plantspesies in waarvan die gemiddelde kroonbedekking een persent of hoer is. 

AIle kroonbedekkingswaardes is afgerond. Die frekwensie- of konstandheidswaardes in die 

tabelle van die diagnostiese spesies en die gemeenskapsamestellings-analise tabelle van die 

onderskeie plantgemeenskappe, is gebaseer op die voorkoms van die spesies in die aantal 

releves wat die gemeenskap verteenwoordig en weergegee as 'n persentasie (Tabelle 4.3, 4.4, 

4.5,4.6,4.7, 4.8,4.9,4.10,4.11,4.12,4.13,4.14,4.15, 4.16,4.17,4.18,4.19 & 4.20). Die 

geomorfologiese en/of alluviale landvorms na verwys in die teks en skematiese rivierprofiele 

word in Hoofstuk 3 gedefinieer. Die onderlinge floristiese verwantskappe tussen die 

oewergemeenskappe met die Grasveldbioom geassosieer en die verwantskappe tussen hierdie 

plantgemeenskappe en die plantegroei van die omliggende terrestrieIe veld word in Hoofstuk 

6 ondersoek en bespreek. 

Die is nie moontlik om die dimensie en strekking van die plantgemeenskappe ten volle te 

illustreer met die gebruik van foto's nie vanwee die beperkte area wat op film vasgele kan 

word. Daar is gepoog om die strekking van die plantgemeenskappe sover prakties moontlik te 

illustreer op die foto's . Dit is moontlik nie altyd suksesvol nie. Dit is belangrik om in gedagte 

te hou dat die plantgemeenskappe bespreek nie slegs een oewer of gedeelte van 'n oewer 

insluit nie, maar beide oewers by 'n bepaalde lokaliteit verteenwoordig. Die foto's gebruik 

illustreer in baie gevalle slegs 'n gedeelte van die houtagtige komponent van ' n 

makrokanaalbank. 
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Figuur 4.3 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Eragrostis 
plana-Monopsis decipiens-grasveld 
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Figuur 4.4 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Eragros­
tis plana-Monopsis decipiens-grasveld 
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Tabel4.3 Diagnostiese spesies van die Eragrostis plana-Mono pSis decipiens - grasveld 
(G.K.B. -	 gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesicnaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Monopsis deeipiens K 100 <1 
Cyperus eseulentus G 50 <1 

B - boom; S - stroik; D - dwergstruik; K -lauid; G - gras 

Twee diagnostiese SpeSles (Spesiegroep 1, Tabel 4.1, Aanhangsel 1 & Tabel 4.3) is 

kenmerkend vir die grasveld. Die kruid Monopsis decipiens en biesie Cyperus esculentus het 

beide gemiddelde kroonbedekkings van <1 %. Die grasse Eragrostis plana, Eragrostis 

curvula en Cynodon dactylon (Tabel 4.2) is dominant. Die floristiese samestelling van die 

gemeenskap word aan die afwesigheid van 'n houtagtige komponent gekenmerk en word 

verder ondersteun deur spesies van spesiegroepe 10, 24 en 25 (Tabel 4.1, Aanhangsel 1). 

Tabel4.4 	Gemeenskapsamestellings-analise van die Eragrostis plana-Monopsis decipiens­
grasveld 

Groeivorm Spesicnaam Konstandheid 
(%) 

Gcmiddelde 0/0 
kroonbedekkin2 . 

f:rass~ Stl,'rk kompf."tf."f."rdf."r!i : 
Eragrostis plana 100 20 
Normale kompeteerders : 
Cynodon daetylon 
Eragrostis curvula 

50 
100 

5 
3 

Swak kompeteerders : 
Themeda triandra 100 <1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Oxalis obliqui{olia 100 <1 
Normale kompeteerders : 
Monopsis deeipiens 
Heliehrysum rugulosum 
Euphorbia striata 

100 
100 
100 

<1 
<1 
<1 

Die enigste twee plantspesies wat as sterk kompeteerders geklassifiseer word, is die 

grasspesle Eragrostis plana en die kruidspesie Oxalis obliquifolia met gemiddelde 

kroonbedekkings van onderskeideIik 20% en 1 % (Tabel 4.4). Die Eragrostis plana-Monopsis 

decipiens grasveld het 'n totale gemiddelde kroonbedekking van 33% (Figuur 4.4). 
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Figuur 4.6 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Themeda triandra­
Fingerhuthia sesleriiformis-grasveld 
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Figuur 4.7 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Themeda trian­
dra-Fingerhuthia sesleriiformis-grasveld 
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Tabel 4. 5 Diagnostiese spesies van die Themeda triandra-Fingerhuthia sesleriijormis 
- grasveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spcsienaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Fingerhuthia seslerii{ormis G 100 3 
Hemizygia sp. K 100 <1 
Haplocarpha scaposa K 75 3 
Falckia oblonga K 75 1 
Ledebouria sp. K 75 <1 
Brachiaria eruci{ormis G 75 1 
Anthospermum pumilum subsp. rigidum K 50 <1 
Scabiosa columbaria K 50 >1 
Jamesbrittenia montana K 50 <1 
Aristida bipartita G 50 2 

B - boom; S - stmik; D - dwergstruik; K - kruid; G - gras 

Die grasspesies Fingerhuthia sesleriijormis, Brachiaria erucijormis, Aristida bipartita en 

kruidspesies Hemizygia sp., Haplocarpha scaposa, Falckia oblonga, Ledebouria sp., 

Anthospermum pumilum subsp. rigidum, Scabiosa columbaria en Jamesbrittenia montana is 

diagnosties vir die gemeenskap (Spesiegroep 2, Tabel 4.1, Aanhangsel 1 & Tabel 4.5). 

Dominante spesies met die hoogste gemiddelde kroonbedekkings sluit in die grasspesies 

Themeda triandra en Eragrostis plana en die kruid Haplocarpha scaposa (Tabel 4.2). 

Hierdie plantspesies is beperk tot die terrestriele veld. Fingerhuthia sesleriijormis, Brachiaria 

erucijormis, Cirsium vulgare, Tagetes minuta en Cyperus longus var. tenuiflorus is 

oorwegend tot die makrokanaalbanke en aktiewe kanaalbed beperk. 

Die gemeenskapsamestellings-analise toon aan dat slegs die grasspesie Themeda triandra en 

kruidspesie Haplocarpha scaposa beskou kan word as sterk kompeteerders in die 

gemeenskap met gemiddelde kroonbedekkings van onderskeidelik 10% en 3% (Tabel 4.6). 

'n Houtagtige komponent ontbreek in die grasveld gemeenskap. Die Themeda triandra­

Fingerhuthia sesleriijormis-grasveld het 'n totale gemiddelde kroonbedekking van 42% 

(Figuur 4.7) . 
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Tabe14.6 Gemeenskapsamestellings-analise van die Themeda triandra-Fingerhuthia 
sesleriiformis-grasveld 

Groeivonn Spesienaam Konstandheid 
(%) 

Gemiddelde % 
krooobedckkiog 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Themeda triandra 100 10 
Normale kompeteerders : 
Eragrostis plana 100 5 
Aristida bipartita 50 2 
Cynodon dactylon 75 3 
Cyperus longus var. tenuijlorus 50 1 
Hyparrhenia tamba 50 <1 
Setaria sphacelata var. sphacelata 75 2 
Brachiaria eruciformis 75 1 
Eragrostis curvula 75 1 
Fingerhuthia seslerii!ormis 100 3 
Setaria nigrirostris 75 1 
Digitaria eriantha 75 <1 
Panicum coloratum 75 <1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Haplocarpha scaposa 75 3 
Normale kompeteerders : 
Falckia oblonga 75 1 
Berkheya pinnatijida 100 2 
Scabiosa columbaria 50 <1 
Ledebouria sp. 75 <1 
Swak kompeteerders : 
Hemizygia sp. 100 <1 
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Figuur 4.9 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Clutia natalensis­
Panicum dregeanum-grasveld 
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Figuur 4.10 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die gemid­
delde kroon- en proporsionele bedekkings van die Clutia natalensis­

Panicum dregeanum-grasveld 
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Tabel4. 7 Diagnostiese spesies van die Clutia natalensis-Panicum dregeanum - grasveld 
(G.K.B. -	 gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam 
I 

Groeivonn Konstandbeid G.K.B. 
(%) (%) 

Panicum dregeanum G 100 2 
Artemisia afra D 100 7 
Oenothera erythrosefJ!1la K 100 <1 

B - boom; S - struik; D - dwergstruik; K - kruid; G - gras 

Die grasspesle Panicum dregeanum, kruidspesie Genothera erythrosepala en 

dwergstruikspesie Artemisia afra is diagnosties vir die gemeenskap (Spesiegroep 3, Tabel 

4.1, Aanhangsel 1 & Tabel 4.7). Dominante dwergstruikspesies sluit in Clutia natalensis en 

Artemisia afra terwyl die graslaag oorwegend ' deur Themeda triandra, Eragrostis curvula, 

Setaria sphacelata var. sphacelata, Andropogon appendiculatus en Hyparrhenia tamba 

gedomineer word . (Tabel 4.2). Die floristiese samestelling van die gemeenskap word verder 

deur spesies van spesiegroepe 8; 9; 10; 14; 17; 22; 23 & 24 (Tabel 4.1, Aanhangsel 1) 

ondersteun. 

Tabe14.8 	Gemeenskapsamestellings-analise van die Clutia natalensis-Panicum dregeanum­
grasveld 

Groeivonn Spcsienaam Konstandbeid 
(%) 

Gemiddeldc % 
. kroonbedekkin~ 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Themeda triandra 
Setaria sphacelata var. sphacelata 

I 

100 
100 

6 
4 

Matige kompeteerders : 
Phragmites australis 
Andropogon appendiculatus 
Cymbopogon plurinodis 
Setaria incrassata 
Harpochloaja/x 
Eragrostis curvula 
Hyparrhenia tamba 
Panicum dregeanum 

50 
100 
50 
50 
50 
100 
100 
100 

2 
3 

<1 
<1 
<1 
3 
3 
2 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Conyza podocephala 
Tagetes minuta 

100 
100 

<1 
<1 

Matige kompeteerders : 
Oenothera erylhrosepala 100 <1 

Die gemeenskapsamestellings-analise van die Clutia natalensis-Panicum dregeanum­

grasveld toon aan dat die grasspesies Themeda triandra, Setaria sphacelata var. sphacelata 

en kruidspesies Conyza podocephala, Helichrysum rugulosum en Tagetes minuta sterk 

kompeteerders is (Tabel 4.8). Die grasveld het 'n totale gemiddelde kroonbedekking van 37% 

(Figuur 4.10). 
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aangetref. Die gedeelte van die aktiewe kanaal word aan kuile met enkele stroomversnellings 

gekenmerk. Enkele gedeeltes bo-op die banke is erg versteur as gevolg van mynbou­

aktiwiteit en die natuurlike grasveld is vervang met aangeplante weidings wat tot teenaan die 

makrokanaal strek tydens die rehabiliterings prosesse. 

Tabel 4. 9 	 Diagnostiese spesies van die Heteropogon contortus-Cyperus longus var. 
tenu!florus - grasveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B. 
(%l 

Heteropogon contortus G 71 2 
Eragrostis gummiflua G 71 <1 
Elionurus muticus G 43 <1 
Bi densformosa K 43 <1 
Alloteropsis semialata G 29 <1 
Acalypha caperonioides K 29 <1 
Alistida cUI'I)!.l1slu subsp. uungestu G 29 .q 

Aristida sp. G 29 3 
Pteridium aquilinum K 29 <1 

B - boom; S - stroik; D - dwergstruik; K - kIUld; G - gras 

Diagnostiese spesies sluit in die grasspesies Heteropogon contortus, Eragrostis gummiflua, 

Elionurus muticus, Alloteropsis semialata, Aristida congesta subsp. congesta, Aristida sp. en 

kruidspesies Bidens formosa, Acalypha caperonoides en die varing Pteridium aquilinum 

(Spesiegroep 4, Tabel 4.1, Aanhangsel 1 & Tabel 4.9). Die graslaag word totaal gedomineer 

deur Themeda triandra, gevolg deur Cynodon dactylon, Aristida sp., Phragmites australis en 

Hyparrhenia tamba (Tabel 4.2). Die dominante biesies sluit in Cyperus longus var. 

tenuiflorus en Cyperus latifolius. Die spesies is, tesame met Phragmites australis, egter tot 

die waterrand en alluviale deposito's ("depositional bars") in die aktiewe kanaal beperk. Die 

grasspesies Brachiaria brizantha, Hemarthria altissima en kruid Persicaria lapathifolia word 

ook met die laerliggende vogtiger gedeeltes van die makrokanaalbanke geassosieer. 

Die struik komponent word verteenwoordig deur Rubus fruticosus, Rhus gerrardii en 

Diospyros lycioides subsp. sericea. Diospyros lycioides subsp. sericea word met bogrondse 

rots en klip, soortgelyk aan die om1iggende terrestriele Bankenveld geassosieer. Hierdie drie 

spesies het 'n gesamentlike gemiddelde kroonbedekking van minder as 1 %. Sterk grasagtige 

kompeteerders (Tabel 4.10) sluit onder andere die grasspesies Themeda triandra, Cynodon 

dactylon, Phragmites australis en die biesie Cyperus latifolius in. 
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Figuur 4.12 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Heteropogon con­
tortus-Cyperus longus vaL tenuijlorus-grasveld 
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Figuur 4.13 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Eragrostis plana­
Cyperus longus var. tenuijlorus-grasveld 
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Tabe1 4.10 Gemeenskapsamestellings-analise van die Heteropogon contortus-Cyperus 
longus var. tenuiflorus-grasve1d . 

Groci"onn I Spesieoaam Konstandheid 
(%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekkin2 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Themeda triandra 
Phragmites australis 
Aristida sp. 
Cynodon dactylon 
ClPerus lati{olius 

100 
43 
29 
86 
29 

10 
4 
3 
5 
3 

Matige kompeteerders : 
Hyparrhenia tamba 43 3 
Leersia hexandra 14 <1 
Paspalum scrobiculatum 14 <1 
Microchloa caffra 14 <1 
Cyperus longus var. tenuiflorus 100 4 
Heteropogon contortus 71 2 
Hemarthria altissima 57 2 
Setaria nigrirostris 43 <1 
Cyperus;Castigiatus 43 1 
Scirpus burkei 57 1 
Elionurus muticus 43 <1 
Setaria sphacelata var. sphacelata 57 <1 
Harpochloa;Calx 57 <1 
Hyparrhenia hirta 71 <1 
Swak kompeteerders : 
Brachiaria brizantha 71 <1 
Eragrostis plana 71 <1 
Eragrostis curvula 100 2 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Helichrysum mundtii 
Persicaria lapathi{olia 

14 
43 

<1 
<1 

Die Heteropogon contortus-Cyperus longus var. tenuiflorus-grasve1d het 'n tota1e gemidde1de 

kroonbedekking van 56% (Figuur 4.13). 
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Figuur 4.15 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Eragrostis plana­
Cyperus fastigiatus-grasveld 
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Figuur 4.16 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Eragrostis 
plana-Cyperus fastigiatus-grasveld 
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as die helling van die teenoorstaande bank aan die linkerkant. Dit is egter me die geval 

nie. Die linkerkantste makrokanaalbank toon ontblote grondoppervlak in teenstelling met die 

regterkantste bank waar die plantegroeibedekking sigbaar hoer is en gekenmerk word aan die 

teenwoordigheid van 'n dwergstruik komponent. Die verskil in die profiele van die twee 

makrokanaalbanke kan nie met sekerheid verklaar word nie. Hierdie bepaalde perseel is 

ongeveer 50 meter onderkant ' n laagwaterbrug wat moontlik 'n invloed kan uitoefen op die 

wyse waarop die vloei van water die twee banke beinvloed in ag geneem dat die rivier na 

regs draai by die betrokke punt. 

Die grasspesie Bromus catharticus en kruidspesies Cirsium vulgare en Crabbea acaulis is 

diagnosties vir hierdie grasveldgemeenskap (Spesiegroep 5, TabeI4.1 , Aanhangsel 1 & Tabel 

4.11). Die floristiese samestelling van die gemeenskap word verder deur spesies van 

spesiegroepe 7; 8; 9; 10; 13; 14; 16; 17; 20; 21 ; 22; 23; 24; en 25 (TabeI4.1, Aanhangsel 1) 

ondersteun. 

Tabel 4. 11 Diagnostiese spesies van die Eragrostis plana-Cyperus fastigiatus - grasveld 
(G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

SI)esienaam Groeivorm Konstandbeid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Bromus catharticus G 40 <1 
Cirsium vulgare F 60 <1 
Crabbea acaulis F 40 <1 

B - boom; S - stmik; 0 - dwergst~ K - knlld; G - gras 

Die steil makrokanaalbanke en waterrand word deur onder andere die grasspesies Eragrostis 

planiculmis, Brachiaria brizantha, Bromus cartharticus, die biesie Cyperus fastigiatus en 

die kruidspesies Rumex crispus en Persicaria lapathifolia gedomineer. Die grasspesies 

Eragrostis plana en tot 'n mindere mate Eragrostis curvula en Themeda triandra is dominant 

bo-op die banke (Tabel 4.2) . 

Daar is slegs drie dwergstruikspesies in die gemeenskap teenwoordig waarvan Clutia 

natalensis die hoogste gemiddelde kroonbedekking het. Die dwergstruike Gomphostigma 

virgatum en Gomhocarpus physocarpus is net by 'n enkele releve aangeteken en is swak 

verteenwoordig. Die grasspesie Eragrostis plana en kruidspesies Berkheya pinnatifida, 

Genothera rosea en Rumex crispus word beskou as sterk kompeteerders in die gemeenskap 
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(Tabel 4.12). Die Eragrostis plana-Cyperus fastigiatus-grasveld het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 39% (Figuur 4.16). 

Tabe14 .12 Gemeenskapsamestellings-analise van die Eragrostis plana-Cyperus fas­
tigiatus-grasveld. 

Grocivorm Spesienaam Konstandheid 
(%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekkinf! 

Dwergstruike Matige kompeteerders : 
C/utia natalensis 100 <1 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Eragrostis plana 100 13 
Matige kompeteerders : 
Pycreus macranthus 20 <1 
Mi scanthus junceus 20 <1 
Cynodon dactylon 100 3 
Cyperusfastigiatus 100 3 
Scirpus burkei 60 <1 
Digitaria eriantha 60 <1 
Eragrostis planiculmis 100 2 
Paspalum dilatatum 60 <1 
Setaria incrassata 80 <1 
Eragrostis curvula 100 1 
Hemarthria aitissima 80 <1 
Cyperus longus var. tenuiflorus 100 <1 
Themeda triandra 100 <1 
Brachiaria brizantha 100 <1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Berkheya pinnatifida 
Rumex crispus 

100 
80 

<1 
<1 

Matige kompeteerders : 
Ta}<etes minuta 100 <1 
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Figuur 4.18 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Rhus gerrardii­
Hemarthria altissima-grasveld 
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Figuur 4.19 I)iagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Rhus gerrardii­
Hemarthria altissima-grasveld 
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rivier nie tot die selfde mate beinvloed sal word deur hidrologiese prosesse soos onder andere 

vloede nie. Die oewersone word aan die teenwoordigheid van 'n struikkomponent 

gekenmerk. 

Tabel4. 13 Diagnostiese spesies van die Rhus gerrardii-Hemarthria altissima - grasveld 
(G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivonn KODstaodheid 
(%) 

G.KB. 
(%) 

Galium capense subsp. garipense K 50 2 
Argyrolobium tuberosum K 67 <1 
Helichrysum mundtii K 33 <1 
Polygala hottentotta K 33 <1 
Salix babylonica B 33 <1 

B - boom; S - stroik; D - dwergstrmk; K - kruid; G - gras 

Die boomspesie Salix babylonica en kruidspesies Galium capense subsp. garipense, 

Argyrolobium tuberosum, Helichrysum mundtii en Polygala hottentotta is diagnosties vir 

hierdie grasveldgemeenskap (Spesiegroep 6, Tabel 4.1, Aanhangsel 1 & Tabel 4.13). Die 

floristiese samestelling word verder deur spesies van spesiegroepe 7; 8; 9; 10; 13; 14; 16; 17; 

20; 21; 22; 23; 24 en 25 (Tabel 4.1, Aanhangsel 1) ondersteun. Die waterrand en 

laerliggende gedeeltes van die makrokanaalbank word deur die dwergstruike Gomphostigma 

virgatum, Gomphocarpus physocarpus, die grasse Miscanthus junceus, Brachiaria 

brizzantha, Hemarthria altissima en die kruid Persicaria lapathifolia. (Figuur 4.18) 

gedomineer. 

Rhus gerrardii is die enigste struik wat aangeteken is en het 'n gemiddelde kroonbedekking 

van 3,91%. Die boom Salix babylonica is slegs by twee persele aangeteken en het 'n 

gemiddelde kroonbedekking van minder as 1%. Digitaria eriantha, Brachiaria brizantha, 

Eragrostis curvula, Hemarthria altissima, Miscanthus junceus, Themeda Iriandra en 

Eragrostis plana domineer die grasstratum, terwyl die kruidspesies Galium capense subsp. 

garipense, Persicaria lapathifolia en Tagetes minuta algemeen voorkom (Tabel 4.2). 

Die gemeenskapsamestellings-analise (Tabel 4.14) toon aan dat daar geen dwergstruike is 

wat beskou word as sterk kompeteerders nie. Die grasse Hemarthria altissima, Eragrostis 

plana en Digitaria eriantha is sterk kompeteerders in die grasveld (Tabel 4.14). Die Rhus 
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gerrardii-Hemarthria altissima-grasveld het 'n totale gemiddelde kroonbedekking van 38% 

(Figuur 4.19). 

Tabe14.14 Gemeenskapsamestellings-analise van die Rhus gerrardii-Hemarthria altissima­
grasveld. 

Groeivorm I Spcsicnaam . Konstandbeid I 

(%) 
Gemiddelde % 

kroonbedekkin2 
Dwergstruike Matige kompeteerders : 

Gomhocarpus physocarpus 
Clutia natalensis 

50 
83 

<1 
<1 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Hemarthria altissima 
Eragrostis plana 
Digitaria eriantha 

100 
83 
50 

3 
2 
2 

Matige kompeteerders : 
Mi scanthus junceus 83 2 
Themeda triandra 100 2 
Eragrostis curvula 50 1 
Setaria incrassata 50 <1 
Agrostis lachnantha vaT. lachnantha 33 <1 
Aristida transvaalensis 33 <1 
Brachiaria brizantha 100 2 
Hyparrhenia hirta 50 <1 
Eragrostis planiculmis 50 <1 
Cyperus fastigiatus 67 <1 
Setaria sphacelata vaT. sphacelata 83 <1 
Swak kompeteerders : 
Cyperus longus vaT. tenuijlorus 
Harpochloa{alx 

83 
83 

<1 
<1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Galium capense subsp. garipense 50 2 
Persicaria lapathi/oUa 100 2 
Tagetes minuta 67 1 
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4.2.7 Salix mucronata subsp. wilmsii-Eragrostis curvula-grasveld (plantgemeenskap 7) 

Die Salix mucronata subsp. wilmsii-Eragrostis curvula-grasveld (Figuur 4.1) word deur ses 

releves verteenwoordig. Die plantgemeenskap word met die Bb-landtipe (Figuur 2.8) op 

hoogtes van 1 425 meter tot 1 450 meter bo seespieel geassosieer. Die grasveld is tot smal 

maklik karteerbare diabaasgange en -intrusies, (Figuur 2.6) wat die Olifantsrivier net noord 

van die Doringpoortdam in die Witbank-omgewing (Figuur 4.1) kruis, beperk. 

Die struikspesie Salix mucronata subsp. wilmsii en grasspesie lschaemum jasciculatum is 

diagnosties vir die gemeenskap (Spesiegroep 11, TabeI4.1, Aanhangsel 1). Die gemeenskap 

word onderverdeel in twee variante naamlik die Paspalum scrobiculatum-Miscanthus 

junceus-variant (Variant 7.1) en die Acacia dealbata-Eragrostis curvula-variant (Variant 

7.2). Die opvallendste verskil in habitat tussen die twee variante is die verskil in gronddiepte 

en bogrondse klipbedekking. Die Paspalum scrobiculatum-Miscanthus junceus-variant word 

op diep gronde met lae bogrondse klipbedekkings aangetref, terwyl die Acacia dealbata­

Eragrostis curvula-variant op vlak gronde met 'n hoe bogrondse klipbedekking voorkom. 

Daar is 'n opvallende verskil in die plantegroeistruktuur van hierdie twee variante. Die 

houtagtige komponent van variant 7.1 is beperk tot enkele dwergstruik en struikspesies met 

'n lae gemiddelde kroonbedekking (Figuur 4.22) in teenstelling met variant 7.2 waar die 

houtagtige komponent bestaan uit boom-, struik en dwergstruikspesies (Figuur 4.25). Die 

boomspesie Acacia dealbata (verklaarde uitheemse indringer) en struikspesie Sesbania 

punicea (verklaarde onkruid) domineer die makrokanaalbanke van variant 7.2 en lewer 'n 

groot bydrae tot die totale kroonbedekking van die houtagtige komponent van hierdie variant. 

Hierdie twee probleem spesies word egter nie in die Paspalum scrobiculatum-Miscanthus 

junceus-vari ant (Figuur 4.20) aangetref nie. Die variante, wat beperk is tot die 

diabaasintrusies, verskil floristies opvallend. Die twee plantegroei-variante is as sulks 

afsonderlik bespreek en gekarteer. 

4.2.7a Paspalum scrobiculatum-Miscanthusjunceus-variant (variant 7.1) 

Die Paspalum scrobiculatum-Miscanthus junceus-variant (Figuur 4.20) word deur slegs twee 

rei eves verteenwoordig en die omvang van die eenheid is beperk. Die makrokanaal is tot so 

breed as 22 meter en word oorwegend aan diep stilstaande poele water gekenmerk. 
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Figuur 4.21 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Paspalum scro­
biculatum-Miscanthus junceus-variant 
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Figuur 4.22 	 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Paspalum 
scrobiculatum-Miscanthus junceus-variant 
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Tabel 4.16 Gemeenskapsamestellings-analise van die Paspalum scrobiculatum- Miscanthus 
junceus-variant. 

Groeivorm Spesienaam Konstandheid 
(%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekkiu2 

Struike Matige kompeteerders : 
Salix mucronata subsp. wilmsii 100 2 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Mi scanthus junceus 
Imperata cylindrica 

100 
50 

14 
7 

Matige komlleteerders : 
I schaemum jasciculatum 100 4 
Cyperus latijolius 50 <1 
Eragrostis capensis 50 <1 
Setaria sphacelata var. sphacelata 100 <1 
Cyperus marginatus 50 2 
Paspalum scrobiculatum 100 2 
Hyparrhenia hirta 100 1 
Hemarthria altissima 100 1 
Cyperus longus var. tenuiflorus 100 <1 
Aristida transvaalensis 100 <1 
Helictotrichon turgidulum 100 <1 
Eragrostis curvula 100 <1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Crabbea acaulis 
Berkheya radula 

50 
50 

<1 
<1 

Die struiklaag van die variant word deur Salix mucronata subsp. wilmsii gedomineer (Tabel 

4.2). Die struik is egter 'n matige kompeteerder in die variant (Tabel 4.16). Die struike 

Diospyros lycioides subsp. sericea en Rhus gerrardii is swak verteenwoordig in die variant. 

Hyparrhenia hirta, Paspalum scrobiculatum, Ischaemum fasciculatum, Imperata cylindrica, 

Setaria sphacelata var. sphacelata, Hemarthria altissima en Miscanthus junceus domineer 

die graslaag. Die grasspesie Miscanthus junceus is beperk tot die laerliggende terrasse op die 

makrokanaalbanke en waterrand. Die biesiespesies Cyperus latifolius, Cyperus marginatus, 

Cyperus longus var. tenuiflorus en grasspesie Helictotrichon turgidulum word ook met die 

rand van die aktiewe kanaal geassosieer. 

Soos 10 die geval van die vonge plantegroeibeskrywings verteenwoordig die 

plantgemeenskap, of in hierdie geval die variant, die plantegroei wat geassosieer word met 

die makrokanaalbank vanaf die waterrand asook die plantegroei bo-op die makrokanaalbank 

soos geillustreer in Figuur 4.20. Die ruimtelike skaal van 1:250 000 waarby die stratifisering 

en monstememing uitgevoer IS, het meegebring dat die plantegroei van die 

makrokanaalbanke en plantegroei bo-op die makrokanaalbanke as 'n enkele eenheid beskou 

en as sodanig beskryf is. Dit bring mee dat die spesiesamestelling eienaardig blyk te wees 

indien daar nie in gedagte gehou word dat bepaalde plantspesies geassosieer word met die 
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Figuur 4.24 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Acacia dealbata­
Eragrostis curvula-variant 
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Figuur 4.25 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Acacia deal­
bata-Eragrostis curvula-variant 
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Die gronde op die makrokanaalbanke is 150 mm tot 200 mm diep en grondtekstuur varieer 

van leemsand (11-15% klei) tot kleigronde (>55% klei). Hierdie gedeelte van die rivier word 

aan 'n hoe bo-grondse klipbedekking gekenmerk. Klipgrootte varieer van spoelklip, beperk 

tot die aktiewe kanaalbed, tot groot klippe en rotse oorwegend beperk tot die 

makrokanaalbanke. 

Die variant het 14 diagnostiese spesies (Spesiegroep 15, Tabel 4.1, Aanhangsel 1 & Tabel 

4.17) waarvan die verklaarde uitheemse indringer Acacia dealbata en die verklaarde onkruid 

Sesbania punicea die houtagtige spesies met die hoogste gemiddelde kroonbedekking is. 

Hierdie spesies behoort verwyder te word aangesien beide hierdie spesies naby die waterrand 

konsentreer en beslis 'n bron van saadverspreiding is na ander dele van die rivier. 

Tabel4. 17 Diagnostiese spesies van die Acacia dealbata-Eragrostis curvula - variant 
(G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Acacia dealbata B 75 12 
Seshania [Junicea S 100 2 
Deverra sp. K 75 <1 
Acacia karroo D 75 <1 
Bidens pilosa K 50 2 
Dic!iptera c!inopodia K 75 1 
Lepidium virfjnicum K 75 <1 
Ranunculus multifidus K 50 <1 
Sida rhombi{olia D 50 <1 
Vangueria cyanescens S 50 <1 
Maytenus heterophylla S 50 <1 
Chenopodium ambrosioides K 50 <1 
Typha capensis G 50 <1 
Achyranthes aspera var. aspera K 50 <1 

B - boom; S - struik; D - dwergstruik; K - kruid; G - gras 

Die Acacia dealbata-Eragrostis curvula-variant word aan die teenwoordigheid van 'n sterk 

houtagtige komponent gekenmerk. Dominante houtagtige spesies sluit in die boom Acacia 

dealbata, die struike Sesbania punicea, Diospyros lycioides subsp. sericea, Salix mucronata 

subsp. wilmsii, Rhus gerrardii en die dwergstruike Clutia natalensis en Artemisia afra. 

Die graslaag word in terme van gemiddelde kroonbedekking gedomineer deur die grasse 

Eragrostis plana, Miscanthus junceus, Hemarthria aitissima, Eragrostis curvula, Paspalum 

distichum en die biesies Cyperus marginatus en Cyperus latifolius (Tabel 4.2). Die enigste 

113· 

 
 
 



van bogenoemde grasagtiges wat beskou word as sterk kompeteerders is die gras Paspalum 

distichum en die biesie Cyperus marginatus (Tabel 4.18). Die grasspesies Miscanthus 

junceus, Hemarthria altissima, Paspalum distichum, Phragmites australis en biesiespesies 

Cyperus marginatus en Cyperus latifolius is oorwegend tot die laerliggende gedeeltes van die 

makrokanaalbank en die waterrand beperk. 

Sterk kruidagtige kompeteerders sluit in Chenopodium album, Tagetes minuta, Persicaria 

lapathifolia en Eidens pilosa. Die kruidspesies Chenopodium album en Bidens pilosa is egter 

onderskeidelik slegs by een en twee releves aangeteken. Die makrokanaalbanke is in lokale 

areas versteur. Die hoe gemiddelde kroonbedekkings van die kruide Tagetes minuta, 

Verbena bonariensis en Bidens pilosa bevestig die versteuring. 

Tabel 4.18 	Gemeenskapsamestellings-analise van die Acacia dealbata-Eragrostis curvula­
variant. 

Groeivorm Spesienaam Konstandbeid 
(%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekking 

Struike Sterk kompeteerders : 
Rhus gerrardii 100 3 
Matige kompeteerders : 
Diospyros lycioides subsp. sericea 100 2 
Sesbania punicea 100 2 
Salix mucronata subsp. wilmsii 100 1 

Dwergstruike Matige kompeteerders : 
Gomphostigma virgatum 
Acacia karroo 

75 
75 

<1 
<1 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Cyperus marginatus 
Paspalum distichum 

100 
50 

6 
2 

Matige kompeteerders: 
Cyperus lati/olius 100 2 
Eragrostis curvula 100 2 
Eragrostis plana 75 1 
Miscanthus junceus 100 2 
Hemarthria aitissima 100 2 
Hyparrhenia hirta 75 <1 
Cyperus longus var. tenuiflorus 75 <1 
Themeda triandra 100 <1 
lschaemum/asciculatum 100 <1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Chenopodium album 
Tagetes minuta 
Persicaria lapath~folia 
Bidens pilosa 

25 
100 
100 
50 

3 
4 
4 
2 

Matige kompeteerders : 
Commelina africana var. lancispatha 100 2 
Dicliptera clinopodia 75 1 
Deverra sp. 50 <1 
Verbena bonariensis 100 <1 
Conyza albida 100 <1 
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Die Acacia dealbata-Eragrostis curvula-variant het 'n totale gemiddelde kroonbedekking van 

68% (Figuur 4.25). Die opvallende hoe kruidbedekking is waarskynlik die gevolg van die hoe 

houtagtige bedekking met gepaardgaande skadu-effek, waarvan die boom Acacia dealbata 

met 'n gemiddelde kroonbedekking van 12% die grootste bydrae lewer. Die negatiewe skadu 

effek op die graslaag is duidelik sigbaar. Die Acacia dealbata-Eragrostis curvula -variant het 

'n totale gemiddelde kroonbedekking van 68% (Figuur 4.25). 
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Figuur 4.27 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Echinochloa 
crus-galli-Paspalum distichum-grasveld 
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Figuur 4.28 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Echino­
chloa crus-galli-Paspalum distichum-grasveld 
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Die floristiese samestelling van die gemeenskap word verder deur spesies van spesiegroepe 

19; 20; 21; 22; 23; 24 en 25 (TabeI4.1) ondersteun. 

Tabel 4. 19 	 Diagnostiese spesies van die Echinochloa crus-galli-Paspalum distichum 
- grasveld (G.KB. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivorm Konstandbeid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Echinochloa crus-galli G 75 <1 
Echinochloa jubata G 50 10 
Juncus elfusus G 50 <1 
Morus alba B 50 < 1 
Cotula anthemoides K 50 <1 

B - boom; S -	 stroik; 0 - dwergstrUlk; K - krui¢ G - gras 

Die boornkomponent van die gemeenskap word deur Acacia dealbata, Morus alba en Rhus 

lancea verteenwoordig. Hierdie spesies, met die uitsondering van Acacia dealbata, het egter 

lae gemiddelde kroonbedekkings. Die konstandheid van die houtagtige spesies is egter 

deurgaans laag. Die plantspesies Eragrostis plana, Phragmites australis, Setaria sphacelata 

var. sphacelata, Echinochloa jubata, Cyperus latifolius, Paspalum distichum en Cyperus 

fastigiatus domineer die graslaag, terwyl die kruidlaag gedomineer word deur Verbena 

bonariensis, Persicaria lapathifolia en Tagetes minuta (Tabel 4.2). Die biesiespesies Cyperus 

latifolius en Cyperus fastigiatus, grasspesies Phragmites australis, Echinochloa jubata, 

Paspalum distichum en Hemarthria altissima en kruidspesie Persicaria lapath~folia is egter 

oorwegend tot die waterrand beperk. Phragmites australis word ook met die aktiewe 

kanaalbed en eilande geassosieer. 

Die gemeenskapsamestellings-analise van die grasveldgemeenskap toon aan dat die 

grasspesies Echinochloa jubata en Hemarthria altissima met gemiddelde kroonbedekkings 

van onderskeidelik 10% en 8% sterk kompeteerders is. Tagetus minuta en Persicaria 

lapath~folia is die enigste kruide wat as sterk kompeteerders gekiassifiseer is (Tabel 4.20). 
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Tabe14.20 Gemeenskapsamestellings-analise van die Echinochloa crus-galli-Paspalum 
distichum-grasveld 

Groeivorm Spesieoaam Koostaodheid 
(%) 

Gemiddelde % 
krooobedekkin~ 

Bome Matige kompeteerders : 
Acacia dealbata 25 4 

Grasse Sterk kompeteerders : 
Echinochloa jubata 
Hemarthria altissima 

50 
75 

10 
8 

Matige kompeteerders : 
Cyperus lali/olius 50 4 
Paspalum distichum 75 6 
Phragmites australis 75 5 
Bromus cathartic us 25 <1 
Paspalum urvillei 25 <1 
lvfiscanthus junceus 25 <1 
Setaria sphacelata var. sphacelata 50 2 
Cyperusfasligjatus 50 2 
Eragrostis plana 50 1 
Brachiaria brizantha 50 <1 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 50 <1 
Sporobolus africanus 50 <1 
Cyperus marginatus 50 <1 
Cynodon dactylon 75 1 

Kruide Sterk kompeteerders : 
Tagetes minuta 
Persicaria lapathifolia 

100 
75 

4 
3 

Matige kompeteerders : 
Verbena bonariensis 
Conyza albida 

100 
50 

3 
<1 

Swak kompeteerders : 
Oenothera rosea 100 <1 

Die Echinochloa crus-galli-Paspalum distichum-grasveld het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 62% waarvan die grasagtiges by verre die grootste bydrae lewer (Figuur 

4.28). 
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PLANTEGROEI: SAVANNEBIOOM-GEDEELTE 


5.1 Inleiding 

Die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem sluit in die gedeelte van die rivier 

vanaf die plaas Mooifontein noord van Witbank tot by Mamba, suid-oos van Phalaborwa, 

waar die rivier die Nasionale Krugerwiltuin binnevloei en word deur drie veldtipes 

(Suuragtige Gemengde Bosveld, Gemengde Bosveld en Dorre Laeveld; Acocks 1988) 

verteenwoordig. Die landskap waardeur die rivier vloei varieer van ruwe bergagtige terrein 

tot oop vlaktes en daar word twee groot opgaardamme (Loskop- en Arabiedam) aangetref. 

Die gedeelte van die rivier vanaf Loskopdam tot in die omgewing van Marble-Hall is 'n 

intensiewe besproeiings-area en kommersiele landbou-aktiwiteite strek tot feitlik teenaan die 

nVler. 

Die makrokanaal en omliggende areas van die nVler noord-oos van die Marble-Hall 

omgewing tot by die J. G. Strydomtonnel, waar die rivier die Drakensberge verlaat (die 

voormalige Lebowa), word oorwegend deur die plaaslike bevolking en kleinboere gebruik, 

hetsy vir watervoorsiening, selfonderhoudende landbou-aktiwiteite of die versameling van 

brandhout. Dele van die makrokanaalbanke is totaal ontbos. Die ontblote areas word vir die 

verbouing van gewasse of die bou van takkrale vir vee aangewend. Die Laeveld-gedeelte van 

die Olifantsrivier word, met die uitsondering van enkele areas waar intensiewe 

sitrusverbouing plaasvind, oorwegend aan wildsplase en natuur-areas in die onmiddelike 

omgewing van die rivier gekenmerk. Daar is floristiese- en habitatsdata by 'n totaal van 60 

opnamepunte (119 releves) in die savanna-gedeelte ingewin. 

Die rivierstruktuur varieer van 'n makrokanaal ongeveer 17 meter breed met 'n enkele 

aktiewe kanaal tot 'n rivier met 'n makrokanaal van ongeveer 210 meter breed, gekenmerk 

aan verskeie aktiewe- en seisoenale kanale en eilande met 'n houtagtige komponent. Die 

oewersone is maklik visueel onderskeibaar van die omliggende terrestriele veld en word 

deurgaans, met die uitsondering van enkele ontboste areas, aan 'n ruie oewerbos gedomineer 

deur groot borne, gekenmerk. Die enigste twee houtagtige spesies wat egter deurgaans 

aangetref word is die boom Ziziphus mucronata subsp. mucronata en die struik May tenus 
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heterophylla. Algemene grasagtige spesies sluit in die grasse Panicum maximum, Cynodon 

dactylon en Phragmites australis. Die kruide Tagetes minuta, Conyza albida en Verbena 

bonariensis, wat gewoonlik versteurde areas beset, word ook redelik algemeen aangetref. 

5.2 Plantgemeenskappe en variante 

Die geklassifiseerde floristiese data toon nege plantgemeenskappe waarvan VIer 

gemeenskappe 'n verskeidenheid van variasies insluit. Die floristiek en habitat van die 

plantgemeenskappe is kortliks bespreek en die homogene plantegroei-eenhede is gekarteer. 

Die variante binne die betrokke gemeenskappe is egter nie sinvol karteerbaar soos in die 

geval van die Grasveldbioom-gedeelte nie (sien Hoofstuk 4). Die variasie binne die 

plantgemeenskappe van die Savannebioom-gedeelte korreleer nie met die onderliggende 

geologiese formasies nie en is oorwegend klein lokale nie karteerbare areas in die vorm van 

lokale versteuring of 'n klip dagsoom. Die floristiek van die variante is egter kortliks 

bespreek. 

Die resultate van die gemeenskapsamestellings-analise vir die onderskeie plantgemeenskappe 

sluit, soos in die geval van die grasveldgedeelte, slegs daardie plantspesies in waarvan die 

gemiddelde kroonbedekking een persent of hoer is. Alle kroonbedekkingswaardes is afgerond 

tot die naaste een persent. Die frekwensie- of konstandheidswaardes in die tabelle van die 

diagnostiese speSIes en die gemeenskapsamestellings-analise van die onderskeie 

plantgemeenskappe is gebaseer op die voorkoms van die spesies in die aantal reIeves wat die 

gemeenskap verteenwoordig en word as 'n persentasie weergegee. Die begripe dominasie, 

gedomineer en dominant wat in die teks gebruik is verwys na die gemiddelde 

kroonbedekking van die betrokke plantspesies. Die geomorfologiese en/of alluviale 

landvorms na verwys in die teks en skematiese rivierprofiele word in Hoofstuk 3 gedefinieer. 

Die onderlinge floristiese verwantskappe tussen die oewergemeenskappe met die 

Savannebioom geassosieer en die verwantskappe tussen hierdie plantgemeenskappe en die 

plantegroei van die omliggende terrestriele veld word in Hoofstuk 6 ondersoek en bespreek. 

Soos reeds genoem in Hoofstuk 4 is dit nie moontlik om die dimensie en strekking van die 

plantgemeenskappe ten volle te illustreer met die gebruik van foto's nie vanwee die beperkte 

area wat op film vasgele kan word. Daar is gepoog om die strekking van die 
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plantgemeenskappe sover prakties moontlik te illustreer op die foto's. Dit is belangrik om in 

gedagte te hou dat die plantgemeenskappe bespreek nie slegs een makrokanaalbank of 

gedeelte van 'n makrokanaalbank insluit nie, maar beide makrokanaalbanke, tesame met die 

plantegroei van die laerliggende alluviale landvorms by 'n bepaalde lokaliteit 

verteenwoordig. 
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Tabel5.2 Dominante spesies ten opsigte van gemiddelde kroonbedekking aangetref in die onderskeie 
plantgemeenskappe van die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsrivier (slegs plantspesies 

. dd Id kr b d kkin hi)s.met n germ e e oon e e 19 van een persent en ocr- IS ge 
Plantgemneenskapno~~er 1 2 3 4 5 

I . 
6 7 8 9 

Borne I 

Faidherbia albida 1 
Spirostachys afijcana 2 
Acacia nigrescens 2 
Acacia sieberiana var. woodii 2 
Acacia galpinii 2 2 
Breonadia salicina 1 2 
Melia azedarach 2 2 
Combretum imberbe 2 3 
Ziziphus mucronata subsp. 
mucronata I 2 2 
Lonchocarpus capassa 1 2 2 
A cacia dealbata 6 
Croton megalobotrys 3 2 1 
Acacia robusta subsp. clavigera 3 3 
Nicotiana glauca 2 5 I 
Acacia karroo 2 2 6 
Combretum erythrophyl/um 2 3 2 4 
Diospyros mespili{ormis 2 5 2 6 
Ficus sycomorus 2 4 6 5 
Sh';'tikc. 

Grewia sulcata var. sulcata I 
Flueggea virosa subsp. virosa 1 
Acacia mellifera 1 
Ricinus communis 2 
Rhus pyroides var. pyroides 2 I 
Rhus gerrardii I 3 
Acacia ataxacantha 2 3 I 
Diospyros lycioides subsp. sericea 2 2 2 3 
May tenus heterop/1ylla 2 2 1 3 3 
Salix mucronata subsp. wilms;; 10 3 1 
Dwerestruike 
Sida rhombifolia I 1 

I 

ProtasparaRus cooperi I 

Gomphostigma virgatum I 
Grasse 
Typha capensis I 
Panicum repens 1 
Tragus berteronianus 1 
Eragrostispseudosclerantha 2 
Bothriochloa bladhii 2 1 
Urochloa mosambisensis 2 I 
Hemarthria altissima 1 2 
Cyperus marginatus 2 3 
Miscanthus junceus 4 1 
lschaemum fasciculatum 2 2 5 
Cynodon dactylon 5 5 2 2 3 3 I 
Panicum maximum 1 2 2 1 3 3 4 3 
Phragmites au stralis 1 2 16 8 1 2 2 3 1 
Kruide , 
Hibiscu s caiyphyllus I 1 
Giseba pharnacioides var. 
pharnacioides 1 
Ceratoteca triloba 1 
Rivina humilis 1 
Alternanthera punRens 2 
Achyranthes aspera var. aspera 1 1 
Tribulus terrestris 3 
Verbena bonariensis 3 
Commicarpus piumbagineus var. 
plumbagineus 3 
Tagetes minula 3 2 1 
Hypoestes f orskaolii 7 
Xanthium strumarium 1 6 5 3 2 
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1 400 m bo seespieel 

Makrokanaal 
~-	 --~, .---------------------------------------------~'~I------------------~ 

Terrestriele plantegroei' ~ 	 , ..--------~, Terrestriele plantegroei 
, 8 m 17 - 36 m 

-.---------.,~ .: 
, Grasveld ,Makrokanaal 

'bank, 

:Eiland, 

j 
S~isoen~le j~~-iewe-.kanaal 

kanaal 
Hoogte: 
C = 0,5 - 2,5 m 

Acacia dealbata 
Combrelum erylhrophyllum Salix mucronala subsp. wilmsii 

Acacia dealbala Rhus gen-ardii 
Maylenus helerophylla 	 Diospyros lycioides subsp. sericea 

Salix mucronala subsp. wilmsii 

Figuur 5.3 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Salix mucronata subsp. wilmsii­
Hyparrhenia hirta-struikveld 
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Landbou-aktiwiteite is redelik beperk en die oewerbos geassosieer met die makrokanaalbanke 

en omliggende terrestriele veld is grotendeels natuurlik en onversteur. 

Tabe15 .3 Diagnostiese spesies van die Salix mucronata subsp. wilmsii-Hyparrhenia 
hirta-struikveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesieoaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B; 
(%) . 

HJParrhenia hirta G 60 <1 
Hypoestes [orskaolii K 40 7 
Senecio inoratus K 40 <1 
Mentha longi[olia subsp. polyadena K 40 <1 
Helichrysum nlundtii K 40 <1 
Harpochloafalx G 40 <1 
MOl1opsis decipiens K 40 <1 
Euphorbia striata K 40 <1 

B - boom; S -	 stroik; D - dwergstrwk; K - knud; G - gras 

Die kruid Hypoestesforskaolii is die enigste diagnostiese spesie met 'n noemenswaardige hoe 

kroonbedekking (Spesiegroep 1, Tabel 5.1, Aanhangsel 2 & Tabel 5.3). Die boom en 

struiklaag word gedomineer deur die verklaarde uitheemse indringer Acacia dealbata, 

Combretum erythrophyllum, Salix mucronata subsp. wilmsii en Diospyros lycioides subsp. 

sericea (Tabel 5.2). Die uitheemse boomspesie Acacia dealbata, wat verwyder behoort te 

word, en struikspesie Salix mucronata subsp. wilmsii is sterk houtagtige kompeteerders in 

die struikveldgemeenskap (Tabel 5.4). Die sterk kompeteerder grasspesies Miscanthus 

junceus, Ischaemum fasciculatum, Phragmites australis en biesiespesie Cyperus marginatus 

domineer die waterrand van die aktiewe kanaal. 

Tabel 5.4 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Salix mucronata subsp. wilmsii­
Hyparrhenia hirta-struikveld 

Groeivorm Spesicoaam Koostaodhcid .. 
(%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekkioJ! 

Borne I Sterk kompeteerder 
Acacia dealbata 80 6 
Matige kompeteerder 
Combretllnl erythrophyllllnl 60 2 

Struike Sterk kompeteerder 
Salix mucronata subsp. wilmsii 100 10 
Matige kompeteerders 
Maytenus heterophylla 
Diospyros lycioides subsp. sericea 

40 
100 

<1 
2 

Swak kompeteerder 
Rhus gerrardii 100 1 

Dwergstruike Matige kompeteerder 
Gomphostigma virgatum 60 1 
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Grasse Sterk kompeteerders 
A1iscanthus junceus 
lschaemum fasciculatum 

60 
60 

4 
2 

Matige kompeteerders 
Panicum maximum 40 1 
lmperata cylindrica 20 <1 
Cyperus latifolius 40 <1 
Cyperus marginatus 100 2 
Phragmites australis 80 1 
Hemarthria altissima 80 1 
Eragrostis curvula 60 <1 

Kruide Sterk kompeteerders 
Hypoesles forskaolii 
Ta~e/es minuta 

40 
80 

7 
3 

Matige kompeteerders 
Pro/asparagus virgatus 40 <1 
Verbena bonariensis 80 <1 
Persicaria lapathi/olia 80 <1 
Commelina africana var. lancispatha 100 <1 

Die Salix mucronata subsp. wilmsii-Hyparrhenia hirta-struikveld het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 55% (Figuur 5.4). 
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Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

§ Struik 
o 
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Proporsionele kroonbedekking 
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Figuur 5.4 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsioneie bedekkings van die Salix mucronata 
subsp. wilmsii-Hyparrhenia hirta-struikveld 
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Combretum erythrophyllum + Rhus gerrardii Combretum erythrophyllum 
Rhus gelTardii Diospyros lyc ioides subsp. sericea 
Salix mucronata subsp. wilmsii Heteropyxis natalensis 
Bothriochloa bladhii Elephantorrhiza burkei 
Cyperus marginatus Dombeya rotundifolia 
Miscant/rus junceus Croton gratissimus var. gratissimus 
fschaemum f asc iculatum 
Phragm ites australis 

Die variasie aangetref in die Heteropyxis natalensis-Bothriochloa 

b ladhi i -struikveld 
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>4 0 
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II 

Figuur 5.6 Skematiese voorstelling van variasies in die rivierprofiel van die Heteropyxis natalensis­
Bothriochloa bladhii-struikve1d 
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natalensis-Bauhinia galpinii-variant (variant 2.3). Die grootste gedeelte van die aktiewe 

kanaalbed word aan lang stroomversnellings oor 'n klipperige kanaalbed onderbreek 

deur enkele kuile, eilande en seisoenale kanale gekenmerk. 

Klipgrootte vaneer van medium grootte klippe tot groot rotsblokke en rotsplate. Die 

grondtekstuur varieer van sandleem (11-15% klei) tot kleigronde (>55% klei). Die oewerbos 

en omliggende terrestriele veld is grotendeels natuurlik. Landbou-aktiwiteite is oorwegend 

beperk tot beweiding deur beeste en wild. 

Tabel5.5 	Diagnostiese spesies van die Heteropyxis natalensis - Bothriochloa bladhii­
struikveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam 
, Groeivorm Koostaodbeid 

(%) 
G.KB. 

(%) 
Heteropyxis natalensis B 60 <1 
Elephantorrhiza hurkei S 47 <1 
Dombeya rotundifolia B 47 <1 
Croton gratissimus var. gratissimus S 40 <1 
Mimusops zeyheri B 40 <1 
Diandrochloa namaquensis G 20 <1 
Maytenus undata S 27 <1 

B - boom; S - strwk; D - dwergstruik; K - kruid; G - gras 

Die diagnostiese spesies (Spesiegroep 2, Tabel 5.1, Aanhangsel 2) van die struikveld word in 

Tabel 5.5 weergegee. Die boomspesie Heteropyxis natalensis het die hoogste konstandheid. 

Die diagnostiese spesies het egter almal 'n gemiddelde kroonbedekking van minder as een 

persent. 

Die sterk boom kompeteerder Combretum erythrophyllum, sterk struik kompeteerders Salix 

mucronata subsp. wilmsii, Rhus gerrardii (Tabel 5.6) en die dominante grasspesies 

Bothriochloa bladhii, Miscanthus junceus, Phragmites australis en biesiespesie Cyperus 

marginatus word met die waterrand geassosieer. Acacia dealbata word nog steeds aangetref, 

maar die bedekking en konstandheid van die boomspesie (Tabe1 5.6) is aansienlik laer as by 

plantgemeenskap 1. Hierdie boomspesie behoort verwyder te word aangesien dit as bron van 

saad na laerliggende dele van die rivier dien. 
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Tabel 5.6 Gemeenskapsamestellings-analise van die Heteropyxis natalensis- Bothriochloa 
bladhii-struikveld 

Groeivonn Spesienaam Konstandheid 
(%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekkio2 

Bome Sterk kompeteerder 
Combretum erythrophyllum 93 3 
Matige kompeteerder 
Mimusops zeyheri 40 <1 
Swak kompeteerders 
Acacia dealbata 
Heteropyxis natalensis 

47 
60 

<1 
<1 

Struike Sterk kompeteerders 
Salix mucronata subsp. wilmsii 
Rhus gerrardii 
Chaetachme aristata 

73 
87 
13 

3 
3 

<1 
Matige kompeteerders 
Maytenus heterophy//a 
Diospyros lycioides subsp. sericea 
Croton gratissimus var. gratissimus 

47 
87 
40 

<1 
2 
<1 

Grasse Sterk kompeteerders 
Cyperus marginatus 
Ischaemum !asciculatum 
HJPerthelia dissoluta 

60 
47 
13 

3 
2 

<1 
Matige kompeteerders 
Paspalum scrobiculatum 
Miscanthus junceus 
Bothriochloa bladhii 
Phragmites australis 
Aristida transvaalensis 
Eragrostis gummiflua 
Hemarthria aitissima 

27 
60 
67 
87 
40 
53 
53 

<1 
1 
2 
2 

<1 
<1 
<1 

Kruide Sterk kompeteerders 
Dic/iptera c/inopodia 
Mikania capensis 
Tagetes minuta 

47 
40 
80 

<1 
<1 
<1 

Die Heteropyxis natalensis-Bothriochloa bladhii-struikveld het 'n gemiddelde 

kroonbedekking van 42% (Figuur 5.7). Die relatieflae bedekking kan aan die deurgaans hoe 

klipbedekking toegeskryfword. 
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Figuur 5.7 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die ge­
middelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Heteropyxis 
natalensis-Bothriochloa bladhii-struikveld 
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Diagnostiese spesies sluit in die boomspesie Acacia caffra, die struike Chaetachme aristata, 

Clerodendrum glabrum var. glabrum, Cussonia paniculata, Ehretia rigida, Lannea discolor, 

Osyris lanceolata, Brachylaena rotundata, die dwergstruike Rhoicissus tridentata subsp. 

cuneifolia, Secamone flliformis en die gras Aristida congesta subsp. barbicollis (Spesiegroep 

5, Tabel 5.1, Aanhangsel 2). 

Sterk houtagtige kompeteerders sluit in die boomspesies Mimusops zeyheri, Berchemia 

zeyheri en die struikspesie Chaetachme aristata. 

Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

Struik
E 
.~ Dwergstruik 
o ..... 

C) 
Kruid 


Gras 


o 20 40 60 80 100 

Persentasie bedekkiug 

Figuur 5.11 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Heteropyxis natalensis- Chaetachme 
aristata-variant aangetref word 

Die Heteropyxis natalensis-Chaetachme aristata-variant het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 39% (Figuur 5.11). Die houtagtige komponent wat die borne, struike en 

dwergstruike insluit, lewer 'n bydrae van 31 % tot die totale gemidde1de kroonbedekking van 

die variant. 

S.2.2c Heteropyxis natalensis-Bauhinia galpinii-variant (variant 2.3) 

Die Heteropyxis natalensis-Bauhinia galpinii-variant (Figuur 5.12) se verspreiding is tot 

daardie areas met vlak sanderige gronde (11-15% klei) beperk. 'n Hoe klipbedekking (>60%) 
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Figuur 5.13 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Heteropyxis natalensis-Bauhinia 
galpinii-variant aang et refword 
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Figuur 5.15 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Acacia sieberiana var. woodii­
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Die omliggende opvanggebied vorm deel van die Loskop-besproeiingsskema en intensiewe 

gewasverbouing vind plaas. Pomphuise en kanaalstelsels word algemeen aangetref. 

TabelS .7 	 Diagnostiese spesies van die Acacia sieberiana var. woodii-Ischaemum 
fasciculatum- boomveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivonn Konstandheid 
J%) 

G.KB. 
(%t 

Acacia sieberiana var. woodii B 88 2 
Aristida adscensionis G 63 <1 
Ceratotheca tri/oba K 50 1 
Panicum repens G 38 1 
Pogonarthria sguarrosa G 25 <1 
Leersia hexandra G 25 <1 
CJIf1'lbopogon excavatus G 25 <1 
Digitaria debi/is G 38 <1 
Panicum suba/bidum G 25 <1 
Clevme mvnvphylla K 2~ <1 
Setaria yallide-fusca G 25 <1 
Fimbristylis dichotoma G 25 <1 

B - boom; S - struik; D - dwergstnuk; K - krUld; G - gras 

Die diagnostiese spesies van die boomveld (Spesiegroep 7, Tabel 5.1, Aanhangsel 2) word in 

Tabel 5.7 weergegee. Acacia sieberiana var. woodii is die enigste diagnostiese boomspesie 

en het 'n gemiddelde kroonbedekking van 2%. Die grasspesies Cynodon dactylon, 

Ischaemum fasciculatum, Phragmites australis en kruidspesies Verbena bonariensis, Tagetes 

minuta en Ceratotheca triloba (Tabel 5.2) domineer die aktiewe kanaal deposito's. Die 

waterrand word oorwegend deur Phragmites australis, wat bree onderbroke stroke 

weerskante van die aktiewe kanaal vorm, gedomineer. Die grasspesie Bothriochloa bladhii 

en biesiespesie Typha capensis assosieer ook met die waterrand. 

Die uitheemse indringer boomspesie Melia azedarach is slegs by vier persele aangeteken, 

maar is alreeds 'n sterk kompeteerder (Tabel 5.8). Salix mucronata subsp. wilmsii is die 

enigste struikspesie wat as 'n sterk kompeteerder geklassifiseer is. 
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Tabel 5.8 Gemeenskapsamestellings-analise van die Acacia sieberiana var. woodii­
lschaemum fasciculatum-boomveld 

Groeivorm Spesieoaam Konstandbeid 
. (%) 

Gemiddelde % 
kroonbedekking 

Borne Sterk kompeteerders 
Melia azedmach 
Populus canescens 

50 
13 

2 
<1 

Matige kompeteerders 
Combretum erythrophyllum 
Acacia sieberiana var. woodii 
Acacia karroo 

88 
88 
88 

2 
2 
2 

Struike Sterk kompeteerder 
Salix mucronata subsp. wilmsii 88 1 
Matige kompeteerders 
Rhus pyroides var. pyroides 
Maytenus heterophylla 
Diospyros lycioides subsp. sericea 

63 
75 
63 

<1 
<1 
<1 

Dwergstruike Sterk kompeteerder 
Eriosema psoraleoides 50 <1 
Matige kompeteerder 
Prolasparagus cooperi 63 <1 

Grasse Sterk kompeteerders 
Phragmites australis 
Cynodon dactylon 

100 
75 

16 
5 

Matige kompeteerders 
Ischaemum fasciculatum 
Hemarthria altissima 
Imperata cylindrica 
Panicum repens 
Digilaria debilis 
Hyperthelia dissoluta 
Cyperus sexangularis 
Cyperus marginatus 
Bothriochloa bladhii 
Typha capensis 

75 
13 
25 
38 
38 
38 
38 
50 
63 
63 

5 
<1 
<1 
1 

<1 
<1 
<1 
<1 
1 
1 

Swak kompeteerders 
Panicum maximum 
Miscanthusjunceus 

100 
75 

2 
<1 

Kruide Sterk kompeteerders 
Verbena bonariensis 
Tagetes minuta 
Ceratotheca triloba 

100 
100 
50 

3 
2 
1 

Matige kompeteerders 
Cleome monophylla 
Mikania capensis 
Cissampelos mucronaia 

25 
50 
63 

<1 
<1 
<1 

Swak kompeteerders 
Chamaecrista mimosoides 
Centella sp. 

75 
88 

<1 
<1 

Die totale gemiddelde kroonbedekking van die Acacia sieberiana var. woodii-lschaemum 

fasciculatum-boomveld is 74% (Figuur 5.l6). Die hoe gras- en kruidbedekking kan 

toegeskryf word aan die aktiewe kanaal deposito's en alluviale deposit's geassosieer met die 

gedeelte van die rivier. 
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Figuur 5.16 	 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Acacia sie­
beriana var. woodii-Ischaemum jasciculatum-boomveld 
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Klipbedekking is, met die uitsondering van enkele lokale areas, totaal afwesig op die 

makrokanaalbanke. Groot rotse en spoelklippe is egter in die kanaalbed teenwoordig. Dele 

van die rivier word aan dik slikneerIeggings gekenmerk. Alluviale deposito's, seisoenale 

kanale, eilande met houtagtige spesies en kanaaldeposito's karakteriseer hierdie gedeeIte van 

die Olifantsrivier (Figuur 5.18). Die grasspesie Phragmites australis vorm tot vyf meter bree 

ononderbroke stroke op die aktiewe kanaal deposito's tussen die aktiewe kanaal en die ruie 

oewerbos aangetref op die makrokanaalbanke. Alluviale deposito's word, soos in die geval 

van gemeenskap 3, totaal deur Phragmites australis gedomineer. Ander plantspesies wat met 

die alluviale deposito's, kanaal deposito's en eilande geassosieer is, is Cynodon d.actylon, 

Tagetes minuta en Hemarthria altissima. 

Landbou-aktiwiteite in die vonn van intensiewe gewasverbouing en boorde onder 

besproeiing ill die GroblersdallMarble-Hall-omgewing impakteer negatief op die 

oewerplantegroei en die riviersisteem as sulks as gevolg van die vernouing van die 

oewerplantegroei. Landerye word ten koste van die oewersone maksimaal vergroot. Verskeie 

pomphuise en keerwalle is duidelik sigbaar. Die smal stroke oewerbos en relatief lae gras­

en kruidbedekking as gevolg van die skadu-effek van die oewerbos bied 'n laer weerstand 

teen waterafloop met die gepaardgaande erosiepotensiaal as wat verwag sou word in die 

geval van 'n breer sone met 'n hoer gras- en kruidbedekking. 

Die gedeeIte van die Olifantsrivier in die Springbokvlakte noord van Arabiedam tot by die 

Strydpoortberge, word aan 'n erg gedegradeerde omliggende opvanggebied gekenmerk. In 

groot areas is die plantegroei feitlik totaal verwyder en word ligte slootvonning en donga­

erosie algemeen aangetref. Aktiwiteite wat 'n direkte negatiewe inv loed op die makrokanaal 

uitoefen is ontbossing, hetsy vir informele landerye of brandhoutversameling. In sekere 

areas word die makrokanaal intensief deur bokke en beeste benut soos bewys deur 'n 

goedontwikkelde weilyn, uitgetrapte areas met ontblote grondoppervlak en die 

teenwoordigheid van bogenoemde diere. 
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Tabe15.9 Diagnostiese spesies van die Combretum erythrophyllum-Cynodon dactylon­
boomveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

I 

Spcsicnaam Grocivorm Konstandheid 
(%) 

G.KB. 
(%) 

Pavetta lanceolata S 61 <1 
Pergularia daemia var. daemia K 68 <1 
Conyza scabrida K 61 <1 
Gomphrena celosioides K 43 <1 
Riocreuxia sp. K 50 <1 
Acacia enoloba B 21 <1 

B - boom; S -	 struik; D - dwergstruik; K - krUld; G - gras 

Die diagnostiese spesies (Spesiegroep 11, Tabel 5.1, Aanhangsel 2) sluit onder andere die 

boomspesie Acacia erioloba en struikspesie Pavetta lanceolata in. Die reuse Acacia 

erioloba's is egter ylversprei en is slegs in ses releves aangeteken (Tabel 5.9). 

Tabel 5.10 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Combretum erythrophyllum­
Cynodon dactylon-boomveld 

Grocivorm Spesienaam Konstandheid 
(%) 

Gemiddclde % 
kroonbedekkill2 

Borne Sterk kompeteerders 
Combretum erythrophyllum 
Melia azedarach 
Acacia galpinii 

75 
54 
36 

4 
2 
2 

Matige kompeteerder 
Croton megalobotrys 7 <1 
Swak kompeteerders 
Acacia karroo 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 

79 
86 

2 
1 

Struike Sterk kompeteerders 
Maytenus heterophylla 
Diospyros lycioides subsp. sericea 
Sesbania punicea 

54 
75 
25 

2 
2 

<1 
Matige kompeteerder 
Pavetta lanceolata 61 <1 
Swak kompeteerder 
Rhus pyroides var. pyroides 82 <1 

Dwergstruike Matige kompeteerder 
Sida rhombi{olia 89 1 

Grasse Sterk kompeteerder 
PhraRmites australis 96 8 
Matige kompeteerders 
Cynodon dactylon 
Hemarthria altissima 
Typha capensis 

89 
43 
25 

5 
2 

<1 
Swak kompeteerders 
Urochloa panicoides 
Panicum maximum 

50 
96 

<1 
2 
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Kruide Sterk kompeteerders 
Rivina humilis 
Schistostephium heptalobum 
Achyranthes aspera var. aspera 
Teramnus labialis subsp. labialis 
Equisetum ramosissum 
Tagetes minuta 

29 
25 
57 
14 
29 
86 

1 
<1 
1 

<1 
<1 
1 

Matige kompeteerders 
Tribulus terrestris 46 <1 
Justiciajlava 32 <1 
Pergularia daemia var. daemia 68 <1 
Cissampelos mucronata 71 <1 
Riocreuxia sp. 50 <1 
Swak kompeteerder 
Commelina erecta 82 <1 
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Die boom- en struiklaag van die oewerbos geassosieer met die makrokanaalbanke word deur 

Acacia galpinii, Melia azedarach, Acacia karroo, Combretum erythrophyllum, Zizphus 

mucronata subsp. mucronata, Fluggea virosa subsp. virosa, Diospyros lycioides subsp. 

sericea en Maytenus heterophylla gedomineer (Tabel 5.2). Die grasspesie Panicum maximum 

en kruidspesies Rivinia humilis en Achyranthes aspera var. aspera word in die swaar skadu 

van die oewerbos op die effens hoerliggende droer banke aangetref. 

Die uitheemse indringer boomspesie Melia azedarach is goed gevestig in die gedeelte van 

die Olifantsriviersisteem en is as 'n sterk kompeteerder geklassifiseer (Tabel 5.10). Die 

spesie, met 'n gemiddelde kroonbedekking van 2%, is by 15 van die 28 reI eves wat die 

plantgemeenskap verteenwoordig aangeteken. Die struikspesie Sesbania punicea IS 

aangeteken by 'n totaal van sewe releves. Hierdie verklaarde onkruid se lae bedekking «1%) 

kan deels toegeskryf word aan die feit dat die individue tans nog jonk is. Hierdie spesie besit 

die vermoe om, netsoos Melia azedarach, aggresief te versprei, veral langs strome, spruite en 

riviere waar saadverspreiding maklik plaasvind en behoort beheer te word. Die totale 

gemiddelde kroonbedekking van die Combretum erythrophyllum-Cynodon dactylon­

boomveld is 65% (Figuur 5.19). 

Daar is 'n totaal van ses variante In die boomveldgemeenskap geidentifiseer. Hierdie 

plantgemeenskap verteenwoordig, soos reeds genoem 'n groot gedeelte van die Olifantsrivier. 

Omdat die plantgemeenskap oor so 'n lang gedeelte van die Olifantsrivier strek is daar nie 

alleenlik variasie ten opsigte van die geomorfologie van die makrokanaalbanke nie, maar ook 

variasie in die aktiwiteite in en aangrensend die makrokanaal. Die floristiese variasie 

ingesluit in hierdie plantgemeenskap kan moontlik toegeskryf word aan geomorfologiese 

variasie van die makrokanaalbanke in lokale areas asook verskille in die impakte op die 

plantegroei van die makrokanaal as gevolg van 'n uiteenlopende diversiteit van aktiwiteite 

wat onder andere kommersiele en selfonderhoudende landbou insluit. Die floristiese 

samestelling en struktuur van die Combretum erythrophyllum-Tamarix chinensis-variant 

(variant 4.5) verskil byvoorbeeld van die ander variante in die opsig dat die houtagtige 

komponent, kenmerkend van hierdie plantgemeenskap (plantgemeenskap 4), grotendeels 

afwesig is. Die invloed van Arabiedam met die gepaardgaande hoe watervlakke het 

meegebring dat beide die struktuur en floristiese samestelling van die makrokanaal verander 

is deurdat die houtagtige plante gevrek en vervang is met kruid- en grasspesies. 
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Figuur 5.19 	 l)iagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 

gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Combretum 
erythrophyllum-Cynodon dactylon-boomveld 
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Figuur 5.21 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Combretum erythrophyllum­
Rubus sp. -variant aangetref word 

Die Combretum elythrophyllum-Rubus sp.-variant het ' n totale gemiddelde kroonbedekking 

van 72% (Figuur 5.21). Die houtagtige komponent dra 34% by tot die totale gemiddelde 

kroonbedekking van die variant. 

S.2.4b Combretum erythrophyllum-Teramnus labialis subsp. labialis-variant (variant 


4.2) 


Die Combretum erythrophyllum-Teramnus labialis subsp. labialis-variant (Figuur 5.22) word 

op makrokanaalbanke waarvan die gronddiepte varieer van 300 mm tot 1 000 mm, aangetref. 

Die rivier word aan aktiewe- en seisoenale kanale met volop spoelklippe gekenmerk. Die 

grasspesie Phragmites australis vorm bree stroke teenaan die waterrand en domineer die 

aktiewe kanaal deposito's en laerliggende gedeeltes van die makrokanaalbanke. 

Ander plantspesies wat op die laerliggende vogtiger aktiewe kanaal deposito ' s aangetref 

word is die grasse Echinochloa crus-galli, Ischaemum jasciculatum, Hemarthria aitissima, 

Bothriochloa bladhii en biesies Cyperus latifolius, Cyperus sexangularis, Typha capensis, 

Pycreus polystachyos var. polystachyos en die kruid Polygonum meisnerianum. 
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Figuur 5.23 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Combretum erythrophyllum­
Teramnus labialis subsp. labialis-variant aangetrefword 

5.2.4c Combretum erythrophyllum-Schistostephium heptalobum-variant (variant 4.3) 

Die Combretum erythrophyllum-Schistostephium heptalobum-variant (Figuur 5.24) word op 

makrokanaalbanke gekenmerk aan 1 200 mm diep gronde, aangetref 'n Bogrondse 

klipbedekking op die banke is afwesig. Die rivier vorm groot kuile en enkele seisoenale 

kanale word aangetref Groot rotse en volop spoelklippe kom in die aktiewe kanaalbed v~~r. 

Landerye strek tot teenaan die makrokanaal en in sommige gevalle is daar slegs ' n smal 

strook oewerbos teenwoordig. Die grasspesie Phragmites australis vorm bree stroke 

weerskante van die aktiewe kanaal en domineer tesame met Hemarthria altissima, Cyperus 

latifolius, Cyperus longus var. tenu~florus, Scirpus burkei, Cyperus sexangularis, Typha 

capensis en Cyperusfastigiatus die laerliggende vogtiger aktiewe kanaal deposito 's. 

Die oewerbos is minder mig as in die geval van die Combretum erythrophyllum-Teramnus 

labialis subsp. labialis-variant. Die boomstratum van die variant word deur Combretum 

erythrophyllum (sterk kompeteerder), Acacia galpinii, Melia azedarach en Acacia karroo 

gedomineer. 
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grasspesles Panicum maximum, Setaria verticil/ata en Dactyloctenium giganteum is 

oorwegend tot die ruier skaduryke gedeeltes beperk, terwyl Urochloa mosambicensis, 

Enneapogon scoparius, Schmidtia pappophoroides, Melinis repens, Heteropogon contortus 

en Eragrostis curvula op die meer ontblote areas in die makrokanaalbanke aangetrefword. 

Die diagnostiese spesles van die variant IS Tephrosia polystachya, Cleome hirta, 

Alternanthera sessilis en Richardia brasiliensis (Spesiegroep 20, Tabel 5.1, Aanhangsel 2). 

Laasgenoemde twee spesies dui op versteuring in die variant. Hierdie variant word 

gekenmerk aan 'n hoe kruidbedekking (23%) (Figuur 5.27) in verhouding met die ander 

variante van plantgemeenskap 4. In sekere areas word insnydings en donga-erosie in die 

makrokanaalbanke aangetref. Die teenwoordigheid van die kruidspesies Altemanthera 

pungens (sterk kompeteerder), Tagetes minuta, Agremone mexican a, Cirsium vulgare, 

Schkuhria pinnata en Tribulus terrestris domineer bepaalde areas van die banke in terme van 

bedekking en dui op versteuring. 
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Figuur 5.27 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Combretum erythrophyl/um 
-Tephrosia polystachya-variant aangetref word 

Die Combretum erythrophyllum-Tephrosia polystachya-variant het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 90% (Figuur 5.27). 
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Cyperus longus var. tenuiflorus en Schoenoplectus tabernaemontani is ook tot die rande van 

die oorspronklike aktiewe kanaal beperk. 

Die grasspesies Cynodon dactylon, Eragrostis lehmanniana en kruidspesies Conyza alb ida, 

Tribulus terrestris, Tagetes minuta, Datura stramonium, Verbena bonariensis, Gomphrena 

celosioides en Schkuhria pinnata domineer die versteurde makrokanaalbanke. Die struik­

Tamarix chinensis en die biesiespesie Schoenoplectus tabernaemontani (Spesiegroep 24, 

Tabel 5.1, Aanhangsel 2) is diagnosties vir die bo-Iope van Arabiedam. 

Die invloed van Arabiedam weerspieel duidelik in die totale gemiddelde kroonbedekking van 

die variant (Figuur 5.29). Borne, struike en dwergstruike het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van slegs 6%. Grasspesies met 'n gemiddelde kroonbedekking van 

26% lewer by verre die grootste bydrae tot die totale gemiddelde kroonbedekking van hierdie 

variant. 

Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

Struik§ 
o 
.~ Dwergstruik 
2 o Kmid 

Gras 

2% 

3% 

1% 

o 20 40 60 80 100 

Persentasie bedekking 

Figuur 5.29 Die tot ale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Combretum erythrophyllum­
Tamarix chinensis-variant aangetrefword 
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Die boomstratum van hierdie variant word deur Comhretum erythrophyllum, Acacia karroo, 

Ziziphus mucronata subsp. mucronata en tot 'n mindere mate Faidherbia alb ida en Acacia 

tortilis gedomineer. Algemene struikspesies sluit in May tenus heterophylla (sterk 

kompeteerder) en Diospyros lycioides subsp. sericea. Gras- en biesiespesies wat met die 

laerliggende vogtiger alluviale deposito's, maar veral met die aktiewe kanaal deposito's 

geassosieer is, is Bothriochloa bladhii, Hemarthria aitissima, Phragmites australis, Typha 

capensis en Cyperus sexangularis. 
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Figuur 5.31 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Combretum erythrophyllum 
-May tenus tenuispina-variant aangetref word 

Die kruidspesies Xanthium strumarium en Datura stramonium is tot die seisoenale kanale en 

kanaaldeposito's beperk. Die diagnostiese spesie met die hoogste bedekking en konstandheid 

is die dwergstruikMaytenus tenuispina (Spesiegroep 27, Tabel 5.1, AanhangseI2). 

Die Combretum erythrophyllum-Maytenus tenuispina-variant het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 47% (Figuur 5.31). Die relatief lae bedekking van die oewerbos kan 

grootliks toegeskryf word aan versteuring, onder andere die uitkap van die houtagtige 

komponent tydens die versameling van brandhout en die maak van takkrale. 
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Figuur 5.33 Skematiese voorstelling van die rivierprofie1 van die Acacia mellifera-Urochloa 
mosambicensis-boomveld 
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Die houtagtige komponent geassosieer met die makrokanaalbanke word gedomineer deur die 

boomspesies Acacia karroo, Croton megalobotrys, Ziziphus mucronata subsp. mucronata en 

struikspesies Acacia mellifera, Rhus pyroides var. pyroides en Diospyros lycioid.es subsp. 

sericea (Tabel 5.2). Die grasspesies Panicum maximum, Brachiaria deflexa en kruide 

Achyranthes aspera var. aspera en Justicia flava word met die skaduryke areas in die 

oewerbos geassosieer, terwyl Cynodon dactylon, Eragrostis pseudosclerantha, Tragus 

berteronianus, Tribulus terrestris, Alternanthera pungens en Portulaca quadr~fida beperk is 

tot die minder ruie oop gedeeltes op die makrokanaalbanke. 

Tabel 5.11 	 Diagnostiese spesies van die Acacia mellifera-Urochloa mosambicensis­
boomveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesicnaam Groeivorm Konstandbcid 
(%) 

G.K.R 
(%) 

Acacia mell~fera S 67 1 
Gisekia pharnacioides var. pharnacioides K 100 1 
Tragia rupestris K 100 <1 
Pavonia senegalensis K 67 < 1 
Coccinia rehmannii K 67 <1 

B - boom; S - stnuk; D - dwergstruik; K - krUld; G - gras 

Diagnostiese spesies van die oewerbosgemeenskap sluit in die struik Acacia mellifera en 

kruide Gisekia pharnacioides var. pharnacioides, Tragia rupestris, Pavonia senegalensis en 

Coccinia rehmanii (Spesiegroep 3, Tabel 5.1, Aanhangsel 2). 

Die makrokanaalbanke word in lokale areas aan die feitlik afwesigheid van 'n gras- en 

kruidstratum, oop grondkolle en die voorkoms van donga-erosie gekenmerk Die hoe 

gemiddelde kroonbedekking van die sterk kompeterende kruidspesies Tribulus terrestris en 

Alternanthera pungens bevestig die versteuring van die makrokanaalbanke (Tabel 5.12). 
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Tabel 5.12 Gemeenskapsamestellings-analise van die Acacia mellifera-Urochloa 
mosambicensis-boomveld 

Groeh'orm Spesienaam Konstandheid 
(%) . 

Gemiddelde % 
kroonbedekkiuf 

Bome Sterk kompeteerder 
Acacia karroo 100 6 
Matige kompeteerders 
Acacia tortilis 
Croton megalobotrys 

33 
100 

<1 
3 

SWak kompeteerder 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 100 2 

Struike Sterk kompeteerders 
Diospyros lycioides subsp. sericea 
Rhus p),!oides var. pyroides 

100 
100 

3 
2 

Matige kompeteerders 
Acacia melli/era 
May tenus heterophylla 
Grewia jlavescens var. jlavescens 

67 
100 
100 

1 
<1 
<1 

Dwergstruike Sterk kompeteerder 
Senna occidentalis 67 <1 
Matige kompeteerder 
Verbesina encelioides var. encelioides 67 <1 

Grasse Sterk kompeteerder 
Urochloa mosambicensis 67 2 
Matige kompeteerders 
Cynodon dactylon 
Eragrostis pseudosclerantha 
Digitaria eriantha 
Tragus berteronianus 
Panicum maximum 
Brachiaria dejlexa 
PhraRmites australis 

100 
100 
67 
100 
100 
67 
100 

2 
2 

<1 
1 
1 

<1 
1 

Swak kompeteerder 
Urochloa panicoides 100 <1 

Kruide Sterk kompeteerders 
Tribulus terrestris 
Alternantherapungens 

100 
33 

3 
2 

Matige kompeteerders 
Xanthium strumarium 
Gisekia phamacioides var. 
pharnacioides 
Portulaca quadrifida 
Cleome angusti/olia subsp. petersiana 
JusticiajlmJa 
Coccinia rehmannii 
Achyranthes aspera var. aspera 

100 

100 
33 
33 
67 
67 
100 

1 

1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

Die Acacia mell~fera-Urochloa mosambicensis-boomveld het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 47% (Figuur 5.34). Die relatief lae bedekking kan aan die gedeeltelike 

ontbossing en intensiewe benutting van die plantegroei geassosleer met die 

makrokanaalbanke toegeskryfword. 
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Figuur 5.34 	 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Acacia 
mellifera-Urochloa mosambicensis-boomveld 
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Figuur 5.36 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Schotia brachypetala-Panicum 
maximum-boomveld 

L H:..:.::::::::stuk-.::.. _ 1 76 · - _ _ _ ____.C__ _ _ ~_ _OOf1.::.:= :.:. 5 __"-----'-'--'--'~___~_ ___~ ______'__•• ~ 

 
 
 



slikneerleggings aangetref. Die kanaalbed is oor die algemeen klipperig, terwyl 'n bogrondse 

klipbedekking bo-op die makrokanaalbanke, met die uitsondering van enkele gelsoleerde 

areas, afwesig is. 

Die rivier vertak in sekere areas om verskeie kanale met eilande te vorm. Die eilande word 

deur die boomspesies Faidherbia albiela, Ficus sycomorus, Combretum erythrophyllum, 

Ziziphus mucronata subsp. mucronata en die struikspesies Flueggea virosa subsp. virosa en 

Ficus capreifolia gedomineer. Enkele alluviale deposito's in die aktiewe kanaalbed word 

deur die grasspesie Phragmites australis gedomineer. 

Intensiewe selfonderhoudende landbou-aktiwiteite het veroorsaak dat hierdie gedeelte van die 

Olifantsriviersisteem tot 'n groot mate reeds karakter verloor het. Die oewersone geassosieer 

met die makrokanaalbanke word aan smal ontboste areas gekenmerk. Takkrale en landerye 

strek tot teenaan die kanaal en donga-erosie word aangetref. Die destabilisering van die 

makrokannalbanke as gevolg van bogenoemde aktiwiteite veroorsaak dat die banke op 

verskeie plekke reeds ingeval en/of deur vloedwater meegesleur is. Die onoordeelkundige 

versameling van brandhout en sand impakteer negatief op die stabiliseringsrol van die 

makrokanaalbanke van die gedeelte van die Olifantsrivier. Dele van die makrokanaal word 

intensief deur vee benut. Daar word verder op 'n nie-selektiewe wyse van visfuike en nette in 

hierdie gedeelte van die rivier gebruik gemaak om vis te yang. 

Die laerliggende matig golwende vogtiger kanaaldeposito's, geassosleer met die grootste 

gedeelte van die rivier verteenwoordigend van die plantgemeenskap, word deur Xanthium 

strumarium, Nicotiana glauca, Verbesina encelioides var. encelioides, Ricinus communis, 

Flaveria bidentis en Phragmites australis gedomineer. Die diagnostiese spesies van die 

boomgemeenskap word in Spesiegroep 33, Tabel 5.1, Aanhangsel 2 en Tabel 5.13 

weergegee. 

Tabe15.13 	Diagnostiese spesies van die Schotia brachypetala-Panicum maximum­
boomveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Schotia brachypetala B 33 <1 
Paspalum distichum G 43 <1 
Cleome rubella K 30 <1 

B - boom; S - stroik; D - dwergstmik; K - knud; G - gras 
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Die boomstratum wat kenmerkend van die makrokanaalbank word onder andere aan die 

teenwoordigheid van die boomspesies Ficus sycomorus, Diospyros mespilijormis, Breonadia 

salicina, Faidherbia alb ida, Croton megalobotrys, LonchocaJpus capassa, Ziziphus 

mucronata subsp. mucronata en Schotia brachypetala gekenmerk. Acacia ataxacantha, Rhus 

pyroides var. pyroides en May tenus heterophylla is sterk kompeterende struikspesies in die 

oewerbos (Tabel 5.14). Die graslaag in die skadu van die oewerbos word deur Panieum 

maximum gedomineer, terwyl Cynodon daetylon die oop areas op die banke domineer. 

Tabel 5.14 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Schotia braehypetala-Panieum 
maximum-boomveld 

Groeiyorm Spesienaam Konstandheid 
. (%) 

.' Gemiddelde % 
kroonbedekkin2 

Bome Sterk kompeteerders 
Ficus sycomorus 
Diospyros mespilijormis 
Breonadia salicina 

40 
43 
13 

2 
2 

<1 
Matige kompeteerders 
Faidherbia albida 
Croton megalobotrys 
Lonchocarpus capassa 
Nicotiana g/auca 
Acacia karroo 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 
Schotia brachypeta/a 

43 
67 
37 
90 
30 
70 
33 

1 
2 
1 
2 

<1 
2 

<1 
Swak kompeteerder 
Acacia tortilis 43 <1 

Struike Sterk kompeteerders 
Acacia ataxacantha 
Rhus pyroides var. pyroides 
lv/aytenus heterophyl/a 

60 
50 
80 

2 
1 
2 

Matige kompeteerders 
Carissa bispinosa subsp. zambesiensis 
P/ectronie//a armata 
Hippocratea longipetio/ata 

33 
43 
43 

<1 
<1 
<1 

Dwergstruike Sterk kompeteerder 
Verbesina encelioides var. encelioides 70 <1 

Grasse Sterk kompeteerders 
Panicum maximum 
Phragmites australis 
Cynodon dactylon 

100 
90 
97 

3 
2 
2 

Swak kompeteerder 
Urochloa mosambicensis 97 <1 

Kruide Sterk kompeteerder 
Xanthium strumarium 97 6 
Matige kompeteerders 
Achyranthes aspera var. aspera 
Flaveria bidentis 

70 
83 

<1 
<1 

Die totale gemidde1de kroonbedekking van die Sehotia braehypetala-Panieum maximum­

boomveld is 52% (Figuur 5.37). Die ontbossing van die houtagtige komponent dra by tot die 
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relatief lae gemiddelde kroonbedekking. Die houtagtige komponent domineer, ondanks die 

ontbossing, die graslaag en toon 'n proporsionele kroonbedekking van 60%. Daar is drie 

variante in die boomveldgemeenskap gerdentifiseer. 
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Figuur 5.37 	 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Schotia 
brachypetala-Panicum maximum-boomveld 
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deposito's, alluviale deposito's in die kanaalbed en seisoenale kanale word deur hierdie 

kruidspesie gedomineer. 

Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

§ 
o 
.~ 
2 
o 

Struik 

Dwergstruik 

Kruid 

Gras 

Persentasie bedekking 

o 20 40 60 80 100 

Figuur 5.39 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Schotia brachypetala-Carissa 
bispinosa subsp. zambesiensis-variant aangetrefword 

Die Schotia brachypetala-Carissa bispinosa subsp. zambesiensis-variant het 'n totale 

gemiddelde kroonbedekking van 55% (Figuur 5.39). Die houtagtige komponent dra 29% by 

tot die totale gemiddelde kroonbedekking van hierdie variant. 

S.2.6b Schotia brachypetala-Euphorbia tirucalli-variant (variant 6.2) 

Die Schotia brachypetala-Euphorbia tirucalli-variant (Figuur 5.40) word met daardie 

gedeeltes van die Olifantsrivier, waar die makrokanaalbanke verteenwoordig word deur steil 

klipperige voethange, geassosieer. Medium tot groot klippe bedek tot 60% van die 

grondoppervlak en gronde varieer van 300 mm tot 400 mm diep. 

Die klipperige kanaal verdeel om aktiewe- en 'n seisoenale kanaal te vorm. Die diagnostiese 

spesies (Spesiegroep 37, Tabel 5.1, Aanhangsel 2) sluit grotendeels terrestriele savanne 

plantspesies in. Die laerliggende gedeeltes van die makrokanaalbank aangrensend die aktiewe 

kanaal word deur die boomspesies Lonchocarpus capassa, Acacia nigrescens en Schotia 

brachypetala gedomineer. Euphorbia tirucalli, Commiphora glandulosa, Commiphora 
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Die rivier vloei deur die bergagtige terrein na die Laeveld en lang stroomversnellings word 

aangetref. Die rivierbed is klipperig en word met 'n aktiewe- en seisoenale kanaal en 

kanaaldeposito's geassosieer. Gedeeltes van die makrokanaalbank is, soos in die geval van 

die Schotia brachypetala-Carissa bispinosa subsp. zambesiensis-variant, ontbos en verskeie 

onbewerkte landjies aangetref op die banke word deur onkruid gedomineer. 

Enkele alluviale deposito's in die aktiewe kanaalbed word deur die grasspesie Phragmites 

australis gedomineer, terwyl die seisoenale kanale en aktiewe kanaaldeposito's oorwegend 

deur Xanthium strumarium, Nicotiana glauca en Verbesina encelioides var. encelioides 

gedomineer word. Die grasspesies Panicum maximum, Brachiaria deflexa en Setaria 

sagittijolia word met die skadu van die ruie oewerbos op die makrokanaalbanke geassosieer. 

Die grasspesies Cynodon dactylon, Eragrostis pseudosclerantha, Urochloa mosambicensis en 

Tragus berteronianus domineer die oop droer gedeeltes van die makrokanaalbanke. 

Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

Struik§ 
o ·t Dwergstruik 
8 o Kruid 

Gras 

o 20 40 60 80 100 

Persentasie bedekking 

Figuur 5.43 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Schotia brachypetala- May tenus 
heterophylla -variant aangetrefword 

Die Schotia brachypetala-Maytenus heterophylla-variant het 'n gemiddelde kroonbedekking 

van 49% (Figuur 5.43). Die houtagtige komponent dra 32% by tot die totale gemiddelde 

kroonbedekking van die variant. 
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Verbesina encelioides var. encelioides 
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Lonchocarpus capassa 
Acacia ataxacantha 
Maytenus heterophylla 
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Cynodon dactylon 

Figuur 5.45 Skematiese voorstelling van die rivierprofiel van die Lonchocarpus capassa­
Acacia ataxacantha-boomveld 
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indica, dwergstruikspesies Verbesina encelioides var. encelioides en boom Nicotiana glauca 

domineer hierdie areas. 

Landbou-aktiwiteite varieer van kommersieel in die vorm van intensiewe sitrus besproeiing 

aan die een kant van die rivier tot selfonderhoudende mielielandjies op die teenoorstaande 

makrokanaalbank. In die areas wat aan intensiewe sitrusverbouing gekenmerk word, is die 

oewerbos geassosieer met die banke deels verwyder en is wildheings tussen die oorblywende 

oewerbos en die boorde opgerig ten einde die beweging van seekoeie na die boorde te 

beperk. Dele van die oewerbos op die makrokanaalbank is ook ontbos ten einde pomphuise, 

waarvandaan die water vanuit die rivier na die besproeiingsdamme gepomp word, op te rig. 

Tabel 5.15 Diagnostiese spesies van die Lonchocarpus capassa-Acacia ataxacantha­
boomveld (G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesieoaam Groeiyorm Konstaodheid 
(%) 

G.KB. 
(%) 

Euphorbia ingens B 33 <1 
Sterculia rOf:(ersii B 33 <1 
Tetrapogon tene//us G 33 <1 
Albizia versicolor B 17 <1 

B - boom; S - strmk; D - dwergstnuk; K - kruid; G - gras 

Die boomspesies Euphorbia ingens, Sterculia rogersii, Albizia versicolor en grasspesle 

Tetrapogon tenellus is diagnosties vir die boomgemeenskap (Spesiegroep 41, Tabel 5.1, 

Aanhangsel 2 & Tabel 5.15). Diospyros mespil?formis, Ficus sycomorus, Lonchocarpus 

capassa, Acacia ataxacantha en Maytenus heterophylla domineer die boom- en 

struikstratums (Tabel 5.2). Dominante grasspesies sluit in Panicum maximum, Cynodon 

dactylon en Phragmites australis. 

Die verklaarde onkruid Xanthium strumarium (sterk kompeteerder, Tabel 5.16) met 'n 

gemiddelde kroonbedekking van 5% is, soos in die geval van die Schotia brachypetala­

Panicum maximum-boomveld, goed gevestig en domineer die aktiewe kanaal deposito's en 

seisoenale kanale. Die kruid moet volgens wetlike voorskrifte op aIle gronde in die Republiek 

van Suid-Afrika beheer word. Dit is 'n omvangryke probleem wat nie maklik beheer gaan 

word in die Olifantsriviersisteem nie. Die beheer van hierdie kruidspesie in die riviersisteem 

as sulks sal slegs 'n korttermyn oplossing wees. Xanthium strumarium floreer in dele van die 

ernstig gedegradeerde Sekhukhuneland en saad sal deurentyd deur middel van afioopwater, 
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hetsy deur ander riviere, spruite of selfs erosieslote die Olifantsrivier bereik. Beheer van die 

spesie sal noodwendig beheer in die opvanggebied moet insluit. 

Tabel 5.16 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Lonchocarpus capassa-Acacia 
ataxacantha-boomveld 

Groeivorm Spesienaam Konstandbeid 
(%) 

Gerniddelde % 
kroonbedekking 

Borne Sterk kompeteerders 
Diospyros mespilijormis 
Ficus sycomorus 
Lonchocarpus capassa 

100 
100 
83 

5 
4 
2 

Matige kompeteerders 
Trichilia emetica subsp. emetica 
Acacia robusta subsp. clavigera 

50 
67 

<1 
<1 

Swak kompeteerder 
Nicotiana glauca 100 <1 

Struike Sterk kompeteerders 
Acacia alaxacantha 
May tenus heterophyl/a 

67 
83 

3 
1 

Matige kompeteerder 
Flueggea virosa subsp. virosa 100 <1 

Grasse Sterk kompeteerders 
Panicum maximum 
Cynodon dactylon 

100 
100 

3 
3 

Matige kornpeteerder 
Phragmites australis 100 2 
Swak kornpeteerder 
Urochloa panicoides 50 <1 

Kruide Sterk kompeteerder 
Xanthium strumarium 100 5 
Matige kompeteerder 
Flaveria bidentis 83 <1 

Die totale gemiddelde kroonbedekking van die Lonchocarpus capassa-Acacia ataxacantha­

boomveld is 43% (Figuur 5.46). Dit is belangrik om te besef dat die syfer 'n gemiddeld 

verteenwoordig wat betnvloed word deur die lae bedekkings van sekere areas waar die 

oewerbos uitgedun of ontbos is. In sommige areas is die gemiddelde kroonbedekkings van 

die plantspesies aansienlik hoer. 

[Hoofstul\: 5 	 189 

 
 
 



Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

Struik
§ 
o 
.~ Dwergstruik 

o o 

Kruid 

Gras 

o 20 40 60 80 100 

Persentasie bedekking 

Proporsionele kroonbedekking 

Boom 37% 


Struik
§ 
o 
.~ Dwergstruik 2% 

o o 

Kruid 


Gras 


o 20 40 60 80 100 

Persentasie bedekking 

Figuur 5.46 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Loncho­
carpus capassa-Acacia ataxacantha-boomveld 
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Figuur 5.48 Skematiese voorstelling van variasies in rivierprofiel van die Ficus sycomorus-Abutilon 
angulatum var. angulatum-boomveld 
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aangetref Die bogrondse klipbedekking van sommlge makrokanaalbanke is tot so hoog 

as 60%, veral waar die banke met die voethange van klipkoppies geassosieer word. 

Die makrokanaal is ooglopend minder versteur en vorm tesame met die terrestriele veld in 

die omliggende omgewing deel van natuurreservate, wildsplase en natuurareas (bewareas). 

Daar is 'n opmerkbare toename in seekoei en krokodil getalle en 'n verskeidenheid van 

wildaktiwiteite word in die makrokanaal waargeneem. 

Die alluviale deposito's in die kanaalbed word oorwegend deur die grasspesie Phragmites 

australis gedomineer. Die diagnostiese spesies sluit onder andere in die borne Cassia 

abbreviata subsp. beareana en Berchemia discolor (Spesiegroep 47, Tabel 5.1, Aanhangsel 2 

& Tabel 5.17). 

Tabel 5.17 Diagnostiese spesies van die Ficus sycomorus-Abutilon angulatum var. 
angulatum- boomveld (G.K.B. - gerniddelde persentasie kroonbedekking). 

Spesienaam Groeivorm Konstandheid . 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Abutilon angulatum var. angulatum K 79 <1 
Grewia monticola S 43 <1 
Sesbania bispinosa var. bispinosa D 57 <1 
Berchemia discolor B 36 <1 
Chloris pycnothrix G 36 <1 
Cassia abbreviata subsp. beareana B 29 <1 

B - boom; S - stroik; D - dwergstruik; K - kruid; G - gras 

Die houtagtige komponent geassosleer met die eilande word oorwegend deur die 

boomspesies Diospyros mespilijormis en Breonadia salicina gedomineer. Die borne Ficus 

sycomorus (sterk kompeteerder) en Diospyros mespil~formis (matige kompeteerder) domineer 

die laerliggende banke (Tabelle 5.2 & 5.18). Die boom- en struikstratum van die 

hoerliggende makrokanaalbanke aangrensend aan die terrestriele veld word gedomineer deur 

Spirostachys africana, Acacia nigrescens, Combretum imberbe, Lonchocarpus capassa, 

Croton megalobotrys, Acacia robusta subsp. clavigera, Grewia sulcata var. sulcata en 

Maytenus heterophylla (Tabel 5.2). Die boomspesies Berchemia discolor, Xanthocercis 

zambesiaca, Sclerocarya birrea en Lannea schweinfurthii var. stuhlmannii is ook tot hierdie 

areas beperk. 
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Die plantspesies Xanthium strumarium, Senna occidentalis, Nicotiana glauca, Cynodon 

dactylon, Conyza bonariensis, Datura stamonium en Flaveria bidentis word met die aktiewe 

kanaaldeposito's en voorrnalige kanale geassosieer (Figuur 5.48). 

Tabel 5.18 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Ficus sycomorus-Abutilon 
angulatum var. angulatum-boomveld 

GroeiYorm 

Bome 

Spesienaam 

Sterk kompeteerders 
Ficus sycomorus 
Nicotiana glauca 

Konstandbeid 
(%) 

100 
100 

Gemiddelde % 
kroonbedekking 

6 
5 

Matige kompeteerders 
Spirostachys africana 50 2 
Breonadia salicina 50 1 
Acacia robusta subsp. clavigera 86 3 
Lonchocarpus capassa 71 2 
Combretum imberbe 79 2 
Diospyros mespili/ormis 86 2 
Acacia nigrescens 79 2 

Struike Sterk kompeteerders 
Maytenus heterophylla 
Ricinus communis 

93 
79 

3 
2 

Matige kompeteerders 
Nuxia oppositifolia 36 <1 
Grewia sulcata var. sulcata 
Bridelia cathartica subsp. 

71 1 

melanthesoides 43 <1 
Lantana camara 50 <1 
FlueJ?J?ea virosa subsp. virosa 71 <1 

Grasse Sterk kompeteerders 
Panicum maximum 
Cynodon dactylon 
Phragmites australis 

100 
100 
100 

4 
3 
3 

Matige kompeteerders 
Schmidtia pappophoroides 
Urochloa mosambicensis 

43 
100 

<1 
1 

Kruide Sterk kompeteerder 
Xanthium strumarium 100 3 
Matige kompeteerders 
AbutiIon ramosum 
Commicarpus plumbagineus var. 

79 <1 

plumbagineus 64 <1 
Flaveria bidentis 100 <1 

Die grasspesies Paspalum urviliei, Sporobolus ioclados, Bothriochloa insculpta, Echinochloa 

colona, Hemarthria altissima en biesiespesies Cyperus sexangularis en Cyperus rotundus 

subsp. rotundus word met die waterrand en die aktiewe kanaaldeposito's weerskante van die 

aktiewe kanaal geassosieer. 
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Figuur 5.49 	 I)iagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Ficus sy­
comorus-Abutilon angulatum var. angulatum-boomveld 
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Die Ficus sycomorus-Abutilon angulatum var. angulatum-boomveld het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 63% (Figuur 5.49). Die proporsionele kroonbedekking van die 

houtagtige komponent is opvallend hoer as in die geval van plantgemeenskappe 6 en 7. 

Daar is twee variante in die boomveldgemeenskap, naamlik die Ficus sycomorus-Eragrostis 

aspera-variant en die Ficus sycomorus-Nuxia opposit~folia-variant, geidentifiseer. Die 

klipbedekking van beide die aktiewe kanaal en die makrokanaalbanke varieer binne asook 

tussen die variante. Die gedeelte van die rivier verteenwoordig deur die Ficus sycomorus­

Eragrostis aspera-variant word egter oorwegend aan die voorkoms van medium tot groot 

klippe gekenmerk, terwyl die Ficus sycomorus-Nuxia oppositi/olia-variant aangetref word 

by daardie gedeeltes van die rivier wat met rotse en rotsplate geassosieer is. Die hellings van 

die makrokanaalbanke waarby die Ficus sycomorus-Nuxia oppositi/olia-variant aangetref 

word, is ook effens steiler. 

S.2.8a Ficus sycomorus-Eragrostis aspera-variant (variant 8.1) 

Die Ficus sycomorus-Eragrostis aspera-variant (Figuur 5.50) word met daardie gedeeltes van 

die Olifantsrivier geassosieer wat aan 'n klipperige kanaalbed gekenmerk word. Gronde van 

die makrokanaalbanke varieer van 500 mm tot 1 200 mm diep. Die grasspesie Phragmites 

australis domineer die alluviale deposito's in die kanaal, terwyl die boomspesies Ficus 

sycomorus en Breonadia salicina die houtagtige plantegroei geassosieer met die eilande 

domineer. 

Diagnostiese speSles vir die variant sluit in die borne Colophospermum mopane, Ficus 

abutili/olia en grasse Eragrostis aspera en Eleusine coracana subsp. africana (Spesiegroep 

48, Tabel 5.1, Aanhangsel 2). Die boomstratum van die oewerbos word deur Ficus 

sycomorus, Acacia robusta subsp. clavigera (beide sterk kompeteerders), Acacia nigrescens, 

Combretum imberbe, Lonchocarpus capassa, Diospyros mespil~formis en Croton 

megalobotrys gedomineer. 

Maytenus heterophylla (sterk kompeteerder), Grewia sulcata var. sulcata en Lantana camara 

is die struikspesies met die hoogste bedekkings. Die verklaarde onkruid Lantana camara is 
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Die sterk kompeterende boomspesies Ficus sycomorus, Breonadia salicina en Spirostachys 

africana domineer die boomstratum. Diospyros mespiliformis, Lonchocarpus capassa en 

Combretum imberbe vorm ook 'n belangrike deel van die boomkomponent van die oewerbos. 

May tenus heterophylla en Nuxia oppositifolia is sterk struikkompeteerders en domineer die 

struikstratum. 

Xanthium strumarium, Nicotiana glauca en Ricinus comminus domineer, soos in die geval 

van die Ficus sycomorus-Eragrostis aspera-variant, die aktiewe kanaal deposito's en 

seisoenale en voormalige kana1e. Die gemiddelde kroonbedekkings van Nicotiana glauca 

(2%) en Ricinus comminus «1%) is egter aansienlik laer as in die geval van variant 8.1. Die 

kruidspesie Flaveria bidentis word ook met die aktiewe kanaal deposito's en voormalige 

kanale geassosieer. Die gemiddelde kroonbedekking van die spesie is egter deurgaans laag. 

Gemiddelde kroonbedekking 

Boom 

StTuik§ 
o 
.~ Dwergstruik 
[2 

CJ Kruid 


Gras 


o 20 40 60 80 100 

Persentasie bedekking 

Figuur 5.53 Die totale gemiddelde kroonbedekkings van die onderskeie 
groeivorms wat in die Ficus sycomorus-Nuxia opposit~folia 
-variant aangetref word 

Die grasspesies Cynodon dactylon, Panicum maximum en Phragmites australis is die sterk 

kompeteerders in die variant. Plantspesies oorwegend met die waterrand geassosieer sluit in 

die grasse Hemarthria aitissima, Paspalum distichum, Sporobolus ioclados, Paspalum 

urvillei, Echinochloa colona, Sporobolus pyramidalis en biesies Typha capensis en Cyperus 

sexangularis 
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Die Ficus sycomorus-Nuxia oppositifolia-variant het 'n totale gemiddelde kroonbedekking 

van 58%. Die houtagtige komponent domineer die graslaag en dra 39% by tot die totale 

kroonbedekking van die variant (Figuur 5.53). 
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Acacia robusta subsp. cJavigera 
Diospyros mespiliformis 
Rhus guenzii 
Combretum imberbe 
Ficus capreifolia 
Xanthium strumarium 
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Panicum maximum 
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:.. kanaal 
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Strukturele variasie in rivierstruktuur kerunerkend van die Diospyros mespiliformis-Rlms gueinzii-boomveld 
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II 

Verbena bonariensis 
Xanthium spinosum 
Agremone mexicana 
Eidens bipinnata 
Conyza albida 
Nicotiana glauca 
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Flaveria bide ntis 
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Acacia galpinii 
Acacia ataxacantha 
Maytenus heterophylla 
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A ~ 9-25 
B ~ 1 _ 2 0 

Hoogte: 
C ~ I-2m 

Acacia robusta subsp. clavigera 

Figuur 5.55 Skematiese voorstelling van variasies in rivierprofiei van die Diospyros mespilifor­
mis-Rhus gueinzii-boomveld 
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kanale en/of seisoenale kanale en aktiewe kanaal deposito's oorwegend deur onkruid 

gedomineer word. 

Die omliggende areas rondom die riviersisteem word aan landbou-aktiwiteite in die vorm van 

intensiewe sitrusverbouing gekenmerk. Enkele massiewe pomphuise om water na 

besproeiingsdamme te pomp, word gebruik. Die noordelike oewer van 'n gedeelte van die 

rivier het voorheen dee I van die voormalige trustgebied gevorm en is in dele ernstig 

gedegradeer. 

Tabel 5.19 Diagnostiese spesies van die Diospyros mespiliformis-Rhus gueinzii-boomveld 
(G.K.B. - gemiddelde persentasie kroonbedekking) . 

Spesienaam Groeivorm Konstandheid 
(%) 

G.K.B. 
(%) 

Rhus gueinzii S 40 <1 
Eragrostis rigidior G 30 <1 
Cleome maculata K 20 <1 

B - boom; S - stroik; D - dwergstrUl~ K - kruid; G - gras 

Rhus gueinzii, Eragrostis rigidior en Cleome maculata is die diagnostiese spesies vir die 

plantgemeenskap (Spesiegroep 53, Tabel 5.1, Aanhangsel 2). Die boomstratum van die 

oewerbos word deur Diospyros mespiliformis, Acacia robusta subsp. clavigera, Ficus 

sycomorus, Combretum imberbe, Breonadia salicina en Acacia galpinii gedomineer (Tabel 

5.2). Die eersgenoemde drie boomspesies is sterk kompeteerders in hierdie boomgemeenskap 

(Tabel 5.20). May tenus heterophylla en Acacia ataxacantha is die struikspesies met die 

hoogste bedekking en domineer die struikstratum. 

Die sterkkompeterende gras Panicum maximum word deurgaans in die gemeenskap aangetref 

en word oorwegend met die skadu van die oewerbos in die hoerliggende areas geassosieer. 

Die kruidspesies Hibiscus calyphyllus, Abutilon ramosum en Achyranthes aspera var. aspera 

(matige kompeteerders) assosieer ook met die skaduryke areas onder die boom- en 

struikstratum. Die grasspesie Phragmites australis domineer die alluviale deposito's in die 

kanaalbed. Die bedekking van die plantspesie is egter deurgaans laag in hierdie gedeelte van 

die Olifantsrivier. 
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Die laerliggende voormalige kanale tussen die stroke oewerbos, geassosleer met die 

voormalige eilande, word deur die aanwesigheid van die kruidspesies Xanthium strumarium, 

Xanthium spinosum, Verbena bonariensis, Agremone mexicana, Bidens bipinnata, Conyza 

albida, Chenopodium olukondae, Waltheria indica en Flaveria bidentis gekenmerk. 

Tabel 5.20 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Diospyros mespiliformis-Rhus 
gueinzii-boomveld 

Groeivorm Spesienaam Konstandheid 
(%) 

Gi!middelde . % 
kroonbedekking 

Borne Sterk kornpeteerders 
Diospyros mespiliformis 
Acacia robusta subsp. clavigera 
Ficus sycomorus 

90 
90 
100 

6 
5 
5 

Matige kompeteerders 
Acacia galpinii 
Breonadia salicina 
Combretum imberbe 
Spirostachys africana 
Xanfhocercis zambesiaca 

30 
50 
80 
40 
60 

2 
2 
3 

<1 
<1 

Swak kompeteerders 
Croton megalobotrys 
Nicotiana glauca 

90 
100 

<1 
1 

Struike Ste.-k kompeteerders 
May tenus heterophylla 
Acacia ataxacantha 

100 
90 

3 
1 

Matige kornpeteerders 
Rhus gueinzii 
Grewia sulcata vaT. sulcata 
Dichrostachys cinerea 

40 
50 
80 

<1 
<1 
<1 

Grasse Sterk kornpeteerder 
Panicum maximum 100 3 
Matige kompeteerders 
Cynodon dactylon 
PhraRmifes australis 

100 
100 

1 
1 

Kruide Sterk kornpeteerders 
Commicarpus plumbagineus var. 
plumbagineus 
Xanthium strumarium 

100 
80 

3 
2 

Matige kornpeteerders 
Hibiscus calyphyllus 
Abutilon ramosum 
Achyranthes aspera vaT. aspera 

80 
60 
100 

1 
<1 
1 

Die Diospyros mespiliformis-Rhus gueinzii-boomveld het 'n totale gemiddelde 

kroonbedekking van 56% (Figuur 5.56). Die grasspesies dra slegs 7% by tot die totale 

gemiddelde kroonbedekking van die boomveldgemeenskap. 
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Figuur 5.56 	 Diagramatiese voorstelling van die gemeenskapstruktuur met die 
gemiddelde kroon- en proporsionele bedekkings van die Diospyros 
mespiliformis-Rhus gueinzii-boomveld 
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HOOFSTUK6 

PLANTGEMEENSKAPPE, VELDTIPES EN BlOME - FLORISTIESE 


VERWANTSKAPPE EN AFLEIDINGS 


6.1 loleidiog 

Die geskiedenis van stroomklassifIkasie is deur Macan (1961), Hawkes (1975), Wasson 

(1989), Naiman et al. (1990) en Wadeson & Rowntree (1995) beskry£ Verskeie voorgestelde 

klassifIkasiesisteme gebruik fIsiese, chemiese en biologiese kriteria by 'n verskeidenheid van 

ruimtelike skale. Meer onlangse klassifIkasiesisteme is saamgestel deur van 'n hierargiese 

benadering gebruik te maak wat kenmerke by 'n verskeidenheid van skale, wat van streek tot 

mikrohabitat varieer, inkorporeer (Heritage et al. 1997). 

'n Hierargiese klassifIkasiesisteem kan 'n "00 na onder" of ' n "onder na 00" benadering volg. 

Rowntree & Wadeson (1997) volg 'n "00 na onder" benadering in metodiek tydens die 

saamstel van 'n hierargiese geomorfologiese model. Beide benaderings kan voor- en nadele 

he. Heritage et f!L(1997) beweer dat die "bo na onder" hierargiese benadering problematies 

is. Hierdie probleem is die sigbaarste wanneer 'n rivierklassifIkasie toegepas word op 'n 

riviersisteem waar die eienskappe van die opvanggebied baie verskil van die opvanggebiede 

van riviere waarop die klassifIkasiesisteem o ntwikke I is. Riviermorfologie word tans 

omvangryk gebruik en/of geInkorporeer in rivierklassifIkasiesisteme. 'n Voorbeeld van so 'n 

hierargiese sisteem wat vir rivierklassifIsering ontwikkel is, word in Figuur 10.1 weergegee 

(Kleynhans & Hill 1998). 

Die onderskeie hierargiese vlakke verteenwoordig verskillende vlakke van inligting by 

verskillende ruimtelike skale. Hoe kleiner die skaal, met ander woorde hoe growwer die 

indeling, hoe minder spesifIeke inligting is daar oor die algemeen en hoe meer variasie word 

ingesluit. Die hierargiese voorstelling van Kleynhans & Hill (1998) beskou oewerplantegroei 

as 'n biologiese segment tesame met vis- en invertebraatspesies. Die voorstelling van 

oewerplantegroei as 'n biologiese segment verwys na 'n ruimtelike skaal waar mikrohabitat 

identifisering moontlik is. Binne die raamwerk van 'n hierargiese plantegroei­

klassiftk.asiesisteem word plantegroeigroeperings, bekend as biome, op nasionale vlak 

voorgestel. 
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Plantegroei-eenhede varieer in omvang na gelang van die skaal waarby 'n studie gedoen en 

die plantegroei gekarteer is. Hoe groter die skaal van opname, hoe meer detail word verkry en 

hoe tyner die plantegroei-indeling. Plantegroei by 'n groot ruimtelike skaal, waar 

mikrohabitatte soos alluviaIe landvorms karteerbaar IS, verteenwoordig dus 

plantgemeenskappe met beperkte floristiese variasie in vergelyking met plantgemeenskappe 

wat by ' n ruimtelike skaal van 1 :250 000 gekarteer is en waar hierdie eenhede omvangryke 

floristiese variasie kan insluit. 

Daar word aanvaar dat alluviale landvorms, wat mikrohabitatte van hierdie plantegroei­

eenhede verteenwoordig by ' n ruimtelike skaal van 1: 10 000 of selfs groter identifiseerbaar is 

na gelang van die omvang van hierdie eenhede. Hierdie landvorms en die hidrologiese 

prosesse, wat met die totstandkoming van hierdie landvorms geassosieer is, spee1 ' n direkte 

rol by die verspreiding van plantspesies. Dit blyk uit hierdie studie, wat by 'n ruimtelike skaal 

van 1 :250 000 gedoen is, dat dit oorwegend kruidagtige plante is, wat ondermeer verskeie 

pioniers- en onkruidspesies insluit, wat op die laerliggende alluviaIe landvorms, soos 

alluviale deposito ' s ("depositional bars") en kanaaldeposito's ("channel bars en channel 

shelfs") aangetrefword. 

Die gelaagde meerjarige houtagtige komponent wat kenmerkend van die riviersisteem is, 

word oorwegend met die makrokanaalbanke, eilande en voormalige eilande in die 

makrokanaal geassosieer. Hierdie plantegroei word nie tot dieselfde mate bemvloed deur 

korttermyn alluviale prosesse nie en word nie blootgestel aan oorspoeling tot dieselfde mate 

as die laerliggende alluviale landvorms nie. Hierdie plante word moontlik eerder deur 

prosesse wat die morfologie van die rivierbanke oor die langtermyn verander, met in 

agneming die minimum waterbehoefte van hierdie plantegroei, bemvloed. Dit is dus nie 

alleen die keuse van 'n ruimtelike skaal wat van belang is by studies wat oewerplantegroei 

behels nie, maar ook tydskale omdat die plantegroei met onderskeidelik die laerliggende 

alluviale landvorms en die hoerliggende makrokanaalbanke, eilande en voormalige eilande 

geassosieer, moontlik die produk is van omgewingsveranderlikes by verskillende tydskale. 

Die fokus van hierdie studie verskil van bogenoemde studies en benaderings in die sin dat dit 

nie ' n poging is om die rivier, met al die onderskeie komponente van belang, te klassifiseer 

nie, maar eerder fokus op die klassifikasie van die oewerplantegroei met die hoerliggende 

areas insluitend die makrokannaalbank geassosieer. Tydens die klassifikasieproses is ' n totaal 
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van 17 plantgemeenskappe geYdentifiseer. Die oewerplantegroei word by veldtipeskaal 

verdeel in vier veldtipes (Acocks 1988) en in twee biome by 'n skaal van 1: 1 0 000 000 

(Rutherford & Westfall 1986). Die floristiese en habitatbeskrywings van die 

plantgemeenskappe word in Hoofstukke 4 en 5 onderskeidelik weergegee. 

Die geIdentifiseerde plantgemeenskappe, met kenmerkende diagnostiese spesiegroepe, 

bespreek in Hoofstukke 4 en 5 verteenwoordig duidelik afgebakende plantegroei-eenhede by 

'n ruimtelike skaal van 1 :250 000. Ondanks die feit dat hierdie plantgemeenskappe floristies 

van mekaar verskil, is daar verskeie plantspesies of kombinasies van plantspesies wat nie 

beperk is tot 'n enkele plantgemeenskap, veldtipe of bioom nie. Hierdie plantspesies 

verteenwoordig 'n verspreidingsgradient, hetsy as gevolg van omgewingsveranderlikes of 

faktore soos versteuring en illustreer onderlinge floristiese verwantskappe tussen die 

geYdentifiseerde plantgemeenskappe. 

Die doel van hierdie hoofstuk is om floristiese verwantskappe te ondersoek en uit te lig en 

sluit in : 

• 	 onderlinge floristiese verwantskappe tussen die geYdentifiseerde o ewerplant­

gemeenskappe; 

• 	 floristiese verwantskappe tussen biome wat kenmerkend van die makrokanaal is; 

• 	 floristiese verwantskappe tussen die veldtipes wat kenmerkend van die makrokanaal is; 

en 

• 	 floristiese verwantskappe tussen die plantegroei van die makrokanaal en die terrestriele 

plantegroei in die opvanggebied deur die data van hierdie studie te vergelyk met veldtipe 

data. 

'n Sinoptiese klassifikasie, wat op die totale floristiese data (beide Grasveld- en 

Savannebiome) gebaseer is, is uitgevoer. In 'n sinoptiese formaat word die monsterpersele 

wat 'n plantgemeenskap verteenwoordig saamgegroepeer as 'n eenheid en gemiddelde 

kroonbedekkings word bepaal en omgeskakel na 'n vyfpunt skaal. 'n Sinoptiese tabel is dus 

die produk van 'n klassifikasieproses waartydens plantgemeenskappe gegroepeer word. Die 

sinoptiese tabel (Tabel 6.1 , Aanhangsel 3) is die resultaat van 'n objektiewe klassifikasie 

waarop geen subjektiewe verfyning gedoen is nie. Hierdie benadering is gevolg met die 

uitsluitlike doel om te fokus op floristiese ooreenkomste en verskille, nie aIleen tussen 
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plantgemeenskappe nie, maar ook tussen die biome en onderskeie veldtipes kenmerkend van 

die studiegebied. 

Daar is duidelike strukturele verskille tussen die plantegroei van die Grasveld- en 

Savannebioom waar laasgenoemde gekenmerk word aan 'n tipies gelaagde voorkoms as 

gevolg van die teenwoordigheid van 'n groter verskeidenheid van groeivorms. Die vraag 

ontstaan - tot watter mate verskil die makrokanaal floristies tussen grasveld en savanne? Kan 

hierdie verskille primer toegeskryf word aan die teenwoordigheid van 'n dominerende 

houtagtige komponent of is daar wesenlike floristiese verskille in die samestelling van die 

kruid- en grasstratums? 

Acocks (1988) verdeel die terrestriele veld van Suid-Afrika in floristiese groeperings, bekend 

as veldtipes by 'n skaal van 1: 1 500 000. By hierdie ruimtelike skaal vorm die plantegroei 

wat met riviersisteme geassosieer is deel van die groter eenhede/veldtipes. Tot watter mate 

korreleer oewerplantgemeenskappe by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000 met die 

voorgestelde grense van veldtipes? 

Die kompleksiteit van die funksionering van riviersisteme is al herhaaldelik beklemtoon. 

Hierdie longitudinale ekosisteme word gekenmerk aan 'n eiesoortige plantegroei, gewoonlik 

visueel onderskeibaar van die omliggende terrestriele plantegroei. Hoe uniek is hierdie 

plantegroei in terme van floristiese samestelling indien hierdie plantegroei vergelyk word met 

die omliggende plantegroei aangetref in die onderskeie veldtipes? Om hierdie vrae te ontleed 

is enkele monsterpersele van Acocks (1988) binne die onderskeie veldtipes wat die rivier 

kruis en teenwoordigend is van die omliggende terrestriele veld geselekteer en met floristiese 

data van die huidige studie vergelyk. Die floristiese verwantskappe tussen die 

oewerplantegroei en die omliggende veldtipes word in punt 6.5 bespreek en die gestelde vrae 

word in die bespreking beantwoord. 

6.2 Floristiese verwaDtskappe tusseD die oewerplaDtgemeenskappe 

In ekologiese plantegroeistudies word die begrip "algemene spesie" gereeld gebruik as daar 

verwys word na 'n plantspesie wat wydverspreid in 'n bepaalde area aangetrefword. Hierdie 

begrip is skaalafhanklik of afhanklik van die grootte van die bepaalde area wat ondersoek 
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word. Verskillende plantspesies se omgewingsbehoeftes verskil. 'n Plantspesie kan beskou 

word as 'n algemene spesie binne 'n bepaalde veldtipe, maar is moontlik 'n plantspesie met 

'n betreklik klein verspreiding indien daar in die bree na al die veldtipes gekyk word. Net so 

is daar groeperings van plantspesies wat assosieer binne bepaalde verspreidingsgrense. 

Daar word algemeen in die literatuur verwys na die "opportunistiese aard" van sekere 

plantspesies, ook bekend as pioniersplante. Hierdie gewoonlik eenjarige plante beset ontblote 

grond en lokaal versteurde areas en word gereeld wydverspreid aangetref. Dit wil voorkom of 

hierdie plantspesies 'n wye toleransie het ten opsigte van omgewingsbehoefte. Is die primere 

behoefte by hierdie plantspesies nie moontlik 'n kompetisiefaktor nie? Meerjarige 

plantspesies, veraI houtagtige plantspesies waarvan die verspreiding meer beperk is, 

weerspieel die omgewing. Soos in die geval van terrestriele plantegroei-eenhede is daar 

opvallende onderlinge floristiese verskille, maar ook floristiese ooreenkomste tussen 

plantegroei-eenhede (plantgemeenskappe) wat met riviersisteme geassosieer is. 

Die sinoptiese tabel (Tabe1 6.1, Aanhangsel 3) waarin 'n totaal van vyf floristiese groeperings 

geldentifiseer is, bevestig die mate van floristiese ooreenkomste onderling tussen die 

geldentifiseerde oewerplantgemeenskappe. Die agt plantgemeenskappe wat ill die 

Grasveldbioom geldentifiseer is word oorwegend in twee floristiese groeperings 

geklassifiseer (Tabel 6.1, Aanhangsel 3) in die sinoptiese formaat op grond van floristiese 

verwantskappe, wat beide floristiese ooreenkomste en verskille illustreer (Figuur 6.1). 

Grasveld plantgemeenskappe 1,2 en 3 word nie soseer van grasveld plantgemeenskappe 4, 5, 

6, 7 en 8 onderskei op grond van die afwesigheid van bepaalde eiesoortige plantspesies 

beperk tot hierdie drie plantgemeenskappe nie, maar eerder die soortgelyke afwesigheid van 

die plantspesies in spesiegroepe 1 en 4 (Tabel 6.1, Aanhangsel 3). 

Die kruidspesies Oenothera rosea, Rumex crispus en grasspesles Setaria pallide-fusca, 

Agrostis lachnantha var. lachnantha, Brachiaria brizantha, Paspalum dilatatum en 

biesiespesies Cyperus fastigiatus en Mariscus congestus word redelik algemeen teenaan die 

rand van die aktiewe kanaal en laerliggende makrokanaalbanke by grasveld 

plantgemeenskappe 4, 5, 6, 7 en 8 (floristiese groepering 2) aangetref, maar is afwesig by 

grasveld plantgemeenskappe 1, 2 en 3 (floristiese groepering 1; Tabel 6.1, Aanhangsel 3 ). 

Spesiegroep 2, wat onder andere die grasspesies Eragrostis capensis, Setaria nigrirostris, 

Cymbopogon plurinodes en kruidspesies Helichrysum rugulosum, Berkheya binnatifida en 
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Oxalis obliquifolia insluit, illustreer die onderlinge floristiese ooreenkoms tussen floristiese 

groeperings 1 en 2. Hierdie plantspesies word oorwegend aangetref bo-op die 

makrokanaalbanke en kan tot 'n groot mate beskou word as 'n uitvloeisel van die omliggende 

vogtige terrestriele grasveld. 

Die struike Rhus gerrardii (spesiegroep 8) en Diospyros lycioides subsp. sericea (spesiegroep 

13; Tabel 6.1 , Aanhangsel 3) kenmerkend van floristiese groepering 2 (grasveld 

plantgemeenskappe 4, 5, 6 en variant 7.1) is afwesig by floristiese groepering 1 (grasveld 

plantgemeenskappe 1, 2 en 3) en bevestig die floristies strukturele verskille en ontwikkeling 

van 'n makrokanaal gekenmerk deur die aanwesigheid van 'n houtagtige komponent vanaf 

die oorsprong (grasveld plantgemeenskap 1) in 'n stroom-af rigting. Floristiese groepering 3 

verteenwoordig grasveld plantgemeenskappe 7 (variant 7.2) en 8 en savanne 

plantgemeenskap 1 (Tabel 6.1 , Aanhangsel 3). Die borne Acacia dealbata en Rhus lancea 

(spesiegroep 3; Tabel 6.1, Aanhangsel 3) is oorwegend beperk tot hierdie floristiese 

groepering en oorgang vanaf die Grasveld- na die Savannebioom. 

Floristiese groepering 4 verteenwoordig savanne plantgemeenskappe 2, 3 en 4 (Tabel 6.1, 

Aanhangse13). Ondanks verskeie floristiese ooreenkomste met beide die plantgemeenskappe 

aangetref in die Grasveldbioom en savanne plantgemeenskappe 5, 6, 7 en 8 (floristiese 

groepering 5; Tabel 6.1, Aanhangsel 3) verskil savanne plantgemeenskappe 2, 3 en 4 

floristies opvallend van die ander geldentifiseerde plantgemeenskappe. Plantspesies van 

spesiegroep 6 is oorwegend beperk tot hierdie drie savanne plantgemeenskappe en illustreer 

die onderlinge floristiese ooreenkomste tussen savanne plantgemeenskappe 2, 3 en 4. Die 

plantspesies in spesiegroep 7 (Tabel 6.1, Aanhangsel 3) illustreer die floristiese ooreenkoms 

tussen die grasveld plantgemeenskappe (floristiese groepering 3) stroom-af van Witbankdam 

(Figuur 4.1) en savanne plantgemeenskappe 2, 3 en 4 wat strek tot in die omgewing van die 

Burgersfort-Pietersburg nasionale pad (Figure 5.1a-d). Die grasspesies Themeda triandra, 

Setaria sphacelata var. sphacelata en biesiespesie Cyperus longus var. tenuiflorus 

(spesiegroep 9; Tabel 6.1, Aanhangsel 3) het 'n wye verspreiding en word met 'n groot 

gedeelte van die Olifantsriviersisteern, uitgesonderd savanne plantgemeenskappe 5, 6, 7, 8 en 

9 geassosieer. 

Spesiegroep 10 (Tabel 6.1, Aanhangsel 3) toon die plantspesies wat oorwegend tot savanne 

plantgemeenskappe 5, 6, 7, 8 en 9 (floristiese groepering 5) beperk is. Faidherbia albida, 
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Diospyros m espiliform is, Ficus sycomorus, Trichilia emetica subsp. emetica en Acacia 

robusta subsp. clavigera is enkele van die opvallende boomspesies wat kenmerkend is van 

die rivier vanaf die Burgersfort-Pietersburg nasionale pad tot by Mamba in die Laeveld. Die 

verklaarde onkruid Xanthium strumarium domineer die laagliggende alluviale landvorms by 

savanne plantgemeenskappe 5, 6, 7, 8, en 9. Die plantspesies vervat in spesiegroep 11 (Tabel 

6. 1, Aanhangsel 3) dui op floristiese verwantskappe tussen die savanne plantgemeenskappe 

gegroepeer in floristiese groeperings 4 en 5. Hierdie plantspesies, wat onder andere die 

ongewenste plante Datura stramonium, Ricinus communis en Melia azedarach insluit, het 'n 

wye verspreiding in die makrokanaal van die Olifantsrivier en is kenmerkend van die 

rivieroewers in die Savannebioom. 

6.3 Floristiese verwantskappe tussen biome wat kenmerkend van die makrokanaal is 

Daar is, soos in die geval van terrestriele veld, opvallende floristies strukturele verskille 

tussen die oewerplantegroei wat met onderskeidelik die Grasveld- en Savannebioom 

geassosieer is (sien Hoofstuk 2 - klimaat). Die makrokanaal van die Olifantsrivier in die 

Grasveldbioom word oorwegend aan die teenwoordigheid van gras-, kruid- en biesiespesies 

gekenmerk. In sekere areas word enkele dwergstruik en struikspesies aangetref Die 

voorkoms van houtagtige plantegroei word in baie gevalle met die teenwoordigheid van 'n 

bogrondse klipbedekking geassosieer. 

Die makrokanaalbanke van die Olifantsriviersisteem stroom-af van Witbankdam word aan 

die voorkoms van enkele groot struike en borne gekenmerk. Dit is veral Diospyros lycioides 

subsp. sericea, Celtis africana, Rhus pyroides var. pyroides, May tenus heterophylla, Ziziphus 

mucronata, Rhus gerrardii, Acacia dealbata en tot 'n mate Rhus lancea wat bydrae tot die 

gelaagde voorkoms van die makrokanaal van die Olifantsrivier in die Grasveldbioom. Die 

voorkoms van hierdie plantspesies dra nie alleen by tot die floristies strukturele ooreenkoms 

van die Grasveldbioom in die genoemde area met die Savannebioom nie, maar dui ook op 

floristiese ooreenkomste vanwee die verspreiding van hierdie plantspesies in die 

Savannebioom. 

Die oewerplantegroei van die Olifantsriviersisteem in die Grasveldbioom is besonders in die 

opsig dat daar 'n wye verskeidenheid plantspesies, wat oorwegend grasse en kruide insluit, in 
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hierdie gedeelte van die makrokanaal aangetref word wat afwesig of swak teenwoordig is in 

die makrokanaalgedeelte met die Savannebioom geassosieer. Plantspesies van spesiegroepe 

1, 2, 3, 4 en 5 (Tabel 6.1 , Aanhangsel 3) word, ondanks enkele voorkomste in savanne 

p lantgemeenskappe, primer met die makrokanaal van die Olifantsrivier in die 

Grasveldbioom geassosieer. Die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem word 

floristies onderskei van die Grasveldbioom deur onder andere plantspesies van spesiegroepe 

6, 10, 11 en 12 (Tabel 6.1 , Aanhangsel 3). Ondanks die floristiese verskille, beide in 

plantegroeistruktuur en spesiesamestelling is daar verskeie plantspesies en groeperings van 

plantspesies wat 'n floristiese gradient verteenwoordig en beide met die makrokanaal van die 

Grasveld- en Savannebiome geassosieer word (Spesiegroepe 4,5, 7, 8, 9, 12, 13 en 14; Tabel 

6.1, Aanhangsel 3). Met die uitsondering van enkele houtagtige plantspesies is dit oorwegend 

gras- kruid- en biesiespesies wat gemeenskaplik by beide biome aangetref word. Verskeie 

van die kruidspesies met 'n wye verspreiding, onder andere Tagetes minuta, Schkuhria 

pinnata, Verbena bonariensis en Conyza alb ida kan beskou word as opportunistiese 

pioniersplante wat moontlik 'n versteuringsgradient illustreer. 

6.4 Floristiese 	verwantskappe onderling tussen veldtipes wat kenmerkend van die 

makrokanaal is 

Daar is VIer veldtipes naamlik Bankenveld, Suuragtige Gemengde Bosveld, Gemengde 

Bosveld en Dorre Laeveld (Acocks 1988) waardeur die Olifantsrivier vloei en wat met die 

omliggende opvanggebied geassosieer word (Figure 2.11 & 6.1). Die Olifantsriviersisteem 

vanaf die oorsprong in die Breyten-omgewing tot op die plaas Mooifontein noord van 

Witbank (Figuur 4.1) word beskou as deel van die Grasveldbioom en sluit 'n enkele veldtipe 

by 'n skaal van 1: 1 500 000, bekend as Bankenveld (Veldtipe 61, Acocks 1988), in. Daar is 

verskeie floristiese ooreenkomste en verskille tussen die plantgemeenskappe van hierdie 

gedeelte van die Olifantsriviersisteem, soos bespreek in punt 6.2. 

Die floristiese ooreenkoms tussen grasveld plantgemeenskappe 7 (variant 7.2) en 8 

(Bankenveld) en savanne plantgemeenskap 1 (Suuragtige Gemengde Bosveld) word in die 

sinoptiese tabel (Spesiegroep 3; Tabel6.1, Aanhangsel3) gelllustreer. Dit is opvallend dat die 

verklaarde indringer Acacia dealbata oorwegend beperk is tot hierdie smal oorgangsone 

vanaf die Grasveld- na die Savannebioom. Grasveld plantgemeenskap 7 (variant 7.2), wat 
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beperk is tot smal diabaas intrusies stroom-af van Doringpoortdam in die Witbank­

omgewing, word aan 'n gelaagde voorkoms as gevolg van die teenwoordigheid van verskeie 

houtagtige plantspesies gekenmerk. Die houtagtige plantspesies Ziziphus mucronata subsp. 

mucronata, May tenus heterophylla, Rhus pyroides var. pyroides, Acacia karroo en Celtis 

africana word by beide grasveld plantgemeenskap7 (variant 7.2)(Bankenveld) en savanne 

plantgemeenskap 1 (Suuragtige Gemengde Bosveld) aangetref en illustreer die floristiese 

verwantskap tussen hierdie twee veldtipes met die riviersisteem geassosieer. 

Hierdie floristiese ooreenkoms kan moontlik, ondanks verskille in onderliggende geologiese 

moedermateriaal, aan die bogrondse klipbedekking kenmerkend van die kanaalbed en 

makrokanaalbanke toegeskryf word. Hierdie oorgang in die plantegroei van die riviersisteem 

van Grasveldbioom (Bankenveld) na Savannebioom (Suuragtige Gemengde Bosveld) word 

as geomorfologiese sone 4 geklassifiseer (Figure 6.1 & 10.4) wat gedefmieer word as 

voetheuwels met 'n klipperige bed (Rowntree & Wadeson 1998). 

Die Gemengde Bosveld verteenwoordig daardie gedeelte van die Olifantsriviersisteem 

stroom-af van die Olifants-Klein Olifantsrivier-samevloeiing, strek tot in die omgewing van 

Penge en word aan die teenwoordigheid van vyf plantgemeenskappe (savanne 

plantgemeenskappe 2, 3, 4, 5 en gedeelte van 6)(Figure 5.1a-f & 6.1) gekenmerk. Savanne 

plantgemeenskappe 2, 3 en 4 (floristiese groepering 4; Tabel 6.1, Aanhangsel 3) wat 

ruimtelik met 'n lang afstand van die rivier geassosieer word het, ondanks opvallende 

floristiese verskille met die Bankenveld (spesiegroep 4) verskeie plantspesies in gemeen met 

laasgenoemde veldtipe. Plantspesies van spesiegroepe 7, 8 en 9 word gemeenskaplik 

aangetref by die Bankenveld en die gedeelte van die Gemengde Bosveld kenmerkend van 

savanne plantgemeenskappe 2, 3 en 4. 

Daar is verskeie floristiese variante geYdentifiseer en beskryf in hierdie gedeelte van die 

Olifantsrivier wat met die Gemengde Bosveld geassosieer is. Dit is egter opvallend dat 

hierdie gedeeltes van die Olifantsrivier, wat savanne plantgemeenskap 2 (3 variante) en 

savanne plantgemeenskap 4 (6 variante)(Figuur 6.1) verteenwoordig, in beide gevalle 

gekenmerk word aan 'n variasie in geklassifiseerde geomorfologiese sones. Ondanks die 

verskille in benaderings en skale gebruik tussen die klassifisering van geomorfologiese sones 

en klassifisering van die plantegroei is dit duidelik dat hierdie bepaalde gedeeltes van die 

Olifantsrivier wat geomorfologie en plantegroei betrefredelik heterogeen is. 
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'n Herhaling van die Suuragtige Gemengde Bosveld (Veldtipe 19, Acocks 1988) vind plaas 

tussen Penge en die Olifants-Steelpoortrivier-samevloeiing. Hierdie relatief smal strook 

Suuragtige Gemengde Bosveld met die rivieroewers geassosieer word by die huidige 

ruimtelike skaal van 1 :250 000 beskou as 'n variant (variant 6.3) van savanne 

plantgemeenskap 6 (Figuur 6. 1). Ondanks die feit dat savanne plantgemeenskap 6, wat drie 

variante insluit, gekenmerk word aan beide plantegroei van die Gemengde Bosveld en 

Suuragtige Gemengde Bosveld, word hierdie gedeelte van die Olifantsrivier, soos in die geval 

van die Suuragtige Gemengde Bosveld met die Olifants-Klein Olifantsrivier-samevloeiing 

geomorfologies beskryf as voetheuwels met 'n klipperige bed (geomorfologiese sone 4, 

Figure 6.1 & 10.4). 

Floristiese groepering 5 (Tabel 6.], Aanhangsel 3) verteenwoordig plantegroei van die 

Gemengde Bosveld (savanne plantgemeenskappe 5 en 6 : variant 6.1 & 6.2), Suuragtige 

Gemengde Bosveld (savanne plantgemeenskap 6 : variant 6.3) en Docre Laeveld (savanne 

plantgemeenskappe 7, 8 en 9) en illustreer die floristiese ooreenkomste tussen hierdie drie 

veldtipes. Die gedeelte van die Olifantsrivier aan die teenwoordigheid van savanne 

plantgemeenskappe 5, 6, 7, 8 en 9 gekenmerk is geklassifiseer as geomorfologiese sone 4 

(Figuur 6.1). 

Savanne plantgemeenskap 5 (Gemengde Bosveld) is tydens die klassiftkasieproses saam met 

savanne plantgemeenskappe 7, 8 en 9 (Docre Laeveld) gegroepeer (flor istiese groepering 5; 

Tabel 6.1 , Aanhangse1 3). Die afwesigheid van plantspesies in savanne plantgemeenskap 5, 

onder andere die boom- en struikspesies Diospyros mespiliformis, Ficus sycomorus, Grewia 

villosa var. villosa, Trichilia emetica subsp. emetica, Acacia robusta subsp. clavigera, 

Lonchocarpus capassa, Lannea schweinfurthii var. stuhlmannii, Grewia bicolor var. hic%r, 

Grewia jlava, Combretum imberbe en Terminalia prunioides illustreer die floristiese verskille 

tussen die Gemengde Bosveld en die Docre Laeveld. Die Docre Laeveld word deur savanne 

plantgemeenskappe 7, 8 en 9 verteenwoordig waar hierdie genoemde spesies redelik 

algemeen in die makrokanaal aangetref word. 

Beide die gras/kruid- en houtagtige stratums van die Gemengde Bosveld, Suuragtige 

Gemengde Bosveld en die Docre Laeveld tOOD, ondanks opvallende floristiese verskille, 'n 

verskeidenheid van gemeenskaplike plantspesies. Spesiegroep 11 (Tabel 6. 1, Aanhangsel 3) 

illustreer die floristiese verwantskap tussen hierdie drie veldtipes. Spesiegroep 13 en 14 
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(Tabel 6.1, Aanhangsel 3) bevestig die floristiese ooreenkomste met die Bankenve1d 

(Grasveldbioom) en die Suuragtige Gemengde Bosveld, Gemengde Bosveld en Dorre 

Laeveld (Savannebioom). Verbena bonariensis, Persicaria lapathifolia, Schkuhria pinnata en 

Tagetus minuta is genaturaliseerde p1antspesies wat wydverspreid in die makrokanaal van die 

OIifantsrivier aangetref word en weerspieel moontlik eerder 'n versteuringsgradient as ' n 

omgewingsgradient. Die opportunistiese aard van sulke spesies asook die ruimtelike 

verspreiding van saad na stroom-af gedeeltes van die rivier is moontlike redes vir die huidige 

verspreiding van hierdie plantspesies. 

6.5 Floristiese 	 verwantskappe tussen die makrokanaal-plantegroei en terrestriiHe 

plantegroei 

Hoe eiesoortig of uniek is plantegroei wat met die makrokanaa1 van riviersisteme geassosieer 

word? Die vraag kan beantwoord word deur floristiese data van 'n bepaalde makrokanaal te 

vergelyk met floristiese data van die opvanggebied van daardie kanaal. Daar was twee bronne 

van data beskikbaar wat die terrestriele veld verteenwoordig het en wat oorweeg kon word vir 

die vergelyking met die floristiese data van die makrokanaal. Data van die huidige studie kon 

vergelyk word met ve1dtipe data of data van ander ekologiese studies wat in die 

opvanggebied uitgevoer is. 

Die gebruik van data uit 'n aantal ekologiese studies het verskeie nadele. Eerstens was die 

aantal studies, die verspreiding van hierdie studies en die omvang van die studies redelik 

beperk. In baie gevalle was die ruimtelike skaal waarteen die studies uitgevoer is onbekend. 

Data-integriteit was 'n verdere probleem in die sin dat verskeie waarnemers die inligting 

ingewin het en waarnemers bevooroorde1ing dus 'n groter ro1 sou speel as in die geval waar 

data deur In enke1e waarnemer ingewin is. Aangesien daar reeds herhaa1de1ik na ve1dtipes in 

die verslag verwys is, daar floristiese data beskikbaar is vir die opvanggebied en die grense 

van hierdie eenhede bekend is, beide vir die opvanggebied en die makrokanaal, is daar besluit 

om veldtipe data te gebruik vir die floristiese verge1yking. 

Die gebruik van veldtipe data hou, soos reeds genoem, verskeie voordele, maar ook nadele in. 

Die veldtipe data kan beskou word as historiese data en is ingewin ongeveer 50 tot 60 jaar 

gelede. Verskeie plantspesies het naamsveranderings ondergaan en hierdie veranderings sou 
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in ag geneem moes word tydens die vergelyking. 'n Verdere moontlike nadeel is die verskil 

in ruimtelike skale gebruik tydens die data-inwinning waar die huidige studie se plantegroei­

opname by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000 gedoen is, terwyl veldtipes gemonster, karteer 

en beskryf is by 'n ruimtelike skaal van 1: 1 500 000 en dus aansienlike floristiese variasie 

sou insluit. Die veldtipe data is deur 'n enkele persoon ingewin. Dit het beperkte 

waarnemingsbevooroordeling tot gevolg en lei tot 'n verhoging in data-integriteit. 

Die Acocks monsterpersele naaste aan die Olifantsrivier, wat teenwoordigend van die vier 

veldtipes met die riviersisteem geassosieer is, is geselekteer vir die floristiese vergelyking. 

Hierdie roudata is nie in 'n onverwerkte voormaat gepubliseer nie, maar is tans beskikbaar by 

die LNR-VWJ 1• Vanwee 'n beperking in die aantal monsterpersele, veral in die Suuragtige 

Gemengde Bosveld en die Dorre Laeveld en die verspreiding van hierdie monsterpersele, is 

die floristiese vergelyking op 'n beperkte aantal monsterpersele uitgevoer (Tabel 6.2). 

Tabel 6.2 Acocks monsterpersele verteenwoordigend van die onderskeie 
veldtipes met die Olifantsrivier geassosieer. 

Veldtipe Acocks mODsterperseel 
Dommer 

AaDtal 
geselekteerde 

mODsterpersele 

Bankenveld 
447,448,449,458,542, 

544 
6 

Suuragtige Gemengde Bosveld 595,2510,2897 3 

Gemengde Bosveld 
596,836,838,2514, 

2059 
5 

Dorre Laeveld 083,826,827 3 

Daar is 'n totaal van 6 monsterpersele in die omliggende terrestriele Bankenveld geselekteer. 

Die beperkte omvang van die Suuragtige Gemengde Bosveld, asook die beperkte aantal 

Acocks monsterpersele wat met die Olifantsrivier geassosieer word, het veroorsaak dat slegs 

3 persele gebruik is vir vergelyking met die oewerplantegroei in die Suuragtige Gemengde 

Bosveld. Daar is onderskeidelik vyf en drie monsterpersele geselekteer in die Gemengde 

Bosveld en Dorre Laeveld (Tabel 6.2). Die plantspesies van geselekteerde monsterpersele, 

verteenwoordigend van die omliggende terrestriele veld, is met die plantspesies van 

monsterpersele van die huidige studie vergelyk deur die data (in 'n sinoptiese formaat) te 

1 LNR-VWI (Plantegroei-ekologie Afdeling), PIS X05, Lynn East, 0039. 
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klassifiseer en 'n affmiteits-analise (PHYTOT AB-PC; Westfall 1990, 1997) uit te voer. Die 

affiniteits-analise is 'n komponent van die PHYTOT AB-PC rekenaarprogrampakket wat die 

plantegroeisamestelling van verskillende datastelle vergelyk ten einde floristiese 

verwantskappe te illustreer (Bylae 6). 

6.5.1 Bankenveld (Veldtipe 61) 

'n Totaal van ses Acocks monsterpersele (Tabel 6.2) is in die omliggende opvanggebied, 

bekend as Bankenveld, geselekteer vir die floristiese vergelyking met die plantegroei wat 

teen die makrokanaalbanke en bo-op die banke van die Olifantsrivier aangeteken is. Die 

plantegroei bo-op die makrokanaalbanke, veral in die bo-lope van die Olifantsriviersisteem, 

is beskryf as teenwoordigend van die terrestriele grasveld (sien Hoofstuk 4). 

Die affmiteits-analise toon 'n totaal van 24 gemeenskaplike plantspesies, wat beide in die 

opvanggebied en makrokanaal aangetref word (Tabel 6.3 & Bylae 6). Hierdie 24 

plantspesies, wat 17 grasspesies insluit, verteenwoordig slegs 13% van die totale aantal 

plantspesies aangeteken in die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem in die Bankenveld. 

Tabel6.3 	Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 

die Bankenveld 

Spesienaam 

Sinoptiese 
waarde 

Spesienaam 

Sinoptiese 
waarde 
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Heteropogon contortus 3 2 Ipomoea crassipes 2 1 
Themeda triandra 4 3 Vernonia oligocephala 2 1 
Cynodon dactylon 3 3 Alloteropsis semialata 2 1 
Elionurus muticus 3 2 Eragrostis capensis 2 2 
Cyperus marginatus 2 2 Harpochloa falx 3 3 
Eragrostis gummiflua 2 2 Helichrysum rugulosum 2 2 
Hyparrhenia hirta 2 3 Hypoxis rigidula 3 1 
Brachiaria serrata 4 1 Setaria nigrirostris 2 2 
Microchloa caffra 3 1 Tristach~a leucothrix 3 1 
Diheteropogon amplectans 3 1 Walafrida densiflora 2 1 
Erawostis plana 3 3 Ziziphus ze~heriana 2 1 
Erawostis cwvula 2 3 Eragrostis racemosa 4 1 

* DIe smoptIese waarde verteenwoordig 'n konstandheidswaarde (vyfpunt skaal) 
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Die grasspesies Heteropogon contortus, Themeda triandra, Brachiaria serrata, Microchloa 

caffra, Diheteropogon amplectans, Eragrostis racemosa, Tristachya leucothrix, Elionurus 

mUlicus en Alloteropsis semialata toon egter 'n hoer konstandheidswaarde in die Acocks 

monsterpersele (terrestriele Bankenveld) as in die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem. 

Hypoxis rigidula en Walafrida densiflora is die enigste twee kruidspesies wat gemeenskaplik 

aangeteken is. Die gemeenskaplike grasspesies Themeda triandra, Eragrostis plana en 

Eragrostis curvula word as algemene plantspesies beskou (spesiegroep 24, Tabel 4.1) en 

word wydverspreid aangetre£ Verskeie plantspesies, onder andere die biesiespesies Cyperus 

longus var. tenuiflorus, Cyperus fastigiatus, grasspesies Hemarthria altissima, Brachiaria 

brizantha en kruidspesies Oenothera rosea, Rumex crispus en Persicaria lapathifolia word 

redelik algemeen teen die makrokanaalbanke en waterrand in die aktiewe kanaal aangetref, 

maar is nie deur Acocks in die ses geselekteerde monsterpersele aangeteken rue. 

Daar kan in aIle redelikheid beweer word dat, ondanks floristiese ooreenkomste tussen die 

makrokanaal en die omliggende Bankenveld, die plantegroei geassosieer met die 

riviersisteem 'n verskeidenheid van gras-, kruid-, biesie- en selfs struikspesies (Rhus 

gerrardii - beperkte verspreiding) insluit wat nie met die terrestriele veld geassosieer word 

nie en wat, indien hierdie spesies weI sou voorkom, in aIle waarskynlikhied beperk sou wees 

tot habitats soos panne, vleie en dreineringsbane in onder andere die Bankenveld. 

6.5.2 Suuragtige Gemengde Bosveld (Veldtipe 19) 

Die Suuragtige Gemengde Bosveld vorm 'n smal strook wat die Olifantsrivier kruis (Figuur 

2.1 1) noord van Witbank en herhaal in die omgewing van Penge (Figuur 6.1). Die beperkte 

aantal Acocks monsterpersele in hierdie veldtipe geassosieer met die onmiddelike 

opvanggebied van die Olifantsriviersisteem het teweeg gebring dat slegs 3 monsterpersele 

(Tabel 6.2) gebruik is vir die floristiese vergelyking met die oewerplantegroei. Die 

Suuragtige Gemengde Bosveld vorm deel van die Savannebioom en die plantegroei met die 

makrokanaal en die omliggende terrestriele veld in die opvanggebied geassosieer, het ' n 

gelaagde voorkoms. 

Daar is 26 gemeenskaplike plantspesies aangeteken in die Acocks monsterperseeldata en die 

data van die huidige studie (Tabel 6.4 & Bylae 6). Hierdie 26 plantspesies verteenwoordig 

I Hoofstuk 6 220 

 
 
 



18% van die tot ale aantal plantspesies, in die makrokanaal van die Olifantsrivier geassosieer 

met die Suuragtige Gemengde Bosveld, aangeteken. 

Tabel6.4 	 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 

die Suuragtige Gemengde Bosveld 

Spesienaam 

Sinoptiese 
waarde 

Spesienaam 

Sinoptiese 
waarde 
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I May tenus heterophylla 3 4 Cyperus marginatus 3 3 
Themeda triandra 4 3 Eragrostis gummiflua 2 2 
Cynodon dactylon 2 3 Hyparrhenia hirta 2 2 
Panicum maximum 3 4 Acacia caffra 3 2 
Sclerocarrya birrea subsp. 
caffra 

3 2 Mundulea sericea 2 2 

Dombeya rotundifolia 3 2 Acacia tortillis 2 2 
Schkuhria pinnata 3 2 Achyranthes aspera var. sicula 2 2 
Tagetes minuta 3 3 Chenopodium album 2 2 
Acacia karroo 3 2 Conyza bonariensis 2 2 
Alternanthera pungens 
Grewia jlava 

2 
2 

2 Sida rhombifolia 2 2 
2 Bidens bipinnata 2 2 

Solanum panduriforme 
Tribulus terestris 

3 
2 

2 Waltheria indica 2 2 
2 Combretum molle 2 2 

* Die sinoptiese waarde verteenwoordig 'n konstandheidswaarde (vyf punt skaal) 

Houtagtige piantspesies wat gemeenskaplik in die makrokanaal en omliggende terrestriele 

veld voorkom is May tenus heterophylla, Sclerocarrya birrea subsp. caffra, Dombeya 

rotundifolia, Acacia karroo, Grewia jlava, Acacia caffra, Mundulea sericea, Acacia tortillis 

en Combretum moUe (Tabel 6.4). Dombeya rotundifolia, Mundulea sericea en Combretum 

moUe word redelik algemeen geassosieer met areas in die terrestriele Suuragtige Gemengde 

Bosveld wat aan vlak klipperige gronde of die teenwoordigheid van 'n bogrondse 

klipbedekking gekenmerk word. Die makrokanaal van die riviersisteem, met hierdie veldtipe 

geassosieer, word oorwegend aan hoe klipbedekkings gekenmerk. Gemeenskaplike 

grasspesies sluit in Themeda triandra, Cynodon dactylon, Panicum maximum, Eragrostis 

gummiflua en Hyparrhenia hirta. 

Die grasspesie Themeda triandra toon 'n hoer konstandheidswaarde in die Acocks-datastel 

(terrestriele Suuragtige Gemengde Bosveld) as in die makrokanaal. Hierdie grasspesie word 

op die hoerliggende gedeeltes van die makrokanaalbank, areas met minder ruie oewerbos en 
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oorgang na terrestriele veld aangetref Panicum maximum is 'n grasspeSle met 'n wye 

verspreiding en kom algemeen voor in verskeie veldtipes wat die Savannebioom 

verteenwoordig. Hierdie grasspesie word gewoonlik in skaduryke areas onder houtagtige 

plantegroei aangetref Die oorwegend hoer digthede en kroonbedekkings van die houtagtige 

oewerbosspesies met die gepaardgaande skadu-effek is moontlik verantwoordelik vir die hoer 

konstandheidswaarde van Panicum maximum in die makrokanaal as in die omliggende 

terrestriele Suuragtige Gemengde Bosveld. 

Enkele boom- en struikspesies, wat met die makrokanaal in die Suuragtige Gemengde 

Bosveld geassosieer word, maar nie in die Acocks-datastel voorgekom het nie, sluit in 

Combretum imberbe, Rhus pyroides var. pyroides, Ziziphus mucronata subsp. mucronata, 

Lonchocarpus capassa, Combretum erythrophyllum, Acacia ataxacantha, Fluggea virosa 

subsp. virosa, Diospyros mespil~formis, Acacia robusta subsp. clavigera, Grewia hexamita, 

Ficus sycomorus, Grewia villosa var. villosa, Breonadia salicina en Trichilia emetica subsp. 

emetica. 

Die Suuragtige Gemengde Bosveld met die riviersisteem geassosieer in die omgewing van 

die Olifants-Klein Olifantsrivier-samevloeiing (savanne plantgemeenskap 1) verskil floristies 

opvallend van die Suuragtige Gemengde Bosveld met die riviersisteem geassosieer in die 

omgewing van Penge (savanne plantgemeenskap 6 : variant 6.3)(Tabel 5.1, Aanhangsel2). 

Dit is moontlik dat die plantegroei in die terrestrieIe veld wat deur Acocks (1988) beskryf is 

as Suuragtige Gemengde Bosveld ook heelwat floristiese variasie sal insluit, veral indien die 

ruimtelike skaal van 1: 1 500 000 waarby hierdie veldtipe gekarteer is, in ag geneem word. 

Dit is dus moontlik dat die seleksie van drie persele (Tabel 6.2) vir die floristiese vergelyking 

nie noodwendig verteenwoordigend is van die Suuragtige Gemengde Bosveld nie. Die 

gebruik van 'n groter aantal Acocks persele kon moontlik 'n groter persentasie 

gemeenskaplike plantspesies tot gevolg gehad het. 
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6.5.3 Gemengde Bosveld (Veldtipe 18) 

Die grootste gedeelte van die Olifantsrivier word gekenmerk aan plantegroei bekend as 

Gemengde Bosveld (Acocks 1988). Hierdie veldtipe strek vanaf die bergagtige terrein suid 

van Loskopdam tot in die omgewing van Penge (Figuur 2.11) Daar is 'n totaal van vyf 

Acocks monsterpersele (Tabel 6.2) in die opvanggebied geselekteer, kenmerkend van hierdie 

veldtipe, vir die floristiese vergelyking met die plantegroei aangeteken in hierdie studie. 

Die affiniteits-analise toon 'n totaal van 51 gemeenskaplike plantspesies, wat beide in die 

opvanggebied en makrokanaal aangeteken is (Tabel 6.5 & Bylae 6). Alhoewel daar heelwat 

meer gemeenskaplike plantspesies tussen die terrestriele veld van die opvanggebied en die 

makrokanaal van die Olifantsrivier van hierdie veldtipe blyk te wees, verteenwoordig hierdie 

51 plantspesies slegs 17% van die totale aantal plantspesies in die makrokanaal van die 

Olifantsrivier in die Gemengde Bosveld aangeteken. Drie-en tagtig persent van die 

plantspesies wat dus in die makrokanaal aangeteken is, is nie aangeteken in die omliggende 

terrestriele veld nie. 

Ongeveer 41 % van die gemeenskaplike plantspesies in beide die datastelle teenwoordig is 

borne, struike en dwergstruike. Die houtagtige spesies Sclerocarya birrea subsp. caffra, 

Pappea capensis, Grewia jlava, Peltophorum africanum, Acacia caffra, Berchemia zeyheri, 

Acacia nigrescens, Lannea discolor, Spirostachys africana Terminalia sericea, Acacia 

burkei, Boscia albitrunca, Elephantorrhiza burkei en Maytenus undata toon egter 'n hoer 

konstandheidswaarde in die Acocks monsterpersele (terrestriele Gemengde Bosveld) as in die 

makrokanaal van die Olifantsriviersisteem. 

Tabel6.5 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 

die Gemengde Bosveld 

Spesienaam 

Sinoptiese 
waarde 

Spesienaam 

Sinoptiese 
waarde 
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Maytenus heterophylla 2 3 Hyperthelia dissoluta 2 2 
Heteropogon contortus 2 2 Justicea flava 2 2 
Themeda triandra 2 2 Lantana ruf{osa 2 1 
Cynodon dactylon 2 3 Lippi ajavani ca 2 1 

I Hoofstuk 6 223 

 
 
 



Panicum maximum 2 3 Berchemia zeyheri 2 1 
Sclerocarrya birrea subsp. 
caffra 

3 1 
Senna italica subsp. 
arachoides 

2 1 

Digitaria eriantha 2 2 Acacia nigrescens 2 1 
Dombeya rotundi{olia 2 1 Urochloa mosambicensis 2 2 
Schkuhria pinnata 2 2 Enneapogon cenchroides 2 2 
Tagetes minuta 2 3 Eragrostis nindensis 2 1 
Eragrostis superb a 2 1 Eragrostis lehmanniana 2 2 
Acacia karroo 2 3 May tenus tenuispina 2 2 
Alternanthera pungens 2 1 Lannea discolor 2 1 
Aristida canescens 2 1 Panicum deustum 2 2 
Pappea capensis 2 1 Pupalia /appacea var. lappacea 2 1 
Grewiajlava 2 1 Spirostachys a{ricana 3 1 
Peltophorum q[ricanum 4 1 Terminalia sericea 2 1 
Solanum panduri{orme 2 2 Acacia burkei 2 1 
Schmidtia pappophoroides 2 1 Acacia erioloba 2 2 
Tribulus terrestris 2 2 Aristida adscensionis 2 2 
Brachiaria nigropedata 2 1 Boscia albitrunca 2 1 
Acacia caffra 2 1 Ehretia rigida 3 1 
Chamaecrista mimosoides 2 2 Elephantorrhiza burkei 2 1 
Leucas capensis 2 2 Mimusops zeyheri 2 2 
Sida cordi{olia 2 2 May tenus undata 2 1 
Solanum incanum 2 1 

* Die sinoptiese waarde verteenwoordig 'n konstandheidswaarde (vyfpunt skaal) 

Enkele houtagtige plantspesies wat met die makrokanaal van die Olifantsrivier in die 

Gemengde Bosveld geassosieer word, maar nie in die Acocks datastel voorgekom het nie, 

sluit onder andere in Rhus pyroides var. pyroides, Combretum erythrophyllum, Acacia 

ataxacantha, Fluggea virosa subsp. virosa, Ficus capreijolia, Croton megalobotrys, Acacia 

robusta subsp. clavigera, Grewia hexamita, Acacia galpinnii, Faidherbia alb ida, Bridelia 

mollis, Acacia sieberiana var. woodii en Pavetta lanceolata. 

Verskeie van hierdie boom- en struikspesies soos Rhys pyroides var. pyroides, Combretum 

erythrophyllum, Acacia ataxacantha, Fluggea virosa subsp. virosa, Acacia robusta subsp. 

clavigera en Grewia hexamita word gemeenskaplik aangetref in die makrokanaal van die 

Olifantsriviersisteem met beide die Suuragtige Gemengde Bosveld en Gemengde Bosveld 

geassosieer, maar is nie teenwoordig in die Acocks datastel wat die terrestriele plantspesies 

van hierdie twee veldtipes illustreer nie. 

Grasspesies geassosleer met die makrokanaal van die Olifantsrivier in die Gemengde 

Bosveld, wat nie deur Acocks in die geselekteerde persele verteenwoordigend van die 

terrestriele veld aangeteken is nie, sluit onder andere in Hemarthria altissima, Setaria 
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verticillata, Sporobolus pyramidalis, Brachiaria dejlexa, Eragrostis pseudosclerantha, 

Miscanthus junceus, Eragostis planiculmis, Sporobolus ioclados en Bothriochloa bladhii. 

6.5.4 Dorre Laeveld (Veldtipe 11) 

Die opvanggebied van die Olifantsriviersisteem in die Laeveld vanaf Manoutsa Park tot by 

Mamba staan bekend as Dorre Laeveld (Acocks 1988)(Figuur 2.11). Daar is 'n beperkte 

aantal Acocks monsterpersele in die laeveld uitgeplaas. Hierdie beperking asook die 

verspreiding van hierdie monsterpersele het teweeg gebring dat slegs drie Acocks 

monsterpersele geselekteer is (Tabel 6.2) vir die floristiese vergelyking met die 

oewerplantegroei in hierdie veldtipe. 

Daar is 20 gemeenskaplike plantspesies aangeteken in die Acocks monsterperseeldata en die 

data van die huidige studie in die Dorre Laeveld (Tabel 6.6 & Bylae 6). Hierdie 20 

gemeenskaplike plantspesies verteenwoordig 10% van die totale aantal plantspesies 

aangeteken in die makrokanaal geassosieer met die Dorre Laeveld. Negetig persent van die 

plantspesies aangeteken in die makrokanaal van die Olifantsrivier in die Dorre Laeveld is dus 

nie teenwoordig in die terrestriele datastel van Acocks nie. Die oorgrote meerderheid (75%) 

van die gemeenskaplike plantspesies is teenwoordig in die houtagtige stratum wat die borne, 

struike en dwergstruike insluit. Die gemeenskaplike houtagtige plantspesies sluit onder 

andere in May tenus heterophylla, Sclerocarrya birrea subsp. caffra, Dombeya rotundifolia, 

Pappea capensis, Pelthophorum africanum, Sterculia rogersii, Grewia monticola, 

Combretum imberbe en Acacia nigrescens (Tabe16.6). 

Tabel 6.6 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 

die Dorre Laeveld 

Spesienaam 
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Maytenus heterophylla 2 4 Sterculia rogersii 2 1 
Heteropogon contortus 3 2 Grewia montico/a 2 2 
Panicum maximum 3 4 Combretum imberbe 2 3 
Sclerocarrya birrea subsp. 3 3 Acacia nigrescens 4 3 
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caffra 
Digitaria eriantha 2 3 Rhus KUeinzii 2 2 
Dombeya rotundifolia 3 1 Acacia erubescens 2 1 
Eragrostis superba 3 2 Euphorbia ingens 2 1 
Pappea capensis 2 2 Lonchocarpus capassa 2 3 
Pelthophorum africanum 2 2 Diospyros mespiliformis 2 3 
Schmidlia pappophoroides 2 2 Cap paris lomenlosa 2 2 

* Die sinoptiese waarde verteenwoordig 'n konstandheldswaarde (vyf punt skaal) 

Daar is vyf gemeenskaplike grasspesies waarvan die gras Panicum maximum, soos in die 

geval van die ander savanne veldtipes, 'n hoer konstandheidswaarde in die makrokanaal as in 

die omliggende terrestriele veld toon. 

Sterculia rogersii en Ficus ingens, waarvan die verspreiding in die makrokanaal oorwegend 

beperk IS tot rotsagtige voethange en lokaal klipperige areas toon 'n laer 

konstandheidswaarde as in die omliggende opvanggebied verteenwoordig deur die drie 

geselekteerde Acocks monsterpersele. Die borne Lonchocarpus capassa en Diospyros 

mespilijormis kom gemeenskaplik voor in beide datastelle. Van Wyk (1 988a) beweer dat 

beide hierdie boomspesies dwarsdeur die Nasionale Krugerwildtuin, wat Dorre Laeveld 

verteenwoordig, versprei is, maar dat die grootste konsentrasie van hierdie boomspesies 

teenwoordig is in die laagliggende streke langs riviere, insluitend vloedvlaktes en rivier- en 

spruitwalle. 

Die posisie van Acocks monsterperseel 083 in die onmiddelike gebied aangrensend die bo­

lope van die Selati-rivier het teweeg gebring dat daar 'n groter mate van floristiese 

ooreenkoms verwag is tussen die Acocks datastel en Olifantsrivier-datastel binne hierdie 

veldtipe indien daar aanvaar word dat die posisie van die Acocks monsterperseel 083 

akkuraat geplot is. Die relatief hoe konstandheidswaarde van Lonchocarpus capassa en 

Diospyros mespilijormis in die Acocks datastel illustreer moontlik die akkuraatheid van die 

monsterperseel se posisie. 'n Totaal van 27% van die plantspesies deur Acocks in die 

geselekteerde monsterpersele aangeteken stem ooreen met plantspesies aangeteken in die 

makrokanaal van die Olifantsriviersisteem. Hierdie mate van floristiese ooreenkoms is 

opvallend hoer as in die geval van die ander veldtipes (Bylae 6) wat moontlik daarop dui dat 

monsterperseel 826 (Tabel 6.2), wat in die nabye omgewing van die Blyderivier gelee IS, 

plantspesies geassosieer met die laerliggende gedeeltes en makrokanaal insluit. 
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In teenstelling met die ander veldtipes is daar geen gemeenskaplike kruidspesies aangeteken 

nie. Daar sou, in die lig van bogenoemde posisies van die Acocks monsterpersele, asook as 

gevolg van die groot mate van floristiese ooreenkoms (27%) tussen die houtagtige- en 

grasspesies verwag word dat verskeie gemeenskaplike kruide teenwoordig sou wees. Dit wil 

voorkom of Acocks nie 'n omvattende floristiese opname by hierdie drie persele uitgevoer 

het nie, maar eerder op die houtagtige plantspesies gefokus het. 

Enkele boom- en struikspesies wat met die makrokanaal van die Olifantsrivier geassosieer 

word, maar wat nie in die Acocks monsterperesele aangeteken is nie sluit in Croton 

megalobo/rys, Faidherbia alb ida, Spirostachys ajricana, Ficus sycomorus, Grewia villosa 

var. villosa, Trichillia emetica subsp. emetica, Acacia robusta subsp. clavigera, Acacia 

ataxacantha, Combretum erythrophyllum, Fluggea virosa subsp. virosa, Breonadia salicina, 

Berchemia zeyheri en Schrebera alata. 

Verskeie van hierdie houtagtige plantspesies soos onder andere Croton megalobotrys, 

Faidherbia alb ida, Acacia robusta subsp. clavigera, Acacia ataxacantha en Combretum 

erythrophyllum word met beide die makrokanaa1 van die Olifantsriviersisteem ill die 

Gemengde Bosveld en Dorre Laeveld geassosieer, maar is nie deur Acocks ill die 

geselekteerde monsterpersele wat die plantegroei van hierdie twee veldtipes verteenwoordig, 

aangeteken nie. 

6.6 Bespreking 

Die plantgemeenskappe wat in die makrokanaal ge'identifiseer is, waarvan sornmige variasie 

insluit, verskil tot so 'n mate by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000 dat hierdie plantegroei­

eenhede as afsonderlike eenhede beskou en beskryf kan word. Ondanks hierdie onderlinge 

floristiese verskille tussen die geYdentifiseerde plantgemeenskappe in beide die Grasveld- en 

Savannebiome is daar verskeie gemeenskaplike plantspesies en groeperings van plantspesies 

wat die onderlinge floristiese ooreenkomste illustreer (Tabe16.1, Aanhangse13). 

Die vraag ontstaan - tot watter mate verskil die makrokanaal floristies tussen grasveld en 

savanne? Kan hierdie verskille primer toegeskryf word aan die teenwoordigheid van 'n 

dominerende houtagtige komponent of is daar wesenlike floristiese verskille In die 
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samestelling van die kruid- en grasstratums? Die Savannebioom het 'n tipiese gelaagde 

voorkoms as gevolg van die strukturele variasie veroorsaak deur die teenwoordigheid van ' n 

verskeidenheid houtagtige plantspesies wat nie in die Grasve1dbioom aanwesig is rue. Daar is 

egter ook opvallende floristiese verskille tussen die kruid- en grasstratums van die onderskeie 

biome. Plantspesies wat oorwegend beperk is tot die Grasveldbioom gedeelte van die 

makrokanaal sluit 'n verskeidenheid gras- en kruidspesies, soos in Spesiegroepe 1, 2, 3 en tot 

' n mindere mate spesiegroepe 4 en 5 (Tabel 6.1, Aanhangse13) geYllustreer, in. Net so is daar 

' n groot aantal gras- en kruidspesies teenwoordig in die makrokanaal, waarvan die 

verspreiding beperk is tot die Savannebioom. 

Beide biome word dus gekenmerk aan plantspesies wat eiesoortig is aan die riviersisteem 

binne die bepaalde bioomgrense. Diskontinuiteite in spesieverspreiding tussen die biome 

verteenwoordig, soos in die geval onder1ing tussen die onderskeie plantgemeenskappe, nie 

noodwendig ' n abrupte oorgang rue, maar in baie gevalle verteenwoordig die verspreiding 

van plantspesies eerder 'n kontinuum binne die onderskeie verspreidingsgrense. Hierdie 

kontinuum kan, in die geval van verskeie gras- en kruidspesies, toegeskryf word aan 'n 

versteuringsgradient en weerspieel die opportunistiese aard van hierdie spesies. 

Verskeie plantspesies se verspreiding is tot so 'n mate beperk dat hierdie speSles as 

kenmerkend vir 'n bepaalde veldtipe beskou kan word, indien daar in ag geneem word dat 

veldtipes floristiese variasie by ' n skaal van 1:1 500 000 insluit. Die oorgang na 

aangrensende veldtipes is, soos in die geval van die plantgemeenskap- en bioomgrense nie 

noodwendig 'n goed gedefinieerde en abrupte oorgang nie as gevolg van 'n groot aantal 

plantspesies waarvan die verspreiding nie beperk is tot 'n bepaalde plantgemeenskap of 

veldtipe nie, maar eerder 'n kontinuum verteenwoordig met 'n verspreiding wat strek oor 

geologiese en geomorfologiese grense (Figuur 6.1). 

Hoe uniek is die plantegroei wat met die makrokanaal van die riviersisteem geassosieer word 

in terme van floristiese samestelling indien hierdie plantegroei vergelyk word met die 

omliggende plantegroei aangetref in die onderskeie veldtipes? Daar kan met redelike 

sekerheid beweer word dat die plantegroei geassosieer met die makrokanaal ten opsigte van 

eiesoortigheid, in vergelyking met die omliggende terrestriele veld, uniek is. Die datastel van 

die huidige studie (makrokanaal) verge1yk met die dataste1 van Acocks (oorwegend 

terrestriele veld) het slegs onderskeidelik 13% (Gemengde Bosveld), 18% (Suuragtige 
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Gemengde Bosveld), 17% (Gemengde Bosveld) en 10% (Dorre Laeveld) ooreenstemming 

ten opsigte van spesiesamestelling getoon. 

Ondanks verskeie moontlike tekortkominge in die benadering wat gevolg is ten einde die 

oewerplantegroei van die onderskeie veldtipes te vergelyk met die data deur Acocks ingewin, 

soos byvoorbeeld te min Acocks monsterpersele, die posisie van die persele, die 

omvangrykheid van die Acocks opname en spesienaamveranderings kan daar beweer word 

dat daar 'n groter floristiese ooreenkoms tussen die makrokanaal van die riviersisteem by 

opeenvolgende veldtipes is as wat daar floristiese ooreenkomste is tussen die makrokanaal en 

die omliggende terrestriele veld binne 'n bepaalde veldtipe. 
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HOOFSTUK7 

VERSPREIDING VAN UITHEEMSE PLANTSPESIES, VERKLAARDE 


ONKRUIDSPESIES EN VERKLAARDE INDRINGERPLANTSPESIES 


IN DIE OLIFANTSRIVIERSISTEEM 


7.1 Uitheemse plantspesies 

Die begrip uitheems verwys na plante wat deur die mens van buite Suid-Afrika ingevoer is, 

met ander woorde plantspesies wat nie oorspronklik in Suid-Afrika aangetref is nie. Die 

oorgrote meerderheid van hierdie plantspesies is genaturaliseer. Van Wyk (1988) definieer 'n 

genaturaliseerde plantspesie as ' n uitheemse plant wat gevestig het in 'n nuwe gebied waar 

dit onder natuurlike toestande suksesvol voortplant en versprei. Sommige van hierdie 

plantspesies is indringers wat, indien hulle nie beheer word nie, in staat is om groot areas te 

beset, die inheemse plantegroei te verdring en selfs die totale karakter van ' n ekosisteem te 

wysig of te verander. 

Die uitheemse plantspesies wat in die oewersone van die Olifantsriviersisteem aangetref 

word, word onderverdeel in daardie spesies geassosieer met onderskeie plantgemeenskappe 

in die Grasveldbioom-gedeelte (Tabel 7.1) en daardie spesies geassosieer met die 

plantgemeenskappe aangetrefin die Savannebioom-gedeelte (Tabel 7.2). 

Dit is belangrik om in gedagte te hou dat die persentasie kroonbedekkings van die onderskeie 

uitheernse plantspesies soos in Tabelle 7.1 en 7.2 weergegee die gemiddelde waardes binne 

die betrokke plantgemeenskappe voorstel. Die persentasie konstandheid weerspieel die getal 

releves waarin die spesifieke plantspesie aangeteken is in verhouding tot die totale getal 

releves wat die plantgemeenskap verteenwoordig. 'n Hoe gemiddelde kroonbedekking met 'n 

lae konstandheid dui op lokaal besette gebiede binne die plantgemeenskap terwyl ' n hoe 

konstandheid dui op 'n wye verspreiding binne die spesifieke plantgemeeskap. 
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G rasveldbioom-gedeelte Savannebioom-gedeelte 
11.1 %14.5% 

85.5% 
88.9"10 

o Uitheemse plantspesies 

o Inheemse plantspesies 

Figuur 7.1 	Uitheemse plantspesies in verhouding tot die totale aantal plantspesies 
aangeteken in die Grasveld- en Savannebioom-gedeeltes van die 
Olifantsriviersisteem 

7.1.1 Uitheemse plantspesies : Grasveldbioom-gedeelte 

Daar is <n totaal van 173 plantspesies aangeteken in 36 releves verteenwoordigend van die 

Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem. <n Totaal van 14,5% van hierdie 

plantspesies is uitheems (Figuur 7.1). 

Die oorgrote meerderheid uitheemse plantspesies in die grasveld-gedeelte is kruide (Tabel 

7.1). In baie gevalle is die kruide genaturaliseerd, onopvallend en visueel meer aanvaarbaar 

as die borne en struike. Verskeie van hierdie kruidspesies is opportunistiese pionierplante wat 

lokale ontblote areas met die makrokanaalbanke geassosieer, beset. Daar kan aanvaar word 

dat die uitheemse plantspesies negatiefkompeteer met die inheemse plantspesies. 

Die uitheemse kruidspesies met die hoogste gemiddelde kroonbedekkings is Bidens pilosa, 

Chenopodium album, Persicaria lapathifolia, Tagetes minuta en Verbena bonariensis (Tabel 

7.1). Die boomspesies Acacia dealbata, Morus alba, Populus canescens, Salix babylonica en 

struikspesies Rubus fruticosus en Sesbania punicea is die enigste houtagtige uitheemse 

plantspesies wat in die grasveld-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetref is (Tabel 

7.1). 
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4ot------ Doringpoortdam 

Plantgemeenskap 7 
Variant 7.1 

Plantgemeenskap 8 I 
I Plantgemeenskap 6 I 
L--jJ~------;:~~ IPlantgemeenskap 41 

Hendrina· 

,..----+ IPlantgemeenskap 4 I 
I Plantgemeenskap 1 I 

• Kriel 

t 
IPlantgemeenskap 51 ,---__!.......-_...:...-..~"--" 

I Plantgemeenskap 3 1 

IPlantgemeenskap 2 I 
N 

Km l I I IKm 
1050 50 100 


Skaal 


Figuur 7.2 Verspreiding van die plantgerneenskappe in die Grasveldbioorn-gedeelte van die 
Olifantsriviersisteern (vir verdere inJigting sien Figuur 4.1) 
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Tabe17.1 	 Uitheemse plantspesies wat in die onderskeie plantgemeenskappe 
gei'dentifiseer in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 
aangetref word (GKB-gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Plantspesies 
,I 

Gemeenskapl 
variant nommer 

GKB 
'I (0/0) 

Konstandheid 
(%) 

I Bome: 
Acacia dealbata 7.2 

8 
12 
4 

75 
25 

Morus alba 8 <1 50 
Populus canescens 8 <I 25 
Salix babylonica 6 <1 33 
Struike: 
Rubus fruticosus 4 <1 14 
Sesbania punicea 7.2 2 100 
Kruide: 
Achyranthes aspera vaT. aspera 7.2 <1 50 
Aster squamatus 6 <1 17 
Bidens formosa 4 

5 
6 

<I 
<1 
<1 

43 
20 
17 

Eidens pilosa 7.2 
8 

2 
<1 

50 
25 

Chenopodium album 7.2 3 25 
Chenopodium ambriosioides 4 

7.2 
<1 
<I 

14 
50 

Cirsium vulgare 2 
3 
5 
8 

<I 
<1 
<1 
<I 

25 
50 
60 
75 

Conyza albida 7.1 
7.2 
8 

<1 
<I 
<1 

50 
100 
50 

Gomphrena celosioides 5 <1 20 
Lepidium virginicum 5 

7.2 
<1 
<1 

40 
75 

Oenothera erythrosepala 3 <I 100 
Oenothera rosea 4 

5 
6 

7.1 
7.2 
8 

<1 
<I 
<1 
<1 
<1 
<I 

14 
60 
50 
50 
50 
100 

Persicaria lapathifolia 3 
4 
5 
6 

7.1 
7.2 
8 

<1 
<1 
<1 
2 
<1 
4 
3 

100 
43 
100 
100 
50 
100 
75 

Physalis angulata 7.2 <1 25 
Plantago virginica 7.1 <1 50 
Rumex crispus 4 

5 
6 

7.2 
8 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

14 
80 
67 
75 
50 

Schkuhria pinnata 4 <1 14 
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5 <1 20 
6 <1 33 

7.2 <1 75 
8 <1 25 

Tagetes minuta 2 <I 50 
3 <I 100 
4 <I 71 
5 <1 63 
6 1 67 

7.1 <1 100 
7.2 4 100 
8 4 100 

Verbena bonariensis 3 <1 100 
4 <1 14 
5 <1 60 
6 <I 67 

7.1 <1 50 
7.2 <I 100 
8 3 100 

Die boomspesie Acacia dealbata, toon gemiddelde kroonbedekkings van 12% en 4% 

onderskeidelik in variant 7.2 en plantgemeenskap 8 ( sien Figuur 7.2 vir die verspreiding van 

die plantgemeenskappe en variante). Sesbania punicea is tans beperk tot variant 7.2 en het 'n 

gemiddelde kroonbedekking van 2%. 

7.1.2 Uitheemse plantspesies : Savannebioom-gedeelte 

Daar is ' n totaal van 450 plantspesies, wat 51 uitheemse spesles insluit (1 1,1% van die 

totaal), in 119 releves in die oewersone van die Olifantsrivier in die Savannebioom 

aangeteken (Figuur 7.1). Die 51 uitheemse plantspesies bestaan uit sewe boom-, vyf struik-, 

ses dwergstruik-, 31 kruid- en twee grasspesies (Tabel 7.2). 

Die boomspesie Acacia dealbata is tans tot plantgemeenskappe 1 en 2 beperk (Figuur 7.3) 

met gemiddelde kroonbedekkings van onderskeidelik 6% en <1 %. Melia azedarach en 

Nicoliana glauca word in verskeie plantgemeenskappe aangetref en het 'n wye verspreiding 

in die oewersone van die Olifantsriviersisteem. Die boomspesie Nicotiana glauca, wat 

oorwegend met die kanaaldeposito ' s geassosieer word, het 'n konstandheid van 100% by 

plantgemeenskappe 7, 8 en 9 (Tabel 7.2). 
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Figuur 7.3 	 Verspreiding van die plantgemeenskappe in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem (vir verdere 
inligting sien Figure S.la - g) 

 
 
 



Die uitheemse kruid Tagetes minuta is 'n pionierspesie wat die vermoe besit om versteurde 

en/of oop grond kolle vinnig te beset. Hierdie kruid word algemeen in plantgemeenskappe 1 

tot 5 aangetref. Indien daar in ag geneem word dat Tagetes minuta oor die algemeen ' n klein 

gemiddelde kroondeursnee (0,08-0,13 meter) het, verteenwoordig ' n gemiddelde 

kroonbedekking van 3%, soos bepaal vir hierdie kruidspesie in plantgemeenskap 1, 'n hoe 

digtheid. 

Tabel7.2 Uitheemse plantspesies wat in die onderskeie plantgemeenskappe 
gerdentifiseer in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 
aangetref word (GKB-gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Plsntspesies Gemeenskap-
Dommer 

GKB 
(%) 

Konstandheid 
(%) 

Dome: 
Acacia dealbata 1 

2 
6 

<1 
80 
64 

Gleditsia triacanthos 4 <1 4 
Melia azedarach 3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

2 
2 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

50 
54 
33 
20 
33 
36 
70 

Morus alba 3 
4 

<1 
<1 

25 
21 

Nicotiana glauca 6 
7 
8 
9 

2 
<1 
5 
1 

90 
100 
100 
100 

Populus canescens 3 <1 13 
Prosopsis velutina 4 <1 4 
Struike: 
Lantana camara 3 

4 
8 

<1 
<1 
<1 

13 
18 
50 

Ricinus communis 2 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
< I 
<1 
2 
<1 

7 
21 
33 
73 
67 
79 
90 

Sesbania punicea 2 
4 
5 

<1 
<I 
< I 

13 
25 
33 

Solanum mauritianum 4 
7 
8 

<1 
< I 
<1 

7 
17 
14 

Tamarix chinensis 4 <I 7 
Dwergstruike: 
Malvastrum coromandelianum 4 

6 
<1 
<I 

7 
50 
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7 
8 

<I 
<I 

17 
21 

Rubus cuneifolius 4 <1 7 
Sesbania bispinosa var. bispinosa 8 <1 57 
Senna occidentalis 5 

6 
7 
8 
9 

<1 
<I 
<1 
<1 
<I 

67 
50 
83 
43 
50 

Solanum nigrum 6 
7 
8 

<I 
<1 
<1 

20 
33 
14 

Solanum seaforthianum 4 <1 25 
Kruide: 
Achyranthes aspera var. aspera 4 

5 
6 
7 
8 
9 

1 
<1 
<I 
<I 
<! 
1 

57 
100 
70 
83 
71 
100 

Achyranthes aspera var. sicula 4 
6 
8 

<I 
<1 
<I 

11 
13 
7 

Alternanthera sessilis 4 
6 

<1 
<I 

7 
7 

Ambrosia artemisii[olia 4 <1 4 
Agremone mexicana 4 

6 
7 
8 

<1 
<1 
<1 
<1 

14 
57 
33 
57 

Bidem bipinnata 6 
7 
8 
9 

<I 
<1 
<1 
<1 

20 
67 
21 
50 

Bidem pilosa 1 
2 
6 

<1 
<1 
<1 

40 
20 
27 

Chenopodium album 6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
<1 

27 
33 
29 
50 

Chenopodium ambrosioides 6 <1 10 
Cirsium vulgare 1 

4 
<1 
<1 

20 
4 

Cocculus hirsutus 7 <1 17 
Conyza alb ida 1 

2 
3 
4 
6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

80 
40 
38 
11 
43 
67 
14 
50 

Conyza bonariensis 6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
<1 

33 
83 
86 
90 

Conyza canadensis 8 <1 7 
Datura stramonium 2 <1 7 
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Euphorbia heterophylla 

Flaveria bidentis 

Gomphrena celosioides 

Lepidium virginicum 

Oenothera rosea 

Persicaria lapathijo/ia 

Richardia brasiliensis 
Rivinia humilis 

Rumex crispus 
Schkuhria pinnata 

Senna obtusifolia 
Tagetes minuta 

Verbena bonariensis 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
4 
7 
9 
6 
7 
8 
9 
4 
6 
8 
9 
1 
2 
4 
1 
6 
I 
2 
3 
4 
6 
8 
9 
4 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
6 
7 
8 
9 
8 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
1 
2 
3 
4 
6 
7 
8 
9 

<1 25 
<1 18 
<1 67 
<1 57 
<1 67 
<1 50 
<1 50 
<1 4 
<1 50 
<I 30 
<I 83 
<1 83 
<1 100 
<1 100 
<1 43 
<1 3 
<1 7 
<I 20 
<1 40 
<1 13 
<1 11 
<1 20 
<1 10 
<1 80 
<1 60 
<1 13 
<1 21 
<1 53 
<1 36 
<1 10 

4<1 
29I 

<I 67 
<1 20 
<1 33 
<1 50 
<1 29 
<I 37 
<1 50 
<1 7 
<1 10 
<1 7 
3 80 
<1 80 
2 100 

861 
<1 100 
<I 37 
<1 33 
<1 64 
<1 50 
<I 80 
<1 67 
3 100 

<1 43 
<I 43 
<I 17 
<1 57 
<1 20 
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Xanthium spinosum 6 
9 

<1 
<1 

23 
20 

Xanthium strumarium 4 
5 
6 
7 
8 
9 

<1 
1 
6 
5 
3 
2 

11 
100 
97 
100 
100 
80 

Zinnia peruviana 2 
3 
4 

<1 
<1 
<1 

13 
38 

I 4 
Grasse: 
Paspalum dilatatum 2 <1 20 
Paspalum urvillei 2 

8 
9 

<1 
<1 
<1 

7 
43 
20 

Die kruidspesie Xanthium strumarium word, netsoos die boom Nicotiana glauca, met die 

kanaaldeposito's en laerliggende gedeeltes van die makrokanaalbank geassosieer. Die 

omvang van hierdie kruidspesie in terme van die gemiddelde kroonbedekking en persentasie 

konstandheid is hoog (Tabel 7.2) en in sommige areas word hierdie spesie verteenwoordig 

deur feitlik monotipiese stande. 

Daar is deur oewer-eienaars in die omgewing van Phalaborwa, tydens die verkenning van die 

studiegebied gedurende 1994, beweer dat die indringer stroik Chromolaena odorata besig is 

om in sekere areas van die oewersone van die Olifantsrivier te vervuil. Hierdie stroikspesie is 

egter rue 'n enkele keer tydens die huidige studie aangeteken nie. Die afwesigheid van die 

stroikspesie is rue as gevolg van swak monsterneming of die vloede gedurende 1996 rue. 

Hierdie plantspesie is ook nie tydens 'n studie gedurende 1993 op die oewerplantegroei van 

die Olifantsrivier binne die grense van die Nasionale Krugerwildtuin aangeteken me 

(Bredenkamp & Van Rooyen 1993). Dit sou verwag word om die spesie aan te tref binne die 

NKW indien die spesie 'n omvangryke probleem net buite die Wildtuin was. 

7.2 Verklaarde onkruid- en indringerplantspesies 

Die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne (Wet 43 van 1983) maak voorsiening vir die 

beheer van die benutting van die landbouhulpbronne van die Republiek om die bewaring van 

die grond, die waterhulpbronne en die plantegroei te bevorder. Deel II van die Wet op 

Bewaring van Landbouhulpbronne maak voorsiening vir die beheer van verklaarde onkruid 
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en indringerplante. Beheer beteken volgens Regulasie 16(5) die bestryding van onkruid en 

indringerplante in so 'n mate dat die aanwas daarvan nie ten koste van die produksievermoe 

van die natuurlike landbouhulpbronne geskied nie. 

7.2.1 Verklaarde onkruidspesies 

Regulasie 15(1 ) van die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne (Wet 43 van 1983) 

stipuleer dat plante van die soorte in kolom 1 van Tabel 3 (soos gepubliseer in die 

Staatskoerant no 9238 van Mei 1984) vermeld, word hierby oor die hele Suid-Afrika tot 

onkruid verklaar. Indien onkruid van 'n soort vermeld in kolom 1 van Tabel 3, op ' n 

plaaseenheid in 'n gebied vermeld in kolom 2 van Tabel 3, teenoor die betrokke soort onkruid 

voorkom, moet die grondeienaar van die betrokke plaaseenheid daardie onkruid deur middel 

van soveel van die volgende maatreels as wat in sy omstandighede nodig is, doeltreffend 

beheer [Regulasie 16(1)] : 

a) 	 Die betrokke onkruid moet uitgehaal, afgekap of afgesny en deur verbranding of 

volgens ' n ander geskikte metode vernietig word. 

b) 	 Die betrokke onkruid moet behandel word met 'n onkruiddoder wat vir gebruik in 

verband daarmee geregistreer is, ooreenkomstig die gebruiksvoorskrifte vir 

sodanige onkruiddoder. 

c) 	 Enige ander erkende metode van behandeling wat die vernietiging van die 

betrokke onkruid ten doel het, moet met betrekking daartoe toegepas word. 

d) 	 Die maatreels in paragrawe (a), (b) en (c) bedoel, moet met betrekking tot die 

saad, saailinge ofhergroei van die betrokke onkruid toegepas word ten einde te 

voorkom dat dit saad skiet of andersins vegetatief voortplant. 

Regulasie 16(2) stipuleer : geen onkruid van 'n soort vermeld in kolom 1 van Tabel3, mag 

op - a) grond binne 'n stadsgebied; of 

b) 'n plaaseenheid in die gebied vermeld in kolom 3 van Tabel3 teenoor die 

betrokke onkruid, voorkom nie : Met dien verstande dat indien sodanige onkruid 

op sodanige grond ofplaaseenheid verskyn ofvoorkom, die grondgebruiker van 

daardie grond of plaaseenheid daardie onkruid moet uitroei deur middel van soveel 

van die maatreels in subregulasie (1) uiteengesit as wat in sy omstandighede nodig 

IS. 
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7.2.1a Verklaarde onkruidspesies : Grasveldbioom-gedeelte 

Daar word volgens huidige wetgewing net twee verklaarde onkruide (Tabel 7.3) in die 

oewersone van die Olifantsriviersisteem, wat met die Grasveldbioom geassosieer word, 

aangetref. Die verspreiding van die struik Sesbania punicea is tans tot variant 7.2 beperk 

(Figuur 7.2). Hierdie struikspesie het 'n konstandheid van 100% met 'n gemiddelde 

kroonbedekking van 2% (Tabel 7.3). Cirsium vulgare word tans in plantgemeenskappe 2, 3, 5 

en 8 aangetref. Die gemiddelde kroonbedekking van hierdie kruid is deurgaans minder as 

1 % (Tabel 7.3). 

Sesbania punicea word gewoonlik in seisoenale of permanente nat plekke soos spruit- en 

rivieroewers aangetref, maar vestig ook in versteurde plekke langs paaie en op vullishope 

(Henderson et al. 1997). Voortplanting geskied deur middel van saad wat oorwegend deur 

water versprei word. Hierdie struikspesie besit die vermoe om aggresief te versprei en moet 

volgens wet beheer word. Sesbania punicea begin reeds versprei na die laerliggende dele van 

die Olifantsriviersisteem (sien 7.2.1 b). 

Tabe17.3 	Verklaarde o nkru ide wat in die onderskeie plantgemeenskappe 
geldentifiseer in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 
aangetref word (GKB-gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Plantspesies Gemeenskapl 
variant nommer 

GKB 
(%) 

Konstandheid 
(%) 

Struik: 
Sesbania punicea 7.2 2 100 
Kruid 
Cirsium vulgare 2 

3 
5 
8 

< ] 
< ] 
< ] 
< ] 

25 
50 
75 
75 

Die kruid Cirsium vulgare is wydverspreid in die oewersone van die Grasveldbioom-gedeelte 

van die Olifantsriviersisteem en word in vier plantgemeenskappe aangetref (Tabel 7.3). Die 

gemiddelde kroonbedekking van hierdie kruidspesie is deurgaans minder as een persent. Die 

floristiese data toon egter dat Cirsium vulgare gereeld met ander uitheemse plantspesies 

geassosieer word soos onder andere Bidens pilosa, Tagetes minuta en Verbena bonariensis. 

Die kombinasie van uitheemse-, pioniers- en ander onkruide in bepaalde areas gee 'n 

aanduiding van tot watter mate die oewersone van die Grasve1dbioom-gedeelte van die 

Olifantsriviersisteem versteur en gedegradeer is. Die voorkoms van hierdie plantspesies 
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teenaan die banke van die makrokanaal kan tot ' n groot mate verklaar word vanwee die feit 

dat hierdie areas oor die algemeen gekenmerk word aan ontblote grondoppervlak wat die 

gevolg is van hidrologiese prosesse soos 'n fluktuering in stroomvloei en vloedtoestande. 

7.2.1 b Verklaa rde onkruidspesies : Savannebioom-gedeelte 

Die struike Lantana camara, Sesbania punicea, Solanum mauritianum, dwergstruik Rubus 

cuneifolius en kruide Cirsium vulgare, Datura stramonium, Xanthium spinosum en Xanthium 

strumarium is verklaarde onkruide volgens wet en moet beheer word. 

Lantana camara, Sesbania punicea en Solanum mauritianum word oor 'n groot gedeelte van 

die Olifantsrivier aangetref (Figuur 7.3). Die gemiddelde kroonbedekkings van die drie 

struikspesies is deurgaans minder as een persent binne die onderskeie plantgemeenskappe 

waar hierdie plantspesies aangetref word (Tabel 7.4). Die konstandheid waarmee die 

kruidspesies aangetref word blyk ook redelik laag te wees. Dit is egter belangrik om te 

onthou dat die kroonbedekkings en konstandheidswaardes gemiddeldes binne die betrokke 

plantgemeenskappe verteenwoordig. 'n Plantspesie kan ' n hoe konstandheid binne 'n 

betrokke variant he, maar word nie noodwendig by die ander variante van die betrokke 

plantgemeenskap aangetref nie. 

Lantana camara het 'n gemiddelde kroonbedekking van 2% in variant 4.2 (plantgemeenskap 

4), terwyl Sesbania punicea 'n gemiddelde kroonbedekking van 3% in dieselfde variant het. 

Die struikspesie Sesbania punicea het 'n gemiddelde kroonbedekking van 1 % in variant 4.5 

(plantgemeenskap 4). Dit is duidelik dat hierdie twee struikspesies tans nie algemeen in 

plantgemeenskap 4 aangetref word nie, maar dat die spesies in lokale areas reeds goed 

gevestig is en beslis 'n negatiewe invloed op die ander inheemse plantspesies in die 

oewersone uitoefen. 

Die kruide Datura stramonium en Xanthium strumarium het 'n wye verspreiding in die 

Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem (Tabel 7.4). Hierdie twee kruidspesies 

word oorwegend met die kanaaldeposito 's en seisoenale kanale geassosieer en word slegs 

met uitsondering in die ruie oewerbos aangetref Datura stramonium het deurgaans lae 

gemiddelde kroonbedekkings in die onderskeie plantgemeenskappe. 
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Die kruid Xanthium strumarium domineer die kanaaldeposito's in tenne van konstandheid en 

gemiddelde persentasie kroonbedekking. Hierdie kruid het gemiddelde kroonbedekkings van 

6% en 5% in onderskeidelik plantgemeenskappe 6 en 7 (Tabel 7.4) en is tans 'n omvangryke 

probleem in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem. Die gedegradeerde 

opvanggebied in Sekhukhuneland dien as bron van saad en beheer van die verklaarde onkruid 

sal noodwendig hierdie gedeeltes van die opvanggebied moet insluit. 

Tabel7.4 Die verklaarde onkruide wat in die onderskeie plantgemeenskappe 
geTdentifiseer in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 
aangetrefword (GKB-gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Plantspesies Gemeenskap­
nommer 

GKB 
(%) 

Konstandheid 
(%) 

Struike: 
Lantana camara 3 

4 
8 

, 
<1 
<1 
<1 

13 
18 
50 

Sesbania punicea 2 
4 
5 

<1 
<1 
<I 

13 
25 
33 

Solanum mauritianum 4 <1 7 
Dwergstruik: 
Rubus cuneifolius 4 <1 7 

I Kruide: 
Cirsium vulgare 1 

4 
<1 
<I 

20 
4 

Datura stramonium 2 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

7 
18 
67 
57 
67 
50 
50 

Xanthium spinosum 6 
9 

<1 
<1 

23 
20 

Xanthium strumarium 4 
5 
6 
7 
8 
9 

<1 
1 
6 
5 
3 
2 

11 
100 
97 
100 
100 
80 

Die omliggende landskap is gedegradeer en die afwesigheid- tot lae plantegroeibedekking in 

bepaalde areas met geassosieerde donga-erosie neem emstige afinetings aan. Die huidige 

omvang van Xanthium strumarium is een van die simptome van jare-Iange onoordeelkundige 

benutting van die natuurlike hulpbron en sal nie op die kort tennyn reggestel kan word nie. 'n 

Totale ommeswaai in die benadering tot selfonderhoudende landbou-aktiwiteite deur die 
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plaaslike bevolking en intensiewe rehabiliterings programme sal van stapel gestuur moet 

word alvorens die situsie sal verbeter. 

7.2.2 Verklaarde ind ringerplantspesies 

Regulasie 15(2) van die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne (Wet 43 van 1983) 

stipuleer dat plante van die soorte, vermeld in kolom 1 van Tabel 4 (gepubliseer in die 

Staatskoerant no 9238 van Mei 1984), hierby tot indringerplante verklaar word in die 

gebiede venneld in kolom 2 van voonnelde Tabel teenoor die name van die onderskeie soorte 

plante. 

Regulasie 16(3) stipuleer dat indien indringerplante van 'n soort gemeld in kolom 1 van 

Tabel 4, dermate op 'n plaaseenheid in die gebied venneld in kolom 2 van voormelde Tabel 

teenoor die betrokke indringerplant voorkom dat dit tot nadeel van die produksievermoe van 

die natuurlike landbou-hulpbronne is of kan wees, moet die grondgebruiker van die betrokke 

plaaseenheid daardie indringerplante deur rniddel van soveel van die maatreels ill 

subregulasie (1) uiteengesit as wat in sy omstandighede nodig is, doeltreffend beheer. 

7.2.2a Verklaarde indringerplantspesies : Grasveldbioom-gedeelte 

Die borne Acacia dealbata, Rhus lancea en dwergstruik Acacia karroa, word gelys as 

verklaarde indringerplante volgens die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne (Wet 43 

van 1983). Die boom Rhus lancea se verspreiding is tot plantgemeenskap 8 beperk (Figuur 

7.2) en hierdie boomspesie het 'n lae gemiddelde kroonbedekking en konstandheid, terwyl 

die dwergstruik Acacia karroa tot variant 7.2 beperk is (Tabel 7.5). Hierdie twee inheemse 

houtagtige plantspesies word oorwegend met die omliggende terrestriele veld geassosieer en 

word beslis nie as 'n potensiele bedreiging vir die oewerplantegroei van die Grasveldbioom­

gedeelte van die Olifantsriviersisteem beskou nie. Die insluiting van hierdie inheemse 

plantspesies in die Wet is gebaseer op die bosverdigtingspotensiaal wat hierdie spesies besit 

indien hierdie plantspesies aangetref word in gedegradeerde en/of wanbestuurde terrestriele 

veld. 
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Die verklaarde indringer Acacia dealbata word tans in variant 7.2 en plantgemeenskap 8 

aangetref en het gemiddelde persentasie kroonbedekkings van onderskeidelik 12% en 4% 

(Tabel 7.5). Henderson & Musil (1987) beskou die boomspesie Acacia dealbata as een van 

die spesies wat die grootste bedreiging vir die natuurlike hulpbronne van die Hoeveldse 

grasveld inhou. Die indringing van hierdie boomspesie in riviervalleie is ernstig aangesien 

Acacia dealbata nie net die natuurlike hulpbron van die Hoeveld bedreig nie, maar ook 

stroom-af na die Transvaalse Platorand en Laeveld versprei. 

Tabe17.5 Verklaarde indringerplante wat in die onderskeie plantgemeenskappe 
geYdentifiseer in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 
aangetref word (GKB-gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Plantspesies Gemeenskapi 
variant Dommer 

GKB 
(%) 

Konstandheid 
(%) 

Borne: 
Acacia dealbata 7.2 

8 
12 
4 

75 
25 

Rhus lancea 8 <1 7 
Dw~rgstruik: 

Acacia karroa I 7.2 <1 75 

Henderson et al. (1997) beskryf Acacia dealbata as een van die hoof indringerplantsoorte in 

stroomoewerhabitats en beweer dat hierdie boomspesie in sommige dele inheemse 

plantegroei totaal vervang. Dit is beslis waar in die geval van variant 7.2 en plantgemeenskap 

8. Hierdie boomspesie produseer groot hoeveelhede saad wat vir jare lank in die grond kan 

oorleef Die beheer van Acacia dealbata, wat noodwendig opvolgwerk sal insluit, word ten 

sterkste aanbeveel. 

Die aggresiewe aard van herstel van hierdie plantspesie in vergelyking met ander ekologies 

aanvaarbare spesies na blootstelling aan vloedtoestande, word in hierdie studie gerllustreer. 

Die vloedtoestande gedurende 1996 het verskeie plantspesies bemvloed in die opsig dat daar 

onder andere 'n afname in konstandheid en gemiddelde kroonbedekking aangeteken is na die 

vloede. Die gemiddelde kroonbedekking van Acacia dealbata, wat reeds voor die aanvang 

van die vloede dominant was in lokale areas, het toegeneem van ongeveer 3% na afloop van 

die vloede in 1996 tot ongeveer 10% gedurende 1998. Die toename in bedekking van Acacia 

dealbata was opmerklik hoer as in die geval van die ander inheemse en ekologies 

aanvaarbaarder plantspesies aangetref by dieselfde lokaliteit. 
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7.2.2b Verklaa rde indringerplantspesies : Savannebioom-gedeelte 

Die verklaarde indringerplante aangetref in die oewersone van die Olifantsriviersisteem wat 

met die Savannebioom geassosieer word, word weergegee in Tabel 7.6. Die boom Acacia 

dealbata is die enigste uitheemse plantspesie wat in hierdie gedeelte van die Olifantsrivier 

aangetref word en wat volgens wet as 'n indringerplant verklaar is. Hierdie boomspesie is 

tans tot plantgemeenskappe 1 en 2 beperk. (Figuur 7.3). Die gemiddelde persentasie 

kroonbedekking van Acacia dealbata is aansienlik laer as in die geval van variant 7.2 en 

plantgemeenskap 8 van die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem, maar 

behoort verwyder te word. 

Die inheemse borne Acacia caffra, Acacia karroo, Acacia nigrescens, Acacia nilotica subsp. 

kraussiana, Acacia tortilis subsp. heteracantha, Colophospermum mopane, Combretum 

apiculatum subsp. apiculatum, struike Acacia erubescens, Acacia melli/era, Dichrostachys 

cineria en dwergstruik Grewia jlava vorm belangrike komponente van terrestriele savanne 

plantegroei. Hierdie houtagtige spesies besit die vermoe om ernstig te verdig en word beskou 

as primere rolspelers by bosverdigting in die Savannebioom. 

Tabe17.6 Verklaarde indringerplante wat in die onderskeie plantgemeenskappe 
geYdentifiseer in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 
aangetref word (GKB-gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Plantspesies Gemeenskap­
nommer 

GKB 
(%) 

Konstandbeid 
(%) 

Bome: 
Acacia caffra 

, 

1 
2 

<1 
<1 

40 
13 

Acacia dealbata 1 
2 

6 
<1 

80 
64 

Acacia karroo 1 
2 
3 
4 
5 
6 

<1 
<1 
2 
2 
6 

<1 

40 
13 
88 
79 
100 
30 

Acacia nigrescens 6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
2 

<1 

17 
67 
79 
80 

Acacia nilotica subsp. kraussiana 6 
7 

<1 
<1 

10 
17 

Acacia tortilis subsp. heteracantha 4 
5 
6 
7 

<1 
<1 
<1 
<1 

11 
33 
43 
33 
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9 <1 40 
Colophospermum mopane 8 <1 14 
Combretum apicu/atum subsp. apicu/atum 2 

4 
7 
8 

<1 
<1 
<1 
<1 

20 
4 
33 
29 

Struike: 
Acacia erubescens 6 

8 
<1 
<1 

3 
7 

Acacia mellifera 4 
5 
6 

<1 
1 

<1 

7 
67 
3 

Dichrostachys cineria 4 
5 
6 
7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
<1 
<1 
<1 

39 
100 
63 
83 
93 
80 

Dwel"2struik: 
Grewia flava 6 

7 
8 
9 

<1 
<1 
<1 
<1 

47 
17 
14 
40 

Bosverdigting in terrestriele veld is nonnaalweg die simptoom van ' n kombinasie van 

jarelange oorbenutting en wanbestuur met gepaardgaande droogteperiodes. Die gemiddelde 

kroonbedekkings en konstandheidswaardes van hierdie inheemse houtagtige plantspesies is 

oorwegend laag en die spesies lewer 'n redelik beperkte bydrae tot die totale floristiese 

komponent van die oewersone. 

Die boom Acacia karroo het 'n gemiddelde persentasie kroonbedekking van 6% in 

plantgemeenskap 5 (Tabel 7.6). Acacia melli/era en Dichrostachys cineria het konstandheids­

waardes van onderskeidelik 67% en 100% in plantgemeenskap 5. Die omliggende terrestriele 

veld in die omgewing van plantgemeenskap 5 is tipiese doringveld. Die sterk 

teenwoordigheid van die doringboom-komponent ill die oewersone is die gevolg van 

versteuring in die vorm van gedeeltelike ontbossing, ou lande en die gepaardgaande 

indringing van terrestriele plantSpesies. 

Die inheemse houtagtige verklaarde indringers wat met die oewersone van die 

Olifantsriviersisteem in die Savannebioom geassosieer word, word nie as 'n probleem 

beskou rue. Die enigste verklaarde indringer wat beheer moet word, is die boom Acacia 

dealbata. 
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7.3 Potensiele probleemplantspesies in die Olifantsriviersisteem 

Daar word verskeie uitheemse plantspesies in die oewersone van die Olifantsriviersisteem 

aangetref wat tans nie ingesluit is by die lyste van verklaarde onkruide of verklaarde 

indringers soos gestipuleer in die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne (Wet 43 van 

1983) nie. Die omvangryke voorkoms van hierdie plantspesies in terme van konstandheid en 

gemiddelde kroonbedekking is kommerwekkend. Wat is die potensiele invloed van hierdie 

plantspesies op die natuurlike inheemse plantspesies en die biodiversiteit van die oewersone? 

7.3.1 Potensii5le probleemplantspesies : Grasveldbioom-gedeelte 

Henderson & Musil (1987) beskou Salix babylonica en Populus canescens as belangrike 

indringerspesies in stroomoewer-habitats. Die indringing van riviere en strome deur Populus 

canescens (vaalpopulier) is volgens Henderson & Musil (1987) 'n bedreiging vir waterbronne 

asook 'n bedreiging vir die inheemse plantegroei. Hierdie boomspesie rnaak suiers vanaf die 

wortels en sodoende kan suiwer stande van tot etlike kilometers langs 'n stroom strek. Tans 

word die boomspesie nie as ' n probleem in die Olifantsrivier beskou nie vanwee die huidige 

beperkte omvang en lae gemiddelde kroonbedekkings van hierdie plantspesie. Ondanks die 

huidige beperkte omvang van Populus canescens en Salix babylonica kan hierdie spesies, 

voIgens aanduidings, 'n potensiele probleem in die toekoms wees. Die boomspesie Morus 

alba is beperk tot plantgemeenskap 8 van die Grasveldbioom-gedeelte van die 

Olifantsriviersisteem, maar word ook in ' n groot gedeelte van die oewersone van die 

Olifantsrivier in die Savannebioom aangetref. 

7.3.2 Potensiele probleem plantspesies : Savannebioom-gedeelte 

Die huidige status van die boomspesies Melia azedarach, Morus alba, Nicotiana glauca en 

Populus canescens (Tabel 7.2) varieer vanaf 'n potensiele toekomstige probleem in die geval 

van Populus canescens tot 'n tans omvangryke probleem in die geval van Nicotiana glauca 

en Melia azedarach. 
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Die boomspesie Melia azedarach word, met die uitsondering van plantgemeenskappe 1 en 2, 

in die oewersone van die hele Olifantsriviersisteem wat met die Savannebioom geassosieer is 

aangetref. Die oorgrote meerderheid individue van hierdie plantspesie is borne, maar daar 

was 'n kommerwekkende toename in die aantal Melia azedarach saailinge na die vloede 

gedurende 1996. Hierdie uitheemse plantspesie, wat die natuurlike oewerbosspesies verdring 

en in lokale areas die dominante boomkrone in die oewerdak is, behoort aktiefbestry te word. 

Die boom Nicotiana glauca word oorwegend met die kanaaldeposito's en seisoenale kanale 

geassosieer en kompeteer nie tot dieselfde mate (skadu-effek) met die inheemse 

oewerbosspesies as die boom Melia azedarach, wat tussen die inheemse houtagtige 

oewerbosspesies voorkom nie. Nicotiana glauca is egter afhanklik van dieselfde waterbron as 

die inheemse plantspesies en impakteer soedoende negatief op die inheemse plantspesies wat 

met die kanaaldeposito's geassosieer word as gevolg van onderlinge kompetisie. Nicotiana 

glauca het 'n konstandheid wat varieer van 90% tot 100% by die onderskeie 

plantgemeenskappe waarin hierdie uitheemse plantspesie aangetrefword (Tabel 7.2). 

Die struik Ricinus communis het 'n wye verspreiding en word ook oorwegend met die 

kanaaldeposito's geassOSleer. Hierdie uitheemse plantspesie het 'n gemiddelde 

kroonbedekking van 2% in plantgemeenskap 8. Die ranker (klimplant) Solanum 

seaforthianum word in plantgemeenskap 4 aangetref (Figuur 7.3). Indien die verspreiding 

van plantgemeenskap 4 in ag geneem word, word hierdie ranker redelik wydverspreid 

aangetref. In lokale areas verdring hierdie indringer klimplant die inheemse struik- en 

dwergstruikspesies en besit die potensiaal om groot gedeeltes van die oewersone in te neem. 

Die dwergstruik Senna occidentalis en kruid Flaveria bide ntis is, net soos Xanthium 

strumarium, Nicotiana glauca en Ricinus communis, oorwegend beperk tot die 

kanaaldeposito's. 

Die dwergstruik Senna occidentalis en kruid Flaveria bidentis word wydverspreid in die 

Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetref en kan moontlik in die 

toekoms selfs ernstiger afmetings aanneem. Senna occidentalis en Flaveria bidentis is 

primer beperk tot die kanaaldeposito's en in sommige gevalle die seisoenale kanale en word 

oor die algemeen nie met die houtagtige plantspesies kenmerkend van die makrokanaalbanke 

geassosieer nie. 
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7.4 Opsomming 

Ekosisteme in Suid Afrika wat die ergste deur uitheemse en indringerplante bedreig word is 

moontlik daardie habitats wat met riviersisteme geassosieer is (Henderson & Musil 1997; 

Rennies Wetland Campaign 1995). Makrokanaalbanke en ander alluvia Ie landvorms met 

riviere geassosieer word betreklik maklik ingedring deur uitheemse plantspesies omdat 

hierdie areas blootgestel word aan menslike versteurings en natuurlike hidrologiese prosesse 

soos vloede, die beskikbaarheid van water as verspreidingsagent en die rol van hierdie areas 

as saad opgaarplekke. Houtagtige plantspesies is die belangrikste indringers van stroom- of 

oewer habitats (Allanson 1995). 

Vanwee die aggresiewe neiging van hierdie plante deur onder andere maklike vestiging, die 

vermoe om vinnig te vermeerder as gevolg van 'n afwesigheid/tekort aan natuurlike predatore 

of kompetisie, word hierdie plante beskou as moontlik die grootste bedreiging, uitgesondered 

die mens, vir natuurlike habitats. Daar word beweer (Rennies Wetland Campain 1995) dat 

uitheemse plantspesies net so ' n groot ekonomiese en ekologiese bedreiging vir die natuurlike 

hulpbron inhou as enige ander vorm van besoedeling. 

D it is duidelik uit bogenoemde beskrywings dat die oewersones van die Olifantsrivier reeds 

tot so 'n mate gekenmerk word aan die voorkoms van uitheemse probleemplante dat die 

oewersone in lokale areas reeds totaal hul natuurlike karakter verloor het. Sekere 

genaturaliseerde uitheemse kruide is 'n gegewe en sal altyd met ontblote en/of gedegradeerde 

gedeeltes op die makrokanaalbanke geassosieer word. Hierdie ontblote areas kan die gevolg 

wees van menslike- of landbou-aktiwiteite of hidrologiese prosesse soos wisselende 

stroomvloei ofvloede. 

Alhoewel daar aanvaar word dat houtagtige plantspesies bank stabiliteit verhoog as gevolg 

van 'n meer effektiewe wortelstelsel as grasspesies, is dit nie noodwendig die geval nie. 

Verskeie van hierdie plantspesies vorm digte krone wat ondergroei inhibeer. Hierdie 

inhibering van die gras- en kruidlaag lei tot swak beskermde grondoppervlaktes wat aan 

erosie blootgestel is. 'n Verhoogde tempo van rivierbank erodering word geassosieer met 

Acacia mearnsii, Acacia longifolia, Acacia saligna, Lantana camara en Pinus piaster. 

Hierdie plantspesies het vlak wortelstelsels en kan nie weerstand bied teen vloedwater nie 

(Rowntree 1991). 
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Sommige van die uitheemse houtagtige plantspesies besit die vermoe om te vermeerder, 

vinnig te groei en te versprei. Die oewersone van enige riviersisteem is deel van 'n 

komplekse ekosisteem wat nie alleen 'n belangrike bydrae tot die stabilisering van die 

rivierbanke lewer nie, maar besit ook 'n unieke biodiversiteit. Oewersones verskaf habitat 

aan 'n groot verskeidenheid voel- en diersoorte. Die voorkoms van uitheemse 

indringerspesies bedreig nie net die inheemse plantegroei nie, maar vemietig ook die 

natuurlike habitat van hierdie voel- en dieresoorte. 

Die negatiewe impak van uitheemse plantspesies is 'n wesenlike probleem in die Nasionale 

Krugerwildtuin. 'n Aantal uitheemse plantspesies word sporadies in die oewersone van die 

Olifantsrivier binne die NKW aangetref (Bredenkamp & Van Rooyen 1993). Xanthium 

strumarium en Senna occidentalis is reeds in 1993 deur Bredenkamp & Van Rooyen as 

plantspesies waarvan die beheer 'n prioriteit moet wees, uitgewys. Die probleme wat die 

NKW ondervind ten opsigte van die beheer van die uitheemse plantegroei kan slegs 

aangespreek word indien die onderskeie owerhede en privaat oewer-eienaars buite die NKW 

verantwoordelikheid aanvaar en aktief betrokke raak by die bestryding van die uitheemse 

plantegroei. 

Beheer van uitheemse- en indringer plantspesies behels nie alleen die uitroei van plante op 'n 

gegewe tydstip nie, maar moet die uitroei van opslagsaailinge oor tyd insluit. Dit is belangrik 

dat daar 'n aanvaarbare plantegroeibedekking gehandhaafword om sodoende hervestiging en 

hergroei te beperk. Vloede, wat 'n natuurlike proses is, sal tot 'n mindere of meerdere mate, 

afhangend van die intensiteit en frekwensie van die vloede, plantegroeibedekking bemvloed. 

Gebeurtenisse soos vloede, met die gepaardgaande verwydering van plantspesies veroorsaak 

dat nuwe habitats geskep word vir die hervestiging en regenerering van oewerspesies. Die 

mate van vestiging van uitheemse- en indringer plantspesies in hierdie areas hang egter 

grootliks af van die mate van infestering van stroom-op gedeeltes van die riviersisteem deur 

hierdie plantspesies omdat infestering gewoonlik in 'n stroom-afrigting plaasvind. 

Die invloed (intensiteit en duur) van vloedwater of peri odes van bogemiddelde watervloei is 

oor die algemeen groter op die laerliggende alluviale landvorms soos kanaaldeposito's en 

seisoenale kanale. Die plantegroei wat met hierdie landvorms geassosieer word, is oorwegend 

kruidagtig. Om hierdie redes kan daar aanvaar word en is dit tot 'n groot mate in hierdie 

studie gelllustreer dat hierdie eenhede gekenmerk word aan 'n voortdurende verwydering en 
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vestiging van plantspesies. Die oorgrote meerderheid van hierdie speSles is uitheems en 

domineer hierdie landvorms in terme van konstandheid en gemiddelde kroonbedekking. Die 

metodes wat gebruik word om ekologies ongewenste plante te beheer moet ander plante 

teenwoordig in ag neem en moontlike beskadiging en/of versteuring tydens die 

beheerprosesse moet tot die minimum beperk word. 

Daar word verder aanbeveel dat daar meer inligting vanuit ander navorsings-sektore en van 

belanghebbende partye verkry word ten opsigte van die uitheemse plantspesies soos genoem 

onder punt 7.3. Die moontlikheid van ander uitheemse indringers, nie aangetref in die 

Olifantsriviersisteem nie, moet ook ondersoek word. Die huidige lyste van verklaarde 

onkruide en -indringerplante soos gestipuleer in Tabelle 3 en 4 (Wet op Bewaring van 

Landbouhulpbronne; Wet 43 van 1983; Regulasies 15(1), 15(2), 16(1), 16(2), 16(3)) is 

onvolledig en behoort hersien te word ooreenkornstig die bevindinge en aanbevelings van die 

onderskeie rolspelers. 
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HOOFSTUK 8 

VLOEDE EN DIE IMPAK OP DIE OEWERPLANTEGROEI VAN DIE 


OLIF ANTSRIVIERSISTEEM 


8.1 Inleiding 

Plantegroei is, wat beide struktuur en samestelling betref, dinamies. Hierdie dinamika word 

deels deur natuurlike versteurings bemvloed en gemisieer. Tradisioneel is natuurlike 

versteuring in plantgemeenskappe in terme van katastrofiese gebeurtenisse wat abrupte 

strukturele veranderinge in gemeenskappe teweegbring gedefinieer (White 1979). Die 

meeste tipes natuurlike versteuring, waarvan vloede een tipe is, word egter gekenmerk aan 'n 

gradient wat varieer van relatief klein tot relatief groot en omvangryk. Versteurings verskil in 

frekwensie, voorspelbaarheid en omvang. 

Versteuringsprosesse kan in die bree beskou word as 'n algemene fenomena van die 

dinamika ill plantgemeenskapstruktuur hetsy as gevolg van die inv10ed van 

omgewingsfaktore of deur die eienskappe van die spesies teenwoordig. Hierdie strukturele 

veranderinge word gewoonlik veroorsaak deur die afsterfvan plante of gedeeltes van plante. 

Plantgemeenskappe word aan fluktuerings in samestelling gekenmerk. Selfs daardie plante 

wat samestellings gewys stabiel blyk te wees, toon ten minste lokale strukturele verskille soos 

wat individuele plante groei, afsterf en vervaQg word. Natuurlike versteurings soos vloede 

wat herhaal, karakteriseer die omgewing van baie plantgemeenskappe. Versteuring en die 

gepaardgaande plantegroei-reaksie blyk 'n integrale deel van die plantegroeipatroon in die 

meeste landskappe te vorm (White 1979). 

Stroommigrasie, erosie en deponering skep voortdurend nuwe- en vemietig ou substrate. 

Vloede as natuurlike versteurings agent veroorsaak versteuringsgradiente wat 'n verandering 

in plantegroeipatroon te weeg kan bring. Hierdie verandering in patroon kan onder andere 

toegeskryf word aan die varierende koloniserings eienskappe en vloed- en skadutoleransie 

van plantspesies (Ware & Penfound 1949, Noble & Murphy 1975, Johnson et al. 1976, Bell 

& del Moral 1977). Bell (1974) beweer dat verskillende vloedhoogtes in die makrokanaal 'n 

ruimtelike gradient, wat die vloedfrekwensie by 'n bepaalde tydskaal reflekteer, 
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verteenwoordig. Beide die alluviale landvorrns en makrokanaalbanke met geassosieerde 

plantegroei kan deur vloede bemvloed word, afhangend van die omvang van die vloede. Die 

frekwensie waarteen die laerliggende alluviale landvorms aan hierdie vorm van versteuring 

blootgestel word is hoer as in die geval van die makrokanaalbanke. Die ekologiese tydskale 

waarteen vloedversteuring ondervind word hang dus tot 'n groot mate af van die hoogte van 

die landvorrn Ioodreg bokant die aktiewe kanaalbed en die omvangrykheid en intensiteit van 

' n vloed. 

In 'n bree konteks is daar drie belangrike komponente wat deel van enige riviersisteem vorm 

en 'n wisselwerkende invloed uitoefen op 'n riviersisteem. Eerstens is daar die natuurlike 

komponent, wat die plantegroei met die alluviale landvorms en makrokanaalbanke 

geassosieer, insluit. Tweedens is daar die mens like faktor met gepaardgaande impakte, 

hetsy as gevolg van landbou-aktiwiteite, ontwikkeling of ander en derdens die frekwensie en 

omvang van vloede by ekologies relevante tydskale (Figuur 8.1). 

Vloede 

11 
Riviersisteem 

Menslike invloede o.a. I Natuurlike komponent o.a. 
• Landbou-aktiwiteite soos • Oewerplantegroei 

- gewasverbouing - makrokanaalbanke 
- beweiding ... - alluviale landvorms soos 

I 

- besproeiing 
.... "' 1 o.a. aktiewe 

• Ontwikkeling/infrastruktuur kanaaldeposito's, eilande 
- brUe voormalige eilande, 

- keerwaUe seisoenale kanale 

- damme • Ander 

• Ander 

Figuur 8.1 	 Belangrike komponente wat deel vorrn en/of ' n invloed uitoefen 
op 'n riviersisteem 

Suid-Afrika is 'n ariede land en water is die enkele faktor wat sekerlik die grootste invloed op 

toekomstige ontwikkeling sal uitoefen. Die groter riviersisteme word fe itlik sonder 

 
 
 



uitsondering aan die teenwoordigheid van opgaardanune en keerwalle gekenrnerk. Gedurende 

die konstruksie van sulke strukture is daar noodwendig versteuring van die rivierbed, banke 

en oewersones. Day et al. (1986) beweer dat bogenoemde ontwikkelings-aktiwiteite 'n 

ernstige effek op 'n riviersisteem mag he en dat die impak daarvan nie noodwendig 

onmiddelik sigbaar is nie. 

Menslike aktiwiteite het nie net 'n direkte invloed op 'n riviersisteem met die geassosieerde 

plantegroei nie, maar bemvloed ook die wyse waarop vloede op die riviersisteem sal 

impakteer. Weinig van die riviere in Suid-Afrika het uitgebreide vloedvlaktes en waar sulke 

vloedvlaktes voorkom word dit hoofsaaklik vir landbou-ontwikkeling gebruik, vanwee die 

vrugbare gronde geassosieer met die vloedvlaktes. Die bou van opgaardamme in Suid-Afrika 

vir die uitsluitlike doel om stroomafgebiede teen oorstroming te beskerm is nie ekonomies 

lewensvatbaar nie (Departement van Waterwese 1986). Desondanks is 'n aantal damme 

ontwerp om vloedspitsdemping te verskaf Sulke damme het die vermoe om 'n beduidende 

vermindering in die spitse van matige vloede te bewerkstellig. 

Die oewerplantegroei van 'n riviersisteem speel 'n deurslaggewende rol by die stabilisering 

van die makrokanaalbanke. Verskeie navorsers (White 1979; Pickett 1980; Bradley & Smith 

1986) beskou die natuurlike versteuring van vloede as een van die belangrikste invloede in 

die verspreiding en instandhouding van oewerplantegroei. Vloedtoestande het 'n direkte 

invloed op oewerspesies, kan plante beskadig of verwyder en het gereeld 'n afuame in groei 

of mortaliteit van die plant tot gevolg (Gill 1970; Frye & Quinn 1979; Van Coller 1992). 

Hierdeur word nuwe hulpbronspasie en habitat geskep vir die vestiging van plantegroei. Die 

impak van 'n vloed op die oewersone kan verder vergroot word deur mens like aktiwiteite of 

strukture in die betrokke area. Vloedwater breek gereeld deur en rondom kleiner keerwalle en 

verwyder sodoende groot gedeeltes van die makrokanaalbanke met gepaardgaande 

plantegroei. Op hierdie wyse word massas grond deur die water meegesleur. 

Gill (1970) en Blom et al. (1990) stel voor dat daar groot verskille tussen oewerspesies 

bestaan in terme van toleransie teenoor vloede. Van Coller (1992) beweer dat sonasie patrone 

in oewerplantegroei sisteme gereeld veroorsaak word deur verskille in vloed toleransie tussen 

die plantspesies. Die hoerliggende gedeeltes van die makrokanaal word gekenmerk aan laer 

vloed frekwensies, terwyl die laerliggende alluviale landvorms meer gereeld aan 

vloedtoestande blootgestel word. Menges & Waller (1983) beweer dat plantspesies wat met 
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Vanwee die sporadiese voorkoms en frekwensie van vloede, kon die vloede in die 

Olifantsrivier in 1996 ervaar (Figuur 8.2) nie voorsien word nie en was dus nie deel van die 

oorspronklike projekontwerp nie. Tydens die vloedpiekperiode het die water tot so hoog as 

drie meter bo-oor die wal van Arabiedam gevloei (Figuur 8.3). 

Die enorme impak van die volume water wat deur die Olifantsriviersisteem dreineer is, het 

meegebring dat paaie verspoel, keerwalle gebreek en laagwaterbrile oorspoel het (Figure 8.5, 

8.6 & 8.7). 
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Figuur 8.3 Watervlakke van Arabiedam vir die periode 11-24 Februarie 1996 (by 17 
meter is die dam 100% vol) (Departement van Waterwese en Bosbou, 
Direktoraat van Hidrologie, Privaatsak X 313, Pretoria, 0001) 
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was egter, soos reeds genoem, beperk tot daardie opnamepunte waarvoor data ingewing is 

gedurende die 1995 groeiseisoen. Die tweede kriteria wat gebruik is by die seleksie van 

opnamepunte was geologie, omdat hierdie parameter primer gebruik is tydens die 

stratifiseringsproses (sien Hoofstuk 3). Die derde oorweging was om opnamepunte te 

selekteer wat beide verteenwoordigend sou wees van daardie gedeeltes van die riviersisteem 

wat oorwegend natuurlik voorkom sonder laagwaterbrue en damme in die onmiddelike 

omgewing en daardie gedeeltes geassosieer met mensgemaakte strukture soos damme en brue 

onmiddelik stroom-op van die opnamepunte. Deur gebruik te maak van bogenoemde kriteria 

is daar op 'n subjektiewe wyse besluit op vyf opnamepunte wat 10 releves verteenwoordig. 

Groot gedeeltes van die riviersisteem is, sover prakties moontlik, gedurende 1996 besoek en 

aIle visuele veranderinge en impakte as gevolg van die vloedversteuring is aangeteken en 

fotografiese rekords is versamel. Floristiese opnames by die geselekteerde opnamepunte is, 

na afloop van die vloede gedoen gedurende Maart 1996 en weer herhaal gedurende Februarie 

1998 sodat daar in totaal drie opname tydperke vir die geselekteerde persele plaasgevind het. 

Twee van die opnamepunte wat hermonster is verteenwoordig die Grasveldbioom-gedeelte 

van die Olifantsriviersisteem, terwyl drie opnamepunte die Savannebioom-gedeelte 

verteenwoordig (Figuur 8.12 & Tabel 8. 1). 

Tabel 8.1 	 Die opnamepunte verteenwoordigend van die onderskeie plantgemeenskappe 
waarby heropnames gedurende 1996 en 1998 gedoen is 

Opnamepunt nommer Releve nommers Verteenwoordigende plantgemeenskap 
nommer 

6 11 & 12 grasveld-plantgemeensk~4 
12 23 &24 grasveld-plantgemeenskap 4 
19 37 & 38 savanne-plantgemeenskap 1 
23 4S & 46 savanne-plantgemeenskap 2 
30 S9 & 60 savanne-pJantgemeenskap 3 

Die vraag kan ontstaan oor waarom heropnames slegs ongeveer 'n maand na die afloop van 

die vloede vir die eerste keer 'n aanvang geneem het? Twee redes kan hiervoor aangevoer 

word: 

• 	 die uitstel van heropnames na April of selfs later kon teweegbring dat grasspesies, wat 

die piantegroei van die riviersisteem op die Mpumalanga Hoeveld domineer, moontlik 

reeds in ' n dormante fase en dus moeilik identifiseerbaar kon wees; en 

I Hoofstuk 8 . 	 262 

 
 
 



• 	 dit was hoogs onwaarskynlik dat daar 'n beduidende mate van hergroei so laat in die 

groeiseisoen sou plaasvind, veral op die Hoeveld met gepaardgaande afuame in 

temperature en moontlike vroee intree periodes van ryp. Die beskadiging van plante deur 

vloedwater het alreeds die identifisering van sommige plante bemoeilik. 

Die opnames na afloop van die vloede in 1996 sou slegs 'n aanduiding verskaf van die 

invloed van die versteuring op die spesiesamestelling en plantegroeibedekking by die 

geselekteerde persele deurdat plante verwyder of gedeeltelik verwyder is, voordat emge 

noemenswaardige hergroei plaasgevind het. Die data ingewin gedurende die 1998 

groeiseisoen sou egter hergroei en die vestiging/hervestiging van spesies illustreer deurdat 

voldoende tyd toegelaat is vir hierdie aksies om te kon plaasvind. 

Heropnames 'n maand na die vloede het probleme opgelewer in die opsig dat groot volumes 

slik en sand, veral in die Savannebioom-gedeeltes bo-op die ondergroei gedeponeer is. Die 

moontlikheid dat enkele plantspesies nie aangeteken is gedurende hierdie opnames nie, maar 

wei teenwoordig kon wees, kan nie uitgesluit word rue. Dit kan veral op plantspesies wat 

gedurende die 1995 seisoen teen lae frekwensies en met lae gemiddelde kroonbedekkings 

teenwoordig was, van toepassing wees. 

Die onderskeie jare se floristiese data is digitaal vasgele met behulp van die Phytotab-PC 

rekenaarprogrampakket (Westfall 1990). Daar is twee benaderings gevolg tydens die 

klassifisering van die floristiese data. 

8.3.1 Klassifisering en analisering van die totale datastel 

Die totale datastel van 30 releves (1995, 1996, 1998) is geklassifiseer. Die onderskeie jare se 

data is gegroepeer tydens die klassifikasieproses ten einde ' n geheelbeeld te verkry van die 

floristiese verandering, indien enige, wat by die onderskeie releves gesamentlik plaasgevind 

het. Die gemiddelde persentasie kroonbedekkings van die onderskeie plantspesies is benader 

en slegs spesies met 'n gemiddelde kroonbedekking van meer as 0,5% is ingesluit. 
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Figuur 8.12 Ligging van die opnamepunte In die Olifantsrivier waar heropnames gedurende 
1996 en 1998 gedoen is 
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Die boornspesie Acacia dealbata en struikspesies Diospyros lycioides subsp. sericea en Salix 

mucronata subsp. wilmsii was, in terme van die gemiddelde kroonbedekking, die enigste 

dominante houtagtige spesies gedurende 1995. Acacia dealbata en Salix mucronata subsp. 

wilmsii het onderskeidelik gemiddelde kroonbedekkings van 3% en 2% getoon (Tabe18.2). 

Tabe1 8.2 Dominante spesies ten opsigte van gemiddelde persentasie kroonbedekking in die 
totale datastel vir die onderskeie jare van floristiese opname 

Groeivorms 
Jare van floristiese opname 

1995 1996 1998 
Boom 
Acacia dealbata 3 2 

Struike 
Diospyros lycioides subsp. sericea 

, 

1 1 
Salix mucronata subsg. wilmsii 2 1 
Grasse 
Melinis repens 1 
Typha capensis 1 
Ischaemum fasciculatum 1 
Leersia hexandra 1 1 
Panicum maximum 1 
Eragrostis plana 1 1 1 
Imperata cylindrica 1 1 1 
Themeda triandra 1 1 1 
Elionurus muticus 2 
Aristida transvaalensis 1 1 I 1 
Cyperus longus var. tenuiflorus I 1 
Eragrostis curvula 1 1 1 
Brachiaria brizantha 1 1 1 
Heteropogon contortus 1 1 1 
Hyyarrhenia tamba 2 1 I 
Cynodon dactylon 2 1 2 
Phragmites australis 3 3 
Hemarthria altissima 2 2 2 

Kruide 
Ceratotheca triloba 1 
Verbena bonariensis 3 
Persicaria lapathifolia 1 1 
Tagetes minuta 2 2 
Hypoestes forskaolii 3 1 

* slegs plantspesies met 'n gemiddelde kroonbedekking van meer as 0,50% is ingesluit in die 
tabel; die gemiddelde kroonbedekkingswaardes is benader. 

Hierdie twee houtagtige spesies assosieer met die waterrand en laerliggende gedeeltes van die 

makrokanaalbanke en is grotendeels verwyder gedurende die vloede van 1996. Beide die 

plantspesies was teenwoordig gedurende die heropnames in 1996, maar die gemiddelde 

kroonbedekkings was minder as 0,5%. Die heropnames gedurende 1998 toon dat hierdie twee 
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houtagtige spesies tot 'n groot mate herstel het. Die uitheemse boom Acacia dealbata het 'n 

gemiddelde kroonbedekking van 2%. 

Die gemiddelde kroonbedekkings van Typha capensis, Ischaemum fasciculatum, Panicum 

maximum en Elionurns muticus het gedurende die periode tussen die vloed en 1998 

afgeneem. Die biesiespesie Typha capensis en die grasspesie Ischaemum fasciculatum, wat 

met die waterrand geassosieer word, is grotendeels verwyder en het gemiddelde 

kroonbedekkings van minder as 0,5% gedurende 1998 getoon. Die gemiddelde 

kroonbedekking van die biesie Cyperus longus var. tenuiflorus het afgeneem gedurende die 

1996 vloede, maar hierdie plantspesie het weer 'n gemiddelde kroonbedekking van 1 % 

getoon gedurende 1998. 

Die gemiddelde kroonbedekking van die gras Panicum maximum is tans laer as gedurende 

die 1995 seisoen. Hierdie grasspesie word oorwegend met die skaduryke areas onder die 

bome en struike van die oewersone geassosieer. Die beskadiging en/of verwydering van 

houtagtige plantspesies as gevolg van die irnpak van die vloede het meegebring dat die 

skaduryke habitat van Panicum maximum afgeneem het. Dit is 'n moontlike verklaring vir die 

lae gemiddelde kroonbedekking van Panicum maximum aangeteken gedurende 1998. 

Die plomer eenjarige kruid Ceratotheca triloba, wat oorwegend met die aktiewe 

kanaaldeposito's geassosieer word, het afgeneem as gevolg van die vloede, terwyl die 

uitheemse kruid Verbena bonariensis 'n opmerkbare toename ill gemiddelde 

kroonbedekking toon en die die aktiewe kanaaldeposito's tans domineer (Tabel 8.2). 

Die kompetisiestatus, met ander woorde die verhouding tussen die konstandheid van 

voorkoms van die plantspesie en die gemiddelde kroonbedekking van die plantspesies 

aangetrefby die onderskeie opnamepunte, is bei'nvloed deur die vloedtoestande (Tabel 8.3). 
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Tabel 8.3 Kompetisiestatus van die verskillende plantspesies vir die onderskeie jare van 
floristiese opname (die kompetisiestatus is ' n funksie van die bedekkings/ 
konstandheidsverhouding - sien Hoofstuk 3 & Westfall 1990) 

Groeivorms 
Jare van floristiese opname 

1995 1996 1998 
S M Sw S M Sw I S M Sw 

Bome 
Acacia dealbata 3 I 2 
Struike 
Salix mucronata subsp. wilmsii 2 1 
Diospyros lycioides subs~. sericea 1 1 
Grasse 
Phragmites australis 3 3 
Elionurus muticus 2 

2Hemarthria altissima 2 2 
Cynodon dac!Jllon 2 1 2 
Hyparrhenia tamba 2 1 1 

1Heteropogon contortus 1 1 
lmperata cylindrica 1 1 1 
Brachiaria brizantha 1 1 1 
Leersia hexandra 1 1 
Aristida transvaalensis I 1 1 
Ischaemum fasciculatum 1 
Typha capensis I 
Cyperus longus vaL tenuiflorus I 1 
Panicum maximum 1 
Eragrostis plana 1 1 I 
Themeda triandra I I I 
Eragrostis curvula 1 I 1 
Melinis repens 1 
Kruide 
Hypoestes l ors kaol ii 3 1 
Ceratotheca triloba I 
Tagetes minuta 2 2 
Persicaria lapathi{olia 1 I 
Verbena bonariensis 3 

* S - sterk kompeteerder; M - matige kompeteerder, Sw - swak kompeteerder; slegs 
plantspesies met 'n gemiddelde kroonbedekking van meer as 0,5% in ingesluit; 
die gemiddelde kroonbedekkingswaardes is benader. 

Die kompetisiestatus van die grasspesie Cynodon dactylon het verander van 'n sterk 

kompeteerder gedurende 1995 na 'n matige kompeteerder met ' n laer gemiddelde 

kroonbedekking gedurende 1996 na afloop van die vloede. Hierdie grasspesie is egter weer as 

'n sterk kompeteerder geklassifiseer gedurende die verwerking van die 1998 floristiese data. 

Die kompetisiestatus van die grasspesies Brachiaria brizantha, Aristida transvaalensis en 

biesiespesie Cyperus longus var. tenuiflorus het verander van matige kompeteerders 

gedurende 1995 tot sterk kompeteerders gedurende 1998. Dit wil dus voorkom of die 

versteuring deur die vloedwater, die wysiging in habitat en die totstandkoming van ontblote 
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areas hierdie spesies bevoordeel. Die oppertunistiese kruid Verbena bonariensis is as 'n sterk 

kompeteerder gedurende 1998 geklassifiseer (TabeI8.3). 

Die analisering van die totale datastel toon aan dat daar 'n verandering in die gemiddelde 

persentasie kroonbedekkings van die verskillende groeivorms vir die onderskeie jare 

plaasgevind het (Tabel 8.4). 

Tabel 8.4 Totale gemiddelde persentasie kroonbedekkings van die onderskeie groeivorms 
vir die drie jare waarin floristiese data ingewin is. 

Groeivorms 
Totale gemiddelde perseotasie krooobedekkings 
1995 1996 1998 

Borne 5 2 4 
Struike 5 2 3 
Dwergstruike 1 2 
Grasse 27 14 23 
Kruide 11 3 10 
Totalej!emiddelde krooobedekkiogs 49 21 42 

* die gemiddelde kroonbedekkingswaardes is benader 

Die gemiddelde kroonbedekkings van die boom- en struikkomponent van die oewersone het 

afgeneem as gevolg van die impak van die vloede wat plante verwyder of beskadig het, maar 

het weer tot ' n mate herstel teen 1998. Die gemiddelde kroonbedekking van die dwergstruike 

het egter toegeneem van 1 % gedurende 1995 tot 2% gedurende 1998. Hierdie toename in 

bedekking kan toegeskryf word aan ' n toename in houtagtige saailinge na die vloede wat dui 

op die dinamika en regenerasievermoe van die houtagtige spesies. Die verwydering van 

plantspesies met die gepaardgaande ontblote areas en ooreenkomstige vermindering in 

kompetisie is moontlik redes vir hierdie toename in saailinge. Die totale gemiddelde 

kroonbedekkings vir die drie verskillende jare van opnames is onderskeidelik 49%, 21 % en 

42% (Tabel 8.4). 

Die impak van die vloede op die oewerplantegroei van die Olifantsriviersisteem word 

weerspieel in die variasie in spesiediversiteit tussen die drie jare van floristiese opnames. 

Daar is slegs 142 plantspesies by die onderskeie releves aangeteken na afloop van die vloede 

gedurende 1996 in vergelyking met 'n totaal van 163 plantspesies aangeteken gedurende 

1995 (Tabel8.5). Daar is egter 'n opmerklike toename in die getal spesies (171 plantspesies) 

aangeteken gedurende 1998. Hierdie toename in die getal spesies teenwoordig kan 
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grotendeels toegeskryf word aan 'n toename in eenjarige- en pioniersplante wat ontblote 

areas, veroorsaak deur die vloedwater, beset. 

Tabe18.5 	Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies in al die 
opnamepunte gesamentlik aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese 
opname 

Jaar 1995 1996 1 1998 
Minimum aantal spesieslreleve 26 21 24 
Maksimum aantal spesies/releve 48 45 53 
Gemiddelde aantal spesies/releve 35 30 38 
Totale aantal spesies 163 142 171 

8.3.2 Klassifisering en analiserin~ van die individuele datastelle 

Die data van elk:e afsonderlike opnamepunt is geklassifiseer. Die totale datastel bestaan in 

hierdie geval uit ses releves, twee releves by elk:e opnamepunt, vir elk: van die drie jare 

waarin die floristiese opnames herhaal is. Die gemiddelde persentasie kroonbedekkings van 

die onderskeie plantspesies weergegee in die tabelle is nie benader nie ten einde geringe 

veranderinge makliker te kan waameem. 

8.3.2a Floristiese monitering by opoamepunt 6 (releves 11 & 12) 

Releves 11 en 12, wat beide die makrokanaalbanke van opnamepunt 6 verteenwoordig, is 

gelee in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem op die plaas Kafferstad in 

die Hendrina-omgewing (Figuur 8.12). 

Hierdie opnamepunt verteenwoordig die plantegroei van die Heteropogon contortus-Cyperus 

longus var. tenuiflorus grasveld (grasveld-plantgemeenskap 4). Die rivier word by 

opnamepunt 6 gekenmerk aan steil hoe makrokanaalbanke en die aktiewe kanaal is ongeveer 

15 meter breed (Figuur 4.12). Daar is 'n opvaUende verskil in die persentasie bogrondse 

klipbedekking tussen die twee makrokanaalbanke. Die hoerliggende bank (releve 12) word 

gekenmerk aan groot rotsbanke en rotsplate, terwyl rots feitlik afwesig is by die 

teenoorstaande bank (releve 11). 
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Die floristiese data ingewin by opnamepunt 6 toon aan dat die uitheemse dwergstruik 

Sesbania punicea nie gedurende 1995 of 1996 aangeteken was nie, maar reeds goed gevestig 

is in 1998. Die gemiddelde kroonbedekking van Sesbania punicea is 1,61 % by releve 11 

(Tabel 8.6) met 'n kroondeursnee wat varieer van 0,34 meter tot 0,55 meter breed. Die 

kroondeursnee's van die Sesbania punicea individue by releve 12 aangeteken varieer van 

0,55 meter tot 0,89 meter breed. Die tempo waarteen hierdie uitheemse plantspesie gevestig 

en gegroei het in minder as twee jaar is kommerwekkend. In die lig van die afwesigheid van 

hierdie spesie gedurende 1995 word daar voorgestel dat saad vanaf die opvanggebied of 

gebiede stroom-op afgevoer is en dat die verwydering van plantegroei met die gepaardgaande 

ontblote makrokanaalbanke 'n wenslike habitat verskaf het vir vestiging van hierdie 

plantspesie. 

Die gras- en kruidspesies van die onderskeie makrokanaalbanke het verskillend gedurende 

die periode van floristiese opnames pre steer. Die gerniddelde kroonbedekking van die 

grasspesie Brachiaria brizantha het op beide makrokanaalbanke afgeneem tydens die 1996 

vloede. Daar was egter 'n toename in gemiddelde kroonbedekking gedurende die 1996 tot 

1998 periode. Brachiaria brizantha het, soos die biesie Cyperus longus var. tenuiflorus, ' n 

hoer gerniddelde kroonbedekking na die impak van die vloede as in 1995. 

Tabel 8.6 Floristiese data by opnamepunt 6 (releve nommer 11) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool- sien Tabe13.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gerniddelde persentasie kroonbedekking) 

Jaar 1995 1996 1998 
Spesienaam KKS ~(GKB) KKS AJ.GKB) KKS A(GKB) 
D~struike 

Clutia natalensis J 5(2,52) J 5(2,52) J 5(2,52) 
Sesbania plinicea I 4(1,61) 
Grasse 
Brachiaria brizantha H 6(3,63) H 4(1 ,61 ) H 5(2,52) 
Eragroslis plana H 3(0,91 ) H 3(0,91) H 3(0,91 ) 
Cyperus longus var. tenui/lonls F 6(3,63) F 5(2,52) H 7(4.94) 
Heliclolrichon tur"idllilim G 3(0,91) G 3(0 ,91) G 3(0,91) 
[mperala cylindrica G ~2,52~ G 5(2,52) G 6(3,63) 
Cynodon daetylon G 5(2,52) G 4(1,6 11 G 4(1 ,61) 
Paspaium dilmatum F I(O , IO~ F 1(0, 10) F 1(0,10) 
Hyparrhenia tamba I 2(0,40) I 1(0,10) I 3(0,91) 
Scirpus burkei G 2(0,40) G 1(0,10) G 2(0,40) 

10(10,08) 
6(3,63) 

Heleropogon contorlus F 11(12,20) F 10(10,08) F 
Th emeda Iriandra G 7(4.94) G 6(3 ,63) G 
Elionllrus mulieus G 5(2,52) G 5(2,52) G 5(2,52) 
Aristida eon15esta subsp. congesta F 3(0,91 ) F 3(0,91) F 3(0,91) 
Setaria sphaeelata var. sphaceiala F 5(2,52) F 5(2,52) G 5(2,52) 

3(0,91 ) Eragroslis gummi/lua H 3(0,9 1) H 3(0,91) H 
Andropogon appendieuJatlls F 2(0,40) F 2(0,40) F 2(0,40) 
Eragrostis racemosa F 3(0,91) F 3(0,91 ) F 3(0,91 ) 
Eragroslis eapensis F 2(040) F 1(0,10) F 2(0,40) 
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Kyllinga alba 0 2(0,40) 0 +(0,01) 0 1(0,10) 
Eragroslis curvula G 5(2,52L G 4(1,61) G 4(1,6 11 
Aris/ida /ransvaalensis G 3(0,91 ) G 3(0,91 ) G 4(1 ,61 ) 
Bromus ca/har/iellS F 1(0,10) F +(0,01) 
Trichoneuragrandiglumis F 1(0,10) 
Hemar/hria altissima G 2(0,40) 
Kruide 
Hermannia depressa F 1(0,10) F +(0,01) F +(0,01) 
Commelina a(rieana var. krebsiana F 3JO,911 F 1(0,10) F +(0,011 
Heliehtysum rugulosum E 3(0,91) E 3(0,91) E 3(0,91) 
Tageles minula F 3(0,91) 
Euphorbia striata E +(0,01) 
Persiearia /apalhi/olia G 2(0,40) 
Verbena bonariensis H 2(0,40) 
Datura stramonium G 1(0,10) 
Xanthium strumarium H \(0 10) 

Die gras- Trichoneura grandiglumis en kruidspesies Tagetes minuta en Euphorbia striata is 

slegs gedurende 1995 aangeteken. Die gemiddelde kroonbedekkings van Trichoneura 

grandiglumis en Euphorbia striata was onderskeidelik 0,10% en 0,01 % gedurende 1995. Die 

kruidspesie Persicaria lapathifolia en onkruide Verbena bonariensis, Datura stramonium en 

Xanthium strumarium is nie gedurende 1995 en 1996 by releve 11 aangeteken nie, maar weI 

gedurende 1998. Die onkruid Verbena bonariensis toon 'n gemiddelde kroonbedekking van 

0,40% by releve 12 en was, soos in die geval van releve 11, afwesig gedurende die 1995 en 

1996 floristiese opnames. 

Tabel8.7 Floristiese data by opnamepunt 6 (releve nornmer 12) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool- sien Tabel 3.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Jaar 1995 1996 1998 
Spesienaam KKS A(GKB) I KKS A(GKB) KKS A(GKB) 
Dwergstruik 
Sesbania lLunieea J 3(0,9'1) 
Grasse 
Braehiaria brizantha G I 4(1 ,61) G 3(0,91) G 5(2,52) 
Eragros/is plana G 6(3,63) G 6(3,63) G 6(3,63 ) 
CypenlS longus var. tenui/lorus F 5(2,52) F 4(1 ,61) G 6(3,63) 
Uroehloa panicoides G 5(2,52) G 4(1,61) G 4(1 ,61 ) 
Helietotrichon turgidulum F 3(0,91) F 2(0,401 F 2(0,40) 
Cynodon daety/on F 3(0,91) F 2(0,40) F 2(0,40) 
Paspa/um dilala/um F 2(0,40) F 1(0,10) F 1(0,10) 
HJlParrhenia lamba J 13(17,03) J 9(8,18) J 10(10,08) 
Scirpus burkei G 5(2,52) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Heteropogon cOn/ortus F 1(0,10) F 1(0,10) F 2(0,40) 
Mieroehloa caffra E 6(3,63) E 1(0,10) E 4(1 ,61) 
Aristida conges/a subsp. barbicollis G 3(0,91) G 2(0,40) G 4(1 ,61 ) 
Setaria sphacelata var. sphacelata G 3(0,91 ) G 2(0,40) G 3(0,91 ) 
Themeda Iriandra G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Eragroslis gummiflua G 1(0,10) G +(0,01) G 1(0,10) 
Harpochloafalx F 3(0,91 ) F 2(0,40) F 3(0,91 ) 
Setaria incrassata G 2(0,40) G +(0,01) G 1(0,10) 
Paspalum scrobicula/um G 6(3,63) G 3(0 ,91 ) G 5(2,52) 
Eragrostis capensis F 2(0,40) F 1(0,10) F 1(0,10) 
Erugrostis eurvula G 4(1 ,61) G 4(1,61) G 4(1 ,61) 
Aristida transvaalensis G 4(1 ,61) G 3(0,91) G 4(1,61) 
Hyparrhenia hir/a G +(0,0) ) G 2(0,40) 
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Imperata cylindrica G 3(0,91) 
Kruide 
Mo nopsis decipiens D 2(0,40) 
Berkheya radula G 1 (0,1O) 
Tagefes minuta D 2(0,40) G 3(0 ,91) 
Commelina africana var. krebsiana E 2(0,40) E +(0,01) 
Verbena bonariensis F 2(0,40) 
Berkhel'a pinnatifida F 2(0,40) 

Die gemiddelde aantal plantspesies aangeteken vaneer tussen die verskillende jare van 

floristiese opname (Tabel 8.8). Daar is 'n opmerkbare afname in die totale aantal plantspesies 

aangeteken direk na afloop van die vloede gedurende 1996 in vergelyking met die aantal 

plantspesies aangeteken gedurende 1998. Die toename in die aantal plantspesies kan 

toegeskryf word aan 'n toename in die aantal kruidspesies teenwoordig. Dit bevestig die 

oppertunistiese aard van kruide by die besetting van ontblote areas veroorsaak as gevolg van 

die verwydering van plante deur die water. 

Tabe18.8 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies by opnamepunt 
6 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 

Jaar 1995 1996 1998 
Minimum aantal spesies/reieve I 26 I 21 29 
Maksimum aantai spesies/reieve 29 26 32 
Gemiddelde aantal spesieslreJeve 28 24 31 
Totale aantal spesies 38 32 43 

S.3.2b Floristiese monitering by opnamepunt 12 (releves 23 & 24) 

Opnamepunt 12 is op die plaas Vlaklaagte gelee (Figuur 8.1 2). 'n Groot gedeelte van hierdie 

plaas word deur 'n steenkool-ontginnende maatskapy besit. Hierdie opnamepunt 

verteenwoordig, soos in die geval van opnamepunt 6, die Heteropogon contortus-Cyperus 

longus var. tenuiflorus-grasveld (grasveld-plantgemeenskap 4). Die een makrokanaalbank 

(releve 23) is nie natuurlik nie, maar vorm deel van 'n gerehabiliteerde area. 

Dit was duidelik dat hierdie gedeelte van die Olifantsriviersisteem aan hewige oorstromings 

en vloedtoestande blootgestel was. Opdrifsels van tot 1,8 meter hoog is in die enkele boom­

en struikspesies geassosieer met die makrokanaalbanke aangetref wat daarop dui dat die 

water nie beperk was tot die makrokanaal nie, maar ook die omliggende terrestriele veld 

oorspoel het. Die houtagtige komponent van hierdie opnamepunt word deur die boom Rhus 
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gerrardii, die struik Diospyros lycioides subsp. sericea en die dwergstruike Clutia natalensis 

en Gomphostigma virgatum verteenwoordig en word aangetref bo-op die makrokanaalbanke 

(TabeUe 8.9 & 8.10). 

Tabe18.9 Floristiese data by opnamepunt 12 (releve nommer 24) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool- sien Tabe13.1 vir kroondeursnee ; A - aanta! individue/transek ; 
GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Jaar 1995 1996 1998 
Spesienaam KKS t\(GKB) KKS t\(GKB)_ KKS A(GKB) 
Boom 
Rhus gerrardi N 4(1,61) N 4(1 ,6\ ) N 4(\ ,61) 
Struik 
Diosp)IYoS lycioides subsp. sericea L 3(0,91) I L 3(0,91 ) L 3(0,91) 
Dwel'2struik 
Clulia nallilensis J I 2(OJ4O) J 2(0,40) J 2(0,40) 
Grasse 
Brachiaria brizantha G 7(4.94) G 5(2,52) G 8(6,45) 
Eragrostis plana G 3(0,91 ) G 3(0,9\ ) G 3(0,91 ) 
Hemarthria allissima F 12(14,51) F \0(10,08) F 14(19,75) 
Helietotriehon lurgidulum F 2(0,40) F 2(0,40) G 2(0,40) 
Cynodon daetylon F 2(0,40) F 2(0,40) F 2(0,40) 
Leersia hexandra F 4(1 ,6 1) F 3(0,91 ) F 6(3,63) 
Eragroslis capensis F 2(0,40) F 2(0,40) F 1(0,10) 
Themeda triandra G 3(0,91) G 3(0,91 ) G 2(0,40) 
Eragrostis eurvula G 4(1,6\ ) G 4(161) G 4(1 ,6 1) 
Elionurus mutieus F 1(0,10) F 1(0,10) F +(0,0 1) 
Cymbopogon plurinodis F 4( 1,61) F 4(1 ,6 1 ) F 4(1,61 ) 
Andropogon appendiculatus G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Harpoehloa{aix G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Digitaria eriantha G 3(0,91 ) G 3(0,9 1 ) G 3(0,91) 
Hyparrhenia hirta G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Cyperus longus var. tenui/lorus F 3(0,9 J) F 2(0,40) F 4(1,61) 
Kruide 
Galium capense subsp. garipense G 4(1 ,6 1) G 4( \ ,61) G 4(1 ,61) 
Convolvulus saggitattus G 1(0,10) G 1(0,10) G 1(0,10) 
Argyrolobium tuberosum E 1(0,10) E \fO,IOl E +(0,01l 
COll)lza podocephala G 3f0,9 1~ G 2(0,40) G 2(0,40) 
Agrimonia bracteata 1 2(0,40) I 1(0,10) I 2(0,40) 
Bidens formosa E 2(0,40) E +(0,01) E \f0, \Ol 
Persicaria lapalhi/olia G 9(8,\8) G 6(3,63) G 8(6,45) 
Tagetes minuJa D 5(2,52) D 3(091 ) F 3(0,91) 
Rumex crispus H \(0 ,10) H +(0,01) G lfO,40) 
Commelina africana var. krebsiana F 1(0,10) F 1(0,10) F 1(0,10) 
Commelina africana var. laneispatha G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Aster squamatis H 3(0,91 ) H 3(0,91) G 2(0,40) 
Euphorbia striata E 1(0,10) E +(0,01) 
Oxalis obliqui/olia F 2(0,40) F 3(0,91 ) 
Crinum bulbispermum G 2(0,40) 
Conyza bonariensis G 1(0,10) 
Oenothera rosea F 2(0,40) 
Achyranthes aspera var. aspera F +(0,01) 
Verbena bonariensis G 2(0,40) 
Gomphoearpusfruticosus G 1(0 10) 

Die versteuring veroorsaak deur die vloede gedurende 1996 het geen strukturele veranderinge 

in die houtagtige plantspesies teenwoordig by opnamepunt 12 te weeg gebring nie. Die 

gemiddelde kroonbedekkings van die grasspesies Brachiaria brizantha, Hemarthria 

altissima, Leersia hexandra en biesie Cyperus longus var. tenuiflorus het afgeneem as gevo 19 
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van die impak van die vloedwater. Die gemiddelde kroonbedekkings van hierdie plantspesies 

is egter hoer in 1998 as in die geval van die 1995 seisoen (Tabel 8.9). Dieselfde gemiddelde 

kroonklassimbole (gemiddelde kroondeursnee) is vir hierdie spesies bepaal gedurende 1998 

as gedurende 1995. Die toename in gemiddelde kroonbedekking van hierdie spesies kan dus 

nie toegeskryf word aan 'n toename in polgrootte nie, maar eerder aan 'n toename in die 

aantal poUe (konstandheid) teenwoordig. Dit wil dus voorkom of die wysiging in habitat, 

veroorsaak deur die verskuiwing!beweging van alluviale sande met die gepaardgaande 

skepping van nuwe habitat hierdie plantspesies bevoordeel het. 

Tabe18.l0 Floristiese data by opnamepunt 12 (releve nomrner 23) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool- sien Tabel 3.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

,laar 1995 1996 1998 
Spesienaam KKS A(GKB) KKS A(GKB) KKS A(GKB) 
Struik 
Rhus f<errardii M 1(0,10) M 1(0,10) M 1(0,10) 
Dwer2struik 
Gomphosligma virgatum K 3(0,91 ) K 2(0,40) 

, 
K 3(0,91) 

Grasse 
CyperUs fastigiatus G 4(1 ,61 ) G 2(0,40) I G 5(2,52) 
Eragrostis plana G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0 ,40~ 

Cynodon dactylon G 6(3,63) G 6(3,63) G 6(3,63) 
Brachiaria brizantha G 4(1,61) G 3(0,91 ) G 4(1 ,61) 
Phragmites australis H 5(2,52) H 3(0,91 ) H 4(1,61) 
Leersia hexandra F 7(4.94) F 5(2,52) F 2(0,40) 
Eragrostis curvula G 4(1,61 ) G 4(1 ,6 1) G 4(1,61) 
Paspalum dilatalum H 3(0,91 ) H 3(091 ) G 3(0,91) 
Themeda triandra F 1(0,10) F 1(0,10) F 1(0,10) 
Hyparrhenia hirta H 2(0,40) H 2(0,40) H 3(0,9 1 ) 
Cyperus longus vaL tenuif/orus F 2(0,40) F l{0,1O) F 2(0,40) 
Eragrostis gummif/ua H 2(0,40) H 2(0,40) H 2{0,40) 
Setaria nigriroslris G l{0,1O) G 1(0,10) G 1(0,10) 
Setaria sphacelata var. sphacelata F 3(0,91) F 3(0,91 ) F 3(0,9 1 ) 
Aristida congesta subgJ. congesla F 4(1,61 ) F 4(1 ,61) F 5(2,52) 
Sporobolus africanus H 1(0,10) 
Chloris virgata E I 1(0, 10) 
Kruide 
Oenothera rosea I G 2(0,40) G +(0,0 I) F 1(0,10) 
Bidens formosa F 4(1,61) F 3(0,91 ) F 3(0,91) 
Taf<etes min uta F 3(0,91 ) F 1(0,10) F 3(0,91 ) 
Persicaria lapathi/olia I 5J2,52) I 3{0,91) I 6(3,63) 
Verb ena bonariensis J 2(040) J 1(0,10) G 3(0,91) 
Monsonia angustifolia F 2(0,40J F 2(0,40) F +(0,01l 
Commelina ajijcana vaL lancispatha I 5(2,52) I 5(2,52) I 4(1,61~ 

Convolvulus saggita/tus H 2(0,40) H 2(0,40) H 1 (0,1 0) 
Schkuhuria pinnata G 4(1 ,61) G 3(0,91) E 2(0,40) 
Gomphocarpus jrulicosliS H +(0,0 1) F 2(0,40) 
Chamaecrisla comosa F +(0,01 ) 
Conyza bonariensis F 1 (0, 1 0) 
Rumex crispus G 2(0,40) 
Bidens bipinnata E )(0,10) 
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Tabe18.12 Floristiese data by opnamepunt 19 (releve nommer 37) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool - sien Tabel3.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

I 

I Jaar 1995 1996 1998 
Spesienaam KKS A(GKB) KKS A(GKB) KKS A(GKB) 
Borne 
Acacia dealbata N 14(19,75) L 5(2,52) L 10(10,08) 
Ziziphus mucronala subsp. mucronala L 3(0,91 ) L 1(0,10) L 1(0 10) 
Rhus lancea L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Celtis a{ricana L 2(0,40) L 1(0,10) L 1(0,10) 
Rhus pyroides var. pyroides M 1(0,10) M 1(0, I 0) M 1(0,10) 
Ki1{1{elaria a{ricana M 2(0,40) M 1(0,10) M 1(0,10) 

I Struike 
Salix mucronala subsp. wilmsii N 12( 14,51) L 4(J ,61) L 

, 
5(2,52) 

May tenus helerophylla J 5(2,52) J 3(0,91) J 5(2,52) 
Diospyros lycioides subsp. sericea M 7(4.94) K 3(0,91) K 5(2,52) 
Acacia karroo I 1(0 10) I +(0,01) I +(0,01 ) 
Rhus gerrardii M 3(0,91 ) K I(O,LO) K 3(0,91 ) 
Acacia cajJra L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Dwel"2strulke 
Sida rhombi{olia H 2(0,40) H +(001) H 4(1,61) 
ProlaSpara1{us vir1{atus F 4(1 ,61) F 2(0,40) F 2(040) 
Sesbania punicea J 2(0,40) 

I Grasse 
I Hyparrhenia hirla G 1 (0,10) G I 1(0,10) G L(0, 10) 

Hyparrhenia lamba H 2(0,40) H 2(0,40) H 2(0,4OL 
Hemarlhria allissima G 4(1 ,61 ) G 2(0,40) G 3(0,91 ) 
Junclls ejJusus H 2(0,40) H +(0,0 I) H 1(0,10) 
Cyperus longus var. tenuiflorus G 3(0,91 ) G +(0,01 ) G 1(0,10) 
Melinis repens G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Panicum maximum H 7(4,94) H 3(0,91) H 4( 1,61) 
Cyperlls marginalus H 3(0,91) H +(0,0 I) H 2(0,40) 
Phragmiles australis H 3(0,91 ) H +(0,0 I) H 4(1 ,61) 
Sporoboius african us G 3(0,91 ) G 2(0,40) G 2(0,4OL 
Era1{rostis curvula G 4(1 ,61 ) G 3(0,91 ) G 3(0,91 ) 
Eragrostis planiculmis H 3(0,91 ) H 1(0,10) H 2(0,40) 
Themeda Iriandra G 2(0,40) G 2(0.40) G 2(0,40) 
Era1{rostis plana G 2(0,40) 
Kruide 
Bidens pi/osa H 4(1 ,61 ) G 2(0,40) G 3(0,9L) 
Hypoesles forskaolii F 15(22,68) F 2(0,40) F 4(1,61) 
Conyza bonariensis F 1(0, 10) 
Chenopodium ambrosioides G 1(0,10) G 2(0,40) 
Verbena bonariensis H 2(0,40) H 14(19,75) 
Tagetes minula E 10(10,08) E 5(2,52) 
Conyza albida G 1(0,10) G 2(0,40) 
Persicaria lapathi{olia H 2(0,40) H 3(0,91 ) 
Kedrostisfoetitissima J 1(0,10) 
Rumex crispus G +(0,0 I) 
Commelina aji-icana var. lancispatha G 1(0,10) 
Lepidium virginicum E +(0,01) 
Rumex saggitalUs J 2(0,40) 
Conyza scahrida J 2(0,40) J +(0,01) 

I 

I 

I 

I 
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Tabel 8.13 Floristiese data by opnamepunt 19 (releve nommer 38) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool- sien Tabel 3.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

I 
I 

Jur 1995 1996 1998 II 
Spesienaam KKS A(GKB) KKS A(GKB) KKS A(GKB) II 
Borne I 

Celtis africana L 3(0,91 ) L 3(0,91) L 3(0,91 ) 
Acacia caffra M 4( 1,61) M 3(0,91) M 3(0,91 ) 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata L 3(0,91) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Acacia dealbata N 9(8,18) L 3(0,91) L 10(10,08) 

IStruike 
Salix mucronata subsp. wilmsii M 6(3,63) L 3(0,91) M 

I 
4(1,61 ) 

Rhus gerrardii M 2(0,40) L 1(0,10) M 2(0,40) 
Maytenus heterophylla L 4(1,61 ) L 2(0,40) L 3(0,91) 
Canthium gi/jillanii K 2(0,40) K 2(0,40) K 3(0,91) 
Diospyros lycioides subsp. sericea L 4(1 ,61 ) L 2(0,40) L 3(0,91 ) 
Dombeya rotundifolia K 3(0,91 ) K 3(0,91) K 3(0,91) 
Euclea crispa K 2(0,40) K 2(0,40) K 2(0,40) 
Dwel"2struike 
Protasparagus virga/us G 3(0,91) G 3(0,91) G 3(0,91 ) 
Rhoicissus tridentata subsp. cuneifolius J +(0,01) 
Sesbania punicea K 3(0,91) 
Grasse 
Phragmiles australis H 3(0,91 ) H I H 4(1 ,61) 
Hyparrhenia tamba I 2(0,40) I 2(0,40) I 2(0,40) 
Panicum maximum H 4{1,61) H 3(0,91 ) H 4(1,61) 
Hyparrhenia hirta G 1(0,10) G 1(0,10) G 2(0,40) 
Themeda triandra F 2(0,40) F 2(0,40) F 2(0,40) 
Eleusine coracana G 1(0,10) G +(001) G +(0,01 ) 
Sporobolus africanus G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Eragroslis cUrJlula G 3(0,91) G 3(0,91 ) G 3(0,91) 
Melinis repens G 2(0,40) G +(0,0 I) G 2(0,40) 
Eragroslis planiculmis H 3(0,91 ) H +(0,01) H 1(0,10) 
Hemarlhria allissima G 4(1,61) G 4(1 ,61 ) 
Cyperus marginalus G 2(0,40) G 1(0,10) 
Typha capensis H 2(0,40) . 
Kruide 
Tageles minula F 5(2,52) F 3(0,91 ) F 6(3,631 
Bidens pilosa G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Commelina africana var. lancispatha G 2(0,40) G 1(0,10) G 1(0,10) 
Hypoesles forskaollii F 10(10,08) F 5(2,52) F 10( 10,08) 
Mikania capensis J 1(0,10) 
Lepidium virginicum F +(0,01) 
Achyranlhes aspera var. aspera F 2(0,40) 
Verbena bonariensis G 4(1,61 ) 
Bidens bipinnala F 2(0,40) 
Leucas capensis F +(0,01 ) 

Die grootste verskille in spesiesamestelling en gemiddelde kroonbedekking van opnamepunt 

19 vir die onderskeie jare van floristiese opname word aan 'n verandering in die 

kruidstratum toegeskryf Verbena bonariensis het 'n toename in gemiddelde kroonbedekking 

van 19,35% getoon (TabeI 8.12) en domineer die kruidstratum van releve 37. 

Die gemiddelde aantal plantspesies per releve is 36, 29 en 37 vir die onderskeie jare van 

floristiese opname (Tabel 8.14). Die totale aantal plantspesies gedurende 1998 aangeteken is, 
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Acacia ataxacantha L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Clerodendrum~/abnlm var. glabrum M 2(0,40) M 2(0,40) M 2(0,40) 
Salix mucronata subsp. wilmsii M 4( 1,6\) L 2(0,40) L 4(1,6\ ) 
Mundulea sericea L +(0,0 \) L +(0,0\) L +(0,01) 
Apody/es dimidiata K 2(0,40) K 2(0,40) K 2(0,40) 
May tenus undata K \(0 ,10) K \(0,\0) K \(0,\0) 
Vangueria cyanescens K 2(0,40) K 2(0,40) K 2(0,40) 
Cussonia paniculala K 1(0,\0) K \(0, \0) K \(0, \0) 
Diospyros lycioides subsp. sericea K 2(0,40) K 2(0,40) K 2(0,40) 
Engleropflytum magalismontanum K 3(0,9\ ) K 3(0,9 \ ) K 3(0,9\) 
Elephantorrhiza burkei J 3(0,9\ ) J 3(0,9\ ) J 3(0,9\ ) 
Euclea crispa K 2(0,40) K 2(0,40) K 2(0,40) 
Dwertstruike 
Protasparagus virgatus H +(0,01) H +(0,0 \) H +(0,0 \) 
Rhoicissus tridentata su bsp. cuneifolius L \(0,10) L \(0,10) L \(0, \0) 
Rhus dentata I 1(0,10) I \(0, 10) I \(0, \0) 
Acacia dealbata J 3(0,91) 
Lopholaena cori!folia G +(0,0 \) 
Grasse 
Sporobolus pyramidalis G 3(0,9\ ) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Era)!,rostis )!,ummiflua G 4(1 ,61) G 4(1 ,6 1 ) G 4(1,61) 
Themeda triandra G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Cyperus latifolius G 2(0,40) G 1(0, \0) G 2(0,40l 
Cynodon dactylon G 2(0,40) G \(0,10) G 2(0,40) 
Melinis rep~ns F 2(0,40) F +(0,01 ) F \(0 ,10) 
Bothriochloa bladhii H 2(0,40) H +(0,01) H 1(0,10) 
Phra)!,mites australis G 3(0,9\ ) G +(0,0 \) G 4(1,6\) 
Hemarthria altissima G 3(0,91 ) G \(0,10) G 2(0,40) 
Hyparrhenia tamba H \(0, \0) H 1(0,10) H 1(0, 10) 
Paspalum dilatatum H 1(0,10) H 1(0,10) H 1(0,10) 
Panicum deustum H 3(0,9\ ) H 3(0,9\) H 3(0,91) 
Eragrostis curvula G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Panicum maximum G 3(0,91 ) G 3(0,9\) G 3(0,91 ) 
Eragrostis inamoena H 3(0,91 ) H 3(0,91 ) H 3(0,91) 
lschaemum fasciculatum G 4(1,61 ) G 2(0,40) G 4(1 ,6\) 
Paspaillm IIrviliei G 2(0,40) G 1(0,10) G 1(0,1 0) 
Sporobo/us african us G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Miscanthus junceus I 2(0,40) I +(0,0 I) I 1(0,10) 
Juncus eJJusus G 2(0,40) G 3(0,91 ) 
Andropogon eucomis I F . +10,0 11 
Kruide 
Leonotis sp. [ 

.. 
2(0,40) I 2(0,40) I 2(0,40) 

Tagetes minuta E 2(0,40) E 2(0,40) E 3(0,9\ ) 
Cyphostemma sp. L +(0,0 1) 
Datura stramonium J +(0,0\) 
Verbena bonariensis G 2(0,40) 
Persicaria lapathifolia G 1(0,10) 

Gras- en biesiespesies waarvan die gemiddelde kroonbedekkings by releve 45 varieer vanaf 

die 1995 seisoen tot die 1998 seissoen is Sporobolus pyramidalis, Melinis repens, 

Bothriochloa bladhii, Phragmites australis, Hemarthria altissima, lschaemum jasciculatum, 

Paspa/um urvillei, Miscanthus junceus, Juncus effusus en Andropogon eucomis. Hierdie 

plantspesies word sonder uitsondering met die onmiddelike waterrand en sanderige areas 

tussen die rotsplate en rotsblokke in die aktiewe kanaal geassosieer. 

Die biesies Cyperus latifolius en Juncus effusus is slegs gedurende 1995 by releve 46 

aangeteken. Die gemiddelde kroonbedekking van beide plantspesies was egter laag 

gedurende hierdie tydperk. (Tabel 8.16). 
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Tabel 8.16 Floristiese data by opnamepunt 23 (releve nommer 46) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimboo 1 - sien Tabe1 3.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gerniddelde persentasie kroonbedekking) 

Jaar 1995 1996 1998 
Spesieoaam KKS A(GKB} KKS A(GKB) KKS A(GKB) 
Borne 
Rhus leptodictya L 1(0,10) L 1(0,10) L 1(0,10) 
Combretrum molle M 1(0,10) M 1(0,10) M 1(0,10) 
Dombeya rotundifolia L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Mimusops zeyheri M 2(0,40) M 2(0,40) M 2(0,40~ 

Rhus ?,errardii L 2(0,40) L 1(0,10) L 1(0,10) 
Struike 
Tapiphyllum parvifolium M 1(0,10) M 1(0,1 0) M 1(0,10) 
Clerodendron glabrum var. glabrum M 2(0,40) M 2(0,40) M 2(0,40) 
Elephantorrhiza burkei K 2(0,40) K 2(0,40) K 2(0,40) 
Diospyros lycioides subsp. sericea L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Englero~hytum magalismontanum L 5(2,52) L 5(2,52) L 5(2,52) 
Euclea crispa L 3(0,91 ) L 3(0,91 ) L 3(0,9tl 
Combretum erythrophyllum L 2(0,40) L +(0,01 ) L +(0,0 11 
May tenus undata K 1(0, 10) K 1(0, 10) K 1(0,10) 
Croton gratissimus var. gratissimus M 4(1,61) M 4(1,61 ) M 4(1,61) 
Heteropyxis natalensis I M 3(0,91 ) M 3(0,91) M 3(0,91) 
Dwerastruike 
Ancylobotris capensis I 2(0,40) I 2(0,40) [ 2(0,40) 
Buxus macolVanii I 1(0,10) I 1(0, 10) I 1(0,10) 
Myrothamnusflabell!folius I 2(0,40) I 2(0,40) I 2(0,40) 

Leonotis sp. H 4(1,61) H 4(\ ,6 1) H 4(1,61) 
Senecio barbetonicus I +(0,01) 
Grasse 
Themeda triandra G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Eragrostis gummiflua G 3(0,91) G 3(0,9\ ) G 3(0,9\) 
Bothriochloa bladhii G 2(0,40) G +(0,0 \) G )(0, 10) 
Aristida transvaalensis G 7(4.94) G 7(4 .94) G 6(3 ,63) 
Paspalwn scrobiculatum H 2(0,40) H 1(0, 10) H 1(0, 10) 
Cyperus latifolius H +(0,01) 
Juncus ejJUsus G 1(0, 10) 

Die totale aantal plantspesies by opnamepunt 23 aangeteken varieer van 54 tot 58 tussen die 

verskillende jare van floristiese opname (Tabel 8.17). In teenstelling met die vorige 

opnamepunte, waar daar 'n toename in die aantal plantspesies aangeteken gedurende 1998 

was, is daar een plantspesie minder aangeteken by opnamepunt 23 gedurende 1998 as 

gedurende 1995. 

Tabel 8.17 Minimum-, maksimum-, gerniddelde- en tot ale aantal plantspesies by 
opnamepunt 23 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 

Jaar 1995 1996 I, 1998 
Minimum aantal spesieslreleve 27 24 24 
Maksimum aantal spesies/releve 48 45 48 
Gemiddelde aantal spesies/releve 38 35 36 
Totale aantal spesies 58 54 57 

Die hoe rotsbedekking met gepaardgaande beperkte vloedversteuring en habitatwysiging in 

die makrokanaal bring mee dat minder ontblote areas ontstaan het. Gevolglik is daar nie 
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Cynodon daetylon F 3(0,91) F 3(0,91) F 3(0,91 ) 
Hyperthelia dissoluta G 6(3,63) G 4(1 ,61) G 5(2,52) 
Themeda triandra F 2(040J F 2(0,40) F 2(0,40) 
Heteropogon conforms G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Aristida juneiformis H 4(1 ,61) H 4(1 ,61) H 5(2,52) 
Cymbopogon excavatus G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
lsehaemumfaseiculatum G 5(2,52) G 2(0,40) G 3(0,91 ) 
Miscanlhusjunceus J 2(0,40) J +(0,0 I) J 1(0,10) 
Sporobolus africanus H 2(0,40) H 2(0,40) H 2(0,40) 
Diandrochloa namaquiensis G 1(0,10) G 1(0,10) G 1(0,10) 
Eragrosfis planiculmis G 2(0,40) G 1(0,10) G 1(0,10) 
Panicum maximum H 2(0,40) H 2(0,40) H 2(0,40) 
Brachiaria brizantha H 3(0,91 ) H +(0,01 ) H 1(0,10) 
Erazrostis inamoena F 2(0,40) F 2(0,40) F 2(0,40) 
Pozonarthria squarrosa G 2(0,40) G 2(0,40) G 3(0,91) 
Cyperus esculentus E 1(0,10) 
Typha capensis H 3(0,91) H +(0,01) 
Bothriochloa bladhii G 3(0)91) G 1(0,10) 
Kruide 
Solanum panduri(orme G 3(0,91) G 2(0,40) G 4(1,61) 
Tagetes minula G 2(0,40) G 2(0,40) G 5(2,52) 
Conyza scabrida H 2(0,40) H 2(0,40) G 2(0,40) 
Cissampelos mucro nata J 2(0,40) J 2(0,40) J 2(0,40) 
Verbena bonariensis G 1(0,10) G +(0,01) G 5(2,52) 
Vernonia olizocephala G 2(0,40) G 2(0,40) G 1(0,10) 
Commc/il1C1 cree/a r: 1(0, 10) r: 1(0,10) r 1(0, 10) 

Helichrysum athrixiifolium G 3(0,91) G 1(0,10) G 1(0,10) 
Zinnea peruviana F 1(0,10) 
Centella sp. G 3(0,91 ) G 2(0,40) 
Berkeya radula H 1(0,10) G 1(0,10) 
Persicaria lapathifolia H 4(1,61) 
Solanum incanum H +(0,01) 
Ce ratoteca triloba G 2(0,40) 
Crinum bulbispermum H +(0,01) 
Sida cordiifolia G +(0,01 ) 
Conyza bonariensis F 1(0,10) 
Chamaecrista comosa G 2(0,40) 
Wa ltheria indica G +(001 ) 

Phragmites australis is tot 'n groot mate deur die vloedwater gedurende 1996 verwyder en 

die gemiddelde kroonbedekking van hierdie grasspesie het van 10,08% gedurende 1995 tot 

0,91 % na afloop van die vloede afgeneem. Die verskuiwing van alluviale materiaal, die 

totstandkoming van alluviale deposito's en die wysiging in die aktiewe kanaal deposito's het 

egter habitat geskep en meegebring dat die gemiddelde kroonbedekking van Phragmites 

australis in 1998 hoer was as gedurende die 1995 seisoen (Tabel 8.18). 

Die kruidspesies Persicaria lapathifolia, Solanum incanum, Ceratotheca triloba, Crinum 

bulbispermum, Sida cordiifolia, Conyza bonariensis, Chamaecrista comosa en Waltheria 

indica het eers na die vloede gevestig en is in 1998 vir die eerste keer by releve 60 

aangeteken (Tabel 8.18). Die vestiging van hierdie kruidspesies illustreer duidelik die 

versteuringsrol wat vloedwater speel en die bydrae wat hierdie gebeurtenis lewer ten opsigte 

van die skep van nuwe habitats. Die kruide Tagetes minuta en Verbena bonariensis het die 

grootste toename in gemiddelde kroonbedekking vanaf 1995 tot 1998 getoon. 
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Tabe18.19 Floristiese data by opnamepunt 30 (releve nommer 59) ingewin gedurende 
1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­
klassimbool- sien Tabe13.1 vir kroondeursnee ; A - aantal individue/transek ; 
GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 

Jaar 1995 1996 1998 
Spesieoaam KKS i\(GKB) KKS A(GKB) KKS A(GKB) 
Bome 
Acacia sieberiana var woodii N 5(2,52) N 3(0,9\) N 3(0,9\) 
Acacia karroo L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Sclerocarya birrea subsp. caffra N +(0,01) N +(0,0\) N +(0,0 \) 
Combretum erythrophyllum M 3(0,9\) M 2(0,40) M 2(0,40) 
Struike 
Salix mucronata subsp. wilms;; L 3(0,9\) L \(0,\0) L \(0, \0) 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata J +(0,01) J +(0,0\) J +(0,01) 
Rhus pyroides var. pyroides L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Solanum mauritianum K 1 (OJ Ol 
Dwergstruike 
May tenus heterophylla I +(0,01) I +(0,0 L) I +(0,01) 
Diospyros lycioides subsp. sericea K 1(0,10) K \(0,10) K 1(0,10) 
Eriosema psoraleoides I 2(0,40) 1 2(0,40) J 3(0,91) 
Sida rhombifolia H 2(0,40) H 2(0,40) H 3(0,91 ) 
ProtasparaRus cooperi L 2(0,40) L 2(0,40) L 2(0,40) 
Lantana camara J 1 (0,1 0) 
Grasse 
Phragmites aus/ralis H 10(10,08) H 3(0,91 ) H 9(8,18) 
Typha capensis H 7(4.94) H 1(0,\0) H 1(0, \0) 
Digitaria debilis G 3(091 ) G 3(0,91 ) G 2(0,40) 
lschaemllm Jasciculatum G 5(2,52l G 3(0,91) G 3(0,9\) 
Panicum maximum H 2(0,40) H 2(0,40) H 2(0,40) 
Panicum repens G 6(3,63) G 5(2,52) G 7(4.94) 
Tragus beretonianlls G 2(0,40) G +(0,01) G \(0 , \0) 
Cyperus sexangularis G 5(2,52) G 1(0,10) G 2(0,40) 
Eragrostis cuyvula F 3(0,91 ) F 2(0,40) F 3(0,91) 
Imperata cylindrica G 7(494) G 6(3,63) G 5(2,52) 
Paspalum scrobiculatum H 1(0,10) H 1(0,10) H 1(0, 10) 
Urochloa panico ides G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Cynodon dactylon F \2(14,5 1) F 3(0,91 ) F IO( I 0,08) 
Themeda triandra F 1(0, 10) F +(0,01) F 1(0, 10) 
Melinis repens G 2(0,40) G +(0,0 1) 
Setaria pallideIusca H 2(0,40) 
Miscanthus junceus J 3(0,91) J 1(0,10) 
Bo/hriochloa bladhii H 1(0,10) , G 1(0,10) 
Aris/ida adscensionis G 1(0,10) G 2(0,40) 
Cyperus esculen/us G 3((),91 ) 
Cyperus Jasttgiatus G 2(0,40) 
Kruide -
Equise/um ramosissimum G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
Cissampelos mucronata J 1(0,10) J 1(0,1 0) J 1(0,10) 
Cleome monophylla H 6(3,63) H 2(0,40) H \(0,10) 
Chamaecrista mimosoides G 2(0,40) G 2(0,40) G 2(0,40) 
TaRetes min uta G 7(4.94) G 1(0,10) G 6(3,63) 
Ceratotheca triloba H 9(8,18) H 2(0,40) H 3(0,91 ) 
Cucumis zeyheri I 1(0,10) 1 1(0,10) 1 +(0,01) 
Commelina erecta G 2(0,40) G 2(0,40) G 3(0,91 ) 
Zinnia peruviana F \(0,10) 
Leonotis nepeti/olia H +(0,01) 
Schkuhuria pinnata G 2(0,40) G 1(0,10) 
Datura stramonium J \(0,10) J 2(0,40) 
Verbena bonariensis H 3(0,91) H 13(17,03) 
Cen/ella sp. H 1(0,10) G 2(0,40) 
Persicaria lapalhi/olia G 1(0,10) G 3(0,91) 
Conyza bonariensis G 3(0,91) 
Conyza albida H 2(0,40) 
Gomyhrena celosioides F 1(010) 
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Die gemiddelde kroonbedekkings van Acacia sieberiana var. woodii, Combretum 

erythrophyllum, en Salix mucronata subsp. wilmsii het, soos in die geval van releve 60, ook 

afgeneem in releve 59 (Tabel 8. 19). Die verklaarde onkruide Solanum mauritianum en 

Lantana camara is nie gedurende die 1995 en 1996 seisoene aangeteken nie, maar is 

gedurende 1998 aangeteken, wat voorstel dat saad vanaf stroom-op gedeeltes gespoel het. Die 

gras- en biesiespesies van die aktiewe kanaal deposito's (releve 59) wat die grootste afname 

in gemiddelde kroonbedekking na afloop van die vloede in 1996 getoon het, is Phragmites 

australis, Typha capensis, Cyperus sexangularis en Cynodon dactylon. 

Die biesie Typha capensis toon twee jaar na die vloede 'n gemiddelde kroonbedekking van 

slegs 0,10%. Plantspesies vir die eerste keer by releve 59 gedurende 1998 aangeteken sluit in 

die biesies Cyperus esculentus, Cyperus !astigiatus en kruide Conyza bonariensis, Conyza 

albida en Gomphrena celosioides. Hierdie drie kruidspesies word oor die algemeen met 

versteurde lokaliteite en ontblote areas of areas met 'n lae plantegroeibedekking, soos in 

hierdie geval die aktiewe kanaal deposito's, geassosieer. 

Die kruid Verbena bonariensis domineer die aktiewe kanaal deposito's met 'n gemiddelde 

kroonbedekking wat toegeneem het van 0,91 % gedurende 1995 tot 17,03% gedurende 1998 

(Tabel 8.19), Figure 8.27 en 8.28 illustreer die impak van die vloedwater op die plantegroei 

geassosieer met die aktiewe kanaal deposito's. 

Opnamepunt 30 toon 'n groter verandering in spesiesamestelling ten opsigte van die totale 

aantal spesies aangeteken as enige van die ander opnamepunte. Daar is 76 plantspesies 

gedurende 1998 aangeteken in vergelyking met die 67 plantspesies aangeteken tydens die 

floristiese opnames gedurende 1995. 
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8.4 Bespreking en gevolgtrekkings 

Plantegroeipatrone hou verband met onafhanklike hidrologiese faktore soos die frekwensie 

van vloede, die duur van vloede en die periodes van oorstroming (Hack & Goodlett 1960, 

Sigafoos 1961, Hupp 1982 & 1983). Die frekwensie en intensiteit waarby vloedversteuring 

plaasvind by die laerliggende alluviale landvorms soos aktiewe kanaal deposito ' s en alluviale 

deposito's verskil van die tydskale waarby die hoerliggende landvorrns soos eilande, 

voormalige eilande en makrokanaalbanke blootgestel word. Daar kan aanvaar word dat die 

makrokanaalbanke, wat algemeen in die Savannebioom gekenmerk word aan die 

teenwoordigheid van 'n houtagtige komponent, minder gereeld en vir korter tydperke aan 

oorstroming blootgestel word. 

Die ruimtelike skaal gebruik VII stratifisering, monsterneming en kartering van 

plantgemeenskappe in hierdie studie, is 1 :250 000. By die genoemde skaal is afsonderlike 

landvorms met geassosieerde plantegroei nie karteerbaar nie en verteenwoordig die 

geldentifiseerde plantgemeenskappe dus plantegroei van beide die laerliggende alluviale 

landvorms en die hoerliggende habitats soos eilande, voorrnalige eilande en die 

makrokanaalbanke. Plantgemeenskappe by 'n skaal van 1 :250 000 gekarteer, verteenwoordig 

dan in werklikheid 'n ruirntelike versteuringsgradient van die laerliggende- na die 

hoerliggende landvorrns, waar eersgenoemde meer gereeld en vir langer tydperke aan 

vloedversteuring blootgestel word. Die varierende posisies van landvorms met geassosieerde 

plantegroei in die makrokanaal verteenwoordig dus gradiente in beide die ruimtelike en 

ekologies relevante tydskale. 

Die meerjarige houtagtige plantegroei wat in die makrokanaal van die Olifantsrivier aangetref 

word, word grotendeels met die hoerliggende eilande, voorrnalige eilande en 

makrokanaalbanke geassosieer, terwyl die laerliggende alluviale landvorrns soos alluviale 

deposito's en aktiewe kanaal deposito's, soos gedefmieer in Hoofstuk 3, oorwegend 

gekenmerk word aan eenjarige-, pioniers- en/of meerjarige gras- en kruidspesies. Bloot die 

verhoudings van houtagtige- tot kruidagtige- en van eenjarige- tot meerjarige plantspesies by 

onderskeidelik die laerliggende en hoerliggende landvorms suggereer ' n groter mate van 

versteuring en spesies omset by die laerliggende landvorms as by die hoerliggende landvorms 

by ' n bepaalde relevante ekologiese tydskaal. 
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Vloede is 'n natuurlike versteuringsproses waardeur plante gebreek of verwyder word en 

waardeur mikrohabitats (landvorms) verwyder, gewysig of tot stand kom. Die plantegroei 

wat met die makrokanaal geassosieer word, is dus deels die produk van hierdie voortdurende 

wysigings aan die makrokanaal oor ekologies relevante tydperke. Die data versamel ten einde 

die invloed van die vloedtoestande op die floristiek in terme van spesiesamestelling, 

kroonbedekking en konstandheid van voorkoms te evalueer, weerspieel egter net die invloed 

van 'n enkele vloedversteuring met die gepaardgaande wysigings in habitat en plantegroei. 

Dit is egter nie 'n enkele vloed wat van belang is by die vorming van die makrokanaal en die 

verspreiding van plantspesies in die makrokanaal nie, maar eerder die frekwensie, intensiteit 

en duur van vloede oor ekologies relevante tydskale. 

Die vloedversteuring wat gedurende 1996 ondervind is, het nie alleen 'n invloed uitgeoefen 

op die onderskeie habitats met die makrokanaal geassosieer rue, maar ook tot 'n mindere of 

meerdere mate gelei tot veranderinge in spesiesamestelling, konstandheid en struktuur van 

die plantegroei kenmerkend van hierdie habitats. Tot watter mate is die plantgemeenskappe 

in die bree bemvloed of gewysig deur hierdie gebeurtenis? Sou 'n herklassifIkasie van data 

versamel na die vloede 'n noemenswaardige verandering teweegbring ten opsigte van die 

huidige geYdentifIseerde plantgemeenskappe as gevolg van veranderings in diagnostiese­

en/of karakteriserende plantspesies? Hoe stabiel of liewer weerstandbiedend is 'n 

plantgemeenskap binne hierdie konteks? 

Plantgemeenskappe is, soos reeds elders in die verslag genoem, 'n kunsmatige hierargie van 

groeperings van plantspesies wat by 'n vooraf gekose skaal geYdentifIseer is. Hoe kleiner die 

skaal, hoe groter die toename in heterogeniteit en hoe meer variasie word ingesluit as gevolg 

van die insluiting van verskeie mikrohabitats, in hierdie geval na verwys as landvorms. 

Die vloedversteuring het, ondanks bepaalde veranderinge in die floristiek, geen 

noemenswaardige invloed uitgeoefen op die dominante of diagnostiese groeperings van 

plantspesies, kenmerkend van en gebruik vir die identifIsering en beskrywing van die 

onderskeie plantgemeenskappe geYdentifiseer by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000 rue. Die 

karakteriserende houtagtige plantspesies van die plantgemeenskappe wat weI verwyder of 

gebreek is as gevolg van die vloedversteuring, het tot 'n groot mate herstel of is vervang deur 

saailinge binne 'n periode van ongeveer twee jaar. Die plantgemeenskappe wat geYdentifiseer 

is by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000, waarvan die plantegroei van die makrokanaalbanke 
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' n deurslaggewende rol speel, blyk dus redelik weerstandbiedend en veerkragtig te wees. 

Soos wat die omvang van vloedversteuring varieer na gelang van verskillende vloede met 

varierende intensiteite by verskillende tydskale, sal die tyd benodig vir suksessie om die 

plantgemeenskap te herstel na die toestand voordat versteuring plaasgevind het, ook varieer. 

Indien die skaal van stratifisering en monstememing egter tot so 'n mate vergroot sou word 

dat die plantegroei geassosleer met individuele landvorms as afsonderlike 

plantgemeenskappe gekarteer en beskryf sou word, kon die invloed van hierdie 

vloedversteuring op die betrokke plantgemeenskappe moontlik totaal anders vertolk word. 

Dit sou veral van toepassing wees op die laerliggende landvorrns soos alluviale deposito's en 

aktiewe kanaal deposito ' s. Plantspesies wat met hierdie laagliggende dele geassosieer word 

het die grootste afname in getalle, kroondeursneee of gerniddelde kroonbedekkings, of ' n 

kombinasie van bogenoemde drie aspekte getoon. Hierdie landvorrns het verder die grootste 

spesies omset getoon in terme van spesies wat verwyder en deur ander spesies vervang is na 

die vloedversteuring. In sommige areas, soos byvoorbeeld die aktiewe kanaal deposito 

geassosieer met opnamepunt 30, het bepaalde kruidspesies soos byvoorbeeld Verbena 

bonariensis tot so 'n mate toegeneem in beide konstandheid en gerniddelde kroonbedekking 

dat hierdie plantspesie die betrokke landvorm totaal domineer na afloop van die 

vloedversteuring. 

Die analisering van die floristiese data ingewin asook die aantekeninge en fotografiese 

rekords versamel oor 'n periode van drie jaar toon defmitiewe tendense ten opsigte van 

vloedtoestande en die versteuringsrol daarvan op die habitats en plantegroei ten opsigte van 

struktuur en spesiesamestelling van die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem : 

• 	 Die makrokanaal van die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsrivier het 'n groter 

floristiese spesiediversiteit as die oewersone van die Grasveldbioom-gedeelte, beide voor 

en na die vloede. 

• 	 Daar is 'n toename in die hoeveelheid vloedwater wat die riviersisteem moet dreineer 

vanaf die oorsprong in die Grasveldbioom na die stroom-af gedeeltes in die 

Savannebioom. 

• 	 Hierdie toename in die volume water veroorsaak 'n toename in die versteuring wat die 

vloede op die makrokanaalbanke en ander alluviale landvorrns uitoefen. 
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• 	 Die versteuringsinvloed van die vloedwater in die makrokanaal is die grootste by die 

laerliggende landvorms soos alluviale deposito ' s en aktiewe kanaal deposito's. 

• 	 Plantspesies wat met die laerliggende dele van die makrokanaalbanke, alluviale 

deposito 's en aktiewe kanaal deposito's geassosieer word toon die grootste afuame in 

getalle, of kroondeursnee of gemiddelde kroonbedekkings of ' n kombinasie van 

bogenoemde drie aspekte. 

• 	 Vloede in die Olifantsriviersisteem het 'n afuame in die getal plantspesies, geassosieer 

met die makrokanaal, tot gevolg gehad. Hierdie afuame is onderskeidelik as gevolg van 

plante wat gebreek en gevrek het of verwyder is of as gevolg van habitatsveranderings. 

• 	 Daar is egter ' n toename in die aantal plantspesies aangetref in die makrokanaal twee jaar 

na afloop van die vloede. 

• 	 Die gemiddelde persentasie kroonbedekkings van die gras- en kruidstratums toon 'n 

groter mate van verandering oor die onderskeie jare as die boom-, struik-, en 

dwergstruikstratums (Figuur 8.29). 

• 	 Die kruidstratum to on ' n groter mate van verandering in spesiesamestelling as die boom-, 

struik-, dwergstruik- of grasstratums. 

• 	 Die toename in die getal kruide kan toegeskryf word aan 'n toename van oorwegend 

opportunistiese eenjarige of pionierspesies. Hierdie spesies beset ontblote grond op 

bestaande landvorms of nuut gevormde landvorms, wat totstand gekom het deur die 

deponering van alluviale materiaal. 

• 	 Daar is 'n toename in die aantal houtagtige saailinge aangetref in die oewersone twee jaar 

na die vloede in vergelyking met voor die vloede wat dui op die regenerasievermoee van 

die houtagtige plantspesies. 

• 	 Vloedwater tree op as verspreidingsagent van saad, insluitend die saad van ongewenste 

kruide, uitheemse plante en verklaarde onkruide. 

• 	 Die uitheemse boom Acacia dealbata besit die vermoe om vinnig te herstel en aggresief 

te vermeerder nadat hierdie spesie deur vloedwater beskadig is. 

• 	 Die houtagtige uitheemse plant Sesbania punicea is opportunisties van aard en besit die 

vermoe om vinnig te versprei na- en te vestig in stroom-af gebiede in die rivier tydens en 

na afloop van vloede. Hierdie plantspesie het in ' n periode van twee jaar gevestig en 

gegroei vanaf die saailingstadium tot individue van een meter hoog met 'n kroondeursnee 

van tot 0,89 meter. 
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Grasspesies ill die besonder speel 'n belangrike rol by die stabilisering van 

makrokanaalbanke tydens vloedtoestande, indien hierdie spesies se bedekking so dig is dat 

water nie onder die wortels kan ingrawe en die plante op die wyse kan verwyder nie. 'n 

Verdere belangrike eienskap van grasse en grasagtige plante is die vorm, sterkte en 

buigsaamheid van die blare. Hierdie plante besit die vermoe om plat te Ie tydens 

vloedtoestande en sodoende word die grondoppervlak beskerm (Acocks 1976). 

'n Aantal bree tendense is waargeneem tydens hierdie ondersoek na die versteuringsrol van 

die vloedwater op die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem (Tabel8.21). 

Tabel 8.21 	 Faktore wat 'n direkte of indirekte rol speel by die intensiteit en impak van 
vloede op die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem. 

Intensiteit van 
impak 

Fisiese situasie 

Lae impak Makrokanaalbank : 
- natuurlike oewerplantegroei in goeie stabiele toe stand (kl imaks plantegroei) 
- hoe bogrondse klipbedekking 
- menslike aktiwiteite afwesig of be perk 
Omliggende areas: 
- natuurlike terrestriele plantegroei in goeie toestand (klimaks plantegroei) 

Matige impak Makrokanaalbank : 
- natuurlike oewerplantegroei in aanvaarbare toestand (subklimaks plantegroei) 
- lae tot geen bogrondse klipbedekking 
- menslike aktiwiteite redelik beperk (geen strukturele veranderinge o.a. 

laagwaterbrile, keerwal1e ens.) 
Om liggende areas: 
- natuurlike terrestriele plantegroei in aanvaarbare toestand (subklimaks 

plantegroei) 
Hoe irnpak Makrokanaalbank : 

- natuurlike plantegroei in swak onstabiele toestand (pioniers plantegroei) of 
afwesig (ontbossing ens.) 

- geen bogrondse klipbedekking 
- menslike aktiwiteite algemeen (laagwaterbrile, keerwalle, pomphuise ens.) 
Omliggende areas: 
- nie natuurlik, landbou-aktiwiteite o.a. landerye, boorde direk aangrensend die 

oewersone 

Die inligting weergegee in Tabel 8.21 is 'n vereenvoudiging en samevatting van gebeure en 

tendense waargeneem tydens die 1996 vloede. Daar is verskeie ander faktore of kombinasie 

van faktore wat 'n rol speel by die impak van vloede op 'n makrokanaalbank in enige gegewe 

area. Daar kan egter, in die lig van die ge-evalueerde data beweer word dat : 
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• 	 die plantegroei wat met die makrokanaal geassosieer word tot so 'n mate dinamies is dat 

'n groot mate van herstel en regenerering selfs oor 'n tydskaal so kort as twee jaar 

plaasgevind het; en 

• 	 die vergelyking van data VOOf- en na die vloede die opportunistiese aard van indringers 

soos Acacia dealbata bevestig. Die herstel- en hervestigingsvermoe van hierdie 

plantspesies blyk vinniger te wees as die inheemse houtagtige plantspesies wat met die 

makrokanaal geassosieer word in bepaalde areas. 

Die inligting verskaf is bloot 'n bree ekologiese perspektief en daar behoort verdere 

navorsing gedoen te word ten einde al die onderskeie faktore, wat die impak van vloedwater 

op die makrokanaal van riviersisteme bemvloed, te kwantifiseer. 
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HOOFSTUK9 


DIE RIVIERGEBRUIKERS EN DIE POTENSIELE IMPAK OP DIE 


OEWERPLANTEGROEI EN DIE OLIFANTSRIVIERSISTEEM IN GEHEEL 


9.1 In leiding 

'n Riviersisteem is 'n dinamiese ekosisteem waarin daar voortdurend veranderings plaasvind. 

llierdie dinamika word deels deur natuurlike versteurings soos vloede bemvloed en 

gemisieer. Verskeie van die veranderings word egter veroorsaak deur menslike aktiwiteite. 

Moon et al. (1997) beweer dat gronderosie met die geassosieerde probleme, vera I in die 

voormalig selfregerende gebiede, die produk van oorbeweiding, die verwydering van 

houtagtige bedekking vir vuurmaakhout en swak landboupraktyke is. 

Enige betekenisvolle verandering in die opvanggebied sowel as in die stroom-op gedeeltes 

van 'n rivier wat 'n verandering in die vloeipatroon teweegbring en die chemiese en fisiese 

eienskappe bemvloed, sal 'n wanbalans tot gevolg he. Hierdie wanbalans kan lei tot die 

indringing van uitheemse spesies, 'n verandering in die morfologie van die kanaal, 'n afname 

in spesierykheid en 'n algehele afname in omgewingskwaliteit (O'Keeffe et al. 1989; 

Departement van Waterwese 1991e). 

Daar is verskeie plantegroeitipes of plantgemeenskappe wat 'n belangrike rol speel by die 

hidrologie, lewende organismes en die algehele toestand van enige riviersisteem. Die impak 

van die onderskeie sektore en gebruikers en die toestand van hierdie plantegroeitipes lewer 'n 

direkte bydrae tot die algehele toestand van 'n riviersisteem. 

Die eerste plantegroeitipe is die terrestriele veld geassosieer met die opvanggebied van 'n 

riviersisteem. Hierdie plantegroei bemvloed die tempo waarteen water verdamp of infiltreer 

en dus die waterafloop na die rivier (O'Keeffe 1986). Chutter (1973) beweer dat die 

hidrologie van baie Suid-Afrikaanse riviere verander het oor die afgelope 300 jaar van 

standhoudende riviere tot riviere wat slegs beperkte tye van die jaar vloei as gevolg van onder 

andere die verwydering van natuurlike plantegroei met die gepaardgaande afname ill 

plantegroeibedekking en afuame in bufferkapasiteit van die opvanggebied in geheel. 
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Die tweede plantegroeitipe word met die rnalcrokanaalbanke en laerliggende alluviale 

landvorms van riviersisteme geassosieer. Hierdie plantegroei is uniek in die opsig dat die 

waterbehoeftes van hierdie plantegroei opvallend verskil van die omliggende terrestriele veld 

wat met die opvanggebied geassosieer is. Oewerplantegroei speel ' n deurslaggewende rol by 

die stabilisering van makrokanaalbanke. Acocks (1976) beweer dat hierdie plantegroei drie 

funksies verrig naamlik: dit veroorsaak die verspreiding van afioopwater oor 'n area; dit 

verhoed die akkumulering van 'n groot volume water en beheer die waterafiooptempo en 

beskerm die grond teen erosie en slootvorming. Die plantbedekking van die grasspesies moet 

die grond tot so ' 0 mate bedek dat vloedwater nie onder die wortels van hierdie plante kan 

inspoel en die plante ontwortel nie. 

Die derde plantegroeitipe sluit in die akwatiese plantegroei wat direk met die waterrand en 

staande water geassosieer word. Hierdie studie fokus primer op die oewerplantegroei van die 

Olifantsriviersisteem en om hierdie rede word daar oorwegend gekonsentreer op die 

onderskeie gebruikers en gepaardgaande impakte wat lei tot die degradering van die 

plaotegroei geassosieer met die makrokanaal as sulks. 

9.2 Potensiele impak van die ooderskeie sektore op die Olifantsriviersisteem 

Daar is aantekeninge gemaak en fotografiese rekords versamel van die opvallendste impakte 

of mens like aktiwiteite wat tans lei ofkan lei tot die degradering van die plantegroei van die 

makrokanaaI van die OlifantsriviersisteeI11. Hierdie menslike aktiwiteite of potensiele 

impakte is visueel waargeneem en aangeteken. Die impakte veroorsaak deur menslike 

aktiwiteite is egter nie individueel ontleed of ondersoek ten einde 'n kwantifiseerbaare 

waarde te verskaf nie. Die fokus van hierdie studie is, soos reeds genoem, die 

oewerplantegroei, soos gekarteer en beskryf by 'n ruimtelike longitudinale skaal van 1 :250 

000. 

Plantgemeenskappe word aan fluktuerings in samestelling gekenmerk. Natuurlike 

versteurings soos byvoorbeeld vloede karakteriseer die omgewing van hierdie plantegroei. 

Net soos wat natuurlike prosesse die plantegroei oor ekologies relevante tydskale beYnvloed 

en kan verander, verander menslike aktiwiteite die habitat en substraat van hierdie 

plantegroei. Menslike aktiwiteite verander nie aIleen die habitat van hierdie plantegroei rue, 
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maar hierdie aktiwiteite word weerspieel in die floristiese data wat betref veranderings in 

spesiesamestelling, plantegroeibedekking en struktuur. Om hierdie rede is die aktiwiteite 

aangeteken, visueel ge-evalueer en word die onderskeie waargeneemde aktiwiteite kortliks in 

hierdie hoofstuk bespreek. 

Die impakte genoem en bespreek is geensins die enigste impakte wat deur die onderskeie 

riviergebruikers veroorsaak word nie (Allanson 1995), maar verteenwoordig slegs daardie 

aktiwiteite met die makrokanaal of die onmiddelike opvanggebied geassosieer. Daar is 

verskeie gebruikers wat direk van die Olifantsriviersisteem as bron van vars water afhanklik 

is. Daar is ander gebruikers, soos die bosboubedryf, wat 'n meer indirekte invloed op die 

Olifantsriviersisteem uitoefen deurdat bosbouplantasies waterafloop verminder (Departement 

van Waterwese 1991 b). Die impakte in die onmiddelike omgewing van die 

Olifantsriviersisteem kan oorwegend toegeskryfword aan twee primere gebruikers : 

• die landbousektor en 

• die mynbou- en industriele sektore. 

'n Derde maar uiters belangrike gebruiker van die rivier, is die natuur1ike ekosisteem (King et 

al. 1989). Dit is van kardinale belang dat die water- en vloeibehoeftes wat nodig is vir die 

instandhouding en funksionering van hierdie natuurlike ekosisteme in ag geneem word 

tydens die beplanning van enige ontwikkelingsaksies. 

Die impakte veroorsaak deur die twee primere riviergebruikers lei direk of indirek tot 'n 

degradering van die vierde gebruiker naamlik die natuurlike ekosisteem. Die degradering van 

die plantegroeihulpbron met die gepaardgaande afname in plantegroeibedekking lei tot die 

ongekontroleerde afloop van oppervlakwater, 'n verhoging in erosiepotensiaal en gevolglik 

' n afname in waterkwaliteit as gevolg van groot volumes bogrond en slik wat in die 

riviersisteem beland. 
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9.2.1 Potensiele impak van die landbousektor op die Olifantsriviersisteem 

Die Olifantsriviersisteem dreineer 'n opvanggebied met 'n oppervlakte van 54 575 kffi:2 

(Departement van Waterwese 1991 b). Landbou-aktiwiteite in die opvanggebied in geheel, 

maar veral in die direkte omgewing van die Olifantsriviersisteem, word beide op ' n 

kommersiele en selfonderhoudende basis bedryf. Beide die kommersiele- en self­

onderhoudende sektore van landbou het 'n negatiewe invloed op die oewerplantegroei van 

die rivier en die Olifantsriviersisteem as sulks. Die landbou-aktiwiteite kan oorwegend in 

gewasverbouing en veeboerdery onderverdeel word (Figuur 9. 1). 

Hierdie aktiwiteite moet oordeelkundig be-oefen en die land waarop die aktiwiteite 

voorkom. ooreenkomstig bestuur word. Wanbestuur van landbougrond lei tot 'n verandering 

in die patroon van afloopwater, infiltrasie tempo van reenval en toename in gronderosie 

(Departement van Waterwese 1991 e). Die impakte van aktiwiteite is kwalitatief ge-evalueer 

volgens die kriteria in Figuur 8.1. 

9.2.1a Kommersiele landbou - gewasverbouing 

Gewasverbouing m die Olifantsrivier-opvanggebied vind onder droeland- en 

besproeiingstoestande plaas. Besproeiing is die aktiwiteit wat die grootste hoeveelhede water 

in die Olifantsrivieropvanggebied gebruik. 'n Totale oppervlakte van 499 800 ha van die 

Olifantsrivier-opvanggebied word vir gewasverbouiing aangewend waarvan die areas onder 

besproeiing 'n totale oppervlakte van 103 000 ha beslaan (Departement van Waterwese 

1991 a). 

Kommersiele droeland gewasverbouing word oorwegend met die onmiddelike omgewing 

rondom die Olifantsriviersisteem op die Hoeveld geassosieer. Die makrokanaalbanke en 

areas bo-op die banke van hierdie gedeeltes van die rivier word deur grasveld 

plantgemeenskappe 1, 2, 3, 4, 5, 6, en 7 verteenwoordig. Figuur 4.1 toon die voorkoms en 

verspreiding van hierdie oewer-plantgemeenskappe aan. 

Die grootskaalse direkte wateronttrekking VII kommersiele gewasverbouing onder 

besproeiing is oorwegend beperk tot twee areas naamlik die Loskopdambesproeiingsskema in 
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die Groblersdal-Marble-Hall omgewing en ' n besproeiings-area in die Laeveld vanaf die 

plaas Callias tot by die plaas Portsmouth. Hierdie besproeiings-aktiwiteite kan 'n afname in 

watervloei met gepaardgaande effekte soos onder andere 'n verandering in watertemperature, 

sediment en die cherniese eienskappe van die water veroorsaak (Departement van Waterwese 

1991e). 

Die makrokanaal van die gedeelte van die Olifantsriviersisteem wat deel van die Loskopdam 

besproeiingsarea vorm, word deur Savanne-plantgemeenskappe 3 en 4 verteenwoordig, 

terwyl die oewerplantegroei geassosieer met die besproeiingsarea in die Laeveld deur 

savanne-plantgemeenskappe 7 en 9 verteenwoordig word. Figuur 5.1 toon die verspreiding 

van die oewerplantgemeenskappe wat met die Savannebioom geassosieer is aan. 

Kommersiele gewasverbouing, hetsy droeland of areas onder besproeiing impakteer op 

verskeie wyses op die makrokanaal en die Olifantsriviersisteem in geheel. Die 

gewasverbouings-aktiwite:it bring mee dat groot oppervlaktes lande vir tydperke van die jaar 

ontbloot en sonder enige plantegroeibedekking is. Dit is veral in die geval van 

droelandgewasverbouing waar hierdie aktiwiteit reenval afhanklik is. In sekere gevalle word 

lande nie meer aktief bewerk nie en word oulande met 'n uiters beperkte 

plantegroeibedekking wat braak Ie, aangetref. 

Landerye, veral oulande, dien as bron van onkruid. Hierdie onkruid se saad bereik die 

riviersisteem op verskeie wyses onder andere deur die afloop van oppervlakwater vanuit die 

lande. Gewasverbouing bring mee dat onkruiddoders en plaagdoders vir die beheer van 

onkruid en landbouplae van tyd tot tyd gebruik moet word. Die onoordeelkundige gebruik 

van hierdie gifstowwe besit die potensiaal om 'n katastrofiese impak op die plantegroei van 

die makrokanaal, die riviersisteem in geheel en die omliggende lande uit te oefen (Erasmus 

et aI. 1995; Myburgh 1998.). Gewasverbouing gaan verder gepaard met die toediening van 

kunsmisstowwe. Die loging van hierdie stowwe in die riviersisteem lei tot mineralisasie 

(Departement van Waterwese 1991 a) en eutrofikasie wat waterkwaliteit direk bemvloed tot 

voordeel van alge en verskeie wateronkruide. 
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Die oprigting van opgaardamme soos Loskopdam het opsigself 'n betekenisvolle impak op 

die omgewing. Ward & Stanford (1987) beweer dat opgaardamme nie alleen veroorsaak dat 

groot areas deur die water vervang word nie, maar dat sulke ontwikkeling lei tot 'n aantal 

ernstige en gewoonlik onomkeerbare impakte op die omgewing stroom-af van so 'n dam. 

Damme gee oorsprong aan 'n totaal verskillende ekosisteem in vergelyking met die 

ekosisteem teenwoordig alvorens die dam opgerig is. Die belangrikste floristiese impakte 

veroorsaak deur opgaardamme is : 

• 	 wysigings in die habitatkompleksiteit; 

• 	 'n verandering in vloed frekwensie en omvang van 'n vloed; en 

• 	 wysigings in die plantspesiesamestelling, struktuur en bedekking deurdat die 

oewerplantegroei grotendeels vervang word met terrestriele plantspesies as gevolg van 

die invloed van die hoogwatermerk en die oorspoeling van eersgenoemde vir lang 

tydperke waartydens hierdie plantegroei vrek (sien Figuur 5.18). 

Swaar reenvalneerslae kan lei tot die breek van damwalle en veral keerwalle wat sal lei tot 'n 

groot toename in erosie van die dreineringskanaal (Departement van Waterwese 1991e). In 

die Olifantsriviersisteem word daar by verskeie lokaliteite gebreekte keerwalle aangetref In 

al die gevalle het die rivier aan die een of beide kante van die keerwal verbygebreek en is 

groot volumes grond van die makrokanaalbanke in die Olifantsriviersisteem afgeset. 

Departement van Waterwese (1991e) beweer dat 'n belangrike impak van keerwalle 

toegeskryf kan word aan veranderings in habitat wat die keerwalle teweegbring naamlik : 

• 	 ' n verandering in die vloeipatroon, veral gedurende die droe seisoen; 

• 	 stabiele waterlyne stroom-op van die keerwal; 

• 	 ' n afname in stroomvloei; en 

• 	 stilstaande vlak water wat die ontwikkeling van akwatiese makrofiete wat onder die 

oppervlak, bokant die wateroppervlak ofdrywend voorkom, bevoordeel. 

Impakte wat nie noodwendig direk met landbou-aktiwiteite verband hou nie, maar wat in die 

onmiddelike omgewing van die makrokanaal op landbougrond (plase) aangetref word en 'n 

impak op die Olifantsrivier uitoefen sluit in : 

• 	 enkele plaasopstalle; 

• 	 werkershuise/informele dorpies/kampongs met gepaardgaande rommel; 
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• enkele bloekomplantasies; en 

• die verspreiding van verklaarde onkruid en uitheemse plante. 

9.2.1b KommersiiHe landbou-beweiding 

Die kommersiele veeboere wat landbougrond in die onmiddelike omgewmg van die 

Olifantsrivier besit maak oorwegend gebruik van natuurlike veld as bron van voedsel vir die 

veekuddes. Die gebruik van aangeplante weidings is beperk. Gemengde boerderypraktyke 

word algemeen in die Hoeveldse grasveld aangetref en die natuurlike veld is in baie gevalle 

beperk tot die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem en smal stroke natuurlike veld 

tussen lande. Die areas oorwegend aan natuurlike veld gekenmerk is beperk tot marginale 

vlak klipperige gronde nie geskik vir gewasverbouing nie. 

Die plantegroei geassosieer met die makrokanaal van die Grasveldbioom-gedeelte van die 

Olifantsriviersisteem wat tans deel van landbougrond vorm en wat as natuurlike weidings 

gebruik word, word verteenwoordig deur grasveld-plantgemeenskappe 2, 4, 5, 6 en 7 (Figuur 

9.1). 

Die strawwe benutting van natuurlike weiveld het 'n direkte impak op die plantegroei van die 

Olifantsriviersisteem in terme van die veldtoestand, wat onderskeidelik weerspieel word deur 

die floristiese samestelling en die plantegroeibedekking met gepaardgaande erosiepotensiaal. 

Intensiewe benutting en oorbeweiding van hierdie natuurlike grasveld lei tot 'n verandering 

in plantspesiesamestelling en 'n afname in plantegroeibedekking wat gepaard gaan met die 

ontstaan van oop grond kolle (Figuur 9.3). Hierdie ontblote areas word gewoonlik deur 

pioniergrasse en onkruidspesies beset. 
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9.2.2 Potensiele impak van die Mynbou- en IndustrieJe sektor op die Olifantsrivier­

sisteem 

Die hoof geologiese formasies in die Olifantsrivier-opvanggebied is die Opeenvolging 

Transvaal, Opeenvolging Karoo en die Kompleks Bosveld (Figuur 2.7). Die teenwoordigheid 

van hierdie formasies bring mee dat die Olifantsrivier-opvanggebied 'n groot mynbou 

potensiaal besit (Departement van Waterwese 1991 f). 

Die Hoeveld is ryk aan steenkoolreserwes en die Witbank steenkoolvelde vorm die 

middelpunt van die steenkoolindustrie. Hierdie area produseer meer as 50% van die tot ale 

hoeveelheid steenkool benodig vir Suid-Afrikaanse gebruik (Departement van Waterwese 

1991g). Die ekstensiewe steenkoolontginning in die Hoeveld verskaf steenkool aan 'n 

verskeidenheid van kragstasies (Figuur 2.17). Oopgroefmyne is aan die orde van die dag en 

groot oppervlaktes word so intensief gemyn dat die landskap lankal reeds hul natuurlike 

karakter verloor het. 

In die omgewmg van Vandyksdrift, suid van Witbank, het mynbou-aktiwiteite in die 

onmiddelike omgewing van die Olifantsriviersisteem die totale karakter van die riviersisteem 

verander. Die Olifantsrivier is in sekere areas verle tydens mynbou-aktiwiteite. Dele van die 

kanaalbed en makrokanaalbanke met geassosieerde plantegroei verteenwoordig deur 

grasveld-plantgemeenskappe 4 en 8 is nie meer natuurlik nie, maar kan eerder as 'n 

kunsmatige waterloop met gerehabiliteerde grasveld op die oewers beskryfword. 

In die Steelpoort-omgewing word oorwegend yster, chroorn, mangaan en magnesium ontgin. 

Die gedeelte van die 01ifantsriviersisteem verteenwoordig deur savanne-plantgemeenskap 6 

word aan mynbou-aktiwiteite by Penge asook by Krommelenboog myn gekenmerk. 

Mynbou- en industriele-aktiwiteite word onder andere in die omgewing van Phalaborwa in 

die Laeveld aangetref. Die Palabora- en Foskor mynmaatskappye is twee primere rolspelers 

in die ekonomie en welvaart van Phalaborwa en verskaf werk aan 'n groot aantal 

werknemers. Hierdie mynmaatskappye beoefen 'n verskeidenheid van aktiwiteite onder 

andere ontginning deur oopgroefinetodes. Daar word oorwegend koper, fosfaat en 
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vermikuliet ontgin. Rooseboom et al. (1987) beweer dat mynbou en industriele aktiwiteite in 

die Phalaborwa-omgewing verhoogte fosfaatvlakke in die Selatirivier teweegbring. 

Savarme-plantgemeenskap 8 verteenwoordig die oewerplantegroei van hierdie gedeelte van 

die Olifantsiviersisteem, insluitend die Olifants-Selatirivier samevloeiing. Die mynbou- en 

industriele aktiwiteite in die Phalaborwa-omgewing met die gepaardgaande irnpak op onder 

andere die waterkwaliteit van be ide die Olifants- en Selatiriviere behoort noukeurig 

gemonitor te word. Die ligging van die Nasionale Krugerwildtuin stroom-af bring mee dat 

enige impak veroorsaak deur die mynbou- en industriele sektore noodwendig negatief kan 

irnpakteer op die riviersisteem met geassosieerde dierelewe en ander wildlewe in die park 

afhanklik van hierdie bron vir vars water. 

Die mynbou- en industriele sektore gebruik slegs ongeveer vier tot ses persent van Suid­

Afrika se beskikbare water (O'Keeffe 1986), maar die irnpak is proporsioneel baie hoog as 

gevolg van die besoedelingsfaktor van die water wat teruggeplaas word vanaf hierdie 

bedrywe (MacDonald et al. 1984). Departement van Waterwese (1991b) beweer dat 

mineralisasie deur die mynbou- en industriele sekore 'n kardinale rol speel by die 

degradering van waterkwaliteit. 

9.3 Ander impakte 

Impakte wat nie deur die landbou- of mynbou- en industriele sektore veroorsaak word nie, 

maar wat irnpakteer op die oewerplantegroei van die Olifantrivier en wat aangeteken is 

tydens die floristiese opnames sluit in : 

• die ontwikkeling van oorde en vakansiehuise; en 

• aktiwiteite van die plaaslike bevolking. 

Die makrokanaalbanke van die Olifantsriviersisteem word by verskeie lokaliteite vir die 

oprigting van kleiner vakansieoorde en vakansiehuise gebruik. Hierdie ontwikkelingsaksies 

vind in sekere gevalle ondeurdag sonder ontwikkelingsplanne of die uitvoer van 

omgewingsirnpakstudies plaas. 'n Voorbeeld hiervan is die ontwikkeling van Arabie-oord op 

die plaas Loskop-noord stroom-op van Arabiedam. Die oewerplantegroei van savanne-
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HOOFSTUKIO 


OMGEWINGSWETGEWING EN DIE IMPLIKASIES 


10.1 Filosofiese agtergrond 

Die mensdom is betrokke in verskeie verhoudings. Hierdie verhoudings sluit onder andere in 

verhoudings tussen man en vrou, tussen ouers en kinders, tussen bure en kollegas. Deur die 

eeue heen het mense die behoefte gehad om hierdie verhoudings te orden deur middel van 

ooreenkornste wat bereik is deur prosesse wat interaktiewe debatte ingesluit het (Barnard 

1997). Op hierdie wyse is basiese reels en riglyne vir die optrede tussen mense neergele. 

Oor die algemeen het persone onderwerpe gedebateer wat in hul belang was, soos veiligheid 

en sekuriteit, gesondheid, opleiding en voedselbehoeftes. Omgewingsbeskerming was nie ' n 

priorite it nie en daar is 'n gerieflike balans gehandhaaf tussen omgewingsdegradering 

veroorsaak deur die ontginning van die omgewing en die herstelvermoe van die natuurlike 

hulpbronne. 

Ywerige debatte wat omgewingsaangeleenthede behels het egter reeds meer as ' n eeu gelede 

begin (Barnard 1997). Die toename in wereldpopulasie en industriele bedrywe het 'n 

omvangryke toename in druk op die natuurlike hulpbron geplaas. Wereldwyd het persepsies 

stelselmatig begin verander. President Theodore Rooseveld het reeds in 1908 die stelling 

tydens ' n toespraak gemaak : " Ons nasie is suksesvol op 'n materialistiese wyse as gevolg 

van die rojale gebruik van ons hulpbronne en ons het rede om trots te wees op hierdie 

vooruitgang. Die tyd het egter aangebreek om ernstig te besin oor wat sal gebeur indien ons 

woude wegraak, wanneer steenkool, yster, olie en gasreserwes uitgeput raak, wanneer gronde 

verder verarm, in strome gewas word en sodoende ons riviere besoedel." 

' n Wye verskeidenheid van debatte, konferensies en vergaderings het wereldwyd 

plaasgevind. Die Verenigde Nasies se konferensie wat gehandel het oor die "Mens like 

Omgewing", gehou te Stockholm in Junie 1972, was 'n mylpaal ten opsigte van die mensdom 

se betrokkenheid by die omgewing. Die bydrae van hierdie konferensie was van 

deurslaggewende belang en het ' n leidende rol gespeel by die mens se betrokkenheid by 

verdere omgewingsontwikkeling (Barnard 1997). 
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Dit is duidelik dat die verandering in die persepsie van die mens, ten opsigte van die 

menslike invloed op die omgewing en omgewingsbewustheid in die algemeen, oor 'n baie 

lang tydperk plaasgevind het. Die druk wat bevolkings wereldwyd begin toepas het, het 

meegebring dat verskeie lande wysigings in bestaande wetgewing aangebring het tot voordeel 

van die omgewing. Hierdie toename in omgewingsbewustheid en die gepaardgaande 

wetswysigings het uiteidelik genoodsaak dat wette wat van toepassing is by 

omgewingsbestuur, of wat 'n invloed daarop uitoefen, gerieflikheidshalwe onder een opskrif 

naamlik Omgewingsreg geplaas word. Wereldwyd word daar tans aanvaar dat 

Omgewingsreg ' n volwaardige vertakking van die reg is. 

10.2 Omgewingswetgewing, regeringsbeleid en die toepassing in opvanggebiede en 

riviersisteme 

' n Riviersisteem is 'n komplekse longitudinale ekosisteem wat tesame met ' n netwerk 

kleiner dreineringsbane en spruite 'n gegewe opvanggebied dreineer. Hierdie ekosisteme 

weerspieel die toestand van die land wat gedreineer word. Riviersisteme is dinamies en besit 

die vermoe om te herstel na 'n impak ofverandering (sien Hoofstuk 7 : Vloede) be ide op die 

kort sowel as die langtermyn. 

Daar word toenemend meer druk geplaas op riviersisteme as gevolg van ' n toename in die 

aantal gebruikers met die gepaardgaande toename in wateraanvraag. Riviersisteme besit 

egter, soos enige ander ekosisteem, drempelwaardes en is nie in staat om onophoudelik 

impakte die hoof te bied sonder die uiteindelike ernstige degradering van die totale sisteem 

rue. 

Primere oorsake van die degradering van riviersisteme is veranderings in waterkwantiteit, wat 

weerspieel word in die vloei volume en veranderings in die vloei tydperke en 'n verandering 

in waterkwaliteit. Faktore wat ' n bydrae lewer tot hierdie primere oorsake van degradering is 

onder andere damme, wateronttrekking, veranderings in landelike gebruikspraktyke, 

oorbeweiding, ontbossing, bosbou-aktiwiteite en landbou-, stedelike- en industriele 

besoedeling. Stone et al. (1 986) beweer dat omgewingswetgewing om riviersisteme te 

beskerm van so 'n aard moet wees dat dit aIle aktiwiteite in die opvanggebied wat kan lei tot 

die degradering van die waterhulpbron moet onderskryf en insluit. 
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Die historiese situasie rondom omgewingsverwante wetgewing, insluitende daardie wette en 

regulasies wat meer spesifiek met riviersisteme verband hou, is gekenmerk deur 'n magdom 

van wetlike bepalings wat deur individuele sentrale en provinsiale departemente 

gepromulgeer is. In die meeste gevalle dek sodanige bepalings slegs die omgewingsaspekte 

wat binne die beheerbevoegdheid en -raamwerk van die betrokke departement resorteer. 

Departemente het jaloers gewaak oor hulle gesagsbevoegdheid en het nie toegelaat dat ander 

departemente of instansies op hul gebiede "oortree" nie. Sommige van die meer pertinente 

kenmerke van ons omgewingswetgewing kan soos volg opgesom word: 

1. 	 Meervoudige beheerbevoegdheid oor geografiese gebiede en ekosisteme het tot die 

vermenigvuldiging van wette en regulasies gelei wat deur 'n groot getal sentrale en 

provinsiale regeringsdepartmente gepromulgeer en toegepas is. So byvoorbeeld het 

meer as 20 parlementere wette en provinsiale ordonnansies die beheer en bestuur van 

afval in opvanggebiede gereguleer. Stelle regulasies kragtens die wette en ordonnansies 

het die beheermaatreels tot meer as 30 opgestoot. Die getal beheerowerhede was 

feitelik gelykstaande aan die aantal wette en ordonnansies. 

2. 	 Al hoe meer wette lei tot 'n toename in kompleksiteit van die wet like omgewing. 

3. 	 Voldoening aan die warboel van wetlike vereistes word 'n al groter probleem. 

4. 	 AIle owerhede het nie met ewe groot entoesiasme en toewyding hulle wetgewing 

toegepas nie. 

5. 	 Verskillende sektore was soms aan wette met ongelyke streng wetlike beheer 

onderworpe. 

6. 	 Beheerowerhede het meermale me oor die nodige hulpbronne beskik om wet like 

vereistes behoorlik te kontroleer en toe te pas nie. 

7. 	 Duplisering van wetstoepassing was 'n alledaagse verskynsel. So byvoorbeeld het die 

beheer van spesifieke verklaarde beskermde borne onder die Boswet, No 122 van 1984, 

die beheer van beskermde inheemse plantegroei onder die betrokke provinsiale 

ordonnansie en die beheer van verklaarde onkruide en indringerplante onder die Wet op 

die Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 1983 resorteer. Wetlike beheer oor 

hierdie aspekte in byvoorbeeld die Lebowa selfregerende gebied het weer nie 

noodwendig met die sentrale en provinsiale regerings se bepalings ooreengestem nie. 

8. 	 Alhoewel verreikende magte aan politieke funksionarisse soos Ministers deur wette 

toegeken is, het die politieke wil om sodanige wette behoorlik toe te pas meermale 

ontbreek. So byvoorbeeld kon : 
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a) 	 die Minister van Waterwese "enigiets doen wat hy nodig ag" om 

waterkwaliteit en waterhulpbronne te beskerm (kyk Artikel 2(m) van die 

Waterwet, No 54 van 1956); 

b) 	 die Minister van Landbou "enigiets doen wat hy nodig of dienstig ag" om 

landbouhulpbronne te beskerm en te bewaar (kyk Artikel 6(2)(p) van die Wet 

op die Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 1983); en 

c) 	 die Minister van Omgewingsake en Toerisme, die Provinsiale Administrateur 

of die plaas1ike owerheid enige aktiwiteit, wat nadelig of skadelik vir die 

omgewing sou wees, verbied of laat verander (kyk Artikel 31 A van die Wet op 

Omgewingsbewaring, No 73 van 1989). 

9. 	 Wetlike beheer oor gedeelde hulpbronne of ekosisteme is deur verkillende wette met 

verskillende bepalings deur die Suid-Afrikaanse en die sogenaamde Tuislandregerings 

toegepas. Daar was dus geen sprake van eenvormige wetlike beheer en toepassing nie. 

Die post-1994 politieke bedeling het aansienlike en soms drastiese veranderings aan hierdie 

situasies teweeg gebring. Sommige van die mees uitstaande aspekte kan soos volg opgesom 

word: 

1. 	 Die mens en sy regte ten opsigte van die omgewing is vir die eerste keer pertinent as 

deel van die omgewing in ons regstelsel erken (kyk Artikel 24 van die Grondwet, No 

108 van 1996 wat voorafgegaan is deur Art ike129 van die Interim Grondwet van 1993). 

Daarbenewens kan politieke funksionarisse ook tot verantwoording geroep word indien 

wetgewing nie na wense deur die betrokke owerhede toegepas word nie (kyk veral 

Artikel 24(b) van die Grondwet). Hierdie beginsel is bevestig deur die uitspraak in die 

saak Wildlife Society of Southern Africa v Minister van Omgewingsake en Toerisme van 

die Repub/iek van Suid-Afrika. 

2. 	 Die grondgebied van die vorige Republiek van Suid-Afrika, die sogenaamde Tuislande 

en die self-regerende gebiede is saamgesnoer onder een soewereine staat met een 

regstelsel. Eenvormige wetlike beheer en bestuur in die opvanggebiede van riviere is 

dus nou moontlik. 

3. 	 Alhoewel daar nege verskillende provinsia1e owerhede ingestel is, is hulle wetgewing 

onderhewig aan die van die sentra1e regering. Konflik tussen sentrale en provinsiale 

wetgewing is grondwetlik ontoelaatbaar. 
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4. 	 Die nuwe regering het natuurlik 'n hele reeks nuwe omgewingsbeleidsverklarings 

(Witskrifte) gepubliseer en omgewingswette gepromulgeer om die gewysigde 

benadering tot omgewingsaangeleenthede ten uitvoer te bring. 

5. 	 Een van die uitstaande kenmerke van die wetswysigings is die klem op die voorkoming 

van besoedeling en omgewingsagteruitgang in teenstelling met korrektiewe aksie. 

6. 	 Die nuwe wetgewing maak integrasie, koordinering en sinchronisering basiese 

vereistes. Bedryfsektore, soos byvoorbeeld die landbou, word nie meer toegelaat om 

slegs enkele wette (wat direk op die landboubedryf van toepassing is) te gehoorsaam 

nie, maar word verplig om alle verbandhoudende wette en regulasies in ag te neem. 

Hierdie beginsel is bevestig in die sakereg in die uitspraak van Van Huyssteen en ander 

v Minister van Omgewingsake en ander. 

7. 	 Ten spyte van die beleids- en wet like aandrang op beter koordinering het die jongste 

verwikkelinge getoon dat daar geen afuame in die getal wette is nie, dat die getal 

beheerowerhede nie verminder het nie en dat die provinsiale owerhede van 4 tot 9 

vermeerder het, elkeen met die reg om sy eie omgewingswette te promulgeer. Die 

kompleksiteit rakende beheer- en bestuursowerhede het dus, in sommige gevalle, eerder 

toegeneem as verminder. In die geval van die onderhawige studie val die Olifantsrivier 

nou in meer as een provinsie waar daar voor 1994 slegs een provinsiale owerheid 

betrokke was. 

8. 	 Die trefwydte en die wye magte aan politieke funksionarisse van die nuwe wetgewing 

is gelykstaande aan die van die herroepte wetgewing. Dus is die sukses van 

wetstoepassing nog steeds afhanklik van die politieke wil en die administratiewe 

vaardighede en kundigheid van beheerowerhede net soos in die vorige bede1ing. 

Die tekortkomings van die vorige wetlike omgewing is dus tot 'n mate reggestel. Op hierdie 

vroee stadium is dit egter nog nie duidelik of dit toekomstige omgewingsbeheer en bestuur 

sal verbeter nie. 

Huidige pariementere wetgewing wat aktiwiteite en impakte ill die opvanggebiede en 

riviersisteme as sulks reguleer is : 

• Die Grondwet, No 108 van 1996, 

• Die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998, 
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• 	 Die Waterwet, No 54 van 1956 (slegs vir sover dit bestaande regulasies betref), 

• 	 Die Wet op Waterdienste, No 108 van 1997, 

• 	 Die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 1983, 

• 	 Die Wet op Bergopvanggebiede, No 36 van 1970, 

• 	 Die Boswet, No 122 van 1984 (wat na verwagting binnekort vervang sal word met die 

Nasionale Boswet, No 84 van 1998), 

• 	 Die Nasionale Wet op Veld- en Bosbrande, No 101 van 1998, 

• 	 Die Mineraalwet, No 50 van 1991, 

• 	 Die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989, 

• 	 Die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998, 

• 	 Wet op Nasionale Parke, No 57 van 1976, 

• 	 Wet op Misstowwe, Veevoedsel, Landboumidde1s en Veemiddels, No 36 van 1947, 

• 	 Wet op Gesondheid, No 63 van 1977, . 

• 	 Ornheiningswet, No 31 van 1963, 

• 	 Wet op Adverteer Langs en Toebou van Paaie, No 21 van 1940, 

• 	 Wet op die Nasionale Paaie Agentskap Beperk en Nasionale Paaie, No 7 van 1998, 

• 	 "Draft White Paper on Integrated Pollution and Waste Management, 1998", 

• 	 Witskrif oor die Bewaring en Volhoubare Benutting van Suid-Afrika se Biologiese 


Diversiteit 


• 	 Provinsiale Wette, Ordonnansies en Munisipale Verordeninge, 

• 	 Ander relevante bilaterale en multilaterale streeks- en intemasionale ooreenkornste, 

protokolle en konvensies. 

10.2.1 Die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998 

Die doel van die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998 is om te verseker dat die land se 

waterbronne beskerm, ontwikkel, bestuur en beheer word op wyses wat onder andere die 

onderstaande faktore in ag neem : 

• 	 die beskerming van akwatiese en geassosieerde ekosisteme en die biodiversiteit daarvan; 

• 	 die vermindering en voorkoming van besoedeling en die verslegting van die waterbronne; 

• 	 die bevordering van damveiligheid; en 

• 	 die bestuur van vloede en droogteperiodes. 
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Hierdie Wet word deur die Departement van Waterwese en Bosbou geadministreer. Tabel 

10.1 is 'n samevatting van enkele definisies en aspekte wat in die Nasionale Waterwet, No 36 

van 1998 aangespreek word. 

Tabel 10.1 	 'n Samevatting van enkele defmisies van begrippe en aspekte in die Nasionale 
Waterwet, No 36 van 1998 aangespreek. 

Artikell 
Wetlike aspek en implikasie 

R~ulasie 
"besoedeling" - verwys na enige direkte of indirekte verandering in die fisiese, chemiese of 
biologiese eienskappe van die waterbron wat onder andere skadelik of potensieel skadelik 
kan wees vir enige akwatiese ofnie-akwatiese organismes. 
"beskerming" - beskerming van die waterbron sluit in die instandhouding van die 
waterkwaliteit tot so 'n mate dat die waterbron op 'n ekologies volhoubare wyse gebruik kan 
word, die voorkoming van degradasie van die waterbron asook rehabilitering van die 
waterbron. 
"oewersone" - sluit in die fisiese struktuur en plantegroei in die areas geassosieer met 'n 
waterbaan wat algemeen gekenmerk word aan alluviale gronde en wat tot so 'n mate 
blootgestel word aan onder andere oorstromings dat die frekwensie voldoende is om hierdie 
plantegroei te onderhou. 
"waterbaan" - die begrip waterbaan verwys in hierdie Wet na riviere, fonteine, natuurlike 
kanale, vleie, mere, damme of enige ander versameling van water deur die Minister as 'n 
"waterbaan" verklaar. Die bed en banke word ingesluit wanneer daar na "waterbane" in die 
Wet verwys word. 

5-6 

1 

'n Nasionale Waterbronstrategie word geformuleer en verskaf die raamwerk vir die 
beskerming, gebruik, ontwikkeling, bestuur en beheer van die waterbron vir die land in 
geheel 

8-9 'n Opvanggebied strategie moet, in harmonie met die Nasionale Waterbronstrategie, riglyne 
verskaften opsigte van die toedeling van water aan bestaande en potensiele gebruikers op so 
'n wyse dat die waterbom effektiefbeskerm, gebruik, ontwikkel, bestuur en beheer word. 

12-15 Die Minister het die verantwoordelikheid om 'n klassifikasiesisteem te ontwikke\ 
waarvolgens die land se waterbronne geklassifiseer word ten einde beskerming te verleen 
aan die waterbron 

Deel 3; 16 Hierdie gedeelte van die Wet maak onder andere voorsiening vir die waterbehoefte van die 
akwatiese ekosisteme van die waterbron, beide ten opsigte van waterkwaliteit en kwantiteit. 

19 Enige grondeienaar of persoon wat grond beheer en bewoon en wat 'n aktiwiteit beoefen 
wat besoedeling of potensiele besoedeling van die waterbron kan veroorsaak, moet volgens 
Wet aile redelike maatreels tot sy beskikking gebruik ten einde die besoedeling te verhoed. 
Hierdie maatreeis kan die herstel van versteurde areas in die bed en banke van 'n waterbaan 
insluit. 

21 Die Minister kan regulasies instel ten einde die doelstellings van hierdie Wet te verwesenlik. 
Hierdie regulasies kan onder andere enige aktiwiteit reguleer of verbied wat kan lei tot die 
degsadering van die waterbronne en oewerhabitats. 

36 Die Minister kan deur middel van 'n kennisgewing in die Staatskoerant, na konsultasie met 
die publiek, enige aktiwiteit in 'n betrokke area (insluitend landbou-aktiwiteite) verklaar 
tot 'n aktiwiteit wat bydra tot 'n stroomvloei-afname. 

37 ' n Aantal aktiwiteite, onder andere aktiwiteite wat krag opwek (kragstasies ), word 
geklassifiseer as gekontroleerde aktiwiteite. Geen persoon mag 'n gekontroieerde aktiwiteit 
ondemeem of uitvoer sonder dat so 'n persoon daartoe gemagtig is volgens die Waterwet 
nie. 

77 Hierdie gedeelte van die Wet maak voorsiening vir die totstandkoming van Opvanggebied­
bestuursforums. Op hierdie wyse word die besttur van die waterhulpbron gede\egeer na 
streeks- of oyvanggebieds vlak en word ylaaslikegemeenskappe betrek. 

137-143 Die kritiese belang van monitering, evaluering en verspreiding van informasie met 
betrekking tot waterbronne word erken ten einde die doelstellings van hierdie Wet te bereik. 
Die Minister is verantwoordelik vir die inwin van relevante inligting nodig om die kwaliteit 
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en kwantiteit van water in die onderskeie waterbronne, die gebruik van die waterbronne 
asook die nodigheid vir rebabilitering van die waterbronne, te evalueer. 

144 Dorpsontwikkelaars word nou verplig om, benewens die bestaande vereiste dat die een-in­
50-jaar-vloedlyn, ook die een-in-lOO-jaar-vloedlyn op die ontwikkelingsplanne aan te dui. 
Die doel is om die bewustheid van vloedgevare te verhoog. 

145 Waterbestuursinstellings (die toekomstige beheerowerhede) moet op eie koste die betrokke 
publiek behoorl ik inlig oor gevare ten opsigte van vloede, droogtes, watergehalte, 
ensovoorts. 

163 
(plus bylae 7) 

Artikels 7, 8 en 9 (handelende met die beskerming van waterbronne en die aanplant van 
borne in opvanggebiede) van die Boswet, No 122 van 1984 is deur hierdie Wet herroep. 

Ander verwante wetgewing: 

Alhoewel die Nasionale Waterwet die Waterwet, No 54 van 1956 herroep, is die regulasies 

wat onder laasgenoemde wet gepromulgeer is, nog steeds van krag. Belangrike stelle 

regulasies in hierdie verband is: 

a) Goewermentskennisgewing R287 in Staatskoerant No 4989 van 20/02/1970: 

Watergehaltebestuur op myne. 

b) Goewermentskennisgewing R991 in Staatskoerant No 9225 van 18/05/1984: 

Watergehaltestandaarde. 

c) Goewermentskennisgewing R2834 in Staatskoerant No 10048 van 27/12/1985: 

Permitmagtiging van waterwerke. 

Die Wet op Waterdienste, No 108 van 1997, hou verband met die beheer oor en bestuur van 

waterbronne op streeks- en plaaslike vlakke en skep die raamwerk vir die instel van owerhede 

vir waterdienste volgens die behoeftes en aard van die plaasiike bevolking se administratiewe 

owerhede. Die Wet word ook deur die Departement van Waterwese en Bosbou 

geadministreer en het 'n noue verband met die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998. Hierdie 

owerhede moet, onder die toesig van die Departement, uniforme beheer en bestuur oor 

waterbronne toepas. Dit skep meer duidelikheid oor wie in die staatsbestel die 

verantwoordelikhede ten opsigte van waterbronne ten uitvoer moet bring. 

Aan die ander kant is die nadeel van die Wet dat daar nou 'n menigte plaaslike statutere 

owerhede geskep word wat die beheer oor en bestuur van 'n enkele rivier, soos die 

Olifantsrivier, in die toekoms sal hanteer. Na verwagting sal hierdie aspek die wetlike situasie 

nog meer ingewikkeld maak. 
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10.2.2 Die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 1983 

Die doel van hierdie Wet is om voorsiening te maak vir die bewaring van die natuurlike 

landbouhulpbronne van die Republiek van Suid-Afrika deur die instandhouding van die 

produksiepotensiaal van die land, die voorkoming en beheer van erosie, die degradering of 

vemietiging van waterbronne en die beskerming van plantegroei en beheer van onkruide en 

indringerp lante. 

Die Minister van Landbou kan, ten einde die doelstellings van hierdie wet te verwesenlik, 

beheermaatreels voorstel waaraan die landgebruikers op wie dit betrekking het moet voldoen. 

Hierdie Wet is die enigste wetlike instrument waaronder vleilande direk beheer kan word. 

Die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998 het die defmisie van vleilande beperk tot 

moerasagtige gebiede. Deur rniddel van laasgenoemde, sowel as ander wetgewing kan 

indirekte beheer oor vleilande uitgeoefen word. Enkele aspekte wat deur hierdie maatreels 

beheer kan word, word saamgevat in Tabel 10.2. 

Tabel 10.2 Enkele aspekte met betrekking tot verklaarde onkruide en indringerplante en 
landbou-aktiwiteite in die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 
1983 aangespreek. 

Artikell 
Re~ulasie I 

Wetlike aspek en implikasie 

5 Die verspreiding van verklaarde onkruide op verskye wyses word verbied, insluitend binne 
die grense van lokale owerhede. 

Algemene l. Verskaf 'n lys van verklaarde onkruide en indringerplante wat volgens Wet beheer 
kennisgewing moet word 

RI 048 in 2. Voorgestelde metodes en maatreels om die verspreiding van verklaarde onkruide en 
Staatskoerant indringerplante te voorkom en/of te beheer. 
No 9238 van 
25/05/ 1984 

6 Beheermaatreels ten opsigte van onder andere die volgende aspekte : 

• die bewerking van nuwe areas wat voorheen nie bewerk was nie; 

• die gebruik en beskerming van bewerkte lande; 

• die besproeiing van Iande; 

• die gebruik en beskerming van vleilande en ander waterbronne; 

• die gebruik en beskerming van plantegroei (weiding); 

• die hersteI of berwinning van gedegradeerde veld; en 

• die beskerming van waterbronne teen besoedeling as gevolg van boerd~raklYke. 
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10.2.3 Die Wet op Bergopvaoggebiede, No 63 van 1970 

Die Wet op Bergopvanggebiede, No 63 van 1970, maak voorslenmg vir die bewaring, 

gebruik, bestuur en beheer van land gelee in bergopvanggebiede. Die hoofdoel van hierdie 

Wet is om die maksimum hoeveelheid slikvrye water vir nywerheids- en huishoudelike 

gebruik te verseker (Departement van Omgewingsake 1990). Die Minister is by magte om 

verskeie aksies uit te voer (Tabel 10.3). 

Tabel 10.3 . Enkele aspekte in die die Wet op Bergopvanggebiede, No 63 van 1970 
aangespreek 

ArtikeV 
Re2ulasie 

Wetlike aspek en implikasie 

2 Die minister kan enige area as 'n bergopvanggebied verklaar; die grense van reedsbestaande 
bergopvanggebied wysig of enige kennisgewing ten opsigte van reeds verklaarde 
bergopvanggebiede onttrek deur middel van 'n kennisgewing in die Staatskoerant 

3 Die Minister kan maatreels ten opsigte van die bewaring, gebruik en beheer van 
bergopvanggebiede en in 'n area binne vyfkilometer vanaf'n berg<:>pvanggebied neerJe. 

6 Die Minister is by magte om advieserende kommitees aan te wys wat die Minister kan 
adviseer ten opsigte van die bewaring, gebruik, bestuur en beheer van land, wat die 
voorkoming van gronderosie en die beskeriming van die natuurlike plantegroei insluit. 

7 Die Minister is by magte om 'n brandbeskermings kommitee aan te wys. Die Direkteur-
Generaal kan, na konsultering met die advieserende komrnitee 'n brandbeskermingsplan 
saamstel en implimenteer wat onder andere die brand van veld verbied of reguJeer. 

10.2.4 Boswet, No 122 van 1984 

Die Boswet, No 122 van 1984, maak onder andere voorsiening vir die beskerming, bestuur en 

gebruik van borne, die regulering van handel in die bosboubedryf, die voorkoming en beheer 

van vuur in veld, plantasies en berggebiede. Hierdie Wet word deur die Departement van 

Waterwese en Bosbou geadministreer. Belangrike relevante artikels, soos aangehaal deur 

O'Keeffe (1990), word saamgevat in Tabell0.4. 

Tabe110.4 Belangrike aspekte in die die Boswet, No 122 van 1984 aangespreek 

ArtikeV 
R~asie 

Wetlike aspek en implikasie 

13 Verleen beskenning aan borne op privaatgrond, voorkoming van erosie, instandhouding van 
biodiversiteit en die bewarin~ van boom Kedomineerde biome 

18-27 Hanteer die voorkoming en beheer van vure in veld, plantasies en berggebiede 
Nota: Artikels 18-27 word vervat en is gewysig in die Nasionale Wet op Veld en 
Bosbrande, No 101 van 1998 (Staatskoerant No 19515 van 2711 111998). 
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10.2.5 Nasionale Boswet, No 84 van 1998 

Hierdie nuwe Wet; saamgelees met die Nasionale Wet op Veld- en Bosbrande, No 101 van 

1998, vervang tot 'n groot mate die bestaande Boswet, No 122 van 1984. Let daarop dat die 

regulasies wat kragtens laasgenoemde Wet gepromulgeer is nog steeds van toepassing is tot 

tyd en wyl dit deur nuwes onder die nuwe Wet vervang word. 

Die prirnere doelwitte van die Nasionale Boswet is om die bestaande wetgewing rakende 

bosse (natuurlike woude en plantasies) te hervorm en te herroep en om vir verwante 

aangeleenthede te voorsien. Net soos die vorige wetgewing word hierdie Wet deur die 

Departement van Waterwese en Bosbou geadministreer en die pertinente bepalings word in 

Tabel 10.5 hieronder saamgevat. 

Tabel 10.5 Pertinente bepalings in die Nasionale Boswet, No 84 van 1998 saamgevat. 

Hoofstuk Wetlike aspek en implikasie(s) 
1 Inleidende bepalings oor die doelwitte van die Wet en die definisies van aspekte en 

begrippe. 
Die definisie van bosgebiede is so wyd dat dit oorvleueling met die bepalings van die 
Wet op die Bewaringvan Landboub ulpbronoe '0 werklikbeid maak 

2 Volhoubare bosboubestuur: Dit bring hierdie Wet in ooreenstem-ming met die vereistes van 
die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 

3 Spesiale maatreels om bosse en bome (insluitende op die oewers van rivierel te beskenn 
4 Gebruik van bosse. Gebruik deur buitestaanders maak nog steeds net voorsiening vir 

wandelroetes en rue vir algemene ekotoerisme nie. 
Daar word ook voorsiening gemaak vir gemeenskapsbosbou-aktiwiteite. 

7 Misdrywe en strafbepalings: Daar word nie meer maksimum boetes, maar slegs maksimum 
tronkstraf voorgekryf. Die bedrag van die boete word aan die diskresie van die hof oorgelaat. 
'n Nuwe vorm van strafbepaling, naamlik gemeenskapsdiens, en verskillende kategoriee 
oortredings word ook ingebring. 

10.2.6 Nasionale Wet op Veld- en Bosbrande, No 101 van 1998 

Soos reeds hierbo aangedui sal hierdie Wet by inwerkingtreding (by wyse van 'n 

kennisgewing in die Staatskoerant) na verwagting binnekort die bepalings van die Boswet, 

No 122 van 1984 met betrekking tot veld- en bosbrande vervang. Hierdie Wet word ook deur 

die Departement van Waterwese en Bosbou geadrninistreer. Hierdie wetgewing oorvleuel 

natuurlik tot 'n mate met die bepalings van die Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

sowel as die Wet op Bergopvanggebiede. 
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Benewens die administratiewe en ander bepalings in bogenoemde Wet is daar twee aspekte 

wat aandag behoort te geniet. Dit word hieronder in Tabel 10.6 opgesom. 

Tabel lO.6 Twee belangrike wetlike aspekte in die Nasionale Wet op Veld- en 
Bosbrande, No 101 van 1998 vervat 

Hoofstuk Wetlike aspek en impJikasies 
2 Brandbeskermingsverenigings (BBV's): Grondeienaars word feitIik gedwing om sodanige 

verenigings te stig. 
6 BBV' s het die reg om reels uit te vaardig. Dus kom daar nou nog 'n tipe plaaslike statutere 

organisasie tot stand met magte en regte wat kan oorvleuel met die van die Department van 
Landbou. 

9 
A.34 

Hierdie bepaling oor die veronderstelling van nalatigheid kan die belangrikste oorweging wees 
vir individuele grondeienaars om by BBV's aan te sluit. lndien 'n lid van 'n BBY volgens die 
reels van die organisasie optree is hy nie onderhewig aan die veronderstelling van nalatigheid 
indien 'n veld- of bosbrand skade op buurgrond sou veroorsaak nie. Bly die persoon egter buite 
die BBY is die veronder-stelling van nalatigheid weI op hom van toepassing. (Let daarop dat die 
veronderstelling van nalatigheid in Augustus 1997 deur die Grondwetlike Hof as 'n 
veroorloofde beginsel bevestig is). 

10.2.7 Die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989 

Die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989 word deur die Departement van 

Omgewingsake en Toerisme geadministreer en maak voorsiening vir die effektiewe 

beskerming en gekontroleerde gebruik van die omgewing. Die Departement van 

Omgewingsake en Toerisme word, volgens die nuwe omgewingsbe1eid van die regering, 

beskou as die "leieragentskap" VIr omgewingsake. Daarom moet alle ander 

owerheidsinstellings hulle omgewingsverwante aktiwiteite en optredes in ooreensternming 

met die gees en letter van hierdie Departement se wetgewing uitvoer. 

Tabel lO.7 Be1angrike aspekte in die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989 
aangespreek. 

Artikel/ 
ReguJasie 

Wetlike aspek en implikasie 

2 Die Minister is in staat om ' n Nasionale Omgewingsbestuursbeleid te verklaar 
Nota: Artikels 2 en 3 van die Wet sal binnekort, met die inwerkingtreding van die Wet op 
Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 vervang word 

3 Aile owerhede besit die verantwoordelikheid om toe te sien dat die 
Omgewingsbestuursbeleid voorgestel in Artikel 2 geYmplirnenteer word. 

Gowerments­ 1. Die Minister verklaar 'n Nasionale Omgewingsbestuursbeleid. 
kenn isgewing 2. Enige owerheid besit die reg om 'n Omgewingsirnpakstudie aan te vra vir enige nuwe 

51 in ontwikkelingsprojek 
Staatskoerant 
No 15428 van 
2110111994. 

20 1. Verbied enige persoon om 'n vullisterrein te ontwikkel ofte bestuur sonder die nodige 
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pennit Let daarop dat kragtens Goewennentskennisgewing RI986 in Staatskoerant No 
12703 van 24/08/1990 die definisie van 'afval ' die volgende tipes afval uitsluit: 
nywerheidsuitvloeisels en rioolslik wat deur die depatement van Waterwese en Bosbou 
beheer word, septiese tenks en stapelriole wat onder die beheer van die Wet op 
Gesondheid, No 63 van 1977 resorteer, bourommel wat as opvull ingsmateriaal gebruik 
word, radio-aktiewe afval wat kragtens die Wet op Kernenergie, No 131 van 1993 
beheer word sowel as mynafval en vlieg-as (wat deur die verbranding van steenkool 
ontstaan) wat kragtens die Mineraalwet, No 51 van 1991 beheer word. 

2. Stel die Minister van Waterwese en Bosbou in staat om die nodige permitte uit te reik. 
21 Die Minister is by magte om aktiwiteite te identifiseer wat ' n nadelige invloed op die 

omgewing mag he. Aktiwiteite wat gei"dentifiseer is sluit onder andere in : 

• landgebruik en verandering; 

• watergebruik en waterwegdoening; 

• hulpbronverwydering (insJuitend natuurlike lewende hulpbronne); 

• landbou-prosesse; 
• industriele prosesse, kragopwekking en die verspreiding daarvan; en 

• rommel en riool storting. 
22 Verbied enige van die aktiwiteite gelys in Artikel21 sonder die uitvoer van 'n 

Omgewingsimpakstudie 
Goewerments­
kennisgewings 

R.1182, 
R1183 en 
R.I184 in 

Staatskoerant 
No 18261 van 

05/09/1 997 

Definieer die Omgewingsimpakstudie proses en die vereistes waaraan daar volgens wet 
voldoen moet word 
RI182: Lys van aktiwiteite wat onderhewig is aan die uitvoer van 'n 

omgewingsinvloedstudie. 
Rl183: Bevat die regulasies oor die proses vir die uitvoer van omgewingsinvloedstudies. 
R.1184: Wentel die verantwoordelikheid vir die beheer en bestuur van die proses vir die 

uitvoer van omgewingsinvloedstudies af na die provinsies vir daardie aktiwiteite 
wat nie van nasionale belang is nie of wat oor provinsiale grense strek nie. 

31 Die Nasionale en Provinsiale regerings besit die mag om op te tree indien die Plaaslike 
owerheid nie die gedelegeerde funksie na wense verrig nie. 

31A Bemagtig die Minister van Omgewingsake en Toerisme en Provinsiale- en Plaaslike 
owerhede om die nodige stappe te neem, onder andere die staking van aktiwiteite, indien 
enige van bogenoemde owerhede van mening is dat die aktiwiteite die omgewing in 
gevaarsteJ of beskadig. 

10.2.8 Die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 

Die doel van die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 is om voorsiening 

te maak vir samewerkende omgewingsbestuur deur die daarstelling van beginsels vir die 

besluitneming oor aangeleendhede rakende die omgewing; instellings wat samewerkende 

bestuur sal bevorder en prosedures vir die koordinering van omgewingwerksaamhede wat 

deur staatsorgane uitgeoefen word. Hierdie Wet herroep artikels van die Wet op 

Omgewingsbewaring, No 73 van 1989 soos hieronder in Tabel 10.80pgesom. 
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Tabell0.8 Artikels van die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989 wat deur die 
Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 herroep is 

Artikel 
herroep 

Wetlike bepaling(s) 

2 Beleidmaking 
3 Toepassing van beleid 

4-11 Raad vir die Omgewing 
12-14C Komitee vir Omgewingskoordinering 

15 On dersoekraad 
27A Regulasies oor internasionale konvensies, verdrae en ooreenkomste 
38 Toetrede tot en bekragtiging van konvensies, verdrae en ooreenkomste 

Die Nasionale Omgewingbestuurbeginsels word saamgevat in Hoofstuk 1 - Artikel 2 van 

hierdie Wet (TabellO.9). 

TabellO.9 Enkele Nasionale Omgewingbestuursbeginsels in die Wet op Nasionale 
Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 vervat 

Artikel/ 
Re2ulasie 

Wetlike aspek en implikasie 

2 (2) Omgewingsbestuur moet mense en hul\e behoeftes vooropstel en hulle fisiese, sielkundige, 
ontwikkelings-, kulturele- en maatskaplike belange billik dien 

2 (3) Ontwikkeling moet maatskaplik, omgewingskundig en ekonomies volhoubaar wees 
2 (4) a) Volhoubare ontwikkeling vereis die oorweging van aile tersaaklike faktore met inbegrip 

van die volgende : 
). dat die versteuring van ekosisteme en die verlies van biologiese verskeidenheid 

vermy word of, waar dit nie geheel en al venny kan word nie, dit so klein moontlik 
gehou en reggestel word; 

Il. dat besoedeUng en agteruitgang van die omgewing vermy word of, waar dit nie 
geheel en al vermy kan word nie, dit so klein moontlik gehou en reggestel word; ... 
dat die versteuring van landskappe en terreine wat die nasie se kulturele erfenis Ill. 

daarstel venny word of, waar dit nie geheel en al verroy kan word nie, dit so klein 
moontlik gehou en reggestel word; en 

iv. dat afvat verroy word of, waar dit nie geheel en al vermy kan word nie dit, waar 
moontJik so klein as moontlik gehou word en waar moontlik hergebruik of her win 
word en andersins op 'n verantwoordelike wyse verwyder word. 

b) Omgewingsbestuur moet geintegreer wees, erkentiik daaraan dat alle eleroente van die 
omgewing verbind en onderling verbind is en dit moet die uitwerking van besluite op 
aIle aspekte van die omgewing en aile mense in die omgewing in aanmerking neem, 
deur die beste uitvoerbare omgewingsopsie na te stree£ 

r) Sensitiewe, kwesbare, hoogs dinamiese ekosisteme of ekosisteme onder druk, soos 
kusstrande, riviermondings, vleilande en soortgelyke stelsels verg spesiale aandag in 
bestuur- en beplanningsprosedures, veral waar die stelsels onderworpe is aan 
beduidende menslike hulpbrongebruik en ontwikkelingsdruk. 

11 Ten einde samewerking en koordinasie tussen staatsorgane te bevorder, plaas hierdie artikel 
die volgende verpligtings op Staatsdepartemente (wat omgewingsverwante funksies verrig) 
en Provinsies: 
(1) Staatsdepartemente, gelys onder Bylae 1, en Provinsies moet binne eenjaar na die 

promulgering van die Wet en minstens elke 4 jaar daama 
Omgewingsimplementeringsplanne voorle.[Departemente van Omgewingsake en 
Toerisme, Grondsake, Landbou, Behuising, Handel en Nywerheid, Waterwese en 
Bosbou, Vervoer en Verdediging]. 

(2) Elke Nasionale Staatsdepartement, gelys onder Bylae 2 moet binne een jaar na die 
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(3) 

promulgering en minstens elke vier jaar daama 'n Omgewingsbestuursplan voorHl. 
[Departemente van Omgewingsake en Toerisme, Waterwese en Bosbou, Minerale en 
Energie, Grondsake, Gesondheid en Arbeid]. 
Departemente wat onder albei Bylaes gelys is kan gekonsolideerde 
Omgewingsimplimenterings- en -bestuursplanne voorle. 

10.2.9 M ineraalwet, No 50 van 1991 

Die Mineraalwet word deur die Departement van Minerale en Energie geadministreer. Die 

Wet is primer gemik op die beheer en bestuur van die mynbedryf vanaf sand- en klipgroewe 

tot steenkool- en goudmyne, en bevat belangrike bepalings wat omgewingsbestuur (ook in 

opvanggebiede) raak. In die lig van die wydlopende en uiters negatiewe omgewingsimpakte 

van die mynbedryf op die Olifantsrivier se opvanggebied, is hierdie Wet en die toepassing 

daarvan dus van groot belang. 

Voor die inwerkingtreding van die Interim (of Tussentydse) Grondwet en later die finale 

Grondwet, kon die mynbedryfhulself die wee Ide veroorloof om slegs aan hierdie Wet aandag 

te gee en die ander verwante wette tot 'n groot mate te ignoreer. Hierdie neiging is kortgeknip 

met die uitspraak in die saak: Van Huyssteen en ander v Minister van Omgewingsake en 

Toerisme en ander. Die implikasie van hierdie uitspraak is dat die myn- en ander bedrywe me 

net die wette wat primer op hulle gemik is moet toepas nie, maar ook aIle verwante 

wetgewing. Die onmiddellike implikasie is dus dat omgewingsverwante bepalings in wette 

soos die Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne, die Nasionale Waterwet, die Wet op 

Omgewingsbewaring, die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur en andere nou ook deur die 

roynbedryf deeglik in ag geneem moet word. 

Tabel 10.10 Enkele belangrike toepaslike bepalings in die Mineraalwet, No 50 van 1991 
vervat 

Artikel/ 
Replasie Wetlike aspekte en implikasies 

9 Aile voorgestelde myne ofprospekteerondememings moet eers om ontginningsmagtiging 
aansoek doen alvorens die bedryf kan begin 

38 'n Ontginningsmagtiging is onderhewig aan die indiening van aanvaarbare rehabilitasie- en 
herste1planne vir afYal- en ander stortingsterreine sowel as sisteme vir die bekamping van 
stof, oppervlakte - en grondwaterbesoedeling. 

39 As dee 1 van die aansoek vir ontginningsmagtiging moet die myneienaar ook 'n aanvaarbare 
Omgewingsbestuursprogram indien vir die tot ale leeftyd asook die sluiting van die 
prospekteer- of mynbedryf. 'n Integrale dee! van hierdie Omgewingsbestuursprogram is 'n 
omgewingsimpakstudie soos uiteengesit in die Aide Memoire, wat vir hierdie doel as 
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riglyndokument dien. 
Goewerments 
kenn isgewing 

R992 in 
Staatskoerant 

No 
2741 van 
26/06/'70 

Hoofstuk 5 van hierdie stel regulasies het veral betrekking op omgewingsbestuur binne 
prospekteer- en myngebiede. Let daarop dat die eienaar van die prospekteer- of myngebied 
genoegsame fondse moet verskafvir die suksesvolle uitvoering van die 
omgewingsbestuursprogram tydens en na sluiting van sodanige gebied. 

Ander verwante wetgewing: 

Benewens die aantal wette wat hierbo aangehaal is, is daar nog verskeie ander wat bepalings 

vervat wat op aspekte van omgewingsbestuur betrekking het. Hierdie wetgewing sal net 

kortliks hieronder opgesom word: 

1. Wet op Gesondheid, No 63 van 1977 

Kragtens hierdie Wet beheer die nasionale en provinsiale Departemente van Gesondheid alle 

omgewingsaspekte wat 'n invloed op die menslike gesondheid kan uitoefen. Dit sluit, 

byvoorbeeld die besoedeling van water, vektorsiektes in waterbronne en besoedeling vanaf 

stapel- en sypelriole in. 

2. Wet op Misstowwe, Veevoedsel, Landboumiddels en Veemiddels, No 36 van 1947 

Hierdie Wet is hoofsaaklik daarop geng om te verseker dat net goedgekeurde (deur die 

Departement van Landbou) misstowwe, veevoere, landboumiddels en veemiddels deur 

verbruikers gebruik sal word. Laasgenoemde twee groepe van middels sluit stowwe soos 

plaagdoders, onkruiddoders en veedip in. Artikels 3 tot 10 maak voorsiening vir die 

opleiding en registrasie van kundiges vir die aanwending van goedgekeerde stowwe en 

middels. So byvoorbeeld mag gebruikers van die misstowwe en middels (behalwe bona fide 

boere) slegs gebru ik maak van die dienste van kundiges vir die aanwending daarvan. 

Alle stowwe wat onder hierdie Wet val besit die potensiaal om grootskaalse besoedeling van 

waterbronne te veroorsaak indien dit onoordeelkundig gebruik of aangewend word. Diffuse 

bronne van sodanige besoedeling dra aansienlik by tot die besoedelingslas van riviere. Dit is 

belangrik om daarop te let dat die grootste verbruikers van die beheerde stowwe en middels, 

naamlik die boerderybedryf, nie onderhewig is aan die kundigheidsvereistes van die Wet nie. 
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3. Omheiningswet, No 31 van 1963 

Die skoonmaak van korridors vir die oprigting van heinings word deur hierdie Wet beheer. In 

gevalle waar onoordeelkundige gebruike naby riviere in sodanige korridors plaasvind kan die 

verwydering van plantegroei lei tot aansienlike slikafvoer na riviere. 

4. Wet op Adverteer Langs en Toebou van Paaie, No 21 van 1940 

Die storting van afval en die oprigting van strukture op of langs openbare paaie (nasionale 

paaie uitgesluit) word kragtens hierdie Wet deur die provinsiale owerhede beheer. Dit het ook 

betrekking op lokaliteite waar paaie die riviere kruis. 

5. Wet op die Nasionale Paaie Agentskap Beperk en Nasionale Paaie, No 7 van 1998. 

Hierdie Wet herroep die vorige Wet op Nasional Paaie, No 54 of 1971 en maak voorsiening 

vir die beheer oor die storting van afval en die oprig van strukture op of langs nasionale paaie 

(kyk hierbo). Daarbenewens is 'n nuwe benadering gevolg en vereis die Wet dat padbou­

aktiwiteite en die maatreels wat getref word om die vloei van oppervlaktewater langs die pad 

te beheer nie 'n nadelige uitwerking op die omgewing (soos byvoorbeeld gronderosie) mag 

he nie. 

6. Wet op Nasionale Parke, No 57 van 1976 

Waar die Olifantsrivier die Nasionale Krugerwildtuin binnevloei neem die bepalings van 

hierdie Wet, vir aIle praktiese doeleindes, beheer oor die rivier, sy water, sy ekologie en sy 

gebruik oor. 

10.2.10 "Draft White Paper on Integrated Pollution and Waste Management, 1998" 

Die regering verbind hornselftot die ontwikkeling, irnplimentering en instandhouding van 'n 

gemtegreerde besoedeling- en afvalbestuurssisteem wat sal bydrae tot volhoubare 

ontwikkeling en 'n merkbare verbetering in lewenskwaliteit. Hierdie Gemtegreerde 

Besoedeling- en Afvalbestuursbeleid onderskryf die regering se vis ie, beginsels, doelstellings 
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en reguleringsbenadering ten opsigte van besoedeling- en afvalbestuur en word in die Wet qp 

Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998, vervat. 

Die begrip omgewiog word in die "Draft White Paper on Integrated Pollution and Waste 

Management, 1998" as volg gedefmieer - omgewing is die biosfeer waarin mense en ander 

organismes lewe en bestaan uit : 

• 	 hernubare en nie hernubare natuurlike hulpbronne soos lug, vars- en seewater, land en 

aIle vorms van lewe; 

• 	 natuurlike ekosisteme en habitatte; en 

• 	 ekosisteme, habitatte en omliggende omgewmgs gewySlg of ontwikkel deur mense, 

insluitend stedelike-, landbou- en landelike gebiede. 

10.2.11 Witskrif oor die Bewaring en Volhoubare Benutting van Suid-Afrika se 

Biologiese Diversiteit 

Die regering se missie, soos voorgestel in hierdie Witskrif, is om die Biologiese diversiteit 

van Suid-Afrika te bewaar en daardeur ekologiese prosesse en sisteme in stand te hou, terwyl 

volhoubare ontwikkelingsvoordele vir die nasie voorsien word deur die ekologies volhoubare 

gebruik van die biologiese hulpbronne. Die biodiversiteitsbeleid en strategie van Suid-Afrika 

het ses primere doelstellings (Tabel 10.11). 

Tabel 10.11 	 Primere doelstellings soos in die Witskrif oor die Bewaring en Volhoubare 
Benutting van Suid-Afrika se Biologiese Diversiteit vervat 

Verwysing Primere doeistellings 
Algemene 

Kennisgewing 
in Staatskoerant 
No 18163 van 

28/07/ 1997 

l. Die bewaring van Suid-Afrika se biodiversiteit. 
2. Die volhoubare gebruik van die biologiese hulpbronne met minimalisering van 

impakte op die biodiversiteit. 
3. Verseker dat die gebruik en ontwikkeling van Suid-Afrika se genetiese hulpbronne tot 

nasion ale voordeel is. 
4. Vergroot die menslike kennis ten opsigte van die belang van bewaring, bestuur en 

gebruik van biodiversiteit asook ten opsigte van faktore wat die biodiversiteit bedreig. 
5. Ontwikkel en implimenteer bepalings en aansporings wat die bewaring eo volhoubare 

benutting van biodiversiteit ondersteun. 
6. Bevorder die bewaring en volhoubare benutting van biodiversiteit op intemasionale 

vlak 
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Die doel van die Witskrifte is om : 

1. 	 Aanvaarbare regeringsbeleid ten opsigte van 'n sekere aspek of aangeleentheid te 

formuleer; en 

2. 	 <n basis te Ie vir die promulgering van die nodige wetgewing ten einde uitvoering aan 

die beleid te kan gee. 

Dit is dus te verwag dat daar binnekort konsepwetgewing oor die onderwerpe in die 

Witskrifte in die parlement ter tafel gele sal word. Daarom sal die wetgewende prentjie eerder 

meer ingewikkeld as vereenvoudig word. 

10.2.12 Provinsiale Wette, Ordonnansies en Munisipale Verordenioge 

Onder die vorige politieke bedeling het die provinsies die mag gehad om Ordonnansies uit te 

vaardig. Die huidige Grondwet laat hulle toe om Wette te promulgeer. Dus word die 

verwarring aangehelp indien rue duidelik onderskeiding gemaak word tussen sentrale 

parlementere wette en provinsiale wette rue. Daar moet egter onthou word dat, tot tyd en wyl 

die Ordonnansies deur provinsiale wette vervang word, is eersgenoemde nog van krag. 

Die Wet op die Mpumalanga Parkeraad, No 6 van 1995 en Administrateurskennisgewings 

665 van 08/06/1977, 11 van 12/0111949, 21 van 05/0111977 en 148 van 2110211 95 1 wat 

betrekking het op eenvormige plaaslike Verordeninge ten opsigte van watergehalte, 

dreinering en openbare gesondheid in die ou Transvaalse Provinsie, is nog steeds langs die 

Ollfantsrivier van toepassing. 

In die lig van die toenemende afwenteling van omgewingsfunksies na die provinsies speel 

laasgenoemde 'n al hoe groter rol in beleids- en wetstoepassing. Dus word die aandrang van 

die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur vir harmonisering tussen sentrale en provinsiale 

omgewingsbestuur steeds meer relevant. Indien die provinsies sou besluit om op hul beurt die 

verdere afwenteling van wetstoepassing na die plaaslike owerhede uit te voer (kyk hier na die 

Grondwetlike vereistes ten opsigte van plaaslike owerhede sowel as Bylaes 4 en 5 van die 

Grondwet) sal die omgewingsbeheer en -bestuursituasie net nog verder verwikkeld raak. 
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10.2.13 Ander relevante bilaterale en multilaterale streeks- en internasionale 

ooreenkomste, protokolle en konvensies 

• "Protocol on Shared Watercourse Systems in the Southern African Development 

Community (SADC) Region" 

• "Convention on Wetlands ofInternational Importance, Especially as Waterfowl Habitat, 

Ramsar, 1975" 

In die lig van die wetlike beheer en bestuur situasie rondom omgewingsbestuur wat verdeel is 

tussen ' n menigte owerheids- en statutere instansies op verskillende regeringsvlakke en selfs 

op internasionale gebied, is die koordinering van beleid en bestuursaksies 'n absoluut 

noodsaaklike vereiste om eenvormigheid en eendragtige optrede te verseker. Dit is egter so 

dat die institusionele opset nie noodwendig georganiseer is om hierdie koordinering te 

vergemaklik nie. 

10.3 Omgewingswetgewing, regeringsbeleid en die Olifantsriviersisteem 

Die opvallendste impakte en aktiwiteite wat lei of kan lei tot die degradering van die 

oewersone en die Olifantsriviersisteem as sulks, is aangeteken tydens die veldwerkfase van 

hierdie projek. Die impakte, soos bespreek in Hoofstuk 8, is geensins die enigste impakte 

wat die rivier nadelig beYnvloed nie. Tabel 10.12 is 'n samevatting van hierdie asook ander 

bekende aktiwiteite en impakte aangetrefin die Olifantsrivier-opvanggebied. 
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Tabel 10.12 Omgewingswetgewing verantwoordelik vir die beheer en regulering van 
aktiwiteite wat impakte in die opvanggebied en die Olifantsriviersisteem 
as sulks veroorsaak 

Sektor Aktiwiteit en Impak Relevante Wetgewing Uitvoerdende 
Departement 

Landbou Kommersiele gewasverbouing 
Aktiwiteit : 

I. Besproeiinglwateronttrekking 

II. Gebruik van onkruiddoders 

iii . Gebruik van misstowwe 

iv. Nuwe lande met gepaardgaande 
ontbossing 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Wet op Misstowwe, Veevoedsel, 
Landboumiddels en Veemiddels 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Wet op Misstowwe, Veevoedsel, 
Landboumiddels en Veemiddels 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 
Landbou 

Landbou 
Landbou 

Landbou 

v. Ou lande - onkruidgedomineer 

VI. Veroou oewersone 

Impak : 
i. Afname in waterkwanliteit 

II. Afname in waterkwaliteit 
(mineralisasie) 

iii. PoteDsiele verboging in erosie 

IV . Vestiging van uitheemse indringers en 
verklaarde onkruide 

v. Potensiele negatiewe impak op 
stabilisering van die rivierbanke en 
biod iversi teit van oewersone 

VI. Potensieel ' n verhoging in die impak 
van vloede 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwel 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 
Wet op Omgewingsbewaring 

Wet op Nasionale Omgewingsbestuur 

Wet op die Mpumalanga Parkeraad 

Wet op Nasional Parke 

lnternasionale Ooreenkomste, Konvensies & 
Verdrae 

Gemenereg 

(Wetgewing soos '(ir waterkwantiteit) 

(Wetgewing soos vir waterkwantiteit) 

(Wetgewing soos vir waterkwantiteit) 

(Welgewing soos vir waterkwantiteit) 

(Wetgewing soos vir waterkwantiteit) 

Landbou 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 
Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsie of 
Plaaslike owerheid) 

Omgewingsake en 
Toerisme 

Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsie) 

Nasionale Parkeraad 

Buitelandse Sake 

Enige belanghebbende 
of bel angst ellen de 
regspersoon 

(Soos bogenoemde) 

(Soos bogenoemde) 

(Soos bogenoemde) 

(Soos bogenoemde) 

(Soos bogenoemde) 
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Landbou Kommersiele beweiding 
Aktiwiteit : 

i. Oorbeweiding 

ii. Bosverdigting 

Impak; 
I. Afname in weikapasiteit - lae 

grasbedekking, ongewenste plantspesies 

II. Ongekontroleerde waterafloop 

iii. Swakker infiltrasie van reeDwater 

IV. Toename in erosie 

v. Potensiele aEname in waterkwaliteit 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van LandbouhuJpbrolUJe 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
(plus aile wetgewing hierbo geJys onder die 
impakte tewyle aan gewasverbouing) 

Landbou 

Landbou 

Landbou 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 

Landbou 

Landbou 

Selfonderhoudende gewasverbouing 
Aktiwiteit ; 

I. Uitkap van oewerbos tydens die maak 
van lande 

ii. Onkruidgedomineerde oulande 

Impak: 
i. TotaJe destabilisering van rivierbank 

ii. Potensieie negatiewe impak op 
biodiversiteit van oewersone 

iii. Verhoogde waterafloop met 
gepaardgaande erosie 

IV. Verhoogde impak van vioed water 

v. Groter hoeveelhede slik eD grond in 
rivier lei tot afname in waterkwaliteit 

vi. Vestiging van verklaarde onkruid en 
uitheemse indringerplante; bron 
vanwaar saad versprei na stroom-af 
gedeeJtes 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 
Nasionaie Boswet (beskermde borne) 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van LandbouhuJpbronne 
Nasionale Waterwet 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Wet op MpumaJanga Parkeraad 

Wet op NasionaJe Parke 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 
(indien impak stroomaf eienaars belnvloed­
voeg by Gemenereg) 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Nasionale Waterwet 

Wet op die Bewaring van LandbouhuJpbronne 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 
Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsie) 
Nasionale Parkeraad 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 
Enige belangsteJlende of 
belanghebbende 
regspersoon 

Landbou 
Waterwese en Bosbou 

Landbou 
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Selfonderhoudende beweiding 
Aktiwiteit : 

i. Oorbeweiding 

ll . Ontbossing in oewersone; maak van 
takkrale vir vee 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Wet op die Mpurnalanga Parkeraad 

Nasionale Boswet 

Landbou 

Landbou 
Orngewingsake en 
Toerisrne 
Waterwese en Bosbou 

Impak: 
I. Afuarne in weikapasiteit - lae 

grasbedekking, ongewenste plantspesies 

ii. Ongekontroleerde waterafloop 

iii. Swakker infiltrasie van reenwater 

IV. Toenarne in erosie 

v. Groter hoeveelhede slik en grond in 
rivier lei tot afnarne in waterkwaliteit 

vi. Destabilisering van die rivierbank 

vii. Verhoogde impak van vloedwater 

VIII. Potensieel negatiewe impak op 
biodiversiteit 

Dieselfde wetgewing as vir die voorafgaande 
soortgelyke irnpakte is op hierdie reeks van 
irnpakte van toepassing 

Diesel fde owerhede as 
vir die voora fgaande 
irnpakte 

Mynbou, 
Nywer­
beid eo 

Behuising 

Prospektering en Opening van Myn 
Aktiwiteit: 

I. Ontrekking van water 

ii. Bou van tydelike of permanente 
waterwerke 

iii. Verwydering en opberging van bogrond 

IV. Verwydering van plantegroei 

v. Voorbereiding van afvalstortingsterreine 

vi . Oprigting van geriewe: wonings en 
geboue vir bedryf van die myn 

vii. Skepping van infrastruktuur: paaie, 
water-voorsiening, sl ikafvoerpype, 
storrnwater-dreinering, ens. 

viii. Terugplasing van gebruikte water 

ix. Stroomverlegging en manipulasie van 
vleilande 

x. Landskapveranderings 

xi. Gebruik van Misstowwe, plaagdoders 
en onkruiddoders 

xii. Ertsstapels (byvoorbeeld steenkool) 

Die Mineraalwet is oorhoofs van toepassing op 
aile mynaktiwiteite. Ander wetgewing wat op 
spesifieke aktiwiteite betrekking het is: 

Nasionale Waterwet 

NasionaJe Waterwet 

Wet op Orngewingsbewaring 
Wet op Nasionale Omgewingsbestuur 

Boswet (beskermde borne) 
Wet op die Mpumalanga Parkeraad 
(beskermde inheemse plantegroei) 

Nasionale Waterwet 
Wet op Adverteer Langs en Toebou van Paaie 
Wet op Kernenergie 
Wet op Gevaarhoudende Stowwe 

Wet op Gesondheid 

Nasionale Waterwet 

Nasionale Waterwet 

Nasionale Waterwet 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Wet op Omgewingsbewaring 

Wet op Misstowwe, Veevoedsel , 
Landboumiddels en Veemiddels 

Wet op die Voorkoming van Lugbesoedeling 
Wet op Omgewingsbewaring 

Minerale en Energie 

Waterwese en Bosbou 

Waterwese en Bosbou 

Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) 

Waterwese en Bosbou 
Omgewingsake en 
Toerisme (provinsie) 

Waterwese en Bosbou 
Paaie (provinsie) 
Minerale en Energie 
Gesondheid 

Gesondheid (Nasionaal 
en Provinsiaal) 

Waterwese en Bosbou 

Waterwese en Bosbou 

Waterwese en Bosbou 
Landbou 

Omgewingsake eo 
Toerisrne (Provinsiaal) 

Landbou 

Omgewingsake en 
T oerisme (Nasionaal en 
Proviosiaal) 
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Impak: 

J. Afname in waterkwantiteit 

ii . 	 Afname in 
waterk wal iteitlwaterbesoedel ing! 
potensiele loging van besoedelde water! 
vrylating van riool- en nywerheids 
uitvloei-selsl stapel- en sypelriole 

iii . Totale vernietiging van rivierbanke en 
oewerplantegroei 

iv. 	 Afname in estetiese waaTde 

v. 	 Verhoging in erosiepotensiaal 
vi. 	 Potensiele impak op bioJogiese 

diversrteit 

VII. 	 Afilame in luggehalte (rook, stof, 
skadelike gasse, sllllrreen, ens.) 

viii. Geraas 

ix. 	 Rommelstrooiing 

x. 	 Verhoogde impak van vloedwater 

$oos hierbo is die Mineraalwet die primere 
beherende wet oor aile mynimpakte. Ander 
welte oor spesifieke sake: 

Nasionale Waterwet Waterwese en Bosboll 
Wet op die Bewaring van Landbollhllipbroone Landbou 
Wet op Nasionale Parke Nasionale Parkeraad 
Gemenereg Belanghebbende en 

belangsteJlende 
regspersone 

Dieselfde as vir waterkwantiteit plus: Gesondheid (Nasionaal 
Wet op Gesondheid en Provi nsiaal) 
Wet op Omgewingsbewaring Omgewingsake en 

Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) + plaaslike 
owerheid 

Nasionale Waterwet Waterwese en Bosbou 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne Landbou 
Wet np Omgewingsbewaring Omgewingsake en 

Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) + plaasl ike 
owerheid 

Wet op die Mpllmalanga Parkeraad Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsiaal) 

Wet op Omgewingsbewaring Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) + plaaslike 
owerheid 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne Landbou 
Wet op Omgewingsbewaring Omgewingsake en 
Wet op die Mpumalanga Parkeraad Toerisme (Nasionaal en 

Proviosiaal) vir aJbei 
welte 

Wet op die Voorkoming van LugbesoedeJing Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionaal) 

Wet op Gesondheid Gesondheid (Nasionaal 
en Provinsiaal) 

Wet op Omgewingsbewaring Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) + plaaslike 
owerheid 

Gemenereg (oorias) Belanghebbende en 
belangstellende 
regspersone 

Wet op Omgewingsbewariog Omgewingsake en 
Toerisme ( Provinsiaal) 

(Wetgewing soos vir waterkwantiteit) (soos waterkwantiteit) 
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Bosbou­
nywer­

heid 

PJ8ntasies en houtontginning 
Aktiwiteit: 

1. Aanplant van uitheemse borne 

11. Bewaring en bestuur van inheerose 
woude 

iii . Plantasievoorbereiding 

lV. 

v. 

Skep van infraSlruktuur (net soos vir 
ander nywerhede) 

Ontbossing: opvanggebied en 
oewersone 

vi. Maak van brandpaaie/-stroke 

vii. Maak van houtskool deur private 
persone 

AIle aktiwiteite resorteer onder die beheer van 
die Nasionale Boswet en die ReguJasies van 
die Boswet. Ander wetgewing wat op 
spesifieke aspekte betrekking het is: 

Oorhoofse beheer val 
onder die Departement 
van Waterwese en 
Bosbou. Ander 
spesifieke owerhede is: 

Nasionale Waterwet Waterwese en Bosbou 

Wet op die Mpumalanga Parkeraad 

Wet op Nasional Parke 
Wet op Bergopvanggebiede 

Omgewingsake en 
Toerisroe (Provinsiaal) 
Nasionale Parkeraad 
Landbou (Provinsiaal) 

Nasionale Waterwet 
Wet op Bergopvanggebiede 

Waterwese en Bosbou 
Landbou (Provinsiaal) 

Soos vir ander nywerhede Soos vir ander 
uywerhede 

Nasionale Waterwet 
Wet op Bergopvanggebiede 

Waterwese en Bosbou 
Landbou (Proviusiaal) 

Nasionale Wet op Veld- en Bosbrande 
Wet op die Voorkoming van Lugbesoedeling 

Waterwese en Bosbou 
Orngewingsake en 
Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) 

Wet op Gesondheid Gesondheid (Nasionaal 
en Provinsiaal) 
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Impak: 

1. Degradering van natuurlike hulpbronne 

II. Destabilisering van rivierbanke 

iii. Verhoogde watera floop en swakker 
infiltrasie van reenwater 

IV. Verlaging in afloop a g v verhoogde 
eva po-transpirasie 

v. Verboogde erosietempo 

vi . Verhoogde invloed van vloedwater 

vu. Afname in waterkwaliteit 

Vlll . Afname in oppervlak van Jandbougrond 
en/of afname in oppervlak natuurlike 
weiding 

IX. Potensiele impak op biodiversiteit + 
onkruide en u itheemse indringers 

x. Lugbesoedeling (rook, stot; gasse, 
suurreen) 

xi. Veld en Bosbrande 

Oorhoofse beheer resorteer weer eens onder 
Nasionale Boswet en die Regulasies van die 
Boswet. Ander spesifieke wette is: 

Wet op die Bewaring van Lanbouhulpbronne 
Wet op Bergopvanggebiede 
Wet op die Mpumalanga Parkeraad 

Nasionale Waterwet 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Nasionale Waterwet 

Nasionale Waterwet 

Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 

Nasionale Waterwet 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Gemenereg 

Nasionale Waterwet 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Wet op Gesondheid 

Wet op Nasionale Parke 
Wet op Omgewingsbewaring 

Gemenereg 

Wet op die bewaring van Landbouhulpbronne 

Nasionale Waterwet 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Wet op Bergopvanggebiede 
Wet op Nasionale Parke 
Wet op Omgewingsbewaring 
Wet op die Mpumalanga Parkeraad 

Wet op die Voorkoming van Lugbesoedeling 

Wet op Gesondheid 

Gemenereg (oorlas) 

Nasionale Wet op Veld- en Bosbrande 
Wet op die Bewaring van Landbouhulpbronne 
Gemenereg 

OorhoofS bebeer 
Waterwese en Bosbou . 
Ander spesi fieke 
owerhede is: 

Landbou 
Landbou (Provinsiaal) 
Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsiaal) 

Waterwese en Bosbou 
Landbou 

Waterwese en Bosbou 

Waterwese en Bosbou 

Landbou 

Waterwese en Bosbou 
Landbou 
Enige regspersoon 

Waterwese en Bosbou 
Landbou 
Gesondheid (Nasionaal 
en Provinsiaal) 
Nasionale Parkeraad 
Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionale en 
Provinsiaal) 
Enige regspersoon 

Landbou 

Waterwese en Bosbou 
Landbou 
Landbou (Provinsiaal) 
Nasionale Parkeraad 
Omgewingsake en 
Toerisme 
Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsiaal) 

Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) 
Gesondheid (Nasionaal 
en ProvinsiaaJ) 
Enige regspersoon 

Waterwese en Bosbou 
Landbou 
Enige r~ersoon 

Ontspan­
ning 

VisvanglHengel 
Aktiwiteit: 

1. Gebruik van kiefuette en visfuike 
H . Oes van aas (paddas ens) 

Impak: 
i. Die nie-selektiewe metodes van visvang 

benadeel vispopulasies en impakteer 
negatief op die ander nie-teiken 
organismes 

ii . Afuame in biodiversiteit 

Nasionale Waterwet en 
Wet op die MpurnaJanga Parkeraad 

Wet op Omgewingsbewaring 

Wet op die Mpumalanga Parkeraad 

Dieselfde as vir visvangmetodes 

Waterwese en Bosbou 
Omgewingsake en 
Toerisme (ProvinsiaaJ) 

Omgewingsake en 
Toerisme (Nasionaal en 
Provinsiaal) 
Omgewingsake en 
Toerisme (Provinsiaal) 

Dieselfde as vir 
visvangmetodes 
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HOOFSTUKll 

BESTUUR VAN DIE OEWERPLANTEGROEI VAN DIE OLIFANTSRIVIER 

11.1 Inleiding 

Riviersisteme kan alleenlik effektief bestuur word indien die mens die behoeftes van 'n 

riviersisteem en die impakte veroorsaak deur menslike aktiwiteite erken en verstaan. Daar 

kan aanvaar word dat die ekologiese waterbehoeftes van die onderskeie komponente van 

verskillende riviersisteme sal fluktueer as gevolg van die groot diversiteit van abiotiese en 

biotiese toestande in Suid-Afrika (Kleynhans & Hill 1998). 

Daar is verskeie toepaslike klassifikasiesisteme, verteenwoordigend van verskillende 

vakdisiplines, ontwikkel met betrekking tot riviersisteme en die geassosieerde 

opvanggebiede. Hierdie klassifikasiesisteme berus op die gebruikmaking van fisiese, 

chemiese en biologiese kriteria by 'n verskeidenheid van ruimtelike skale. Die motivering en 

benadering ten opsigte van enige klassifikasiesisteem hou verb and met die doelstellings wat 

bereik moet word. Die bepaalde ruimtelike skaal wat gebruik word vir die saamstel van so 'n 

klassifikasiesisteem word bepaal deur die hoeveelheid detail benodig vir die bereiking van 

die doelstellings. 

Riviersisteme is so kompleks dat enkele geIsoleerde klassifikasies of kriteria nie sinvolle 

antwoorde ten opsigte van die bestuur van hierdie stelsels kan verskaf nie. Meer onlangse 

klassifikasies is egter saamgestel deur van 'n hierargiese benadering gebruik te maak wat op 

'n geIntegreerde wyse kenrnerke by 'n verskeidenheid van skale, wat van streek tot 

mikrohabitat varieer, inkorporeer. 

Departement van Waterwese en Bosbou is tans met die ekologiese klassifisering van riviere 

in Suid-Afrika besig. Hierdie ekologiese groepering van riviersisteme vereenvoudig die 

bepaling van die ekologiese waterbehoefte en sodoende die ekologiese reserwe. 'n 

Meervlakkige hierargiese sisteem is vir die bepaling van die onderskeie riviertipes ontwikkel 

(Kleynhans & Hill 1998)(Figuur 11.1). 
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Rivierklassifisering 

Ekostreek tipes 

Vlak 1 Ekostreek eienskappe (Algemene kenmerke) 

Fisiografie Klimaat Geologie & 
Gronde 

Potensiele 
Natuurlike 
Plantegroei 

Hidrologie 

Vlak 2 Ekostreek eienskappe (soos vlak 1, maar meer gedetaileerd) 

Stroomklassifikasie 

Geomorfologiese sones 

Geomorfologiese segmente 

Biologiese segmente: 
• Vis 
• Invertebrata 
• Oewerplantegroei 

Figuur 11 .1 'n Vereenvoudigde voorstelling van die hierargiese sisteem ontwikkel vir rivier­
klassifisering (Kleynhans & Hill 1998) 
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Natuurlike plantegroei word in die hierargiese sisteem, geillustreer in Figuur 11.1, ingesluit 

by twee verskillende vlakke. Die ruimtelike skaal gebruik by 'n Vlak 1 Ekostreekbepaling 

verteenwoordig plantegroei by 'n veldtipeskaal, wat by hierdie skaal grotendeels terrestriele 

plantspesies insluit. Die mees gedetaileerde vlak van die hierargiese sisteem sluit biologiese 

segmente soos vis, invertebrata en oewerplantegroei in. Daar word veronderstel dat die 

oewerplantegroei wat by segmentskaal geYdentifiseer is, sodanig is dat hierdie plantegroei 

eintlik rnikrohabitatplantegroei verteenwoordig. Die plantegroei-eenhede wat identifiseerbaar 

by genoemde segmentskaal is sal dus verskil van die voorgestelde plantegroei-eenhede 

geYdentifiseer in hierdie studie by 'n ruimtelike longitudinale skaal van 1 :250 000, waar 

mikrohabitat identifisering en kartering van hierdie habitats nie moontlik is nie. 

Die bestuur van riviere vanuit 'n ekologiese perspektief noodsaak dat die biologiese funksies 

en rol van die oewerplantegroei en die onderskeie geassosieerde sones verstaan en 

dienooreenkornstig bestuur word (Arthington 1991). Die gebruik van die oewerplantegroei 

deur diere soos onder andere voels en akwatiese hulpbronne soos vis en invertebrata moet in 

ag geneem word by die bestuur van riviere. 

Daar word kortliks in hierdie hoofstuk na verskillende geklassifiseerde kriteria, wat 

betrekking het op die Olifantsrivier en die opvanggebied, verwys. Hierdie 

kriterialklassifikasies word kortliks bespreek. 

11.2 	Ekostreke, fisiografiese eenhede, geomorfologiese sones en landelike bedekking 


kenmerkend van die Olifantsriviersisteem 


11.2.1 Ekostreke 

Die ekostreek klassifisering van riviersisteme is in die VSA ontwikkel (Omernik 1987). Die 

ekologiese klassifisering van riviere op hierdie wyse bring mee dat riviere op grond 

van gelyksoortigheid gegroepeer kan word. Een van die voordele van so 'n 

klassifikasiesisteem is die ekstrapolering van inligting vanaf riviersisteme waarvan daar baie 

inligting bekend is na riviere, binne dieselfde hierargiese groepering, waarvan min inligting 

bekend is (Kleynhans & Hill 1998). 
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Ekostreke kan op verskillende vlakke ge'identifiseer word. In Suid-Afrika is beskikbare 

inligting soos fisiografie, klimaat, reenval, geologie en potensiele natuurlike plantegroei ge­

evalueer en is daar 18 Vlak 1 ekostreke ge'identifiseer (Kleynhans & Hill 1998). Dieselfde 

kriteria, maar in meer detail, word vir die bepaling van Vlak 2 ekostreke gebruik. Hierdie 

vlak van ekostreekbepaling is egter nog in 'n ontwikkelingsfase. Daar is sewe Vlak 

ekostreke in die Olifantsrivier-opvanggebied ge'identifiseer (Figuur 11.2). Hierdie Vlak 

ekostreke is verder in verskeie Vlak 2 ekostreke onderverdeel (Kleynhans & Hill 1998). 

11.2.2 Fisiografiese eenhede 

Die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem word deur 'n enkele fisiografiese 

eenheid, bekend as die Binnelandse vlakte, verteenwoordig (ENP AT 1997). Die 

Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem word aan die teenwoordigheid van vyf 

fisiografiese eenhede gekenmerk (Tabel 11.1). Die Olifantsrivier-opvanggebied sluit ses 

fisiografiese eenhede in (ENP AT 1997)(Figuur 11.3) naamlik : 1 - Binnelandse vlakte; 2 -

Sentrale hoogland; 3 - Bosveld bekken; 4 - Groot eskarpement; 5 - Oostelike plato; en 6­

Limpopo vlakte. 

11.2.3 Geomorfologiese sones 

Veranderinge in kanaal- en makrokanaalbank morfologie veroorsaak dikwels veranderinge in 

die omvang en natuurlike verspreiding van oewerplantegroei. Die ontwikkeling van 

plantegroei kan weer 'n invloed op die ontwikkeling van 'n kanaal uitoefen byvoorbeeld deur 

die effek van plantegroei-ontwikkeling op die vloei regime (FRD 1990). 

In die verlede is die invloed van die vertikale gradient (afstand weg van die kanaal) meer 

nagevors deur ekoloe as enige ander veranderlike (Van Coller 1992). In feitlik aIle gevalle 

het die verspreiding van plantspesies met 'n verandering hoogte bokant die kanaal 

gekorreleer (Furness & Breen 1980; Wharton et al. 1982; Hupp 1983; Bowman & 

McDonough 1991; Van Coller 1992). Rivierprofiele, wat die variasie in rivierstruktuur met 

die geassosieerde dominante plantegroei aandui, is vir die onderskeie plantgemeenskappe 
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geYdentifiseer in die oewersone van die Olifantsriviersisteem, saamgestel (sien Tabel 11.1 vir 

die onderskeie figuur nommers). 

Verskille in plantspesieverspreiding oor 'n longitudinale stroom-af gradient kan grootliks 

toegeskryf word aan veranderinge in kanaalgradient (Hupp 1986), geomorfologiese 

eienskappe (Hupp 1986), geologie (Bredenkamp & Van Rooyen 1991) en die effek van 

inkomende riviere (Carbiener & Schnitzier 1990). Hupp (1982) beweer dat 'n verandering in 

die gradient van 'n kanaal in 'n stroom-af rigting 'n belangrike faktor is wat onder andere 

hidrologiese prosesse beYnvloed. 

Moon et al. (1997) gebruik 'n geomorfologiese benadering tot die ekologiese bestuur van 

riviersisteme in die Nasionale Krugerwildtuin. Hiervolgens word riviere in geomorfologiese 

sones, wat verder onderverdeel kan word in makro-bereike en bereike, verdeel. Die 

Olifantsrivier-dreineringstelsel word in agt geomorfologiese sones, waarvan vyf met die 

Olifantsrivier geassosieer word, onderverdeel (Rowntree & Wadeson 1998)(Figuur 11. 4) 

naamlik : 

- Oorsprong sone ("Source zone"); 

2 - Berg hoofWaterstroom ("Mountain headwater stream"); 

3 - Bergstroom ("Mountain stream"); 

4 - Voetheuwels: klipperige bed ("Foothills: cobble bed"); 

5 - Voetheuwels: gruiserige bed ("Foothills: gravel bed"); 

6 - Laagliggende vloedvlakte ("Lowland floodplain"); 

7 - Hernude vloergesteente val ("Rejuvenated bedrock fall"); en 

8 - Hernude voetheuwels ("Rejuvenated foothills"). 

11.2.4 Landelike bedekking 

Akkurate informasie ten opsigte van landelike bedekking, landelike gebruik en die algemene 

toestand van die omgewing is kritiese komponente by omgewingsbeplanning en bestuur. 

Thomson (1996) verskaf 'n hierargiese raamwerk Vlf die klassifisering van 

afstandswaarnemingsdata. Die Suid Afrikaanse Nasionale Landelike Bedekking Databasis is 

ontwikkel om landelike bedekkingskaarte op 'n skaal van 1 :250 000 te verskaf. Die legende 

gekoppel aan hierdie databasis is gebaseer op die Standaard Landelike Bedekking 
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Klassiftkasiesisteem soos voorgestel deur Thomson (1996). Daar word 12 landelike 

bedekkingsklasse (Figuur 11.5) met die direk omliggende areas van die Olifantsriviersisteem 

geassosieer naamlik : 

- Onverbeterde grasveld; 

2 - Bewerk, kommersiele droeland; 

3 - Myne en leengroewe; 

4 - Stedelik; beboude land, bewoon (kleinhoewes:grasveld); 

5 - Ruigtes en Bosveld; 

6 - Woud en boomveld; 

7 - Bewerk, tydelik, kommersieel, besproei; 

8 - Bewerk, permanent, kommersieel, besproei; 

9 - Gedegradeerde woud en boomveld; 

10 - Stedelik, beboude land, bewoon; 

11 - Gedegradeerde ruigtes en bosveld; en 

12 - Bewerk, tydelik, selfonderhoudend, droeland. 

11.2.5 Die verspreiding van die oewerplantgemeenskappe in verhouding tot ekostreke, 

fisiografiese eenhede, geomorfologiese sones en landelike bedekking 

Die voordeel by die gebruik van plantegroei as 'n prirnere karteringsbron is dat plantegroei 

verskeie asp~kte van die fisiese omgewing weerspieel en dus die produk is van 'n 

gelntegreerde kombinasie van faktore. Diskontnuiteite in oewerplantegroei korreleer nie 

noodwendig met diskontinuiteite in terrestriele plantegroei by dieselfde ruirntelike skale nie 

(sien Hoofstuk 6). Dit word dus betwyfel of daar betekenisvolle korrelasies sal voorkom 

tussen plantegroeigrense en byvoorbeeld geomorfologiese grense, wat beide die produkte is 

van kunsmatige klassiftkasies by bepaalde ruirntelike skale. Daar word egter kortliks verwys 

na ekostreke, fisiografiese eenhede, geomorfologiese sones en landelike bedekking 

geassosieer met bepaalde gedeeltes van die makrokanaal en/of opvanggebied in verhouding 

tot die geldentifiseerde plantgemeenskappe kenmerkend van die riviersisteem. 
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Tabel11.1 Plantgemeenskappe, ekostreke, fisiografiese eenhede, geomorfologiese sones 
en landelike bedekking van die Olifantsriviersisteem 

Plantgemeen­
skapnommer 

Ekostreek 
Vlakl Vlak2 

Fisiografiese 
eenheid 

Geomorfologiese 
sone 

Landelike 
bedekking 

Grasveldbioom 
1 7 7.02 1 3 1 & 2 
2 7 7.02 1 3 1&2 
3 7 7.02 1 4 1; 2 & 3 
4 7 7.02 1 4&6 1&2 
5 7 7.02 1 4 1&2 
6 7 7.02 1 6 1; 2 & 3 
7 7 7.02 & 7.05 1 4 1&4 
8 7 7.02 & 7.05 1 4&6 1; 3 & 4 

Savannebioom 
1 2 2.09 1&2 4&8 1&5 
2 2 2.09 2 3; 4 & 8 5&6 
3 2 2.10 2 4 6&7 

4 
2 
3 

2.10 & 2.14 
3.04 & 3.02 

2&3 4&5 
5; 6; 7; 8; 9 

10 & 12 
5 2 2.14 2 4 5; 11 & 12 

6 
2 
4 

2.14 
4.05 

2&4 4 5; 9; 11 & 12 

7 
4 
5 

4.05 
5.06 

4 
4 5; 7; 8 & 9 

8 5 5.06 & 5.02 5 4 5; 6; & 8 
9 5 5.06 5 4 5; 6; &8 

Die dominante landelike bedekking wat met die opvanggebied van die Olifantsrivier in die 

Grasveldbioom geassosieer is, is onverbeterde grasveld en kornmersiele droeland 

gewasverbouing. Plantgemeenskappe 3, 6 en 8 word met areas waar mynbou-aktiwiteite in 

die onmiddelike opvanggebied aangrensend die Olifantsrivier voorkom, geassosieer (sien 

Figuur 4.1 vir die verspreiding van die plantgemeenskappe). 

Daar is nege plantgemeenskappe in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 

gei'dentifiseer (Figure S.la-g). Die gedeelte van die Olifantsrivier noord van Witbank tot 

onderkant Loskopdam kronkel deur 'n bergagtige landskap en word deur 

plantgemeenskappe 1, 2 en 3 verteenwoordig. Hierdie gedeelte van die rivier en 

opvanggebied word aan die teenwoordighied van ekostreek 2 en oorwegend fisiografiese 

eenheid 2 gekenmerk. Daar is egter aansienlike geomorfologiese variasie teenwoordig m 

hierdie gedeelte van die Olifantsriviersisteem (Tabel 11.1). 
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Die menslike aktiwiteit met gepaardgaande impak of potensiele impak, soos bespreek in 

Hoofstuk 8, word tot 'n groot mate weerspieel deur die landelike bedekkingsklas toegeken 

aan 'n bepaalde area. Die toestand van die plantegroei, met die makrokanaal van die 

riviersisteem geassosieer, weerspieel tot 'n mind ere of meerdere mate die invloed van hierdie 

aktiwiteite in terme van plantspesiesamestelling, konstandheid van voorkoms, plantbedekking 

en plantegroeistruktuur. 

11.3 Oewerplantgemeenskappe van die Olifantsrivier as bestuurseenhede 

Die aanbevelings wat gemaak is ten opsigte van die bestuur van die oewersone van die 

Olifantsriviersisteem dra by tot die bestuur van die riviersisteem in geheel. Dit is alleenlik 

moontlik om die oewerplantegroei van 'n riviersisteem effektief te bestuur indien die huidige 

toestand van die oewerplantegroei bekend is en die eiesoortige behoeftes van hierdie 

plantegroei erken en daar voorsiening gemaak word daarvoor. Dit is verder van kritiese 

belang dat aktiwiteite en bedreigings, wat kan lei tot 'n verdere degradering in toestand van 

die oewerplantegroei, geYdentifiseer word. 

Die huidige toestand van die oewerplantegroei en die identifisering van aktiwiteite wat 

hierdie toestand veroorsaak of die potensiaal besit om die toestand verder te verswak is egter 

nie voldoende vir die bestuur van die oewersone nie. Dit is belangrik dat 

bestuursdoelstellings van so 'n aard moet wees dat dit verdere degradering sal voorkom, maar 

ook sal aanleiding gee tot 'n toekornstige verbetering in die toestand van die 

oewerplantegroei met die makrokanaalbanke geassosieer. 

Die konsep van verlangde status of verlangde toekornstige status het wereldwyd verskeie 

onafhanklike oorspronge gehad. Hierdie begrip word algemeen gebruik om die nodigheid vir 

insig en 'n verbintenis tot die handhawing van die toestand van ekologiese sisteme deur 

wetontwerpers en bestuurders aan te toon (Rogers & Bestbier 1997). Die begrip verlangde 

toekornstige status word op verskeie wyses vertolk. In sommige gevalle verteenwoordig die 

begrip 'n wetenskaplik geYdentifiseerde einddoel, terwyl die begrip deur ander vertolk word 

in terme van menslike waardes en voorkeure (Rogers & Bestbier 1997). 
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Die bepaling van 'n verlangde toekomstige status is 'n omvangryke proses. Rogers & 

Bestbier (1997) het 'n protokol ontwikkel waarbinne 'n bree konsensus met geYnteresseerde 

en geaffekteerde partye ten opsigte van 'n verlangde status bereik kan word. Hierdie 

aanvaarbare en ge-onderhandelde status kan gebruik word en rigting gee aan die bepaling van 

stroomvloeibehoeftes vir riviersisteme. 

Tradisioneel het groepe wetenskaplikes 'n verlangde toekomstige status voorgestel en 

ontwikkel sonder konsultering met ander belanghebbende partye. Rogers & Bestbier (1997) 

beweer dat hierdie benadering uitgebrei moet word in be lang van die geYntegreerde bestuur 

van opvanggebiede. Die bepaling van 'n verlangde toekomstige status vir die 

Olifantsriviersisteem, wat die opvanggebied insluit, is 'n omvangryke onderhandelingsproses 

waarby verskeie sektore en rolspelers betrokke moet wees en skakel nie by die raamwerk van 

hierdie studie in nie. 'n Huidige- en verlangde toekomstige status word voorgestel vir elke 

plantgemeenskap geYdentifiseer en word kortliks bespreek onder punt 11.3.1. 

Die omvang van ontwikkeling in die meeste opvanggebiede in Suid-Afrika is van so 'n aard 

dat daar weinig riviersisteme met geassosieerde akwatiese komponente en oewerplantegroei 

is wat as natuurlik beskou kan word (Departement van Waterwese en Bosbou 1992). Die 

voorstelling van bestuursriglyne en doelstellings wat daarop gefokus is om die optirnale 

natuurlike toestand te bereik, is onrealisties. Bestuursriglyne en doelstellings wat vir die 

bestuur van die natuurlike omgewing, in hierdie geval die oewerplantgemeenskappe, 

saamgestel word (sien Tabel 11.2) moet tot so 'n mate buigsaam wees dat dit voorsiening 

maak vir aanvaarbare komprorniee bereikbaar met ander watergebruikers. 

Tabel 11.2 	 'n Samevatting van die plantgemeenskappe in die makrokanaal van die Olifants­
rivier geYdentifiseer in terme van enkele geassosieerde habitatkenmerke 

Plantgemeen­
skapnommer 

Rivierprofiel 
(sien Figuur 
nommers) 

Tipe gesteentes 
(sien Figuur 2.7) 

Fisiese beskrywing 

Grasveldbioom 

I 4.3 Groep 3 
Enkel kanaal - 6 m breed. 
Makrokanaalbank (MKB) - Hoogte : I m; Helling: 80-90° 

2 4.6 Groep 5 
Enkel kanaal met gelsoleerde rotsplate - 17 m breed. MKB -
Hoogte: 2-3 m; Helling: 18-27° 

3 4.9 Groep 2 
Enkel kanaal- 14 m breed 
MKB - Hoogte: 4,5 m; Helling: 40-41 ° 

4 4.12 Groep 3 
Enkel kanaal met alluviale deposito's - 15 tot 27 m breed. 
Kuile en stroomversnellings. MKB - Hoogte : 2,5-3,5 m; 
Helling: 27-40° 

5 4.15 Groepe 3 & 7 
Enkel kanaal met alluviale deposito's - 16 m breed. 
Klipbedekking in geisoleerde areas. MKB - Hoogte : 1,5-3 m; 
Helling: 31-42° 
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6 4.18 Groepe 3 & 7 
Enkel kanaal vloei deurkliprante ­ 19 tot 22 m breed. 
Kanaalbed en banke : groot rotsplate en rotsblokke. Kuile en 
stroomversnellings. MKB - Hoogte : 1-5 m; Helling· 70-80° 

7 4.21 &4.24 Groep 14 
Enkel tot verdeelde kanaal- 22 tot 25 m breed. Eilande, 
klipperige kanaalbed, kuile en stroomversnellings MKB -
Hoogte : 0,5-2 m; Helling: 27-60° 

8 4 .27 Groepe 3 & II 
Oorwegend enkel kanaal , soms enkele eilande - 26 tot 32 m 
breed. Klipperige kanaalbed. MKB - Hoogte : 1-4 m: Helling : 
25-40° 

Savannebioom 

I 5.3 Groep 4 

Rivier vloei deur bergagtige terrein. Enkel tot verskeie kanale 
- 17 tot 36 m breed. Eilande, stroomversnellings. Kanaal bed 
klipperig (rotsblokke). Enkele gevalle loodregte kranse. MKB-
Hoogte: 0,5-2,5 m; Helling: 1-4 0 

2 5.6 Groep 4 

Rivier vloei deur bergagtige terrein. Enkel kanaal - 22 tot 50 m 
breed. Kuile, stroomversnellings, aktiewe kanaaldeposito's. 
Kanaalbed klipperig (rotsblokke). Enkele gevalle loodregte 
kranse. MKB - Hoogte : 0,5-1,5 m; Helling: 2-3 0 

3 5.15 Groepe7 & 12 

Rivier vloei deur enkele kliprandjies. Enkel kanaal met 
alluviale deposito's - 20 tot 70 m breed. Kanaaldeposito's. 
Kanaalbed klipperig (rotsblokke en spoelklippe) MKB -
Hoogte: 0,5-1,5 m; Helling - 3-20 0 

4 5.18 Groep 12 
Enkele kanaal tot verskeie kanale - 80 tot 130 m breed. 
Eilande, Kanaaldeposito's. Kanaalbed klipperig (rotsblokke en 
spoelklippe). MKB - Hoogte: > I m; Helling: 2-5 0 

5 5.33 Groep 12 
Enkele kanaal- 60 tot 80 m breed. Golwende kaoaaldeposito ' s 
weerskante van aktiewe kanaal. MKB - Hoogte : > I m; Helling 
: 2-5 0 

6 5.36 Groepe I; 8; 9 & 12 

Rivier vloei deur bergagtige terrein. Enkel kanaal tot verskeie 
kanale ­ 140 tot 210m breed. Eilande, golwende 
kanaaldeposito's, Kanaalbed klipperig. MKB - Hoogte : 1,5-3 
m; Helling: 5-30 0 

7 5.45 Groep 15 

Kanaal met alluviale deposito's­ tot 140 m breed. Golwende 
aktiewe kanaaldeposito's. Klipbedekking in kanaalbed varieer 
van afwesig tot so hoog as 45%. MKB - Hoogte : 0,5-2 m; 
Helling: 6_10 0 

8 5.48 Groep 15 

Kanaal verdeel soms om verskeie kanale te vorm met alluviale 
deposito's, eilande en kanaaldeposito's - 170 m breed . 
Kanaalbed klipperig (rotsblokke en spoelklippe). MKB-
Hoogte : 1-2,5 m; Helling : 15-240 

11.3.1 Huidige- en verlangde toekomstige status van die oewerplantgemeenskappe 

'n Eenvoudige klassifiseringstelsel word voorgestel waarvolgens die toestand van die 

geYdentifiseerde plantgemeenskappe gemeet kan word aan bepaalde kriteria ten einde 'n 

huidige status waarde te kan toeken aan eLke plantgemeenskap. Omdat hierdie studie primer 

fokus op die plantegroei, by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000, is die kriteria gebruik by die 

bepaling van die huidige status gebaseer op die toestand van die inheemse plantegroei in 

terme van bedekking, struktuur en konstandheid en/offaktore wat die plantegroei beYnvloed. 

Die kriteria wat gebruik IS dra ewe veel gewig en IS onderling afhanklik. Die 

teenwoordigheid en omvang van 'n bepaalde klassifiseringskriterium beYnvloed dikwels die 

status van die voorafgaande en/of daaropvolgende klasse byvoorbeeld hoe groter die mate 
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van menslike aktiwiteit of invloede, hoe laer die plantegroeibedekking, hoe groter die 

moontlikheid van erosie en/of die vestiging van verklaarde onkruid en indringers. 

Daar is vyf klasse, verteenwoordigend van die huidige status van die oewersone van die 

Olifantsrivier, op 'n subjektiewe wyse bepaal deur gebruik te maak van vier 

klassifiseringskriteria naamlik : 

• 	 Die mate van natuurlikheid of verandering van die floristiek van die makrokanaal. 

Hierdie kriterium is op die bewaringstatus kategoriee (Departement van Waterwese 

1991e), soos voorgestel in Tabel2.2, gebaseer. 

• 	 Die graad van erosie en ontblote grondoppervlak ill die makrokanaal, veral die 

makrokanaalbanke. Die mate van erosie en ontbloting hou grootliks verband met die 

plantegroeibedekking by 'n bepaalde lokaliteit. 

• 	 Die omvang van verklaarde onkruid en -indringers in die makrokanaal. 

• 	 Die omvang van menslike aktiwiteite met die makrokanaal en die direk omliggende areas 

geassosieer (Tabel 11.3). 

Tabel 11.3 Die onderskeie klasse verteenwoordigend van die huidige toestand/status van 
die oewersone van die Olifantsrivier 

Klassifiseringskriteria 
Huidige 

status 
Oewerplantegroei : 
• natuurliklfeitlik geen verandering 
G raad van erosie : 
• geringe erosie, geen insnydings of dongavonning 

• geen wegkalwe van makrokanaalbanke 
Verklaarde onkruid en indringers : 
• afwesig tot uiters beperk 

• uiters geringe bydrae tot die gemiddelde kroonbedekking van die plantgemeenskap 
Omvang van menslike aktiwiteit : 
• afwesig tot uiters beperk 

A 

Oewerplantegroei : 
• oorwegend natuurJikJenkel veranderinge 
Graad van erosie : 

• gemiddelde verlies van bogrond, beperkte insnydings, geen dongavorming 

• wegkalwe van die makrokanaalbank die uitsondering 
Verklaarde onkruid en indringers : 
• teenwoordigheid beperk 

• geringe bydrae tot die gemiddeJde kroonbedekking van die plantgemeenskap 
Omvang van menslike aktiwiteit : 
• beperk 

B 

Oewerplantegroei : 
• oorwegend natuurlikfheelwat veranderinge 
Graad van erosie : 

• gemiddelde verJies van bogrond, insnydings redelik algemeen, beperkte dongavorming 

C 
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• wegkalwe van die makrokanaalbank beperk 
Verklaarde onkruid en indringers : 
• teenwoordig en redelik algemeen 
• matige bydrae tot die gemiddelde kroonbedekking van die plantgemeenskap 
Omvang van menslike aktiwiteit : 
• redelik algemeen 
Oewerplantegroei : 
• oorwegend verander/natuurlik in enkele areas 
Graad van erosie : 
• gevorderde verlies van bogrond, insnydings baie algemeen, dongavorming redelik 

algemeen 
• wegkalwe van makrokanaalbank redelik algemeen 
Verklaarde onkruid en indringers : 
• teenwoordig en algemeen 
• matige tot groot bydrae tot die gemiddelde kroonbedekking van die plantgemeenskap 
Omvang van menslike aktiwiteit : 
• algemeen 

D 

Oewerplantegroei : 
• veranderdlnatuurlike areas beperk 
Graad van erosie : 
• gevorderde tot algehele verlies van bogrond, insnydings en dongavorming baie algemeen 
• wegkalwe van makrokanaalbank algemeen 
Verklaarde onkruid en indringers : 
• teenwoordig en baie algemeen 
• groot tot omvangryke bydrae tot die gemiddelde kroonbedekking van die 

plantgemeenskap 
Omvang van menslike aktiwiteit : 
• baie algemeen 

E 

'n Huidige statusklas is aan elkeen van die oewerplantgemeenskappe, soos in die Grasveld­

en Savannebioom-gedeeltes van die Olifantsrivier onderskeidelik geYdentifiseer, toegeken. 

Hierdie toekenning van klasse aan die onderskeie plantgemeenskappe is gedoen op die basis 

dat 'n bepaalde plantgemeenskap aan ten rninste drie van die vier klassifiseringskriteria 

(Tabel 11.3), gebruik om die klas te defmieer, moes voldoen. Die huidige- en verlangde 

toekomstige status van die oewerplantgemeenskappe van die Olifantsrivier word in Tabel 

11.4 weergegee. 
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Tabel 11.4 Die huidige- en verlangde toekomstige status van die oewerplantgemeen­
skappe van die Olifantsriviersisteem 

Oewerplantgemeenskappe Huidige 
status 

Verlangde 
toekomstige 

statusNommer Naam 

Grasveldbioom 
1 Erawostis plana-Monopsis decipiens-grasveld B B+ 
2 Themeda triandra-Fingerhuthia sesleri[formis-grasveld B B+ 
3 Clutia natalensis-Panicum dregeanum-grasveld C B 

4 
Heteropogon contortus-Cyperus longus var. 
tenuiflorus-grasveld 

C&D C 

5 Eragrostis plana-Cyperus lastiRiatus-grasveld C C+ 
6 Rhus gerrardii-Hemarthr ia altiss ima-grasveld C C+ 

7 
Salix mucronata subsp. wilmsii-Eragrostis curvula­
grasveld 

D C 

8 Echinochloa crus-gallii-Paspalum distichum-grasveld D C 
Savannebioom 

1 
Salix mucronata subsp. wilmsii-Hyparrhenia hirta­
struikveld 

B B 

2 Heteropyxis natalensis-Bothriochloa bladhii-struikveld A A 

3 
Acacia sieberiana var. woodii-lschaemum 
lasciculatum-boomveld 

C C+ 

4 
Combretum erythrophyllum-Cynodon dactylon­
boomveld 

C&D C+&C 

5 Acacia mellifera-Urochloa mosambicensis-boomveld E D-D+ 
6 Schotia brachypetala-Panicum maximum-boomveld E D-D+ 
7 Lonchocarpus capassa-Acacia ataxacantha-boomveld C C+ 

8 
Ficus sycomorus-Abutilon angulatum var. angulatum­
boomveld 

B B 

9 Diosp)l!oS mespiliformis-Rhus gueinzii-boomveld C C+ 

Menslike aktiwiteite en die gepaardgaande landelike gebruikspraktyke is 'n gegewe in die 

makrokanaal van die Olifantsriviersisteem. Dit is dus, soos reeds genoem, totaal onrealisties 

om hierdie aktiwiteite tydens die voorstelling van 'n verlangde toekomstige status met die 

gepaardgaande aanbevole regstellende aksies vir die onderskeie oewerplantgemeenskappe, te 

19noreer. 

Daar moet binne die raamwerk van enige bestuursisteem eerstens voorsiening gemaak word 

vir die bestuur van die makrokanaal op so 'n wyse dat die verdere degradering van die 

oewerplantegroei verhoed word. Tweedens moet daar deurgaans gepoog word om die 

huidige toestand, sover prakties moontlik, te verbeter. 
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In verskeie situasies is dit, die menslike aktiwiteite met die gepaardgaande impakte in ag 

geneem, nie prakties moontlik om die toestand van 'n oewerplantgemeenskap tot so 'n mate 

te verbeter dat die plantgemeenskap sal voldoen aan die kriteria soos vir die daaropvolgende 

statusklas gedefmieer nie. In die oorgrote meerderheid van gevalle kan die aanspreek en 

regstelling van bepaalde impakte egter tot 'n verbetering in die status van die 

oewerplantegroei lei. Indien 'n plantgemeenskap, ondanks die verbetering in status, nog nie 

voldoen aan die kriteria soos gedefmieer vir die daaropvolgende statusklas rue, word so 'n 

verbetering aangedui met 'n pluswaarde wat die betrokke statusklas opvolg (Tabel 11.4). 

11.3.2 	Bereikbare doelstellings vir die verbetering van die status van die oewer­

plantgemeenskappe van die Olifantsrivier 

Die huidige status van die onderskeie oewerplantgemeenskappe wat geYdentifiseer is, is 

ontleed ten einde praktiese uitvoerbare doelstellings te verskaf wat tot die verkryging van die 

voorgestelde verlangde toekornstige status sal lei (Tabel 11.5). 

Tabel 11 .5 	 Prirnere doelstellings voorgestel vir die bereiking van die verlangde 
toekornstige status van die oewerplantegroei van die Olifantsrivier 

Plantgemeen­
skapnommer 

Huidige 
status 

Doelstellings 
Verlangde 

toekomstige 
status 

Grasveldbioom 

1 B 

• Die gemiddeJde kroonbedekking van 33% kan verbeter 
word deur konserwatiewe veeladings. 

• Toekomstige monitering om te verhoed dat verklaarde 
onkruide en indringerplantspesies vestig. 

B+ 

2 B 

• Beheer en moniteer die verklaarde onkruid Cirsium 
vulgare. 

• Stabiliseer lokale areas waar ligte slootvorming 
teenwoordig is 

B+ 

3 C 

• Die instandhouding en verbetering van die gemiddelde 
kroonbedekkjng deur konserwatiewe veeJadings. 

• Stabiliseer en beperk erosie in lokale areas waar ligte 
slootvorming teenwoordig is. 

• Beheer verklaarde onkruid en moniteer die situasie in die 
toekoms om die vestiging van ongewenste plante te 
verhoed. 

B 

4 C&D 

• Stabiliseerlherwin areas met ligte sloot- en donga­
vorming. 

• Verseker 'n aanvaarbare gemiddelde plantegroei­
bedekking, vera I in myngerehabiliteerde areas. 

• Beheer ongewenste plante en moniteer die situasie in die 
toekoms om die vestiging van hierdie plante te verhoed. 

C 

5 C • Stabiliseerlherwin areas met slootvorming en insnydings. 

• Beheer verklaarde onkruid ondanks die huidiglik beperkte 
C+ 
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voorkoms. 

• Toekomstige monitering ten einde te verhoed dat 
ongewenste plantspesies vestig. 

6 C 

• Stabiliseerlherwin areas waar ligte slootvorming 
voorkom. 

• Konserwatiewe veelandings vir die instandhouding en 
verbetering van die gemiddelde kroonbedekkings van die 
natuurlike plantegroei. 

C+ 

7 0 

• Stabiliseer areas met insnydings en slootvorming. 

• Die verklaarde onkruid Sesbania punicea en verklaarde 
indringer Acacia dealbata het 'n totale gemiddelde 
kroonbedekking van 14% gesamentlik en moet uitgeroei 
word. 

• Opvolgbeheer en monitering van veral hierdie 
plantspesies is noodsaaklik in die toekoms ten einde 
hervestiging te verhoed. 

C 

8 0 

• Stabiliseer areas met sloot- en dongavorming. 

• Die verklaarde onkruid Lantana camara en verklaarde 
indringer Acacia dealbata moet uitgeroei word. 

• Opvolgbeheer en monitering van veral hierdie 
plantspesies is noodsaaklik in die toekoms ten einde 
hervestiging te verhoed. 

• Stabiliseer makrokanaalbanke en verseker 'n aanvaarbare 
plantegroeibedekking in areas versteur en/of 
gerehabiliteer deur die mynboubedryf 

C 

I Savannebioom I 

I B 

• Stabiliseer enkele areas met Iigte insnydings 

• Die verklaarde indringer Acacia dealbata en verklaarde 
onkruid Cirsium vulgare moet uitgeroei word. 

• Opvolgbeheer en monitering van veral hierdie 
plantspesies is noodsaaklik in die toekoms ten einde 
hervestiging te verhoed. 

B+ 

2 A 

• Die verklaarde onkruide Sesbania punicea en Datura 
stramonium moet uitgeroei word. 

• Toekomstige monitering om te verhoed dat ongewenste 
plantspesies vanaf stroom-op gedeeltes hier vestig. 

A 

3 C 

• Stabiliseer areas met ligte slootvorming. 

• Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (borne, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 

• Die verklaarde onkruid Lantana camara moet uitgeroei 
word. 

• Toekomstige monitering om te verhoed dat ongewenste 
plantspesies vanaf stroom-op gedeeltes hier vestig. 

C+ 

4 

C 

Die gedeelte van die Olifantsrivier vanaf die plaas Kameel­
doom tot in die omgewing van Arabiedam : 

• Stabiliseer areas met slootvorming. 

• Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 
7.4. 

• Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (borne, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 

• Toekomstige monitering om te verhoed dat ongewenste 
plantspesies in hierdie gedeelte van die rivier vestig. 

C+ 

0 

Die gedeelte van die Olifantsrivier vanaf Arabiedam tot by 
die BurgersfordJPietersburg nasionale pad: 

• Stabiliseer en herwin slote en dongas. 

• Beheer die ontbossing van plantspesies in die 
makrokanaal. 

• Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 
7.4. 

• Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (borne, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 

• Toekomstige monitering om te verhoed dat ongewenste 
plantspesies in hierdie gedeelte van die rivier vestig. 

C 

5 E • Die omvangryke erosie (sloot en dondavorming) moet 0-0+ 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

gestabiliseer en sover prakties moontlik herwin word. 
Dele in die makrokanaal wat ontbos is as gevolg van 
landbou-aktiwiteite moet gestabiliseer en gerehabiliteer 
word ten einde die ongekontroleerde afloop van water en 
wegspoel van bogrond te beperk. 
Ontwikkelings- en opleidingsprogramme moet van stapel 
gestuur word. 
Rehabiliteringsprogramme moet van plaaslike arbeid 
gebruik maak (werkverskaffing). 
Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 
7.4. 
Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (bome, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 
Beheer en reguleer die versameling van brandhout en 
boumateriaal in die makrokanaal. 
Beheer die benutting van die makrokanaalbanke as bron 
van weiding vir vee en beperk uittrapping van die 
gras I aag. 
Toekomstige kundige bestuur en ouditering ten einde die 
vordering ten opsigte van rehabiliteringsaksies te 
moniteer. 
Toekornstige moniteringsaksies ten einde te verhoed dat 
ongewenste plante vestig. 

6 E 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Die omvangryke erosie (sloot en dondavorming) moet 
gestabiliseer en sover prakties moontlik herwin word. 
Dele in die makrokanaal wat ontbos is as gevolg van 
landbou-aktiwiteite moet gestabiliseer en gerehabiliteer 
word ten einde die ongekontroleerde afloop van water en 
wegspoel van bogrond te beperk. 
Ontwikkelings- en opleidingsprogramme moet van stapel 
gestuur word. 
Rehabiliteringsprogramme moet van plaaslike arbeid 
gebruik maak (werkverskaffing). 
Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 
7.4. 
Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (bome, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 
Beheer en reguleer die versameling van brandhout en 
boumateriaal in die makrokanaal. 
Beheer die benutting van die makrokanaal as bron van 
weiding vir vee en beperk uittrapping van die graslaag. 
Toekomstige kundige bestuur en ouditering ten einde die 
vordering ten opsigte van rehabiliteringsaksies te 
moniteer. 
Toekomstige moniteringsaksies ten einde te verhoed dat 
ongewenste plante vestig. 

D-D+ 

7 C 

• 

• 

• 

• 

• 

Stabiliseer areas waar slootvorming en donda-erosie 
voorkom. 
Makrokanaalbanke wat ontbos is moet gestabiliseer en 
waar moontlik gerehabiliteer word. 
Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 
7.4. 
Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (bome, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 
Toekomstige moniteringsaksies ten einde te verhoed dat 
ongewenste plante vestig. 

C+ 

8 B 

• 

• 

• 

Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 
7.4. 
Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (bome, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 
Toekomstige moniteringsaksies ten einde te verhoed dat 
ongewenste plante vestig. 

B 

9 C 
• 

• 

Stabiliseer areas met opvallende insnydings en 
slootvorming. 
Verklaarde onkruide moet uitgeroei word - sien Tabel 

C+ 
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7.4. 

• 	 Beheer uitheemse houtagtige plantspesies (borne, struike 
en dwergstruike) - sien Tabel 7.2. 

• 	 Toekomstige moniteringsaksies ten einde te verhoed dat 
ongewenste plante vestig. 
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HOOFSTUK12 


BESTUURSRIGLYNE EN AANBEVELINGS 


12.1 Inleiding 

Die bestuur van riviersisteme is baie kompleks. 'n Riviersisteem dreineer bloot 'n area land 

en dit is van kardinale belang om te besef dat riviersisteme nie geYsoleerde entiteite is nie, 

maar die toestand en die impakte in die opvanggebied reflekteer. 'n Gesonde opvanggebied 

huisves 'n gesonde riviersisteem. Die effektiewe bestuur en instandhouding van enige 

riviersisteem moet deel vorm van 'n oorhoofse bestuursplan waarbinne die regulering van 

aktiwiteite en minimalisering van impakte in die opvanggebied aangespreek word. 

'n Holistiese benadering ten opsigte van geYntegreerde omgewingsbestuur is van kritiese 

belang ten einde die voortbestaan van gesonde produktiewe riviersisteme te verseker. Die 

oorgrote meerderheid van navorsingsprojekte het in die verlede spesifieke geYsoleerde 

probleme aangespreek. Navorsing was en is nog steeds tot 'n groot mate gefragmenteer en 

het nie die probleme van die groter omgewing aangespreek nie. 

Artikel2 van die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 en Artikel6 (l)(a) 

van die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998 verskaf die mandaat en raamwerk waarbinne 'n 

suksesvolle gemtegreerde omgewingsbestuurssisteem ontwikkel kan word. 'n Voorbeeld van 

so 'n bestuurssisteem (Mm. D. Visser l , persoonlike mededeling) met die onderskeie 

komponente van belang word weergegee in Figuur 12.1. Artikel 6(l)(a) verwys na die 

Nasionale Waterbronstrategie van die Minister wat die strategie, doelwitte, planne, riglyne, 

prosedures en institusionele reelings ten opsigte van die beskerming, gebruik, ontwikkeling, 

bewaring, bestuur en beheer van die waterbronne moet verskaf. 

I Bohlweki Environmental (PTY)LTD, Posbus 11784, Vorna Vallei, Midrand 
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BeleidlStrategie/Bestuursriglyne 

Wetlikel Administratiewe komponent 

Organisatoriese komponent 

Hulpbronne(Mannekrag, finansies, tegnologie) 

Ontwerpkomponent 

Bedryfs/Operasionele komponent 

Onderhoud 

Omgewingsmonitering 

Ontvangs-omgewingsmonitering 

Krisishantering 

Insidente (Rekordhouding en rehabilitering) 

Kontrakbestuur 

Kommunikasie 

Figuur 12.1 Voorgestelde implimenteringskomponente van 'n bestuur­
sisteem 
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Vanwee die kompleksiteit van omgewingsaangeleenthede is 'n holistiese multidisiplinere 

benadering noodsaaklik. Onderlinge kompetisie tussen organisasies en maatskappye 

betrokke by omgewingsaspekte asook 'n tekort aan mannekrag en befondsing is egter oorsake 

wat daartoe kan lei dat 'n holistiese oorsig en samewerkings-ooreenkomste nie haalbaar is 

me. 

Die Wetlike beheer en bestuur van omgewingsaangeleenthede is totaal gefragmenteer en 

verdeel tussen 'n menigte van owerheids- en statutere instansies op verskillende 

regeringsvlakke (sien Hoofstuk 10). Die koordinering van beleid en bestuursaksies is van 

kardinale be1ang ten einde 'n eenvormige optrede te verseker. Hierdie klimaat van 

koordinering en samewerkingsooreenkomste vorrn deel van regeringsbeleid en word vervat 

m: 

1. 	 Die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 

• 	 " Om voorsiening te maak vir samewerkende omgewingsbestuur deur die daarstelling 

van beginsels vir die besluitneming oor aangeleenthede rakende die omgewing, 

instellings wat samewerkende bestuur sal bevorder en prosedures vir die 

koordinering van omgewingswerksaamhede wat deur staatsorgane uitgeoefen word; 

en om voorsiening te maak vir aangeleenthede wat daarmee in verband staan" 

• 	 "Volhoubare ontwikkeling vereis die integrasie van maatskaplike, ekonomiese en 

omgewingsfaktore in die beplanning, implimentering en evaluering van beslissings 

ten einde te verseker dat ontwikkeling huidige en toekomstige geslagte dien" - soos 

vervat in die aanhefvan hierdie Wet. 

• 	 "dat die reg prosedures moet instel om 'n regering van samewerking en inter­

regeringsverhoudings te vergemaklik en te bevorder" - soos vervat in die aanhef van 

hierdie Wet. 

2. 	 Die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998. 

• 	 Erken die noodsaaklikheid vir gemtegreerde bestuur van alle aspekte van waterbronne 

en waar nodig, die delegering van bestuursfunksies na 'n streeks- of 

opvanggebiedsvlak sodat dit moontlik is vir aile persone om te kan deelneem. 
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3. 	 Die Grondwet van die Republiek van Suid-Afrika, No 108 van 1996. 

• 	 Hoofstuk 3, Artikel 41 van die Grondwet, No 108 van 1996 vervat "Beginsels van 

regering van samewerking en interregeringsbetrekkinge". 

• 	 Artikel 41 (1 )(h) stipuleer dat : "aile regeringsfere en aIle staatsorgane binne elke 

sfeer moet in wedersydse vertroue en goeie trou met mekaar saamwerk deur ­

(i) vriendskaplike betrekkinge te bevorder; 

(ii) mekaar te help en te ondersteun; 

(iii) mekaar van inligting te voorsien en met mekaar oorleg pleeg, oor sake van 

gemeenskaplike belang; 

(iv) hul optrede en wetgewing met mekaar koordineer; 

(v) by ooreengekome prosedures te hou; en 

(vi) regeringsverrigtinge teen mekaar te verrny." 

Dit is egter so dat die institusionele opset nie tans noodwendig georganiseer is om hierdie 

koordinering te vergemaklik nie. 'n Moontlike meganisme is die instel van 'n kommittee vir 

Omgewingskoordinasie soos gestipuleer in Artikel 7 van die Wet op Nasionale 

Omgewingsbestuur, No 107 van 1998. 

Hierdie navorsingsprojek het spesifiek gefokus op die plantegroei in die makrokanaal van die 

Olifantsriviersisteem. Daar is deurentyd gepoog om aile waarneembare aktiwiteite wat 

potensieel negatief op die riviersisteem kan irnpakteer aan te teken, nie aIleen in die 

makrokanaal as sulks nie, maar ook in die onmiddelik omliggende gedeeltes van die 

opvanggebied wat ekologies verband hou met die makrokanaal (sien Hoofstuk 9). Dit is 

uiters belangrik dat bevindinge, bestuursriglyne en aanbevelings beskikbaar is vir alle 

belanghebbende partye en organisasies tydens besluitnemings prosesse, maar belangriker 

nog, geiinplimenteer word. 

Dit is belangrik om deurgaans in gedagte te hou dat verskeie van die aanbevelings gebaseer is 

op aktiwiteite met gepaardgaande potensiele impakte soos waargeneem tydens die 

veldwerkfase van hierdie studie. Hierdie "impakte" is dikwels die simptome wat veroorsaak 

word deur ander irnpakte wat nie waameembaar in die onmiddelike omgewing is nie. Dit is 

veral belangrik om te besef dat dit dikwels nie 'n enkele irnpak hoef te wees wat 'n 

noemenswaardige negatiewe effek op die riviersisteem het nie, maar dat die sinergistiese 
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en/of geakkumuleerde effek van verskeie uiteenlopende impakte potensieel katastrofiese 

gevolge kan inhou. 

Die geakkumuleerde effek van verskeie faktore soos die omvang van verklaarde indringers en 

uitheemse plantegroei (sien Hoofstuk 7), die verhoogde impak van vloede as gevolg van 

menslike aktiwiteite (sien Hoofstuk 8) en die aktiwiteite en impakte van onder andere die 

Landbou-, Mynbou- en Industriele sektore (sien Hoofstuk 9) lei tot die degradering van die 

opvanggebied en die Olifantsriviersisteem as sulks. 

Die huidige omgewingswetgewing (sien Hoofstuk 10) is veronderstel om hierdie aktiwiteite 

en enige toekornstige ontwikkeling tot so 'n mate te beheer dat dit sal aanleiding gee tot die 

minimalisering van impakte met die gepaardgaande volhoubare be nutting van die natuurlike 

hulpbronne en die gelyktydige beskerming van die streek se biodiversiteit. Die regstelling 

van tekortkomings van die vorige wet like omgewing is 'n positiewe stap in die regte rigting. 

Op hierdie vroee stadium is dit egter nog nie duidelik of dit toekornstige praktiese 

omgewingsbestuur sal verbeter nie omdat die operasionele infrastruktuur en nodige 

meganismes nog nie in plek is nie. 

Ondanks die feit dat die vorige en huidige beleids- en wetlike omgewing heelwat klem Ie op 

gefutegreerde omgewingsbestuur en indien dit toegepas word, 'n wesenlike verskil kan maak 

ten opsigte van die voorkoming van verdere hulpbrondegradering tydens toekomstige 

ontwikkelings, is daar reeds aansienlike skade aangerig in die verlede. Die huidige toestand 

van die Olifantsriviersisteem en die opvanggebied is 'n gegewe en aktiwiteite met die 

gepaardgaande impakte moet her-evalueer en sover moontlik aangespreek en reggestel word. 

12.2 Aanbevelings ten opsigte van die beheer en reguJering van aktiwiteite en die 


minimalisering van impakte op die Olifantsrivier 


Die oewerplantegroei van enige riviersisteem spee1 'n deurslaggewende rol by die 

stabilisering van makrokanaalbanke en lewer 'n belangrike bydrae tot die bekamping van 

erosie. Enige impak wat lei of kan lei tot die degradering van hierdie eiesoortige plantegroei 

en sensitiewe ekosisteme dra by tot die degradering van die riviersisteem as sulks. Hierdie 

studie toon duidelik dat enige aktiwiteit soos onder andere ontbossing in die makrokanaal, die 
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voorkoms van keerwalle in die aktiewe kanaal en landerye direk aangrensend aan die 

makrokanaal, die impak van vloedwater verhoog. 

Die Nasionale Krugerwildtuin bestuur die makrokanale van die riviere in die NKW deur 

gebruik te maak van parameters soos die verandering in houtagtige struktuur gebaseer op 

frekwensie van die verskillende hoogteklasse en bedekking van die plantspesies. Dit is 

praktyk in die Nasionale Krugerwildtuin om fluktuering in die verandering van houtagtige 

struktuur toe te laat binne bepaalde grense (Dr. H.C. Eckhardt, SA Nasionale Parke, 

persoonlike mededeling). Die voordeel is egter dat die makrokanaal van die gedeelte van die 

Olifantsrivier in die Nasionale Krugerwildtuin bestuur word as 'n natuurlike ekosisteem deur 

een sentrale organisasie wat bestuursbesluite voorstel, irnplimenteer, moniteer en ouditeer. 

Bestuur van die oewf':rpl<lntegroei van die Olifantsriviersisteem buite die Nasionale 

Krugerwildtuin is baie meer kompleks bloot as gevolg van die uiteenlopende verskeidenheid 

van irnpakte in die makrokanaal en die onmiddelike gedeeltes van die opvanggebied deur 

gebruikers, owerhede en oewereienaars. 

Die ideale toestand, ook na verwys as die verlangde toekornstige status (sien Hoofstuk 11), 

van die Olifantsrivier makrokanaal met geassosieerde plantegroei kan voorgestel word as ' n 

makrokanaal, waarbinne aktiwiteite wat kan lei tot die degradering van die inheemse 

oewerbos, insluitend die uitheemse plantegroei, tot die minimum beperk en streng gereguleer 

word. Regulering moet van so 'n aard wees dat die inheemse oewerbos deurgaans 'n 

aanvaarbare plantspesiesamestelling en plantegroeibedekking het, tot so 'n mate dat hierdie 

plantegroei hulself in stand kan hou en kan voldoen aan die stabiliserende rol normaalweg 

vervul deur hierdie plantegroei. Die inagneming van die minimum stroomvloei- en 

waterbehoefte van hierdie gespesialiseerde plantgroeitipes (oewerbos) is van kritieke belang 

ten einde die voortbestaan en instandhouding van hierdie plantegroei te verseker. 

Die aanbevelings en riglyne verskaf in hierdie studie fokus op die landbousektor en 

aktiwiteite wat potensieel negatief impakteer op die makrokanaal en die Olifantsrivier as 

sulks. Dit is belangrik om te besef dat die landboubedryf slegs 'n enkele kornponent 

verteenwoordig (Figuur 12.2) en dat aktiwiteite van ander sektore soos onder andere die 

Bosboubedryf en die Mynbou- en industriele sektore verder bydra tot die degradering van die 

Olifantsriviersisteem. 
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Natuurlike komponent (Bioties) 

Geomoriologie Hidrologie 

Bosbou 

Riviersisteem 
(Olifantsrivier) 

l 
Terrestriele 
dierelewe 

1 
Akwatiese 
dierelewe 

Lan...... II Mynbou 

Uitbeemse 
plantegroei 

t 

Inbeemse 
oewerplan~ 

groei 
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..---------,

Landelikel Toeristebed ryf 
Industriee Stedelike Privaat 

nedersettin2 instansies 

Plaaslike 
owerbede 

Provinsiaal 

t 
Nasionaal 

Menslike komponent (Abioties) 

D Die primere fokus areas van hierdie studie 

Figuur 12.2 ' n Vereenvoudigde voorstelling van die biotiese en abiotiese komponente wat deel uitmaak 
en ' n invloed uitoefen op riviersisteme 
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12.2.1 Landbousektor 

Landbou speel 'n kardinale rol m die Olifantsrivier-opvanggebied ten opsigte van die 

lewering van landbouprodukte en voorsien duisende mense van werk en 'n inkornste. 

Wanpraktyke en die onoordeelkundige benutting van die natuurlike hulpbronne deur landbou 

lei nie aileen tot die degradering van die opvanggebied rue, maar impakteer negatief op die 

waterkwaliteit en kwantiteit en die Olifantsriviersisteem in geheel. Beide die kommersiele- en 

selfonderhoudende sektore van landbou dra by tot die huidige probleemsituasie (sien 

Hoofstuk 9). 

12.2.1a Beweiding as landbou-aktiwiteit 

'n Belangrike aspek wat aanleiding kan gee tot oorbenutting van die landbouhulpbronne is 

die onderverdeling van landbougrond tot so 'n mate dat die eenhede so beperk in oppervlak is 

dat grondeienaars nie meer 'n ekonornies volhoubare bestaan kan voer nie. In die verlede is 

daar ook aansienlike skade aan huurgrond aangerig deurdat hierdie boerdery-areas VIr 

tydperke aan spekulasie-boerdery blootgestel was wat gewoonlik gepaard gaan met die 

generering van maksimale finansiele voordeel ten koste van die natuurlike weidings. 

Die onoordeelkundige benutting van natuurlike veld as weiding gaan met 'n afname in 

grasbedekking, die ontstaan van ontblote areas, 'n onaanvaarbare plantspesiesamestelling, 

bosverdigting en die uiteindelike verlaging in produksiepotensiaal gepaard. Hierdie situasie 

lei tot die swakker infiltrasie van reenwater, ongekontroleerde waterafioop, erosie en 

verhoogde volumes grond en slik in die riviersisteem. 

Die minimalisering van bogenoemde impakte en verbetering in veldtoestand sal noodwendig 

gepaard moet gaan met die implimentering van drastiese maatreels soos : 

• 	 pas kuddegroottes aan na gelang van veldtoestand en reenval, (konserwatiewe beladings 

sal noodwendig lei tot 'n vermindering in veegetalle); 

• 	 die beheer van bosverdigting in die relevante areas deur gebruik te maak van aanvaarbare 

en wetenskaplik verantwoordbare metodes; 
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• 	 die rehabilitering van erosieslote en dongas; 

• 	 die stabilisering van rivierbanke waar erosie 'n wesenlike probleem is deur onder andere 

gebruik te maak van draadhokke en klippe; 

• 	 'n effektiewe goed ingeligte landbouvoorligtingsdiens met primere doelwitte die oordrag 

van kundighied en tegnologie en die dee I van kennis deur gereelde skakeling en 

toepaslike aanbevelings aan boere; 

• 	 die noodsaaklikheid dat daar 'n noue samewerking tussen landbou-voorligtingsbeamptes 

en die relevante navorsingsorganisasies bestaan ten einde suksesvolle tegnologie 

oordraging te verseker (die sentrale regering het 'n verantwoordelikheid teenoor die 

boerderygemeenskap en behoort toe te sien dat die nodige infrastruktuur en personeel 

beskikbaar gestel word vir die bereiking van hierdie doel); 

• 	 inspeksies, monitering en ouditering deur amptenare van onder andere die Nasionale 

Departement van Landbou - Direktoraat Hulpbronbewaring; en 

• 	 indien geen samewerking verkry word nie en aktiwiteite van bepaalde individue lei tot die 

verdere degradering van die landbouhulpbron moet sulke persone vervolg word volgens 

die relevante wetgewing. 

Die degradering van die natuurlike weiveld in die voormalige Lebowa en Sekhukhuneland, 

wat grotendeels vir gemeenskaplike weiding deur die plaaslike bevolking aangewend word, is 

kommerwekkend. Groot oppervlaktes van die Olifantsrivier-opvanggebied in hierdie 

gedeeltes word aan die feitlik totale afwesigheid van 'n graslaag gekenmerk met die 

gepaardgaande versnelde waterafloop en erosie. Donga-erosie is so 'n algemene verskynsel 

dat die landskap karakter verloor het en die natuurlike weiveld nie meer die potensiaal besit 

om veekuddes suksesvol te onderhou nie. 

Die omvangrykheid van hulpbrondegradering ill die voormalige Lebowa en 

Sekhukhuneland kan onder andere toegeskryf word aan die feit dat persone nie eienaarskap 

van die grond besit volgens die tradisionele konsep van stamgrond nie. Die toestand is tans 

van so 'n aard dat die situasie slegs kan verbeter indien die Nasionale regering en/of 

Provinsiale regerings tesame met die relevante plaaslike owerhede en ander privaat en 

navorsingsorganisasies saamwerk. Verteenwoordigende komitees moet, in oorleg met aBe 

relevante organisasies, geInteresseerde- en geaffekteerde partye, probleme identifiseer, 
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prioritiseer, navorsingsaksies van stapel stuur en betrokke wees by die implimentering van 

die aanbevelings. 

• 	 Daar sal krities gekyk moet word na die huidige gemeenskaplike boerderypraktyke. 

• 	 Alternatiewe boerderymetodes, wat inskakel by die tradisionele- en plaaslike kulture en 

benaderings wat sal lei tot die minimalisering van impakte moet voorgestel word. Die 

Veld en Weidingsinstituut2 van die Landbounavorsingsraad erken die belangrikheid van 

die ontwikkeling van die selfonderhoudende- of kleinboer om op die wyse landbou in 

Suid-Afrika in geheel te bevorder. Die Veld en Weidingsinstituut het 'n kleinboer 

ontwikkelingsprogram van stapel gestuur bekend as die "Poly-farm Concept". Hierdie 

program fokus op die opheffing van die kleinboer in terme van navorsing, tegnologie­

oordrag en opleiding. 

• 	 Omvattende ontwikkelings- en rehabiliteringsprogramme sal ontwikkel en van stapel 

gestuur moet word. 

• 	 Die plaaslike bevolking moet direk by sodanige ontwikkelings- en rehabiliteringsaksies 

betrek word. Dit kan werk en 'n inkomste aan 'n besonders arm gemeenskap verskaf. 

• 	 Omvangryke opleidingsprogramme en inligtingsessies is van kritiese belang ten einde die 

volhoubare sukses van sulke omvattende projekte te verseker. 

• 	 Die regering moet homself tot bogenoemde aksies verbind en finansiele ondersteuning 

bied of fmansiele ondersteuning van buitelandse hulporganisasies verkry. 

12.2.1 b Gewasverbouing as landbou-aktiwiteit 

Kommersiele gewasverbouing in die Olifantsrivier-opvanggebied vind beide onder droeland­

en besproeiingstoestande plaas. Kommersiele droeland gewasverbouing word oorwegend met 

die onmiddelike omgewing rondom die Olifantsriviersisteem op die Hoeveld geassosieer, 

terwyl die gedeelte stroom-af van Loskopdam in die Groblersdal-Marble-Hall-omgewing vir 

die verbouing van gewasse onder besproeiingstoestande aangewend word. 

Diegebruik van die natuurlike hulpbron vir gewasverbouing gaan noodwendig gepaard met 

aktiwiteite en impakte wat tot 'n mind ere of meerdere mate die degradering van riviersisteme 

2 LNR-VWI, P/sak X05, Lynn East, 0039 

IHoofstuk 12 	 377 

 
 
 



tot gevoig het. In die verlede is marginale gronde, wat nie geskik is vir gewasverbouing nie, 

bewerk vir enkele seisoene en daama het hierdie areas braak gele omdat volhoubare 

gewasverbouing nie ekonomies lewensvatbaar was nie. Landerye is onder andere, sonder die 

nodige of met onvoldoende kontoerwalle, teen skuins hellings gevestig of in die direkte 

omgewing van dreineringskanale soos spruite en riviere wat direk tot verhoogde erosie en 

waterafioop lei. 

In die hoe intensiteit besproeiingsareas is dit algemene praktyk dat lande maksimaal vergroot 

word ten koste van die oewerplantegroei. Hierdie praktyk, tesame met die oprigting van 

keerwalle en pomphuise lei tot 'n verhoging in die potensiele impak van vloede (sien 

Hoofstuk 8). Landerye gee aanleiding tot 'n verhoogde erosietempo tydens vernelde 

waterafioop, veral gedurende tydperke wat die lande nie beplant is nie en dien as potensiele 

vestigings- en verspreidingsbron van onkruid. Addisionele aktiwiteite wat negatief impakteer 

op riviersisteme is die onoordeeIkundige gebruik van onkruiddoders en kunsmisstowwe. Die 

effek van sinergisme en akkumulasie van hierdie stowwe tesame met mynuitvloeisels is nie 

bekend nie en behoort ondersoek te word. 

Gewasverbouings-aktiwiteite moet wetenskaplik gefundeer en op 'n omgewingsvriendelike 

volhoubare wyse plaasvind ten einde die impakte op waterbronne en in hierdie geval die 

Olifantsrivier te minimaliseer. EIke grondeienaar het 'n verantwoordelikheid teenoor die 

nasionale hulpbron en daar word aanbeveel dat: 

• 	 marginale gronde met swak opbrengste en/of ou lande wat vir lang tydperke onbewerk Ie 

gevestig word met toepaslike aangeplante weidings (soedoende word grond gestabiliseer, 

verlaag die erosiepotensiaal en verhoog landboupotensiaal); 

• 	 onkruidbeheer oordeelkundig toegepas word alleenlik met middels wat vir hierdie doel 

geregistreer is; 

• 	 elke grondeienaar toesien dat verklaarde onkruid en indringerplante nie op sy eiendom 

vestig en/ofversprei nie soos vervat in die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 

43 van 1983 en Algemene Kennisgewing 1048 (Staatskoerant No 9238 van 25/0511984); 

• 	 die owerhede moet toesien dat alle ekologiese aspekte in ag geneem word voordat 

toestemming tot die maak van nuwe lande gegee word volgens Artikel 6 (2)(a) van die 

Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 1983 en regulasies 2 en 3. Die 
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regulasies in terme van die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989, ten opsigte 

van die veranderende gebruik van grond, is ook van toepassing. 

Die impak van aktiwiteite soos die oprigting van plaasdamme, keerwalle en pomphuise 

behoort volledig geanaliseer te word. 

• 	 Die oprigting van sulke strukture moet in dieselfde lig beskou word as enige ander 

ontwikkeling en behoort met die nodige omgewingsimpakstudie en risiko-analise gepaard 

te gaan. 

• 	 Hoofstuk 12 van die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998 handel oor die veiligheid van 

damme. Hierdie hoofstuk bevat riglyne wat fokus op die verbetering van damveiligheid, 

beide vir bestaande en nuwe damme tot so 'n mate dat die potensiele gevaar vir die 

publiek, die beskadiging van eiemluIIl en beskadiging van hulpbronne verminder word. 

• 	 Hierdie aktiwiteite mag nie op 'n ad hoc basis plaasvind nie, selfs nie vir damme wat 

volgens wet nie damme met 'n veiligheidsrisiko is nie, maar moet gereguleer word deur 

die relevante provinsiale departemente. Indien die provinsiale oewerhede nie hierdie 

aksies bevredigend reguleer nie, is dit die nasionale owerheid se plig om toe te sien dat 

die nodige reguleringsstrukture in plek is. 

• 	 Die relevante owerhede moet, na deeglike oorweging van beide die voor- en nadele van 

sulke strukture, die [male goedkeuring gee; 'n permitstelsel deur byvoorbeeld 

Departemente van Landbou en/of Waterwese en Bosbou kan gebruik word as bewys van 

goedkeuring. 

• 	 Die minimum vereistes en standaarde ten opsigte van die oprigting van bogenoemde 

strukture moet duidelik uitgespel en deur die betrokke owerhede beskikbaar gestel word. 

• 	 Plaasdamme en keerwalle wat onoordeelkundig opgerig word dra by tot die potensiele 

verhoging van die impak van vloede met die gepaardgaande negatiewe invloede op die 

omgewing indien hierdie strukture meegee tydens vloedtoestande. 

Die ontbossing (selfonderhoudende gewasverbouing) en vernouing van die plantegroei wat 

met die makrokanaal geassosieer word (kommersiele gewasverbouing) lei direk tot die 

destabilisering van makrokanaalbanke met die gepaardgaande negatiewe effekte. Die rol van 

'n aanvaarbare plantegroeibedekking by die stabilisering van makrokanaalbanke kan nie 

oorbeklemtoon word nie. 
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Die Nasionale Boswet, No 84 van 1998 defmieer natuurlike bos in Artikel 2(xxxviii) as 'n 

groep inheemse borne ­

a) 	 waarvan die krone grotendeels aanrakend is; of 

b) 	 wat deur die Minister tot 'n natuurlike bos verklaar is kragtens Artikel 7(2) van 

hierdie wet. 

Die grootste gedeelte van die oewerbos van die Olifantsriviersisteem wat met die 

Savannebioom geassosieer is, voldoen aan hierdie defmisie van 'n natuurlike bos en hierdie 

Wet moet gebruik word om die onoordeelkundige ontbossing in die makrokanaal te voorkom. 

Artike1 7(1) van die Nasionale Boswet, No 84 van 1998 lees ''Niemand mag enige inheemse, 

lewende boom in ' n natuurlike bos afkap, versteur, beskadig of vernietig of enige sodanige 

boom uit 'n natuurlike bos verwyder ofontvang nie, behalwe in gevolge: 

a) 	 'n lisensie uitgeryk kragtens Subartikel4 of Artikel 23; of 

b) 	 'n vrystelling van die bepalings van hierdie Subartikel deur die Minister m die 

Staatskoerant gepubliseer op advies van die raad". 

• 	 Geen landbou-aktiwiteit wat die destabilisering van rivierbanke kan veroorsaak, mag 

toegelaat word nie. Die beheermaatreels in regulasies 7, 8 en 13 van die Wet op Bewaring 

van Landbouhulpbronne No 43 van 1983 is waarskynlik onvoldoende en behoort hersien 

te word. 

• 	 Persone wat hulself skuldig maak aan so 'n misdryf en nie gehoor gee nie moet : 

1. 	 deur die relevante owerhede vervolg word; en 

11. 	 mag nie aanspraak maak op enige finansiele vergoeding ten opsigte van skade aan 

gesaaides en/of landerye as gevolg van vloede nie indien daar nie aan die minimum 

vereistes soos voorgestel deur die betrokke oewerhede voldoen is nie. Hierdie 

aanbeveling is nie in oorleg met Artikel 8(a)(ii) van die Wet op Bewaring van 

Landbouhulpbronne, No 43 van 1983 waar daar voorsiening gemaak word vir 

fmansiele bystand ten opsigte van skade aan natuurlike landbouhulpbronne deur 

onder andere vloede nie. 

• 	 Die nasionale- en/ofprovinsiale owerhede moet hierdie aktiwiteite beheer, reguleer en die 

nodige riglyne verskaf. 

• 	 Gedeeltes waar die oewerbos totaal verwyder IS, soos in die voormalige Lebowa en 

Sekhukhuneland, moet gerehabiliteer en daarna kundig bestuur en gemoniteer word. 
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• 	 Die ongekontroleerde oes van hout, sand en klip deur die plaaslike bevolking moet deur 

die plaaslike owerhede beheer word sodat dit op 'n volhoubare basis met die minimum 

impak plaasvind. Volgens die Mineraalwet, No 50 van 1991, die Nasionale Boswet, No 

84 van 1998 en die Nasionale Waterwet, No 36 van 1998 is bogenoemde aktiwiteite 

onwettig en moet volgens wetgewing deur die relevante owerhede beheer word. 

12.2.2 Verklaarde onkruid- en verklaarde indringerplantspesies 

Die uitheemse-, verklaarde onkruid- en verklaarde indringerplantspesies met die makrokanaal 

van die Olifantsriviersisteem geassosieer word in Hoofstuk 7 bespreek. Die omvang van 

hierdie plantspesies is ontleed in terme van die verspreiding, konstandheid en gemiddelde 

kroonbedekkings van die onderskeie groeivorms verteenwoordig deur hierdie plante. Tabel 

12.1 is 'n samevatting van die plantspesies wat beheer en bestry moet word in beide die 

Grasveld- en Savannebioom-gedeeltes van die Olifantsriviersisteem. 

Tabel 12.1 	 Verklaarde onkruid-, verklaarde indringer- en ander uitheernse plantspesies wat 
in die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem beheer en bestry moet word 

Grasveldbioom Savannebioom 
Verklaarde onkruide 

Sesbania punicea 
Cirsium vulgare 

Lantana camara 
Sesbania punicea 
Solanum mauritianum 
Rubus cunei/olius 
Cirsium vulgare 
Datura stramonium 
Xanthium spinosum 
Xanthium strumarium 

Verklaarde indringers 
Acacia dealbata Acacia dealbata 

Ander uitheemse plantspesies 
Morus alba 
Populus canescens 

Nicotiana glauca 
Ricinus communis 
Senna occidentalis 
Flaveria bidentis 

Die bestryding van bogenoemde plante in die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem kan 

slegs suksesvol wees indien : 
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• 'n holistiese benadering ten opsigte van die bestryding gevolg word; 


• oorweging geskenk word aan die verklaring van ander uitheemse plantspesies in Tabel 


12.1 	tot onkruide of indringerplante; 

• 	 die bestryding van bogenoemde plante nie aIleen plaasvind in die makrokanaal van die 

Olifantsrivier nie, maar probleemplante wat in ander riviere en spruite wat in die 

Olifantsriviersisteem dreineer asook bestryding in die opvanggebied insluit volgens die 

Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 van 1983; 

• 	 suksesvolle samewerkingsooreenkornste tussen grondeienaars, die nasionale-, provinsiale 

en plaaslike owerhede bewerkstellig kan word. 

• 	 die sentra1e- of provinsiale regermgs verantwoordelikheid aanvaar, in 'n 

toesighoudende hoedanigheid optree en/of 'n verantwoorde1ike organisasie aanwys soos 

die Werk vir Water inisiatief; en 

• 	 grondeienaars verantwoorde1ik gehou word vir opvo1gwerk ten opsigte van toekornstige 

beheer; 'n subsidieskema kan oorweeg word ten einde boere finansiee1 by te staan in die 

opvolgwerk. 

Die vestiging van hierdie plante op die grond van enige enkele persoon maak die aksies 

uitgevoer ongedaan en verskaf 'n hernude bron vanwaar hierdie p1antspesies kan versprei. 

Die omvang van sonunige van hierdie plantspesies soos byvoorbeeld die verklaarde onkruid 

Xanthium strumarium is 'n enorme probieem in die voormalige Lebowa en Sekhukhuneland. 

Hierdie areas dien as bron van saadreserves vanwaar verspreiding van hierdie spesie na die 

laerliggende dreineringskanaie plaasvind. Beheer van hierdie plantspesies sal noodwendig 

met verbeterde boerderypraktyke gepaard moet gaan wat aan1eiding gee tot 'n meer 

aanvaarbare grasbedekking met minder ontblote areas waar hierdie plante kan vestig. Ernstig 

gedegradeerde areas kan slegs herwin word met die implimentering van omvattende 

rehabiliteringspro granune. 
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HOOFSTUK13 


ALGEMENE BESPREKING EN GEVOLGTREKKING 


Die begrip plantegroei verteenwoordig 'n versameling van plante sonder defmitiewe grense. 

Hierdie plantegroei is die produk van omgewingsveranderlikes en invloede oor ekologies 

relevante tydskale. Wanneer daar om spesifieke redes grense aan plantegroeitipes toegeken 

word met die klassifisering van floristiese data, staan hierdie groeperings bekend as 

plantgemeenskappe. Die neiging van plantegroeiheterogeniteit om toe te neem met 'n afuame 

in skaalgrotte noodsaak die erkenning van skaal in plantegroeistudies. Die doelstellings van 

'n bepaalde ekologiese studie dikteer tot 'n groot mate die detail wat verlang word en daar 

word op grond hiervan besluit op 'n relevante ruimtelike skaal. 

Daar is opmerkbare verskille tussen die faktore wat terrestriele plantegroeigroeperings en 

plantegroeigroeperings met riviersisteme geassosleer, bemvloed. Terrestriele 

plantegroeistande is in die bree die produk van die wisselwerking tussen habitateienskappe en 

klimaat by 'n bepaalde ruimtelike skaal wat oor ekologies relevante tydskale tot stand gekom 

het. 

Daar is verskeie faktore wat bydrae tot die vorming, funksionering en instandhouding van 

riviersisteme. Geologie, wat beskou word as 'n statiese omgewingsfaktor, beYnvloed nie 

alleen die vorm van die landskap waardeur die rivier vloei nie, maar beYnvloed ook die vorm 

van die makrokanaal tesame met faktore of gebeurtenisse soos vloei- en sediment dinamika, 

hidrologie en sedimentproduksie. Hierdie omgewingsfaktore verleen 'n addisionele dimensie 

aan habitats wat met riviersisteme geassosieer word. Die plantegroei, wat met riviersisteme 

geassosieer word, is in die bree dus die produk van 'n komplekse wisselwerking tussen 

habitateienskappe, klimaat en die gepaardgaande hidrologiese prosesse oor ekologies 

relevante tydskale. 

Die mikrohabitats of alluviale landvorms, wat deur die werking van hidrologiese prosesse in 

die makrokanaal tot stand kom, het eiesoortige kenmerke en bemvloed die verspreiding van 

plantspesies binne die makrokanaal van die riviersisteem. 'n Verdere belangrike verskil 

tussen 'n terrestriele plantegroeistand en 'n plantegroeistand met die makrokanaal van 'n 

riviersisteem geassosieer, is die ruimtelike orientering, omvang en dimensie van die stande. 
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Die vonn van 'n plantegroeistand in die makrokanaal verskil, met inagneming van skaal, in 

die opsig dat hierdie stande verteenwoordig word deur lang relatief smal stroke plantegroei. 

Daar is vir die bereiking van die doelwitte van hierdie studie besluit om van 'n 1 :250 000 

ruimtelike skaal gebruik te maak. Die PHYTOT AB-PC programpakket en die beginsels 

waarop hierdie pakket berus, is toegepas in die stratifisering-, monsterneming- en 

klassifikasieproses. Die pakket is ontwikkel vir die klassifisering van terrestriele plantegroei 

en koppel skaal aan 'n bepaalde gedefmieerde standarea waar 'n plantegroeistand by 'n skaal 

van 1:250 000 verteenwoordig word deur 'n sirkelvormige area van 250 m. Hierdie beginsel 

is slegs van toepassing op 'n stand oewerplantegroei sover dit die longitudinale as betref. Die 

ruimtelike dimensie in terme van breedte/wydte varieer as gevolg van die varierende breedtes 

van die oewerplantegroei. 

Die studiegebied is suksesvol gestratifiseer deur gebruik te maak van geologie by 'n 

ruimtelike skaal van 1:250 000. Hierdie skaal is voldoende by die klassifisering en kartering 

van die plantegroei wat met die makrokanaal geassosieer word en het voldoende floristiese 

detail verskaf ten einde die doelwitte van die studie te kon aanspreek. Hierdie ruimtelike 

skaal maak egter nie voorsiening vir die kartering van die onderskeie laerliggende landvorms 

geassosieer met die makrokanaal van die riviersisteem nie en hierdie eenhede vorm deel van 

die groter plantegroeistand. Ondanks die feit dat hierdie studie 'n "bo na onder benadering" 

volg en die doelwitte nie 'n meer gedetaileerde opname ('n groter skaal) vereis het nie, kan 

bepaalde doelstellings, soos stroomvloeibehoefte-bepaling weI meer inligting benodig ten 

einde daardie bepaalde doelwitte te kan aanspreek. 

Daar word voorgestel dat daar in so 'n geval van ' n tweede stratifiserings kriterion soos 

byvoorbeeld lugfotos, waardeur beide plantegroeistrukttur (visuele patroon-analise) en 

topografiese variasie by ' n bepaalde skaal onderskei kan word, gebruik gemaak word. Daar 

word egter beweer dat dit hoogs onwaarskynlik is dat daar enige korrelasies tussen die grense 

van die plantegroei met die laerliggende alluviale landvonns, wat in baie opsigte deur 

kruidagtige plantegroei gedomineer word en die grense van die plantegroei met byvoorbeeld 

die makrokanaalbanke, wat oorwegend deur houtagtige plantegroei (Savanne bioom) 

gedomineer word, sal bestaan. Die prosesse wat hierdie onderskeie habitats bemvloed asook 

die tydskale betrokke, verskil opvallend. 
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Die houtagtige plantegroei met byvoorbeeld die makrokanaalbanke, eilande en voormalige 

eilande geassosieer is nie so vloeipatroon afhanklik soos die oorwegend kruidagtige 

plantegroei van die laerliggende alluviale landvorms soos byvoorbeeld alluviale deposito's, 

en aktiewe kanaaldeposito's nie. Hierdie plantegroeigroeperings is die produkte van 

omgewingsveranderlikes by ekologies relevante, maar opvallend verskillende tydskale, waar 

die laerliggende landvorms meer gereeld aan veranderende omstandighede blootgestel word. 

Hierdie meer gereelde wysiging in habitat word weerspieel in die plantspesiesamestelling 

waar hierdie laerliggende alluviale landvorms grootliks aan die teenwoordigheid van 

eenjarige- of meerjarige pioniersplante gekenmerk word. Hierdie wisselende tydskaal 

gradient met riviersisteme geassosieer is 'n verdere aspek wat makrokanaal plantegroei 

onderskei van terrestriele plantegroei en dra by tot die kompleksiteit van hierdie ekosisteme. 

Daar word met 'n opnameproses gepoog om uiteindelik op 'n praktiese mamer 'n 

plantegroeiklassifikasie daar te stel wat verteenwoordigend is vir die betrokke area wat 

ekologies ondersoek word. Tweedens moet daar tydens so 'n opnameproses voldoende 

inligting versamel word ten einde die doelstellings gestel vir 'n bepaalde studie op 'n 

wetenskaplik verantwoordbare wyse te bereik. Daar is, in terme van die tydskaal aanvaar dat 

opnames plaasgevind het by 'n bepaalde punt in tyd, terwyl die plantegroei-opnames in 

werklikheid gedoen is oor 'n periode van drie jaar. Hierdie aanname kan implikasies he ten 

opsigte van die interpretering van die resultate as gevolg van seisoenale verskille in die 

teenwoordigheid van eenjarige plante, die effek van brand en benutting en episodiese 

gebeurtenisse soos vloede. 

'n Totaal van 155 varieerbare strookpersele/transekte is op 'n objektiewe wyse uitgeplaas 

binne die gestratifiseerde eenhede op so 'n wyse dat albei makrokanaalbanke telkens 

verteenwoordig is. In enkele gevalIe, waar die terrein totaal onbegaanbaar was, is so 'n 

perseel na 'n ander lokaliteit binne die betrokke gestratifiseerde eenheid geskuif. In aile 

gevalle het die perseelgroottes 200 m2 oorskry. Die data ingewin in die makrokanaal van die 

Olifantsriviersisteem het voldoende variasie verteenwoordig ten einde die 

plantegroeihulpbron te kon beskryf en die aktiwiteite te evalueer wat nadelig op hierdie 

sensitiewe areas impakteer. 

Die plantnommerskaal wat gebruik is om die kroonbedekkingswaardes vir die individuele 

plantspesies te bereken is primer ontwikkel vir gebruik in terrestriele plantegroei. Hierdie 
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bedekkingskaal is deeglik getoets in terrestriele grasveld en savanne plantegroei en lewer 

goeie resultate. Die metode is egter nog nie voorheen gebruik vir bedekkingsbepalings van 

plantegroei wat met die makrokanale van riviersisteme geassosieer is nie. Ondanks die feit 

dat die metode suksesvol toegepas kon word in daardie gedeelte van die riviersisteem 

oorwegend gekenmerk aan gras- en kruidspesies, is daar probleme ondervind met die 

toepassing van die metode in ruie oewerbos tipies kenmerkend van die makrokanaalbanke, 

eilande en voormalige eilande wat met die Savannebioom geassosieer word. Die feit dat daar 

lang afstande beweeg moet word deur die ruie oewerbos ten einde die kroondeursnees van 

groot borne te bepaal is tydrowend en onprakties. Daar word aanbeveel dat die metode 

aangepas word vir gebruik in floristiese opnames in die makrokanale van riviersisteme. 

Die PHYTOTAB-PC rekenaarprogrampakket, gebruik in hierdie studie, klassifiseer 'n 

datastel op grond van die aantal skeidings-eenhede, wat die aantal afuresighede van elke 

plantspesie tussen die eerste en die laaste releve waar dit voorkom, behels (Westfall & De 

Wet 1988). Hoe laer die aantal skeidings-eenhede hoe hoer die effektiwiteit van die 

klassifikasie. Die releve volgorde wat die rekenaarprogram tydens die klassifikasieproses 

daarstel, is op die floristiese verwantskappe van die releves ten opsigte van mekaar gebaseer. 

Die releve volgorde behoort dus nie verander te word tydens die verfyning van die tabel deur 

middel van Braun-Blanquet-prosedures nie (Westfall 1992; Van Staden 1991). 

Die plantegroei-eenhede geldentifiseer met behulp van die PHYTOTAB-PC rekenaar­

programpakket het oorwegend aanvaarbare tot goeie korrelasies met die oorspronklike grense 

van die gestratifiseerde eenhede en die onderskeie habitats getoon. In enkele gevalle het die 

programpakket egter groeperings van plantspesies geldentifiseer wat geensins karteerbaar 

was of gekorreleer het met die gestratifiseerde eenhede of habitats rue. Na 'n deeglike 

ondersoek en evaluering van die betrokke plantspesies en hul verspreiding, is daar gevind dat 

hierdie plantegroeigroeperings oorwegend die gevolg was van 'n groot verskeidenheid van 

eenjarige- en pionierplante soos tipies kenmerkend van dele van die makrokanaal, vera 1 die 

laerliggende alluviale landvorms. 

Hierdie programpakket hanteer, soos die meeste ander klassifikasie-tegnieke, alle 

plantspesies as gelyk en daar word nie gewigte toegeken ten opsigte van die belang van 

sekere plantspesies bo die van ander plantspesies rue. Dit is moontlik dat die diagnostiese 

plantspesies kenmerkend van 'n bepaalde habitat totaal oorskadu kan word deur die nie­
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karakteriserende onkruide wat, ondanks die belangrike indikator rol wat hierdie plantspesies 

vervul, bloot die gevolge van lokale versteuring weerspieel. 

Die PHYTOT AB-PC rekenaarprogrampakket sluit 'n kragtige klassiflkasieprogram in. Die 

veronderstelling dat die fitososiologiese tabel verkry tydens die klassifikasieproses, beskou 

moet word as 'n fmale tabel waarin die geklassifiseerde releve volgorde nie verander mag 

word nie, is 'n ondeurdagte problematiese aanname. Dit is, soos in die geval van hierdie 

studie en 'n studie gedoen deur Myburgh (1993), noodsaaklik om die releve volgorde te 

verander ten einde sinvol karteerbare en verklaarbare eenhede te verkry. Dit is noodsaaklik 

dat die gebruiker van hierdie programpakket, soos met die gebruik van enige ander 

klassifikasietegniek, 'n omvattende kennis en gevoel moet ontwikkel ten opsigte van die 

studiegebied waarin die gebruiker werksaam is, ten einde tekortkominge te identifiseer en te 

kompenseer daarvoor. 

Die klimaatsbeskrywing toon 'n duidelike vog en temperatuurgradient vanaf die oorsprong 

van die Olifantsrivier in 'n stroom-af rigting na die Laeveld. Dit is reeds hierdie kombinasie 

en verhouding van bogenoemde twee faktore wat veroorsaak dat die makrokanaal van die 

riviersisteem verteenwoordig word deur twee biome naamlik die Grasveld- en 

Savannebiome. Die afwesigheid van 'n fanerofitiese dominansie in die Grasveldbioom, soos 

geassosieer met die Savannebioom, kan toegeskryf word aan minimum temperature te laag 

vir die effektiewe vestiging van fanerofiete met die uitsondering van Acacia dealbata. 

Hierdie uitheemse boomspesie domineer dele van die makrokanaalbanke van die 

riviersisteem in die Grasveldbioom, maar verdwyn in die oorgangsgebied tussen die 

Grasveld- en Savannebioom. Daar word voorgestel dat hierdie boomspesie juis afhanklik is 

van die laer temperature geassosieer met die Grasveldbioom. 

Daar is 'n totaal van agt homogene plantegroeieenhede, geassosieer met die makrokanaal van 

die Olifantsrivier in die Grasveldbioom, by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000 geYdentifiseer. 

Die plantegroei bo-op die makrokanaalbanke kan oorwegend beskryf word as terrestriele 

grasveld. Vanwee die feit dat opnamepersele beide die plantspesies in die makrokanaal asook 

bo-op die banke ingesluit het, verteenwoordig die floristiek in werklikheid 'n kombinasie van 

terrestriele en oewerplantegroei. Die eenhede is egter te klein om as afsonderlike eenhede 

gekarteer te word. 
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Nege plantegroei-eenhede (plantgemeenskappe) is geYdentifiseer in die makrokanaal van die 

Olifantsrivier wat met die Savannebioom geassosieer is. Vier van hierdie plantgemeenskappe 

sluit variasie in wat nie korreleer met die onderliggende geologiese formasies nie of waarvan 

die geologiese formasies so beperk in omvang was dat dit nie sinvol gebruik kon word tydens 

die stratifisering van die riviersisteem by 'n skaal van 1 :250 000 nie. Hierdie variante, wat 

oorwegend tot klein lokale areas beperk is, is nie gekarteer nie maar wei bespreek. Die 

variasie kan oorwegend aan twee faktore toegeskryf word naarnlik lokale nie karteerbare 

variasie in habitat soos lokale klipperige areas en verskillende vorms en intensiteite van 

versteuring. 

Die geYdentifiseerde homogene plantgemeenskappe toon duidelik voorkeure ten opsigte van 

bepaalde habitattipes. Verskeie van die plantspesies in die plantgemeenskappe toon verder 

spesifieke voorkeure ten opsigte van die afstand vanaf die rivierloop en die afstand weg van 

die aktiewe kanaal. Ondanks die feit dat mikrohabitats of alluviale landvorms nie karteerbaar 

is by 'n ruimtelike skaal van 1 :250 000 nie en om hierdie rede nie afsonderlik gemonster is 

nie, kon ruerdie inligting 'n belangrike bydrae gelewer het tot die interpretering van die 

verspreiding van bepaalde plantspesies. 

Die effektiewe bestuur en instandhouding van riviersisteme behels nie alleenlik komplekse 

geYntegreerde bestuursprograrrune nie, maar noodsaak dinamiese bestuurstelsels. Die feit dat 

ruerdie longitudinale ekosisteme oor lang afstande strek, gewoonlik nie onder die beheer van 

'n enkele owerheid of eienaar is nie en die toestand van die gebied wat gedreineer word 

weerspieel, dra by tot hierdie kompleksiteit. 

Plantegroei speel 'n deurslaggewende rol by die bekamping van erosie. Gronderosie kan in 

twee kategoriee verdeel word naamlik natuurlike of geologiese erosie en mens gemduseerde 

ofversnelde erosie. Plantegroei dra by tot 'n vermindering in erosie op 'n verskeidenheid van 

maniere. Die belangrikste erosiebeherende komponente van 'n plantgemeenskap is die 

plantegroeidigtheid, plantbedekking, spesiesamestelling, kroonhoogte en meerjarigheidsstatus 

van 'n plantgemeenskap. 

'n Studie wat die floristiek en struktuur van plantegroei behels, het 'n beperkte aantal 

moontlike relevante bestuursopsies. Kriteria wat gebruik kan word om 'n verandering in 

plantegroei aan te dui is : 
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• 'n afname of toe name in die aantal plantspesies; 

• 'n afname of toe name in die plantegroeibedekking; 

• 'n verandering in plantegroeistruktuur; en 

• ' n area afname of toe name. 

Bogenoemde hou verband met die toename of afname van plantgetaBe of 

plantegroeibedekking van ekologies voordelige plantspesies, maar ook onaanvaarbare spesies 

wat, in die geval van hierdie studie, in die makrokanaal vestig en die inheemse plantegroei 

verdring. Hierdie beredenering is gebruik as basis by die evaluering van enige bepaalde 

aktiwiteit, hetsy natuurlike versteuring soos byvoorbeeld vloede, of versteuring veroorsaak 

deur 'n uiteenlopende verskeidenheid van menslike aktiwiteite. 

Die uitheemse plantspesies, verklaarde onkruidspesies en verklaarde indringerplantspesies, 

wat in die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem aangetref word, is geTdentifiseer en 

gekarteer. Die floristiese data wat ingewin is dui tendense aan en toon dat daar bepaalde 

habitatvoorkeure by hierdie plantspesies is. Die houtagtige uitheemse- en verklaarde 

indringerplantspesies word oorwegend met die areas in die makrokanaal, waar die houtagtige 

inheemse plantspesies aangetref word, naamlik die eilande, voormalige eilande en die 

makrokanaalbanke, geassosieer. Die kruidagtige, oorwegend verklaarde onkruidspesies, word 

meer algemeen op die laerliggende aktiewe kanaaldepositos en in die seisoenale kanale 

aangetref 

Verskeie probleemplante wat met die makrokanaal geassosieer word, is tans nie as verklaarde 

onkruide of verklaarde indringerplante gelys In die Wet op Bewaring van 

Landbouhulpbronne me. Daar word aanbeveel dat hierdie Wet, na konsultering met aBe 

belanghebbende partye en navorsingsektore, hersien word ten einde hierdie probleem aan te 

spreek. 

Vloede is 'n natuurlike proses wat lei tot die totstandkoming van ontblote areas en speel 'n 

belangrike rol by die regenerering van oewerspesies. Oewerplantegroei besit die vermoe om 

oor 'n kort tydperk grootliks te herstel nadat hierdie plantegroei aan vloedtoestande 

blootgestel was. Hierdie studie bevestig die opportunistiese aard van sommige uitheemse 

plantspesies wat 'n merkbare toename in gemiddelde kroonbedekkings en konstanthede na 
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afloop van die vloede getoon het. Daar is aangedui dat aktiwiteite wat die stabiliserende rol 

van die oewerplantegroei nadelig bemvloed bydra tot 'n verhoogde impak deur vloedwater. 

Die omvang van mens like invloede en aktiwiteite in die makrokanaal en opvanggebied 

beYnvloed die omvang en intensiteit van vloede. 

Daar is 'n verskeidenheid van aktiwiteite in die opvanggebied van die Olifantsriviersisteem 

wat bydrae tot die degradering van die natuurlike plantegroei. In hierdie studie is daar egter 

pertinent gefokus op kommersiele- en selfonderhoudende landbou-aktiwiteite as impakbron 

op die plantegroei wat met die makrokanaal van die Olifantsriviersisteem geassosieer word. 

Die moontlike invloede van die landbousektor is ge-evalueer en bespreek tesame met verdere 

beperkte verwysing na die invloede van die mynbou- en industriele sektore. Die primere 

oorsake van makrokanaalbank-destabilisering, veroorsaak deur die kommersiele 

landbousektor, is oorbeweiding en besproeiings-aktiwiteite direk aangrensend die 

makrokanaal. 

Selfonderhoudende landbou in die voorrnalige Lebowa word nie aIleen in die opvanggebied 

van die Olifantsrivier beoefen nie, maar ook in die makrokanaal as sulks. Hierdie praktyke is 

totaal onaanvaarbaar, lei direk tot die destabilisering van die makrokanaalbanke en is 'n 

oortreding van die wet. Die huidige wetlike omgewing stel nie aIleen owerhede in staat om 

aktiwiteite, wat lei tot die degradering van die natuurlike hulpbron, te beheer en reguleer nie, 

maar verplig owerhede om toe te sien dat sulke aktiwiteite binne die raamwerk van die wet 

plaasvind. 

Die bestuursaanbevelings en riglyne verskaf in hierdie verslag fokus op die landbousektor en 

aktiwiteite wat potensieel negatief impakteer op die plantegroei van die makrokanaal van die 

Olifantsrivier. Dit is belangrik om te besef dat die landboubedryf slegs 'n enkele komponent 

verteenwoordig en dat die regulering van aktiwiteite van die ander sektore soos onder andere 

die bosboubedryf en die mynbou- en industriele sektore verder bydrae tot die degradering van 

die Olifantsriviersisteem. AIle bedryfskomponente en aktiwiteite moet in 'n oorhoofse 

bestuursisteem geYnkorporeer en aangespreek word. 

Bevindings en aanbevelings van hierdie projek is op kwantitatiewe data gebaseer. Die projek 

verskaf 'n wetenskaplik gefundeerde oorsig en basis van belangrike komponente wat in ag 

gene em moet word by enige verdere ontwikkelings aksies asook die bestuur van hierdie 
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riviersisteem. Die waterbehoefte en minimum stroomvloei benodig deur die oewerplantegroei 

van enige riviersisteem ten einde die instandhouding en voortgesette stabiliseringsrol van 

hierdie plantegroei te verseker, is van kardinale belang. Data gegenereer deur hierdie projek 

word tans ge-evalueer en gefukorporeer in navorsingsaksies spesifiek van stapel gestuur om 

hierdie waterbehoefte van die oewerspesies te kwantifiseer. 

Verskeie probleme en probleemareas is tydens hierdie studie geYdentifiseer en regstellende 

aksies is voorgestel. Die implimentering van aanbevelings en die inagneming van voorstelle 

ten opsigte van die verbetering van die toestand van die plantegroei in die makrokanaal asook 

die plantegroeihulpbron in die opvanggebied, is van kardinale be lang ten einde 'n 

daadwerklike verskil te maak aan die huidige onaanvaarbare situasie. Die ontledings ten 

opsigte y:;m die verspreiding en omvang von ongcwcnstc plante moet aan die werk vir water 

inisiatief beskikbaar gestel word onder wie se toesig die beheer en uitroei moet plaasvind. 

Toekomstige navorsingsaksies moet onder andere fokus op die omvang en impak van 

aktiwiteite deur die mynbou-, bosbou- en industriele sektore. Hierdie studies se aanbevelings 

en bevindinge moet gebaseer wees op kwantitatiewe data met die gepaardgaande analises. 

Die sinergistiese en/of geakkumuleerde effek van die onderskeie sektore se aktiwiteite is nie 

bekend nie en kan potensieel katastrofiese gevolge inhou ten opsigte van riviersisteem 

degradering. Hierdie aspekte behoort nagevors te word. 
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Die Olifantsrivier is die tweede grootste rivier in die voormalige Transvaal, nou bekend as 

die Noordelike Provinsie en Mpumalanga en is een van die mees besoedelde riviere in die 

streek. Die motivering van hierdie projek was onder andere om 'n bree oorsig te verkry van 

die huidige toestand van die makrokanaal en om impakte te identifiseer wat kan lei tot die 

verdere degradering van die makrokanaal en die riviersisteem as sulks. 

Die prirnere doelstellings van hierdie studie was die identifisering, beskrywing en kartering 

van die homogene plantegroei-eenhede, die identifisering van uitheemse- en indringerplante 

en die saamstel van bestuursaanbevelings en riglyne wat ' n bydrae sal lewer tot die 

effektiewe bestuur en instandhouding van die makrokanaal. 

Hierdie projek het oor 'n periode van vier jaar gestrek. Floristiese- en habitatsdata is oor 'n 

tydperk van drie jaar by 'n totaal van 155 varieerbare strookpersele ingesamel. 

Dataverwerking is met behulp van die PHYTOT AB-PC rekenaarprogrampakket gedoen. 
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Die makrokanaal van die Olifantsrivier kan in twee bree groepe verdeel word na aanleiding 

van die plantegroeistrulctuur met die makrokanaalbanke geassosieer naamlik die banke waar 

'n houtagtige komponent afwesig of beperk is tot enkele dwergstruike (Grasveldbioom) en 

die banke wat gekenmerk word aan 'n ruie houtagtige komponent (Savannebioom). 

'n Totaal van agt plantgemeenskappe is geYdentifiseer in die makrokanaal van die 

Olifantsrivier geassosieer met die Grasveldbioom. Die makrokanaal van hierdie gedeelte van 

die Olifantsrivier varieer van 6 meter breed met geen duidelike oewersone nie, behalwe vir 

enkele gras-, biesie- en pionierkruidspesies geassosieer met die waterrand, tot so breed as 32 

meter met 'n duidelik gedefmieerde oewersone. 

Daar is nege plantgemeenskappe in die makrokanaal van die Olifantsrivier geassosieer met 

die Savannebioom geYdentifiseer. Die makrokanaal varieer van 17 meter tot 210 meter breed. 

Die 01ifantsrivier in die Laeveld is ' n goed ontwikkelde riviersisteem wat aan die 

teenwoordigheid van verskeie kanale, eilande en voormalige eilande, gedomineer deur 

houtagtige plantegroei, gekenmerk word. 

Die negatiewe impak van plantspesies met die makrokanaal in die Nasionale Krugerwildtuin 

geassosieer is 'n emstige bedreiging vir die biodiversiteit van hierdie areas. Die lyste van 

verklaarde onkruide en indringers soos gestipuleer in die wet is onvolledig en behoort hersien 

te word na konsultering met die relevante rolspelers en organisasies. 

Na die vloede in die Olifantsriviersisteem gedurende 1996 is daar besluit om heropnames by 

geselekteerde persele gedurende die 1996 en 1998 groeiseisoene te doen. Die onderskeie 

datastelle is ge-analiseer en vergelyk om die irnpak van vloede op die floristiese samestelling 

van die makrokanaal te kwantifiseer. 

Daar is aangedui dat aktiwiteite wat die stabiliserende rol van die oewerplantegroei nadelig 

bemvloed bydra tot 'n verhoogde irnpak deur vloedwater. Hierdie studie bevestig die 

opportunistiese aard van somrruge uitheemse plantspesies wat 'n merkbare toename m 

gerniddelde kroonbedekkings en konstanthede na afloop van die vloede getoon het. 

Die belangrikste impakte in die makrokanaal en ornliggende areas word deur die mynbou-, 

industriele- en landbousektore veroorsaak. Hierdie impakte is aan die hand van huidige 
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omgewingswetgewing ge-evalueer om vas te stel of enige van hierdie impalcte ' n oortreding 

van die wet is. Die bevindinge en bestuursaanbevelings wat voortspruit uit hierdie projek 

verskaf 'n wetenskaplik gefundeerde basis vir die bestuur van die makrokanaal van die 

olifantsri viersisteem. 
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The Olifants River is the second largest river in the former Transvaal (now the Northern 

Province and Mpumalanga) and is regarded as one of the most polluted rivers in the region. 

The initiation of this project was inter alia an attempt to obtain a holistic perspective of the 

current state of the macro channel and to identify the impacts that could lead to the further 

degradation of the macro channel and the river system itself. 

The pnmary objectives of this study were to identify and describe the homogeneous 

vegetation units, to map these vegetation units, to identify exotic and invader plants and 

provide management recommendations and guidelines that will contribute to the effective 

management and maintenance of the macro channel. 

This project was conducted over a period of four years. A total of 155 variable length transect 

sample plots were used to record floristic and habitat data over a period of three years. The 

data were processed using the PHYTOT AB-PC computer program package. The macro 

channel of the Olifants River can broadly be divided into two types according to the structure 

of the vegetation associated with the macro channel banks namely the banks where woody 
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cover is absent or restricted to a few dwarf shrubs (Grassland Biome) and the banks 

characterized by a dense woody component (Savanna Biome). 

A total of eight plant communities were identified in the macro channel of the Olifant River 

associated with the Grassland Biome. The macro channel of this portion of the Olifants River 

varied from a mere 6 metres with no distinct riparian zone, with the exception of a few grass­

sedge- and pioneer forb species directly bordering the water edge to 32 metres with a well 

defined riparian zone. 

Nine plant communities were identified in the macro channel of the Olifants River associated 

with the Savanna Biome. The macro channel of the Olifants River varied from 17 metres up 

to 210 metres wide. The Olifants River in the Lowveld is a mature well developed river 

system characterized by various channels, islands and former islands dominated by woody 

species. 

The negative impact of exotic plant species associated with the macro channel within the 

Kruger National Park poses a serious threat to the biodiversity of this area. The lists of 

declared weeds and invaders as stipulated in the law are incomplete and should be revised 

after consultation with the relevant role players and organizations. 

Floods that occurred in the Olifants River during 1996 lead to the decision to resample sites 

that had been sampled during the 1995 season as well as during the 1998 season and to 

compare these sites to quantify the impact of the floods on the floristic composition of the 

macro channel. 

This study indicates that activities that cause the destabilization of the riparian vegetation 

lead to an increase in the impact of floods. An increase in the average crown cover and 

constancy of certain exotic plant species after flooding had occurred, confrrms the 

opportunistic nature of these species. 

The most significant impacts recorded within the macro channel and the adjacent land are due 

to activities of the mining, industrial and agricultural sectors. These impacts were evaluated 

against current relevant environmental legislation to determine whether any of these 
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activities transgressed the law. The findings and management recommendations provide a 

sound scientific basis for the management of the macro channel of the Olifants River System. 
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BYLAE 1 


LYS VAN PLANTSPESIES AANGETEKEN IN BEIDE DIE GRASVELD- EN 


SAVANNEBIOOM-GEDEELTES VAN DIE OLIFANTSRIVIERSISTEEM 


Die floristiese lys verteenwoordig die plantspesies aangeteken tydens hierdie studie in beide 

die Grasveld- en Savannebioom-gedeeltes van die Olifantsriviersisteem. Daar is 'n totaal van 

527 verskillende plantspesies aangeteken. Data is slegs ingewin tydens die groeiseisoene van 

die onderskeie jare van floristiese opnames. Dit bring mee dat sekere plantspesies nie vrugte, 

blomme en/of sade gehad het tydens die opnametydperk nie. Verskeie van hierdie 

plantspesies is slegs tot genus geYdentifiseer. 

Die nomenklatuur is volgens ARNOLD, T.H. & DE WET, B.c. 1993. Plants of southern 

Africa: Names and distribution. Memoirs van die Botaniese Opname van Suid-Afrika. 62: 1­

825. Die planteksemplare is deur die personeel van die Nasionale Botaniese Instituut, Pretoria 

geYdentifiseer en benaam. Die eksemplare is by die Landbounavorsingsraad-Veld en 

Weidingsinstituut Herbarium (ROO) ter insae. 

Plantspesiename word gevolg deur 'n versamelnommer, die plantfamilie en die konstandheid 

in terme van die aantal releves waarin die betrokke plantspesie aangeteken is. Uitheemse 

plantspesies word met 'n asterisk (*) aangedui. 

Spesielys 

Abutilon angulatum (Guill. & Perr.) Mast. var. angulatum [00001487], Malvaceae, ( 11 ) 


Abutilon ramosum (Cav.) Guill. & Perro [00001446], Malvaceae, ( 20 ) 


Abutilon rehmannii Baker f. [00001291], Malvaceae, ( 1 ) 


Acacia ataxacantha DC. [00000928], Fabaceae, ( 44 ) 


Acacia burkei Benth. [00001313], Fabaceae, (3) 


Acacia cafJra (Thunb.) WiUd. [00000893], Fabaceae, ( 5 ) 


Acacia dealbata Link* [00000894], Fabaceae, ( 15 ) 


Acacia erioloba E.Mey. [00000895], Fabaceae, ( 7 ) 


Acacia erubescens Welw. ex Olivo [00001505], Fabaceae, ( 2 ) 


Acacia galpinii Burtt Davy [00000896], Fabaceae, ( 18 ) 
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Acacia karroo Hayne [00000897], Fabaceae, ( 48 ) 

Acacia mellifera (Vahl) Benth. [00001308], Fabaceae, ( 5 ) 

Acacia nigrescens Olivo [00001151], Fabaceae, ( 29 ) 

Acacia nilotica (L.) Willd. ex Delile subsp. kraussiana (Benth.) Brenan [00001528], 

F abaceae, ( 4 ) 

Acacia robusta Burch. subsp. clavigera (E.Mey.) Brenan [00000939], Fabaceae, ( 39 ) 

Acacia sieberiana DC. var. woodii (Burtt Davy) Keay & Brenan [00001190], Fabaceae, ( 7) 

Acacia tortilis (Forssk.) Hayne subsp. heteracantha (Burch.) Brenan [00000964], Fabaceae, 

(23 ) 

Acalypha caperonioides Baill. [00000992], Euphorbiaceae, ( 3 ) 

Acalypha glabrata Thunb. var. glabrata [00001377], Euphorbiaceae, ( 4 ) 

Acalypha indica L. [00001316], Euphorbiaceae, ( 32 ) 

Achyranthes aspera L. var. aspera* [00001086], Amaranthaceae, ( 67 ) 

Achyranthes aspera L. var. sicula L.* [00001203], Amaranthaceae, (8) 

Acrachne racemosa (Roem. & Schult.) Ohwi [00001393], Poaceae, (7) 

Agrimonia bracteata E.Mey. ex C.A.Mey. [00001041], Rosaceae, ( 1 ) 

Agrostis lachnantha Nees var. lachnantha [00001017], Poaceae, ( 13) 

Albizia anthelmintica (A.Rich.) Brongn. [00001350], Fabaceae, ( 1 ) 

Albizia versicolor Welw. ex Olivo [00001434], Fabaceae, ( 1 ) 

Alloteropsis semialata (R.Br.) Hitchc. [00000991], Poaceae, ( 2 ) 

Aloe globuligemma Pole-Evans [00001399], Asphodelaceae, ( 1 ) 

Alternanthera pungens Humb. [00001329], Amaranthaceae, ( 33 ) 

Alternanthera sessilis (L.) DC. * [00001247], Arnaranthaceae, ( 4 ) 

Amaranthus viridus [00001522], ( 15 ) 

Ambrosia artemisiijolia L. * [00001271], Asteraceae, ( 1 ) 

Ancylobotrys capensis (Oliv.) Pichon [00000933], Apocynaceae, ( 1 ) 

Andropogon appendiculatus Nees [00000911], Poaceae, (20) 

Andropogon eucomus Nees [00001220], Poaceae, ( 1 ) 

Anthospermum rigidum Eckl. & Zeyh. subsp. pumilum (Sond.) Puff [00000982], Rubiaceae, 

( 2) 

Antidesma venosum E.Mey. ex Tul. [00001435], Euphorbiaceae, ( 1 ) 

Apodytes dimidiata E.Mey. ex Am. subsp. dimidiata [00001124], Icacinaceae, ( 1 ) 

Argemone mexicana L.* [00001337], Papaveraceae, (34 ) 

Argyrolobium pseudotuberosum T.J.Edwards [00001026], Fabaceae, ( 8 ) 
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Aristida adscensionis L. [00000951], Poaceae, ( 8 ) 


Aristida bipartita (Nees) Trin. & Rupr. [00000970], Poaceae, ( 4 ) 


Aristida canescens Henrard subsp. canescens [00001519], Poaceae, ( 23 ) 


Aristida congesta Roem. & Schult. subsp. barbicollis (Trin. & Rupr.) De Winter 


[00001008], Poaceae, ( 7 ) 

Aristida difJusa Trin. [00001535], Poaceae, ( 1 ) 

Aristida junciformis Trin. & Rupr. subsp. galpinii (Stapf) De Winter [00001192], Poaceae, 

( 1 ) 

Aristida canescens Henrard subsp. canescens [00001048], Poaceae, ( 2 ) 

Aristida transvaalensis Henrard [00000993], Poaceae, ( 16 ) 

Artemisia afra Jacq. ex WiUd. [00000994], Asteraceae, ( 2 ) 

Aster squamatus (Spreng.) Hieron. * [00001043], Asteraceae, ( 1 ) 

Balanites maughamii Sprague [00001425], Balanitaceae, ( 2 ) 

Barleria obtusa N ees [00001133], Acanthaceae, ( 1 ) 

Bauhinia galpinii N.E.Br. [00001154], Fabaceae, ( 2 ) 

Berchemia discolor (Klotzsch) Hemsl. [00001402], Rharnnaceae, ( 8 ) 

Berchemia zeyheri (Sond.) Gruboy [00001135], Rharnnaceae, (7) 

Berkheya bipinnatifida (HarY.) Roessler subsp. bipinnatifida [00000859], Asteraceae, ( 16 ) 

Berkheya radula (HarY.) De Wild. [00000860], Asteraceae, (22 ) 

Bidens bipinnata L. * [00001529], Asteraceae, ( 18 ) 

Bidens formosa (Bonato) Sch.Bip. * [00000989], Asteraceae, ( 5 ) 

Bidens pilosa L. * [00001077], Asteraceae, ( 16 ) 

Boscia albitrunca (Burch.) Gilg & Gilg-Ben. var. albitrunca [00001311], Capparaceae, ( 2 ) 

Bothriochloa bladhii (Retz.) S.T .Blake [00000942], Poaceae, (21 ) 

Bothriochloa insculpta (ARich.) ACamus [00001534], Poaceae, ( 13 ) 

Brachiaria brizantha (ARich.) Stapf [00000923], Poaceae, ( 22 ) 

Brachiaria dejlexa (Schumach.) C.E.Hubb. ex Robyns [00001304], Poaceae, ( 41 ) 

Brachiaria eruciformis (Sm.) Griseb. [00000971], Poaceae, ( 6 ) 

Brachiaria nigropedata (Ficalho & Hiern) Stapf [00001514], Poaceae, ( 3 ) 

Brachiaria serrata (Thunb.) Stapf [00000830], Poaceae, (2 ) 

Brachylaena rotundata S.Moore [00001144], Asteraceae, ( 1 ) 

Breonadia salicin a (Vahl) Hepper & lR.I. Wood [00001408], Rubiaceae, ( 16 ) 

Bridelia cathartica subsp. melanthesoides [00001443], Euphorbiaceae, ( 19 ) 

Bridelia mollis Hutch. [00001160], Euphorbiaceae, ( 1 ) 

I 8yJae 1 421 

 
 
 



Bromus cathartic us Vahl* [00001003], Poaceae, ( 4 ) 

Buxus macowanii Olivo [00001108], Buxaceae, ( 2 ) 

Canthium gilfillanii (N.E.Br.) O.B.Mili. [00001098], Rubiaceae, ( 2) 

Capparis tomentosa Lam. [00001388], Capparaceae, ( 5 ) 

Cardiospermum grandiflorum Sw. var. hirsutum (WiUd.) Radlk. [00001331], Sapindaceae, 

( 1 ) 

Carissa bispinosa (L.) Des£ ex Brenan subsp. zambesiensis Kupicha [00000946], 

Apocynaceae, ( 13 ) 

Carissa edulis Vahl [00001410], Apocynaceae, (2) 

Cassia abbreviata Olivo subsp. beareana (Holmes) Brenan [00001507], Fabaceae, ( 4 ) 

Celtis africana Burm.f. [00000898], Ulmaceae, ( 13 ) 

Cenchrus ciliaris L. [00001392], Poaceae, ( 24 ) 

Centella sp. [00001063], ( 22 ) 

Ceratotheca triloba (Bernh.) Hook.£ [00001148], Pedaliaceae, ( 6 ) 

Chaetachme aristata Planch. [00000943], Ulmaceae, ( 5 ) 

Chamaecrista comosa E.Mey. var. capricornia (Steyaert) Lock [00000862], Fabaceae, ( 4 ) 

Chamaecrista mimosoides (L.) Greene [00001164], Fabaceae, ( 11 ) 

Chenopodium album L. * [00001080], Chenopodiaceae, ( 20 ) 

Chenopodium ambrosioides L.* [00001042], Chenopodiaceae, (7) 

Chenopodium olukondae (Murr) Murr [00001274], Chenopodiaceae, ( 52 ) 

Chloris pycnothrix Trin. [00001496], Poaceae, ( 5 ) 

Chloris virgata Sw. [00001515], Poaceae, ( 7 ) 

Cineraria lyrata DC. [00001050], Asteraceae, ( 1 ) 

Cirsium vulgare (Savi) Ten. * [00000984], Asteraceae, ( 10 ) 

Cissampelos mucronata A.Rich. [00001184], Menispermaceae, ( 36 ) 

Cissus rotundifolia (Forssk.) Vahl [00001450], Vitaceae, ( 9) 

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai [00001348], Cucurbitaceae, ( 11 ) 

Clematis oweniae Harv. [00001335], Ranunculaceae, ( 1 ) 

Cleome angustifolia Forssk. subsp. petersiana (Klotzsch ex Sond.) Kers [00001296], 

Capparaceae, ( 4 ) 

Cleome hirta (Klotzsch) Olivo [00000955], Capparaceae, ( 3 ) 

Cleome maculata (Sond.) Szyszyl. [00001536], Capparaceae, ( 3 ) 

Cleome monophylla L. [00001170], Capparaceae, ( 2 ) 

Cleome rubella Burch. [00001307], Capparaceae, ( 11 ) 
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Clerodendrum glabrum E.Mey. var. glabrum [00000947], Verbenaceae, ( 4 ) 

Clerodendrum sp. [00001229], ( 1 ) 

Clu/ia na/alensis Bernh. ex c.Krauss [00000919], Euphorbiaceae, ( 15 ) 

Coccinia rehmannii Cogn. [00001257], Cucurbitaceae, ( 4 ) 

Coccinia sessilifolia (Sond.) Cogn. [00001440], Cucurbitaceae, ( 11 ) 

Cocculus hirsu/us (L.) Diels* [00001439], Menispermaceae, ( 1 ) 

Colophospermum mopane (J.Kirk ex Benth.) J.Kirk ex J.L,onard [00001539], Fabaceae, 

( 2) 


Combre/rum erythrophyllum (Burch.) Sond. [00000899], Combretaceae ( 63 ) 


Combre/um apicula/um Sond. subsp. apicula/um [00001500], Combretaceae, ( 13 ) 


Combre/um imberbe Wawra [00001524], Combretaceae, (28) 


Combre/um cf. mossambicense [00001468], ( 18 ) 


Combre/um hereroense Schillz [00001189], Combretaceae, ( 22 ) 


Combre/um moUe R.Br. ex G.Don [00001104], Combretaceae, (2) 


Commelina africana L. var. krebsiana (Kunth) C.B.Clarke [00000864], Commelinaceae, 


( 15 ) 

Commelina africana L. var. lancispa/ha C.B.Clarke [00001030], Commelinaceae, (23 ) 

Commelina erecta L. [00000865], Commelinaceae, ( 80 ) 

Commicarpuspilosus (Heimerl) Meikle [00001381], Nyctaginaceae, (2) 

Commicarpus plumbagineus var. plumbagineus (Cav.) Stanley [00001359], Nyctaginaceae, 

( 28 ) 


Commiphora africana var. africana (A. Rich.) Eng\. [00001391], Burseraceae, ( 1 ) 


Commiphora glandulosa Schinz [00001370], Burseraceae, ( 5 ) 


Convolvulus sagitta/us Thunb. subsp. grandiflorus (HaIlier f.) A.Meeuse [00001023], 


Convolvulaceae, ( 5 ) 


Conyza alb ida Spreng. * [00001059], Asteraceae, ( 47 ) 


Conyza bonariensis (L.) Cronquist* [00001527], Asteraceae, ( 36 ) 


Conyza canadensis (L.) Cronquist* [00001533], Asteraceae, ( 1 ) 


Conyza podocephala DC. [00000866], Asteraceae, ( 16 ) 


Conyza scabrida DC. [00001095], Asteraceae, (22) 


Cordia cf. monoica [00001419], ( 17 ) 


Co/ula an/hemoides L. [00001060], Asteraceae, (2 ) 


Crabbea acaulis N.E.Br. [00000867], Acanthaceae, ( 3 ) 


Crabbea hirsuta Harv. [00000998], Acanthaceae, ( 2) 
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Crinum bulbispermum (Burm.f.) Milne-Redh. & Schweick. [00001089], Amaryllidaceae, 

( 19 ) 

Crotalaria damarensis Engl. [00001235], Fabaceae, ( 1 ) 

Croton gratissimus Burch. var. gratissimus [00001109], Euphorbiaceae, ( 7 ) 

Croton megalobotrys Mtill.Arg. [00001292] , Euphorbiaceae, ( 51 ) 

Croton menyhartii Pax [00001384], Euphorbiaceae, ( 1 ) 

Cucumis zeyheri Sond. [00001074], Cucurbitaceae, ( 4 ) 

Cussonia paniculata Eckl. & Zeyh. subsp. paniculata [00000900], Araliaceae, ( 3 ) 

Cymbopogon excavatus (Hochst.) Stapf ex Burtt Davy [00001193], Poaceae, ( 2 ) 

Cymbopogon plurinodis (Stapf) Stapf ex Burtt Davy [00000831], Poaceae, ( 9 ) 

Cynodon dactylon (L.) Pers. [00000832] , Poaceae, ( 119 ) 

Cynoglossum lanceolatum F orssk. [00001066], Boraginaceae, ( 1 ) 

Cyperus albostriatus Schrad. [00001099], Cyperaceae, ( 1 ) 

Cyperus articulatus L. [00001511], Cyperaceae, ( 1 ) 

Cyperus distans L.f. [00001197], Cyperaceae, ( 4 ) 

Cyperus esculentus L. [00000966], Cyperaceae, ( 1 ) 

Cyperusfastigiatus Rottb. [00001011], Cyperaceae, (22) 

Cyperus latifolius Poir. [00001053], Cyperaceae, ( 18 ) 

Cyperus longus L. var. tenuiflorus (Rottb.) Boeck. [00000985], Cyperaceae, ( 35 ) 

Cyperus marginatus Thunb. [00001039], Cyperaceae, ( 28 ) 

Cyperus obtusiflorus Vahl var. jlavissimus (Schrad.) Boeck. [00001531], Cyperaceae, ( 2 ) 

Cyperus rotundus L. subsp. rotundus [00001365], Cyperaceae, ( 35 ) 

Cyperus sexangularis Nees [00001177], Cyperaceae, ( 20 ) 

Cyphostemma sp. [00001116], ( 3 ) 

Cyphostemma sulcatum (C.A.Sm.) J.J.M.van der Merwe [00001389], Vitaceae, ( 2 ) 

Dactyloctenium giganteum Fisher & Schweick. [00000953], Poaceae, (20 ) 

Dalbergia armata E.Mey. [00001461], Fabaceae, ( 3 ) 

Daturaferox L. *[00001127], Solanaceae, ( 43 ) 

Deverra denudata (Viv.) Pfisterer & Podlech subsp. aphylla (Cham. & Schltdl.) Pfisterer & 

Podlech [00001081], Apiaceae, (3 ) 

Diandrochloa namaquensis (Nees) De Winter [00001106], Poaceae, (4 ) 

Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Am. subsp. africana Brenan & Brummitt [00000890], 

Fabaceae, ( 60 ) 


Dicliptera clinopodia Nees [00001034], Acanthaceae, ( 18 ) 
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Digitaria debilis (Desf.) Willd. [00001168], Poaceae, ( 3 ) 


Digitaria eriantha Steud. [00000833], Poaceae, ( 68 ) 


Digitaria velutina (Forssk.) P.Beauv. [00001321], Poaceae, ( 10) 


Diheteropogon amplectens (Nees) Clayton [00000835], Poaceae, ( 4 ) 


Dinebra retroflexa (vaW) Panz. var. condensata S.M.Phillips [00001380], Poaceae, (2) 


Diospyros lycioides Desf subsp. sericea (Bernh.) De Winter [00000891], Ebenaceae, ( 71 ) 


Diospyros rnespiliformis Hochst. ex A.DC. [00001355], Ebenaceae, ( 40) 


Diospyros lycioides Desf subsp. guerkei (Kuntze) De Winter [00001142], Ebenaceae, ( 1 ) 


Diospyros whyteana (Hiem) F.White [00001105], Ebenaceae, (2) 


Dombeya autumnalis LVerd. [00001395], Sterculiaceae, ( 3 ) 


Dombeya rotundifolia (Hochst.) Planch. var. rotundifolia [00000901], Sterculiaceae, ( 10) 


Duvernoia aconitiflora A.Meeuse [00001415], Acanthaceae, ( 1 ) 


Echinochloa colona (L.) Link [00001253], Poaceae, (29) 


Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. [00001020], Poaceae, ( 7) 


Echinochloa jubata Stapf [00001057], Poaceae, ( 3 ) 


Ehretia amoena Klotzsch [00001258], Boraginaceae, ( 6 ) 


Ehretia rigida (Thunb.) Druce [00000902], Boraginaceae, ( 4 ) 


Ekebergia capensis Sparrm. [00001421], Meliaceae, ( 1 ) 


Elephantorrhiza burkei Benth. [00001103], Fabaceae, (7) 


Eleusine coracana (L.) Gaertn. subsp. africana (Kenn.-O'Byme) Hilu & de Wet [00001075], 


Poaceae, ( 4 ) 

Elionurus muticus (Spreng.) Kunth [00000836], Poaceae, ( 6 ) 

Englerophytum rnagalismontanurn (Sond.) T.D.Penn. [00000889], Sapotaceae, ( 5 ) 

Enneapogon cenchroides (Roem. & Schult.) C.E.Hubb. [00000954], Poaceae, (30) 

Enteropogon macrostachyus (A.Rich.) Benth. [0000l379], Poaceae, (2) 

Equisetum ramosissirnum Desf [00001181], Hydrocharitaceae, ( 11 ) 

Eragrostis aspera (Jacq.) Nees [00001437], Poaceae, (7 ) 

Eragrostis biflora Hack. ex Schinz [00001318], Poaceae, ( 1 ) 

Eragrostis capensis (Thunb.) Trin. [00000837], Poaceae, ( 10) 

Eragrostis curvula (Schrad.) Nees [00000839], Poaceae, ( 53 ) 

Eragrostis gurnmiflua Nees [00000838], Poaceae, ( 14 ) 

Eragrostis heteromera Stapf [00001214], Poaceae, (3 ) 

Eragrostis inamoena K.Schum. [00000940], Poaceae, ( 9 ) 

Eragrostis lappula N ees [00001051], Poaceae, ( 1 ) 
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Eragrostis lehmanniana Nees var. chaunantha (Pilg.) De Winter [00001333], Poaceae, (6) 

Eragrostis nindensis Ficalho & Hiern [00001341], Poaceae, ( 2 ) 

Eragrostis plana Nees [00000840], Poaceae, ( 28 ) 

Eragrostis planiculmis Nees [00000918], Poaceae, ( 21 ) 

Eragrostis pseudosclerantha Chiov. [00001306], Poaceae, ( 44 ) 

Eragrostis racemosa (Thunb.) Steud. [00001004], Poaceae, ( 1 ) 

Eragrostis rigidior Pilg. [00001530], Poaceae, ( 4 ) 

Eragrostis superba Peyr. [00001150], Poaceae, ( 12 ) 

Eriochloa meyeriana (Nees) Pilg. subsp. grandiglumis (Stent & 1.M.Rattray) Gibbs-Russ. 

[00001466], Poaceae, ( 15 ) 

Eriosema psoraleoides (Lam.) G.Don [00001182], Fabaceae, ( 7 ) 

Eriosema cordatum E.Mey. x E. salignum E.Mey. [00001047], Fabaceae, ( 1 ) 

Ethulia conyzoides L.f subsp. conyzoides [00001165], Asteraceae, ( 1 ) 

Euclea crispa (Thunb.) Guerke subsp. crispa [00000936], Ebenaceae, ( 19 ) 

Euclea divinorum Hiern [00001447], Ebenaceae, ( 13 ) 

Euphorbia heterophylla L. * [00001233], Euphorbiaceae, ( 7 ) 

Euphorbia ingens E.Mey. ex Boiss. [00000903], Euphorbiaceae, (2 ) 

Euphorbia confinalis R.ADyer subsp. confinalis [00001324], Euphorbiaceae, ( 1 ) 

Euphorbia horrida Boiss. var. striata AC.White [00000967], Euphorbiaceae, ( 12) 

Euphorbia tirucalli L. [00001390], Euphorbiaceae, ( 2 ) 

Faidherbia alb ida (Delile) AChev. [00001289], Fabaceae, ( 25 ) 

Falckia oblonga Bernh. Ex Krauss [00000976], Convolvulaceae, ( 3 ) 

Ficus abutilifolia (Miq.) Miq. [00001442], Moraceae, ( 4 ) 

Ficus capreifolia Delile [00001281], Moraceae, (39) 

Ficus cf thonningii [00001454], (2 ) 

Ficus ingens (Miq.) Miq. var. ingens [00001158], Moraceae, (7) 

Ficus sycomorus L. [00001371], Moraceae, ( 42 ) 

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl [00001179], Cyperaceae, ( 2 ) 

Fingerhuthia sesleriiformis Nees [00000969], Poaceae, ( 4 ) 

Flacourtia indica (Burm.f) Merr. [00001157], Flacourtiaceae, ( 2 ) 

Flaveria bidentis (L.) Kuntze* [00001349], Asteraceae, ( 54 ) 

Flueggea virosa (Roxb. ex Willd.) Voigt subsp. virosa [00001405], Euphorbiaceae, ( 75 ) 

Galium capense Thunb. subsp. garipense (Sond.) Puff [00001036], Rubiaceae, ( 12 ) 

Gardenia volkensii K.Schum. subsp. spatulifolia (Stapf & Hutch.) Verdc. [00001432], 
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Rubiaceae, ( 1 ) 

Geigeria burkei Harv. subsp. burkei [00001054], Asteraceae, ( 1 ) 

Gisekia pharnacioides L. var. pharnacioides [00001301], Aizoaceae, ( 4 ) 

Gleditsia triacanthos L. * [00001267], Fabaceae, ( 1 ) 

Gomhocarpus physocarpus [00000987], ( 7) 

Gomphocarpus fruticosus (L.) Aiton f [00001045], Asclepiadaceae, ( 32 ) 

Gomphostigma virgatum (L.f) Baill. [00001012], Loganiaceae, ( 24 ) 

Gomphrena celosioides Mart. * [00001021], Arnaranthaceae, ( 17 ) 

Gossypium herbaceum L. subsp. africanum (Watt) Vollesen [00001485], Malvaceae, ( 1 ) 

Grewia bicolor var. bicolor Juss. [00001492], Tiliaceae, ( 30 ) 

Grewiaflava DC. [00001517], Tiliaceae, (21 ) 

Grewiaflavescens Juss. var.jlavescens [00001139], Tiliaceae, ( 47 ) 

Grewia hexamita Burret [00001428], Tiliaceae, ( 28 ) 

Grewia monticola Sond. [00001538], Tiliaceae, ( 6 ) 

Grewia sulcata var. sulcata [00001513], Tiliaceae, ( 15 ) 

Grewia villosa var. villosa [00001385], Tiliaceae, ( 22 ) 

Haplocarpha scaposa Harv. [00000974], Asteraceae, ( 4 ) 

Harpochloafalx (L.f) Kuntze [00000841], Poaceae, ( 18) 

Helichrysum athrixiifolium (Kuntze) Moeser [00001186], Asteraceae, ( 1 ) 

Helichrysum mundtii Harv. [00001025], Asteraceae, ( 5 ) 

Helichrysum nudifolium (L.) Less. [00000869], Asteraceae, ( 2 ) 

Helichrysum pilosellum (L.f) Less. [00000975], Asteraceae, ( 1 ) 

Helichrysum rugulosum Less. [00000870], Asteraceae, ( 8 ) 

Helictotrichon turgidulum (Stapf) Schweick. [00000912], Poaceae, ( 13 ) 

Helinus integrifolius (Lam.) Kuntze [00001200], Rhamnaceae, ( 1 ) 

Heliotropium lineare (A.DC.) Guerke [00001295], Boraginaceae, ( 2) 

Hemarthria altissima (Poir.) Stapf & C.E.Hubb. [00000917], Poaceae, ( 57 ) 

Hemizygia pretoriae (Guerke) M.Ashby [00000978], Labiatae, ( 4 ) 

Hermannia boraginiflora Hook. [00001406], Sterculiaceae, ( 2 ) 

Hermannia depressa N.E.Br. [00000871], Sterculiaceae, ( 3 ) 

Hermannia transvaalensis Schinz [00000872], Sterculiaceae, ( 2 ) 

Heteropogon contortus (L.) Roem. & Schult. [00000842], Poaceae, ( 17 ) 

Heteropyxis natalensis Harv. [00001134], Myrtaceae, ( 9) 

Hibiscus calyphyllus Cay. [00001205], Malvaceae, ( 53 ) 
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Hibiscus microcarpus Garcke [00000999], Malvaceae, ( 1 ) 


Hibiscus praeteritus RA.Dyer [00001396], Malvaceae, (2 ) 


Hibiscus trionum L. [00000972], Malvaceae, ( 4 ) 


Hippocratea longipetiolata Olivo [00001346], Celastraceae, ( 32 ) 


Hydrocotyle sp. [00001217], ( 16) 


Hyparrhenia hirta (L.) Stapf [00001018], Poaceae, (20) 


Hyparrhenia tamba (Steud.) Stapf [00000930], Poaceae, ( 19 ) 


Hyperthelia dissoluta (Nees ex Steud.) Clayton [00001161], Poaceae, ( 5 ) 


Hypoestes forskaolii (Vahl) RBr. [00001512], Acanthaceae, ( 4 ) 


Hypoxis rigidula Baker var. pilosissima Baker [00000873], Hypoxidaceae, ( 1 ) 


Imperata cylindrica (L.) Raeusch. [00001002], Poaceae, (6 ) 


Indigofera circinnata Benth. ex Harv. [00001305], Fabaceae, ( 3 ) 


IndigoferafrondosaN.E.Br. [00001031], Fabaceae, (2) 


Ipomoea arachnosperma Welw. [00001213], Convolvulaceae, ( 8) 


Ipomoea bathycolpos Hallier f. var. bathycolpos [00001062], Convolvulaceae, (2 ) 


Ipomoea crassipes Hook. [00000874], Convolvulaceae, ( 3 ) 


Ischaemum fasciculatum Brongn. [00001065], Poaceae, ( 24 ) 


Jamesbrittenia montana (Diels) Hilliard [00000977], Scrophulariaceae, ( 2 ) 


Jasminum sp. [00001188], Unidentifiable, ( 1 ) 


Jatropha gossypifolia L. [00001294], Euphorbiaceae, ( 1 ) 


Juncus effusus L. [00001058], Juncaceae, ( 7) 


Juncus capensis Thunb. x J lomatophyllus Spreng. [00001019], Juncaceae, ( 2 ) 


Justiciajlava (Vahl) Vahl [00001254], Acanthaceae, ( 40) 


Karomia speciosa (Hutch. & Corbishley) RFern. forma £lava (Moldenke) RFern. 


[00001445], Verbenaceae, ( 5 ) 

Kedrostisfoetidissima (Jacq.) Cogn. [00001097], Cucurbitaceae, ( 1 ) 

Kiggelaria africana L. [00001096], Flacourtiaceae, ( 1 ) 

Kyllinga alba Nees [00001005], Cyperaceae, ( 3 ) 

Kyllinga melanosperma Nees [00001171], Cyperaceae, (2 ) 

Kyphocarpha angustifolia [00001360], ( 5 ) 

Lannea discolor (Sond.) Engi. [00001143], Anacardiaceae, ( 1 ) 

Lannea schweinfurthii (Eng!.) Eng!. var. stuhlmannii (Eng!.) Kokwaro [00001483], 

Anacardiaceae, ( 21 ) 


Lantana camara L.* [00001327], Verbenaceae, ( 13) 
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Lantana rugosa Thunb. [00001216], Verbenaceae, ( 11 ) 

Ledebouria sp. [00000983], ( 3 ) 

Leersia hexandra Sw. [00001129], Poaceae, ( 5 ) 

Leonotis nepetifolia (L.) RBr. [00001183], Labiatae, ( 26 ) 

Leonotis sp. [00001118], ( 2 ) 

Lepidium virginicum L. * [00001015], Brassicaceae, ( 12 ) 

LeptocGlydion vulpiastrum (De Not.) Stapf [00001438], Poaceae, ( 9 ) 

Lessertia stricta L.Bolus [00001032], Fabaceae, ( 1 ) 

Leucas capensis (Benth.) Engl. [00001404], Labiatae, ( 9) 

Leucas sexdentata Skan [00001319], Labiatae, ( 5 ) 

LimeumJenestratum (Fenzl) Heimerl [00001323], Aizoaceae, ( 4 ) 

Limeum viscosum (lGay) Fenzl [00001343], Aizoaceae, ( 1 ) 

Lippiajavanica (Burm.f) Spreng. [00001488], Verbenaceae, (3 ) 

Lippia rehmannii H.Pearson [00001085], Verbenaceae, ( 1 ) 

Lonchocarpus capassa Rolfe [00001479], Fabaceae, ( 32 ) 

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven subsp. brevisepala (Brenan) P.H.Raven [00001212], 

Onagraceae, ( 3 ) 

Lycium cinereum Thunb. sensu lato [00001300], Solanaceae, (2) 


Maclura aJricana (Bureau) Corner [00001490], Moraceae, ( 4 ) 


Maerua angolensis DC. [00001244], Capparaceae, ( 1 ) 


Maerua juncea Pax subsp. crustata (Wild) Wild [00001259], Capparaceae, ( 1 ) 


Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke* [00001303], Malvaceae, (21 ) 


Manilkara cf. mochisia [00001493], ( 3 ) 


Mariscus congestus (Vahl) C.B.Clarke [00001195], Cyperaceae, ( 5 ) 


Maytenus heterophylla (Eckl. & Zeyh.) N.Robson [00001199], Celastraceae, ( 86 ) 


Maytenus tenuispina (Sond.) Marais [00000927], Celastraceae, ( 7 ) 


Maytenus undata (Thunb.) Blakelock [00001140], Celastraceae, ( 4 ) 


Melhania acuminata Mast. var. acuminata [00001491], Sterculiaceae, ( 2) 


Melhania rehmannii Szyszyl. [00001356], Sterculiaceae, ( 22 ) 


Melia azedarach L. * [00000905], Meliaceae, ( 40 ) 


Melinis repens (Willd.) Zizka [00000845], Poaceae, ( 27 ) 


Mentha longifolia (L.) L. subsp. polyadena (Briq.) Briq. [00001049], Labiatae, ( 7 ) 


Microchloa caffra Nees [00000846], Poaceae, ( 1 ) 


Mikania capensis DC. [00001091], Asteraceae, ( 14 ) 
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Mimusops zeyheri Sond. [00001121], Sapotaceae, ( 9 ) 

Miscanthusjunceus (Stapf) Pilg. [00000914], Poaceae, (33 ) 

Momordica balsam ina L. [00001368], Cucurbitaceae, ( 3 ) 

Momordica cardiospermoides Klotzsch [00001283], Cucurbitaceae, ( 17 ) 

Monechma debile (Forssk.) Nees [00001403], Acanthaceae, ( 10) 

Monopsis decipiens (Sond.) Thulin [00000875], Lobeliaceae, ( 7 ) 

Monsonia angustifolia E.Mey. ex A.Rich. [00001033], Geraniaceae, (9) 

Morus alba L.* [00001072], Moraceae, ( 10) 

Mundulea sericea (Willd.) A.Chev. [00001102], Fabaceae, ( 4 ) 

Myrothamnusflabellifolius Welw. [00001123], Myrothamnaceae, ( 1 ) 

Mystroxylon aethiopicum subsp. schlechteri [00001397], ( 7 ) 

Neonotonia wightii (Am.) lA.Lackey [00001225], Fabaceae, ( 3 ) 

Nicotiana glauca Graham* [00001272], Solanaceae, ( 59 ) 

Nicotiana sp. [00001276], (2) 

Nidorella resedifolia DC. subsp. Jrutescens Merxm. [00001422], Asteraceae, ( 1 ) 

Nuxia oppositifolia (Hochst.) Benth. [00001476], Loganiaceae, ( 6) 

Obetia tenax (N.E.Br.) Friis [00001460], Urticaceae, (3) 

Ochna sp. [00001159], ( 1 ) 

Ocimum americanum L. var. americanum [00001287], Labiatae, (2 ) 

Oenothera erythrosepala Borbs* [00000996], Onagraceae, ( 2 ) 

Oenothera rosea L'Herit ex Aiton* [00001024], Onagraceae, ( 18 ) 

Olea capensis L. subsp. enervis (Harv. ex C.H.Wright) I.Verd. [00001126], Oleaceae, ( 1 ) 

Olea europaea L. subsp. africana (Mill.) P.S.Green [00001444], Oleaceae, ( 1 ) 

Oplismenus hirtellus (L.) P.Beauv. [00001364], Poaceae, ( 1 ) 

Opuntia sp. [00001153], ( 3 ) 

Osyris lanceolata Hochst. & Steud. [00001137], Santalaceae, ( 1 ) 

Oxalis obliquifolia Steud. ex Rich. [00000968], Oxalidaceae, ( 7 ) 

Panicum coloratum L. var. coloratum [00000847], Poaceae, ( 7) 

Panicum deustum Thunb. [00001115], Poaceae, ( 15 ) 

Panicum dregeanum Nees [00000935], Poaceae, ( 2) 

Panicum maximum Jacq. [00001241], Poaceae, ( 108 ) 

Panicum repens L. [00001185], Poaceae, ( 3 ) 

Panicum subalbidum Kunth [00001172], Poaceae, (2) 

Pappea capensis Eckl. & Zeyh. [00001465], Sapindaceae, ( 10) 
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Paspalum dilatatum Poir.* [00000915], Poaceae, ( 14) 

Paspalum distichum L. [00001334], Poaceae, ( 23 ) 

Paspalum scrobiculatum L. [00001262], Poaceae, ( 11 ) 

Paspalum urvillei Steud. * [00001114], Poaceae, ( 10 ) 

Pavetta catophylla KSchum. [00001429], Rubiaceae, ( 17) 

Pavetta lanceolata Eckl. [00001414], Rubiaceae, (26) 

Pavonia senegalensis (Cav.) Leistner [00001310], Malvaceae, (2) 

Peltophorum africanum Sond. [00001279], Fabaceae, ( 13 ) 


Pennisetum macrourum Trin. [00001219], Poaceae, ( 4 ) 


Peponium caledonicum (Sond.) Engl. [00001374], Cucurbitaceae, ( 1 ) 


Pergularia daemia (Forssk.) Chiov. var. daemia [00001236], Asclepiadaceae, ( 19) 


Persicaria attenuata (R.Br.) Soj k subsp. africana KL.Wilson [00001056], Polygonaceae, 


( 1 ) 

Persicaria lapathifolia (L.) Gray* [00000995], Polygonaceae, ( 66 ) 


Persicaria serrulata (Lag.) Webb & Moq. [00001290], Polygonaceae, ( 1 ) 


Philyrophyllum schinzii O.Hoffm. [00001474], Asteraceae, ( 1 ) 


Phoenix reclinata Jacq. [00001430], Arecaceae, ( 4 ) 


Phragmites australis (Cav.) Steud. [00000849], Poaceae, ( 119 ) 


Phyla nodiflora (L.) Greene var. nodiflora [00001367], Verbenaceae, ( 20) 


Physalis angulata L. * [00001082], Solanaceae, ( 1 ) 


Plantago virginica L. * [00001069], P1antaginaceae, ( 1 ) 


Plectranthus tetensis (Baker) Agnew [00001506], Labiatae, ( 1 ) 


Plectroniella armata (KSchum.) Robyns [00001326], Rubiaceae, ( 16 ) 


Pogonarthria squarrosa (Roem. & Schult.) Pilg. [00000850], Poaceae, ( 2) 


Polygala hottentotta C.Presl [00000876], Polygalaceae, ( 4 ) 


Polygonum meisnerianum Cham. & Schltdl. [00001178], Polygonaceae, ( 7 ) 


Populus x canescens (Aiton) Sm.* [00001061], Salicaceae, (2) 


Portulaca quadrifida L. [00001339], Portulacaceae, ( 7) 


Priva meyeri Jaub. & Spach var. meyeri [00001204], Verbenaceae, ( 1 ) 


Prosopis velutina Wooton* [00001293], Fabaceae, ( 1 ) 


Protasparagus cooperii [00001163], (26) 


Protasparagus virgatus [00001079], ( 6 ) 


Pteridium aquilinum (L.) Kuhn [00001046], Hydrocharitaceae, ( 2 ) 


Pterocarpus rotundifolius (Sond.) Druce subsp. polyanthus (Harms) Mendonta & E.C.Sousa 
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[00000937], Fabaceae, ( 3 ) 

Pupalia lappacea (L.) AJuss. vaT. lappacea [0000135 7], Amaranthaceae, ( 33 ) 

Pycreus macranthus (Boeck. ) C.B.Clarke [00001016], Cyperaceae, ( 1 ) 

Pycrells polystachyos (Rottb.) P.Beauv. var. laxiflorus Benth. [00001400], Cyperaceae, ( 9 ) 

Pyrenacantha grandiflora Bail!. [00001 418], Icacinaceae, ( 16 ) 

Ranunculus multifidus Forssk. [00001076], Ranunculaceae, ( 5 ) 

Rhamnus prinoides L'Herit. [00001101], Rhamnaceae, ( 1 ) 

Rhotctssus triden/ala (L.f) Wild & R.B.Drumm. subsp. cuneifolia (Eckl & Zeyh.) Urton 

[00001092] , Vitaceae, ( 4 ) 

Rhus dentala Thunb. [00001117], Anacardiaceae, ( 2 ) 

Rhus engler; Britten [00001354], Anacard iaceae, ( 3 ) 

Rhus gerrardii (Harv. ex EngL) SchonL [00000921], Anacardiaceae, (38 ) 

Rhus gueinzii Sond [00001464], Anacardiaceae, (4 ) 

Rhus lancea L. f [00001073], Anacardiaceae, ( 2 ) 

Rhus leptodictya Diels [00001228] , Anacardiaceae, (2 ) 

Rhus pyroides var. pyroides Burch. [00000907], Anacardiaceae, ( 54 ) 

Rhynchosia caribaea (Jacq.) DC. [00001202], Fabaceae, ( 6 ) 

Richardia brasiliensis Gomes* [0000125 1], Rubiaceae, ( 1 ) 

Ricinus communis L. * [00001314], Euphorbiaceae, ( 54 ) 

Riocreuxia burchellii KSchum. [00001 100], Asc1epiadaceae, ( 1 ) 

Riocrell...:da sp. [00001201], ( 16) 

Riocreuxia torulosa Decne. [00001 226], Asclepiadaceae, ( 5 ) 

Rivina humilis L. * [00000962], Phytolaccaceae, ( 10 ) 

Rubus cuneifoliusPursh* [00001330], Rosaceae, (2 ) 

Rubusfruticosus L. [00001052], Rosaceae, ( 1 ) 

Rubus ludwigii EckI. & Zeyh. subsp. ludwigii [00001 207], Rosac ae, ( 2) 

Rumex cri.spus L. * [00001013], Polygonaceae, ( 15 ) 

Rumex sagittatus Thunb. [00001093], Polygonaceae, ( 1 ) 

Salix babylonica L. * [0000 1000], Salicaceae, ( 3 ) 

Salix mucronata Thunb. subsp. wilmsii (Seemen) Immelman [00001067], Salicaceae, ( 36 ) 

Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce [0000l387], Dracaenaceae, ( 3 ) 

Scabiosa columbaria L. [00000980], Dipsacaceae, ( 2 ) 

Schistostephium heptalobum (DC.) Olivo & Hiern [00001255], Asteraceae, ( 7 ) 

Schkuhria pinnala (Lam.) Cabrera'" [00000877], Asteraceae, ( 41 ) 
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Schmidtia pappophoroides Steud. [00001320], Poaceae, ( 17 ) 

Schoenoplectus tabernaemontani (C.C.Gmel.) Palla [00001266], Cyperaceae, ( 2 ) 

Schotia brachypetala Sond. [00001351], Fabaceae, ( 10) 

Schrebera alata (Hochst.) Welw. [00001448], Oleaceae, ( 12 ) 

Scirpus burkei C.B.Clarke [00000913], Cyperaceae, ( 10 ) 

Sclerocarya birrea (A.Rich.) Hochst. subsp. caffra (Sond.) Kokwaro [00001426], 

Anacardiaceae, ( 30 ) 

Scolopia zeyheri (Nees) Harv. [00001366], Flacourtiaceae, ( 8 ) 

Secamone jiliformis (L.f.) IH.Ross [00001131], Asclepiadaceae, ( 2 ) 

Secamone parvifolia (Oliv.) Bullock [00001358], Asclepiadaceae, (2) 

Secamone sp. [00001347], ( 28 ) 

Senecio barbertonicus Klatt [00001120], Asteraceae, ( 1 ) 

Senecio gregatus Hilliard [00001113], Asteraceae, ( 1 ) 

Senecio inoratus [00001111], ( 2 ) 

Senecio sp. [00001112 ( 1 ) 

Senna italica Mill. subsp. arachoides (Burch.) Lock [00001317], Fabaceae, ( 9 ) 

Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby* [00001499], Fabaceae, ( 1 ) 

Senna occidentalis (L.) Link* [00001369], Fabaceae, ( 33 ) 

Senna petersiana (Bolle) Lock [00001420], Fabaceae, ( 4 ) 

Sesamum sp. [00001302], Pedaliaceae, ( 1 ) 

Sesbania bispinosa (Jacq.) W.Wight var. bispinosa* [00001489], Fabaceae, ( 8 ) 

Sesbania punicea (Cav.) Benth. * [00000892], Fabaceae, ( 14 ) 

Sesbania sp. [00001223], Fabaceae, ( 14 ) 

Setaria incrassata (Hochst.) Hack. [00000973], Poaceae, ( 14 ) 

Setaria nigrirostris (Nees) T.Durand & Schinz [00000852], Poaceae, ( 13 ) 

Setaria pallide-fusca (Schumach.) Stapf & C.E.Hubb. [00001176], Poaceae, ( 10) 

Setaria sagittifolia (A.Rich.) Walp. [00001375], Poaceae, ( 21 ) 

Setaria sphacelata (Schumach.) Moss [00001083], Poaceae, ( 35 ) 

Setaria vertic illata (L.) P .Beauv. [00001312], Poaceae, ( 26 ) 

Sida cordifolia L. [00001264], Malvaceae, ( 5 ) 

Sida rhombifolia L. [00001087], Malvaceae, ( 38 ) 

Sium repandum Welw. ex Hiern [00001107], Apiaceae, (5) 

Solanum incanum L. [00001338], Solanaceae, ( 8 ) 

Solanum kwebense N.E.Br. [00001525], Solanaceae, ( 1 ) 
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Solanum mauritianum Scop. * [00001210], Solanaceae, ( 5 ) 


Solanum nigrum L. * [00001520], Solanaceae, ( 10) 


Solanum panduriforme E.Mey. [00001174], Solanaceae, ( 28) 


Solanum seaforthianum Andrews* [00001224], Solanaceae, (7) 


Sorghum bicolor (L.) Moench subsp. arundinaceum (Desv.) de Wet & Harlan [00001394], 


Poaceae, ( 20) 

Sorghum versicolor Andersson [00001516], Poaceae, ( 1 ) 

Spirostachys africana Sond. [00000945], Euphorbiaceae, ( 22 ) 

Sporobolus africanus (Poir.) Robyns & Tournay [00001256], Poaceae, (20) 

Sporobolus ioclados (Trin.) Nees [00001472], Poaceae, ( 18) 

Sporobolus pyramidalis P.Beauv. [00001467], Poaceae, (22) 

Stachys hyssopoides Burch. ex Benth. [00001022], Labiatae, ( 1 ) 

Sterculia rogersii N.E.Br. [00001441], Sterculiaceae, ( 3 ) 

Strychnos madagascariensis Poir. [00001459], Loganiaceae, ( 6 ) 

Tagetes minuta L. * [00000880], Asteraceae, ( 107 ) 

Tamarix chinensis [00001269], (2 ) 

Tapiphyllum parvifolium (Sond.) Robyns [00000926], Rubiaceae, ( 1 ) 

Teclea natalensis (Sond.) Engl. [00001412], Rutaceae, ( 2 ) 

Tephrosia capensis (Jacq.) Pers. [00000881], Fabaceae, (3 ) 

Tephrosia longipes Meisn. subsp. longipes [00000981], Fabaceae, ( 1 ) 

Tephrosia polystachya E.Mey. var. hirta Harv. [00000949], Fabaceae, ( 3 ) 

Tephrosia purpurea (L.) Pers. subsp. leptostachya (DC.) Brummitt var. delagoensis 

(H.M.L.Forbes) Brummitt [00001215], Fabaceae, ( 1 ) 

Teramnus labialis (L.f.) Spreng. subsp. labialis [00001222], Fabaceae, ( 4 ) 

Terminalia prunioides [00001526], ( 17) 

Terminalia sericea Burch. ex DC. [00000909], Combretaceae, ( 1 ) 

Tetrapogon tenellus (Roxb.) Chiov. [00001456], Poaceae, (2) 

Thelypteris confluens (Thunb.) Morton [00001194], Hydrocharitaceae, ( 1 ) 

Themeda triandra Forssk. [00000855], Poaceae, ( 51 ) 

Tragia rupestris Sond. [00001298], Euphorbiaceae, ( 4 ) 

Tragia sp. [00001282], ( 15 ) 

Tragus berteronianus Schult. [00001167], Poaceae, ( 39 ) 

Tragus racemosus (L.) All. [00001340], Poaceae, ( 1 ) 

Tribulus terrestris L. [00001249], Zygophyllaceae, ( 37) 
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Trichilia emetica susp. emetica [00001409], ( 17 ) 

Trichoneura grandiglumis (Nees) Ekman var. grandiglumis [00001006], Poaceae, ( 1 ) 

Trimeria grandifolia subsp. grandifolia [00001416], ( 2 ) 

Tristachya leucothrix Nees [00000856], Poaceae, ( 2 ) 

Typha capensis (Rohrb.) N.E.Br. [00001088], Typhaceae, (20 ) 

Urochloa mosambicensis (Hack.) Dandy [00001288], Poaceae, ( 68) 

Urochloa panico ides P.Beauv. [00001007], Poaceae, (29) 


Vangueria cyanescens Robyns [0000093 I], Rubiaceae, ( 3 ) 


Vepris undulata [00001132], (2) 


Verbena bonariensis L. * [00001044], Verbenaceae, ( 77 ) 


Verbesina encelioides (Cav.) Benth. & Hook. var. encelioides* [00001297], Asteraceae, 


(50 ) 

Vernonia oligocephala (DC.) Sch.Bip. ex Walp. [00001068], Asteraceae, (4) 

Vigna unguiculata (L.) Walp. subsp. dekindtiana (Harms) Verdc. var. dekindtiana 

[00001278], Fabaceae, ( 8 ) 

Vigna vexillata (L.) A.Rich. var. angustifolia (Schumach. & Thonn.) Baker [00001027], 

Fabaceae, ( 1 ) 

Viscum capense L.f. subsp. capense [00001209], Viscaceae, ( 5 ) 

Wahlenbergia undulata (L.f.) A.DC. [00001035], Campanulaceae, ( 1 ) 

Walafrida densiflora (Rolfe) Rolfe [00000882], Selaginaceae, ( 3 ) 

Waltheria indica L. [00001521], Sterculiaceae, ( 44 ) 

Withania somnifera (L.) Dunal [00001407], Solanaceae, ( 17 ) 

Xanthium spinosum L. * [00001518], Asteraceae, ( 9 ) 

Xanthium strumarium L. * [00001248], Asteraceae, ( 63 ) 

Xanthocercis zambesiaca (Baker) Dumaz-le-Grand [00001469], Fabaceae, ( 13) 

Ximenia americana L. var. microphylla Welw. ex Olivo [0000l362], Olacaceae, ( 13 ) 

Zanthoxylum capense (Thunb.) Harv. [00001152], Rutaceae, ( 1 ) 

Zinnia peruviana (L.) L. * [00000863], Asteraceae, ( 6 ) 

Ziziphus mucronata Willd. subsp. mucronata [00000910], Rhamnaceae, ( 71 ) 

Ziziphus zeyheriana Sond. [00000888], Rhamnaceae, ( 1 ) 
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BYLAE 2a 

GEMEENSKAPSAMESTELLINGS-ANALISE GEBASEER OP DIE GROEIVORMS 


VAN DIE PLANTTAKSONS IN DIE ONDERSKEIE PLANTGEMEENSKAPPE 


MET DIE GRASVELDBIOOM-GEDEELTE VAN DIE OLIFANTS­


RIVIERSISTEEM GEASSOSIEER 


Plant community number: 1 

Trees 

No Trees 
Total cover for species in group: 0.00 % 

Shrubs 

No Shrubs 
Total cover for species in group: 0.00% 

Dwarf Shrubs 

No Dwarf Shrubs 
Total c over for species in group: 0.00 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.48 

Standard error of the mean= 6.97 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Eragrostis plana 2 20.15 7.96 +12.19 

Normal competition range: 

Cynodon dactylon 1 5.04 1. 47 +3.57 
Eragrostis capensis 1 0.46 1. 47 -1. 02 
Sporobolus africanus 1 0.20 1. 47 -1. 27 
Cyperus esculentus 1 0.20 1. 47 -1. 27 
Eragrostis curvula 2 3.08 7.96 -4.89 

Weak competitors: 
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Themeda triandra 2 0.6 6 7.96 -7.31 
Total cover for species in group: 29.78% 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.74 
Standard error of the mean= 0.24 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Oxalis obliquifolia 2 0.91 0.59 +0.32 

Normal competition range: 

Monopsis decipiens 2 0.66 0.59 +0.06 
Helichrysum rugulosum 2 0.66 0.59 +0.06 
Tagetes minuta 1 0.00 0.01 -0.00 
Euphorbia striata 2 0.50 0.59 -0.09 

Weak competitors: 

Berkheya pinnatifida 2 0.25 0.59 -0.34 
Total cover for species in group: 2 .98 % 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass / Forb 

I 
I 
I 
IBM

0.00% 
0.00 % 
0.00 % 

B!:> 29.78 % 2.98% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 32 .7 6% 
Grass proportion= 90.90 % 
Forb proportion= 9.10 % 
Dwarf shrub proportion= 0.00 % 
Shrub proportion= 0.00 % 
Tree proportion= 0.00 % 
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Plant community number: 2 

Trees 

No Trees 
Total cover for species in group: 

Shrubs 

No Shrubs 
Total cover for species in group: 

Dwarf Shrubs 

No Dwarf Shrubs 
Total cover for species in group: 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.66 
Standard error of the mean= 1.82 

Strong competitors: 

Themeda triandra 

Normal competition range: 

Harpochloa falx 

Eragrostis capensis 

Brachiaria serrata 

Eragrostis plana 

Aristida bipartita 

Cynodon dactylon 

Cyperus longus var. tenuiflorus 

Hyparrhenia tamba 

Setaria sphacelata var. sphacelata 

Elionurus muticus 

Setaria incrassata 

Brachiaria eruciformis 

Eragrostis curvula 

Fingerhuthia sesleriiformis 

Setaria nigrirostris 

Digitaria eriantha 

Panicum coloratum 


Weak competitors: 

0.00% 

0.00 % 

0.00 % 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

4 9.96 3.96 +6.00 

1 0.23 -0.86 +1.09 
1 0.10 -0.86 +0.96 
1 0.10 -0.86 +0.96 
4 4.92 3.96 +0.96 
2 1. 64 0.75 +0.89 
3 2.68 2.35 +0.32 
2 1. 03 0.75 +0.29 
2 0.50 0.75 -0.24 
3 2.04 2.35 -0.31 
2 0.20 0.75 -0.55 
2 0.13 0.75 -0.62 
3 1. 36 2.35 -0.99 
3 1. 26 2.35 -1.09 
4 2.80 3.96 -1.16 
3 1. 09 2.35 -1. 27 
3 0.96 2.35 -1.40 
3 0.65 2.35 -1.70 
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Cymbopogon p l urinodis 
Total cover for species in group : 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.68 
Standard error of the mean= 0.64 

St r ong competitors : 

Haplocarpha scaposa 

Normal competition range : 

Tephrosia longipes 
Falckia oblonga 
Berkheya pinnatifida 
Helichrysum pilosellum 
Tephros i a capensis 
Helichrysum r ugulosum 
Scabios a columbaria 
Cirsium vul gare 
Hibiscus trionum 
Walafrida densif l ora 
Anthospermum pumilum subsp . rigidum 
Jamesbrittenia montana 
Berkheya radula 
Tagetes minuta 
Conyza podocephala 
Monson i a angustifolia 
Ledebouria sp 

Weak competitors : 

Hemizygia sp . 
Total cover for species in group : 

Plant community Structure 

Growth Form 

Tree I 0 . 00% 

Shrub I 0 . 00% 

Dwarf shrub I 0 . 00 % 

Grass/Forb 100000Mo 31. 86% 10.2 6% 


% Cover: 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Total class cover= 42.11 % 
Grass proportion= 75.64% 

3 0 . 22 
31. 86% 

Actual 
( F) cover 

3 3 . 36 

1 0 . 23 
3 1. 36 

4 1. 89 
1 0 . 10 
1 0 .10 
1 0 . 10 
2 0 . 65 
1 0 . 03 
1 0 . 03 
1 0 . 00 
2 0 . 25 
2 0 . 20 
2 0 . 20 
2 0. 13 
2 0 . 13 
2 0 . 03 
3 0 . 53 

4 0 .96 
10.26% 

2.35 -2.13 

Pred. Differ-
cover ence 
- ----­ -­ -­ --­

1.12 +2.24 

- 0.04 +0. 26 
1.12 +0.25 

1. 69 +0 . 20 
- 0 . 04 +0.14 
- 0 . 04 +0.14 
-0 . 04 +0 .1 4 

0 . 54 +0. 12 
-0.04 +0.06 
- 0 . 04 +0.06 
-0 . 04 +0 . 04 

0.54 - 0 . 29 
0 . 54 -0.34 
0 . 54 - 0.34 
0 . 54 -0.41 
0 . 54 -0.4 1 
0 . 54 - 0 . 51 
1.12 - 0 . 59 

1. 69 -0.73 
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Forb proportion= 24.36% 
Dwarf shrub proportion= 
Shrub proportion= 0.00% 
Tree proportion= 0.00 % 

0.00 % 

Plant community number: 3 

Trees 

All 

Shrubs 

coordinates on 
Total 

one point 
cover for 

- no variation 
species in group: 0.05 % 

No 

Dwarf 

Shrubs 

Shrubs 

Total cover for species in group: 0.00% 

All 

Grasses 

coordinates on 
Total 

one point 
cover for 

- no variation 
species in group: 6.86% 

Correlation coefficient=+0.57 
Standard error of the mean= 1.51 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Themeda triandra 
Setaria sphacelata var. sphacelata 

2 
2 

6.30 
4.28 

2.66 
2.66 

+3.64 
+1.62 

Normal competition range: 

Phragmites australis 
Andropogon appendiculatus 
Cymbopogon plurinodis 
Setaria incrassata 
Harpochloa falx 
Eragrostis curvula 
Hyparrhenia tamba 
Cynodon dactylon 
Cyperus longus var. tenuiflorus 
Eragrostis capensis 
Panicum dregeanum 

1 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 

1. 82 
3.08 
0.81 
0.81 
0.81 
2.67 
2.62 
0.46 
0.20 
0.20 
1.72 

0.73 
2.66 
0.73 
0.73 
0.73 
2.66 
2.66 
0.73 
0.73 
0.73 
2.66 

+1.09 
+0.41 
+0.08 
+0.08 
+0.08 
+0.01 
-0.04 
-0.27 
-0.53 
-0.53 
-0.95 
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Weak competitors: 

Brachiaria brizantha 
Setaria nigrirostris 

Total cover for species in group: 

2 
2 

26.40% 

0.40 
0.25 

2.66 
2.66 

-2.26 
-2.41 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.53 
Standard error of the mean= 0.23 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Conyza podocephala 
Helichrysum rugulosum 
Tagetes minuta 

2 
1 
2 

0.91 
0.46 
0.66 

0.40 
0.13 
0.40 

+0.51 
+0.33 
+0.26 

Normal competition range: 

Oenothera erythrosepala 
Crabbea hirsuta 
Hermannia transvaalensis 
Oxalis obliquifolia 
Cirsium vulgare 
Hibiscus trionum 
Berkheya radula 
Hibiscus microcarpus 
Ipomoea crassipes 
Persicaria lapathifolia 
Commelina africana var. krebsiana 

2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 

0.50 
0.20 
0.20 
0.40 
0.05 
0.05 
0.05 
0.00 
0.00 
0.25 
0.25 

0.40 
0.13 
0.13 
0.40 
0.13 
0.13 
0.13 
0.13 
0.13 
0.40 
0.40 

+0.11 
+0.07 
+0.07 
+0.00 
-0.08 
-0.08 
-0.08 
-0.12 
-0.12 
-0.15 
-0.15 

Weak competitors: 

Verbena bonariensis 
Berkheya pinnatifida 

Total cover for species in group: 

2 
2 

4.18% 

0.10 
0.10 

0.40 
0.40 

-0.30 
-0.30 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

I 0.05% 
I 0.00% 
I~ 6.86% 
I~~~~~ 26.40% 4.18% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 37.50% 
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Grass proportion= 70.41% 

Forb proportion= 11.16% 

Dwarf shrub proportion= 18.30 % 

Shrub proportion= 0.00% 

Tree proportion= 0.13% 


P1.ant community number: 4 
============================== 

Trees 

No Trees 

Total cover for species in group: 0.00% 


Shrubs 

Correlation coefficient=+0.86 

Standard error of the mean= 0.05 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Rubus fruticosus 1 0.13 0.09 +0.04 
Rhus gerrardii 3 0.20 0.20 +0.00 
Diospyros lycioides subsp. sericea 1 0.06 0.09 -0.04 

Total cover for species in group: 0.39% 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.99 

Standard error of the mean= 0.03 


Actual Fred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Gomhocarpus physocarpus 1 0.06 0.02 +0.04 

Normal competition range: 

Clutia natalensis 3 0.43 0.42 +0.02 
Indigofera frondosa 1 0.01 0.02 -0.00 
Gomphocarpus fruticosus 1 0.00 0.02 -0.02 
Gomphostigma virgatum 2 0.19 0.22 -0.03 

Total cover for species in group: 0.69% 
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Grasses 

Correlation coefficient=+0.57 
Standard error of the mean= 1.41 

Strong competitors: 

Themeda triandra 
Phragmites australis 
Aristida sp. 
Cynodon dactylon 
Cyperus latifolius 

Normal competition range: 

Hyparrhenla tamba 
Leersia hexandra 
Paspalum scrobiculatum 
Microchloa caffra 
Cyperus longus var. tenuiflorus 
Urochloa panico ides 
Imperata cylindrica 
Panicum coloratum 
Mariscus congestus 
Setaria pallide-fusca 
Eragrostis lappula 
Cyperus marginatus 
Aristida congesta subsp. barbicollis 
Eragrostis racemosa 
Diheteropogon amplectens 
Brachiaria serrata 
Heteropogon contortus 
Kyllinga alba 
Trichoneura grandiglumis 
Bromus catharticus 
Tristachya leucothrix 
Hemarthria altissima 
Alloteropsis semialata 
Aristida congesta subsp. congesta 
Miscanthus junceus 
Setaria nigrirostris 
Cymbopogon plurinodis 
Cyperus fastigiatus 
Eragrostis planiculmis 
Andropogon appendiculatus 
Scirpus burkei 
Elionurus muticus 
Helictotrichon turgidulum 
Digitaria eriantha 
Paspalum dilatatum 
Setaria sphacelata var. sphacelata 
Harpochloa falx 

Actual 
(F) cover 

7 9.86 
3 3.95 
2 3.30 
6 4.89 
2 2.56 

3 2.50 
1 0.71 
1 0.52 
1 0.52 
7 3.61 
1 0.36 
1 0.36 
1 0.23 
1 0.13 
1 0.13 
1 0.13 
1 0.13 
1 0.13 
1 0.13 
1 0.13 
1 0.13 
5 2.25 
1 0.06 
1 0.01 
1 0.01 
1 0.00 
4 1. 58 
2 0.36 
2 0.36 
2 0.29 
3 0.78 
2 0.19 
3 0.72 
2 0.11 
2 0.11 
4 1.15 
3 0.55 
3 0.42 
3 0.26 
3 0.20 
4 0.60 
4 0.55 

Pred. 
cover 

3.27 
1.13 
0.59 
2.74 
0.59 

1.13 
0.06 
0.06 
0.06 
3.27 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
2.20 
0.06 
0.06 
0.06 
0.06 
1. 66 
0.59 
0.59 
0.59 
1. 13 
0.59 
1.13 
0.59 
0.59 
1. 66 
1.13 
1.13 
1.l3 
1. 13 
1. 66 
1. 66 

Differ­
ence 

+6.59 
+2.82 
+2.70 
+2.16 
+1.97 

+1.37 
+0.65 
+0.46 
+0.46 
+0.34 
+0.30 
+0.30 
+0.17 
+0.07 
+0.07 
+0.07 
+0.07 
+0.07 
+0.07 
+0.07 
+0.07 
+0.05 
-0.00 
-0.04 
-0.04 
-0.06 
-0.08 
-0.23 
-0.23 
-0.31 
-0.35 
-0.41 
-0.41 
-0.48 
-0.48 
-0.51 
-0.58 
-0.71 
-0.87 
-0.93 
-1. 06 
-1.12 
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Aristida transvaalensis 4 

Setaria incrassata 4 

Eragrostis capensis 4 

Hyparrhenia hirta 5 


Weak competitors: 

Brachiaria brizantha 5 

Eragrostis plana 5 

Eragrostis curvula 7 

Eragrostis gummiflua 5 


Total cove r for species in group : 50 . 05% 


Forbs 

Correlation coefficient=+0.43 

Standard error of the mean= 0.17 


(F) 

Strong competitors: 

Helichrysum mundtii 1 

Helichrysum rugul o sum 2 

Commel ina africana var. lancispatha 1 

Persicaria lapathifolia 3 

Bidens formosa 3 


Normal competition range : 

Schkuhri a pinnata 1 

Pteridium aquilinum 2 

Tagetes minuta 5 

Chamaecrista comosa 2 

Eriosema salignum 1 

Haplocarpha scaposa 1 

Cinera ria lyrata 1 

Chenopodium ambrosioides 1 

Mons onia angustifolia 1 

Oenothera rosea 1 

Convolvulus sagittatus 1 

Rumex crispus 1 

Monopsis decipiens 1 

Ipomoea crassipes 1 

Hermannia transvaal ens is 1 

Berkheya pinnatifida 1 

Mentha longifolia subsp. polyadena 1 

Verbena bonariensis 1 

Argyrolobium tuberosum 1 

Walafrida densiflora 1 

Hypoxis rigidula 1 

Hermannia depressa 1 

Geigeria burkei 1 

Polygala hottentotta 1 


0 .43 
0.30 
0.30 
0 . 84 


0.65 
0.58 
1. 54 

0.43 

Actual 
cover 

0 . 71 

0.49 
0 . 36 

0 .50 

0.43 

0 . 23 

0.29 
0 .4 9 

0 . 24 

0.13 
0.13 
0 . 06 
0 . 06 
0 . 06 
0 . 06 
0 .0 6 
0 . 06 
0 .0 6 
0 . 06 
0.06 
0 . 06 
0 . 01 
0 . 01 
0.01 
0 . 01 
0.01 
0.01 
0 . 00 
0 . 00 

1. 66 

1. 66 

1. 66 

2 . 20 


2 . 20 

2 . 20 

3 .27 

2 . 20 


Pred. 
cover 

0.11 
0 . 18 

0.11 
0 . 25 

0 . 25 


0. 11 

0.18 
0.40 
0 .1 8 

0 . 11 

0.11 
0 . 11 

0 . 11 

0.11 
0 .11 

0 . 11 

0 . 11 

0 .11 

0 .11 

0 .11 

0.11 
0 .11 

0 . 11 

0 .11 

0.11 
0 . 11 

0 . 11 

0.11 
0.11 

-1. 23 

-1.36 

-1. 36 

-1. 36 


-1. 55 

- 1. 62 

-1. 73 

-1.77 


Differ­
ence 

+0.60 

+0 . 31 

+0.25 

+0.25 

+0 . 18 


+0 .1 2 
+0.11 
+0 . 09 
+0.06 
+0 . 02 
+0. 02 
- 0 .05 
- 0 . 05 
- 0 . 05 
- 0 . 05 
- 0.05 
- 0 .05 
- 0 . 05 
-0.05 
-0 . 05 
-0.05 
-0.09 
- 0 . 09 
- 0 .0 9 
-0.09 
-0. 09 
-0.0 9 
-0.11 
-0.11 

I Bylae 2a 444 


 
 
 

http:coefficient=+0.43


Acalypha caperonioides 2 0.02 0.18 -0.16 

Weak competitors : 

Berkheya radula 
Commelina africana var. krebsiana 
Euphorbia striata 

Total cover for species in group: 

3 
5 
3 

4.98% 

0 .07 
0 . 22 
0.02 

0.25 
0.40 
0 . 25 

-0.18 
-0.18 
-0.23 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

I 0.00% 
I 0 .3 9% 
I 0.69% 
IBBBBBBBBBB 50.05% 4.98% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 56.11% 
Grass proportion= 89.19% 
Forb proportion= 8.88% 
Dwarf shrub proportion= 1.23% 
Shrub proportion= 0.69% 
Tree proportion= 0.00% 

Plant community number: 5 

Trees 

No Trees 
Total cover for species in group: 0.00% 

Shrubs 

All coordinates on 
Total 

one point 
cover for 

- no variation 
species in group: 0 .0 2% 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+1 .00 
Standard error of the mean= 0.00 
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Actual Pred. Differ­
( F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Gomphostigma virga tum 1 0.32 0.32 -0.00 
Gomhocarpus physocarpus 1 0.32 0.32 -0.00 
Clutia natalensis 5 0.69 0.69 -0.00 

Total cover for species in group: 1. 33 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.43 

Standard error of the mean= 2.14 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Eragrostis plana 5 12.88 2.34 +10.54 

Normal competition range: 

pycreus macranthus 1 0.99 -0.06 +1.05 
Miscanthus junceus 1 0.99 -0.06 +1.05 
Cynodon dactylon 5 3.17 2.34 +0.83 
Cyperus fastigiatus 5 3.08 2.34 +0.74 
Mariscus congestus 1 0.18 -0.06 +0.24 
Urochloa panicoides 1 0.18 -0.06 +0. 2 4 
Harpochloa falx 1 0.18 -0.06 +0.24 
Aristida transvaalensis 1 0.08 -0.06 +0.14 
Brachiaria eruciformis 1 0.08 -0.06 +0.14 
Setaria nigrirostris 1 0.08 -0.06 +0.14 
Echinochloa crus-galli 1 0.02 -0.06 +0.08 
Juncus lomatophyllus 1 0.02 -0.06 +0.08 
Cymbopogon plurinodis 1 0.00 -0.06 +0.06 
Scirpus burkei 3 0.91 1.14 -0.23 
Bromus catharticus 2 0.20 0.54 -0.34 
Digitaria eriantha 3 0.77 1.14 -0.38 
Helictotrichon turgidulum 2 0.10 0.54 -0.44 
Eragrostis planiculmis 5 1. 83 2.34 -0.51 
Paspalum dilatatum 3 0.52 1.14 -0.62 
Setaria pallide-fusca 3 0.44 1. 14 -0.70 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 3 0.34 1.14 -0.80 
Andropogon appendiculatus 3 0.28 1.14 -0.86 
Setaria incrassata 4 0.77 1. 74 -0.98 
Hyparrhenia hirta 3 0.12 1.14 -1.02 
Eragrostis curvula 5 1. 27 2.34 -1. 07 
Hemarthria altissima 4 0.56 1. 74 -1.18 
Cyperus longus var. tenuiflorus 5 0.95 2.34 -1. 39 
Themeda triandra 5 0.89 2.34 -1. 45 
Brachiaria brizantha 5 0.68 2.34 -1.66 
Setaria sphacelata var. sphacelata 5 0.44 2.34 -1.90 

Total cover for species in group: 33.02% 
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Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 83 

Standard error of the mean= 0 . 11 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Berkheya pinnatifida 5 0 . 75 0 . 50 +0 . 25 
Oenothe r a rosea 3 0 . 44 0.27 +0 . 18 
Stachys hyssopoides 1 0 . 18 0 . 03 +0 . 15 
Rumex crispus 4 0 . 53 0 . 38 +0 . 15 

Normal competition range : 

Tagetes minuta 5 0 . 58 0 . 50 +0.08 
Mentha longifolia subsp . polyadena 1 0 . 08 0.03 +0 . 05 
Commelina africana var. lancispatha 1 0.08 0.03 +0 . 05 
Vigna vexillata var . angust i folia 1 0.08 0.03 +0 . 05 
Gomphrena celosioides 1 0 . 08 0.03 +0 . 05 
Oxa l is ob liquifo l ia 1 0 . 08 0 . 03 +0 . 05 
Walafrida densiflora 1 0.08 0 . 03 +0.05 
Hermann i a depressa 1 0 . 08 0 . 03 +0.05 
Helichrysum rugulosum 1 0 . 08 0 . 03 +0 . 05 
Commelina africana var . krebs i ana 3 0 . 28 0.27 +0 . 02 
Bidens f ormosa 1 0.02 0 . 03 -0 . 01 
Euphorbia striata 1 0 . 02 0 . 03 - 0.01 
Schkuhria pinnata 1 0.02 0.03 -0.01 
Conyza podocephala 3 0 . 24 0 . 27 -0 . 03 
Argyro l obium tuberosum 1 0 . 00 0 . 03 -0 . 03 
Helichrysum nudifol i um 1 0 . 00 0.03 - 0 . 03 
Cirs i um vulgare 3 0 . 20 0 . 27 -0.06 
Persicar i a lapath i fo l ia 5 0 . 40 0 . 50 -0 . 10 

Weak competitors: 

Monsonia angustifolia 2 0.02 0 . 15 -0 . 13 
Convo l vulus sagittatus 2 0 . 02 0.15 -0.13 
Lep i dium virginicum 2 0.02 0.15 -0 . 13 
Crabbea acaulis 2 0 . 00 0 . 15 - 0 . 14 
Verbena bonariensis 3 0 . 10 0 . 27 -0.16 
Berkheya radula 4 0 . 1 4 0 . 38 - 0 . 24 

Total cover fo r spec i es in group : 4 .62% 
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Plant community Structure 

Growth Form 

Tree 1 0.00% 

Shrub 1 0.02 % 

Dwarf shrub 1 1. 33% 

Grass/Forb 1555555 33.02 % 4.62 % 


% Cover: 0 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 


Total class cover= 39.00 % 

Grass proportion= 84.68 % 

Forb proportion= 11.86% 

Dwarf shrub proportion= 3.41% 

Shrub proportion= 0.05% 

Tree proportion= 0.00 % 


Plant community number: 6 

Trees 

Correlation coefficient=+1.00 

Total cover for species in group: 0.31 % 


Shrubs 

Correlation coefficient=+1.00 

Total cover for species in group: 3.91 % 


Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.42 

Standard error of the mean= 0.28 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Gomhocarpus physocarpus 3 0.84 0.59 +0.25 
Clutia natalensis 5 0.81 0.72 +0.09 
Indigofera frondosa 1 0.42 0.47 -0.05 

Weak competitors: 

Gomphostigma virgatum 4 0.37 0.66 -0. 28 
Total cover for species in group: 2.44% 
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Grasses 

Correlation coefficient=+0.74 

Standard error of the mean= 0.51 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Hemarthria altissima 6 2.94 1. 63 +1.31 
Eragrostis plana 5 2.32 1. 32 +1.00 
Digitaria eriantha 3 1. 67 0.69 +0.97 

Normal competition range: 

Miscanthus junceus 5 1. 83 1. 32 +0.51 
Themeda triandra 6 2.02 1. 63 +0.38 
Eragrostis curvula 3 1. 02 0.69 +0.33 
Setaria incrassata 3 0.96 0.69 +0.26 
Leersia hexandra 1 0.27 0.07 +0.20 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 2 0.57 0.38 +0.19 
Aristida transvaalensis 2 0.54 0.38 +0.16 
Brachiaria brizantha 6 1. 76 1. 63 +0.13 
Setaria pallide-fusca 1 0.15 0.07 +0.09 
Cyperus marginatus 1 0.15 0.07 +0.09 
Urochloa panico ides 1 0.15 0.07 +0.09 
Hyparrhenia hirta 3 0.76 0.69 +0.06 
Cymbopogon plurinodis 2 0.42 0.38 +0.04 
Eragrostis planiculmis 3 0.72 0.69 +0.03 
Setaria nigrirostris 1 0.07 0.07 +0.00 
Eragrostis capensis 1 0.07 0.07 +0.00 
Diheteropogon amplectens 1 0.07 0.07 +0.00 
Juncus lomatophyllus 1 0.02 0.07 -0.05 
Hyparrhenia tamba 1 0.00 0.07 -0.06 
Elionurus muticus 1 0.00 0.07 -0.06 
Scirpus burkei 2 0.22 0.38 -0.16 
Cynodon dactylon 3 0.28 0.69 -0.41 
Cyperus fastigiatus 4 0.55 1. 01 -0.45 
Setaria sphacelata var. sphacelata 5 0.86 1. 32 -0.46 
Paspalum dilatatum 3 0.20 0.69 -0.49 

Weak competitors: 

Panicum coloratum 3 0.15 0.69 -0.54 
Cyperus longus var. tenuiflorus 5 0.76 1. 32 -0.56 
Harpochloa falx 5 0.62 1. 32 -0.70 
Helictotrichon turgidulum 5 0.37 1. 32 -0.95 
Andropogon appendiculatus 5 0.37 1. 32 -0.95 

Total cover for species in group: 22.85% 
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Forbs 

Correlation coefficient=+0 .4 9 

Standard error of the mean= 0.48 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Galium capense subsp. garipense 3 2.05 0.40 +1.65 
Persicaria lapathifolia 6 1.95 0.88 +1.08 
Tagetes minuta 4 1.14 0 . 56 +0 .59 

Normal competition range: 

Tephrosia capensis 1 0.27 0.08 +0.19 
Helichrysum mundtii 2 0 .34 0.24 +0.10 
Aster squamatus 1 0.15 0.08 +0.08 
Lessertia stricta 1 0.15 0.08 +0.08 
Agrimonia bracteata 1 0 . 07 0.08 -0. 01 
Bidens formosa 1 0.07 0 .08 -0.01 
Oxalis obliquifolia 1 0 .07 0.08 -0.01 
Wahlenbergia undulata 1 0.02 0.08 - 0.06 
Convolvulus sagittatus 1 0.02 0.08 - 0 . 06 
Polygala hottentotta 2 0.l3 0.24 -0.10 
Berkheya pinnatifida 2 o.l3 0.24 -0.10 
Euphorbia striata 2 0.08 0.24 -0.15 
Schkuhria pinnata 2 0.08 0.24 -0.15 
Berkheya radula 3 0.22 0.40 -0.18 
Monsonia angustifolia 3 0.20 0 .40 -0.20 
Dicliptera clinopodia 2 0.03 0.24 -0.20 
Commelina africana var. krebsiana 2 0.03 0 .24 -0.20 
Oenothera rosea 3 0 .1 9 0.40 -0.21 
Rumex crispus 4 0.30 0 .5 6 -0. 26 
Argyrolobium tuberosum 4 0.24 0.56 -0. 32 
Verbena bonariensis 4 0.10 0.56 - 0 .4 6 

Weak competitors: 

Conyza podocephala 6 0.38 0.88 -0.49 
Commelina africana var. lancispatha 6 0.30 0.88 -0.58 

Total cover for species in group : 8.72 % 

Plant communit y Structure 

Growth Form 

Tree 0.31% 

Shrub 3.91% 

Dwarf shrub I 2.44 % 

Grass/Forb IBMM 22.85% 8.72% 


% Cover: 0 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 
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Total class cover= 38.22 % 

Grass proportion= 59.78 % 

Forb proportion= 22.81 % 

Dwarf shrub proportion= 6.38% 

Shrub proportion= 10.24% 

Tree proportion= 0.80% 


Plant community number: 7 (variant 7.1) 

Trees 

No Trees 

Total cover for species in group: 0.00 % 


Shrubs 

Correlation coefficient=+0.54 

Standard error of the mean= 1.07 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Salix mucronata subsp. wilmsii 2 1.61 0.86 +0.75 
Diospyros lycioides subsp. seri c ea 1 0.00 0.00 +0.00 
Rhus gerrardii 2 0.10 0.86 -0.76 

Total cover for species in group: 1.72 % 

Dwarf Shrubs 

All coordinates on one point - no variation 

Total cover for species in group: 0.66% 


Grasses 

Correlation coefficient=+0.23 
Standard error of the mean= 3.03 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Miscanthus junceus 2 13.81 2.33 +11.48 

Imperata cylindrica 1 7.26 0.94 +6.31 
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Normal competition range: 

Ischaemum fasciculatum 2 

Cyperus latifolius 1 

Eragrostis capensis 1 

Setaria sphacelata var. sphacelata 2 

Cyperus marginatus 1 

Hyparrhenia tamba 1 

Themeda triandra 1 

Setaria nigrirostris 1 

Paspalum scrobiculatum 2 

Setaria pallide-fusca 1 

Eragrostis plana 1 

Cynodon dactylon 1 

Hyparrhenia hirta 2 

Hemarthria altissima 2 

Sporobolus africanus 1 

Eragrostis gummiflua 1 

Cyperus longus var. tenuiflorus 2 

Aristida transvaalensis 2 

Helictotrichon turgidulum 2 

Eragrostis curvula 2 

Andropogon appendiculatus 2 

Harpochloa falx 2 


Total cover for species in group: 39.26% 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.04 

Standard error of the mean= 0.22 


(F) 

Strong competitors: 

Crabbea acaulis 1 

8erkheya radula 1 

Ipomoea bathycolpos 1 

Ipomoea crassipes 1 

Helichrysum rugulosum 1 


Normal competition range: 

Tagetes minuta 2 

Chamaecrista comosa 2 

Plantago virginica 1 

Vernonia oligocephala 1 

Cynoglossum lanceolatum 1 

Centella sp. 1 

Convolvulus sagittatus 1 

Crabbea hirsuta 1 

Persicaria lapathifolia 1 

Tephrosia capensis 1 

Hermannia depressa 1 
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4.29 
0.81 
0.81 
2.07 
0.46 
0.46 
0.46 
0.46 
1. 72 

0.20 
0. 2 0 

0.20 
l. 46 

l. 4 6 

0.05 
0.00 
0.66 
0.66 
0.66 
0.50 
0.40 
0.25 

Actual 
cover 

0.81 
0.81 
0.46 
0.46 
0.46 

0.40 
0.25 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 

2.33 
0.94 
0.94 
2.33 
0.94 
0.94 
0.94 
0.94 
2.33 
0.94 
0.94 
0.94 
2.33 
2.33 
0.94 
0.94 
2.33 
2.33 
2.33 
2.33 
2.33 
2.33 

Pred. 
cover 

0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 

0.24 
0.24 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 

+1.96 
-0.14 
-0.14 
-0.26 
-0.49 
-0.49 
-0.49 
-0.49 
-0.61 
-0.74 
-0.74 
-0.74 
-0.87 
-0.87 
-0.89 
-0.94 
-l. 67 
-1.67 
-1.67 
-l. 82 
-1.93 
-2.08 

Differ­
ence 

+0.59 
+0.59 
+0.24 
+0.24 
+0.24 

+0.16 
+0.01 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.02 
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Conyza podocephala 
Commelina africana var. krebsiana 
Monopsis decipiens 
Verbena bonariensis 
Argyrolobium tuberosum 
Acalypha caperonioides 
Helichrysum nudifolium 
Conyza albida 
Monsonia angustifolia 
Oenothera rosea 
Oxalis obliquifolia 
Polygala hottentotta 

Total cover for species in group: 

Plant community Structure 

Growth Form 

Tree I 0.00 % 

Shrub I 1.72% 

Dwarf shrub I 0.66 % 

Grass/Forb IBBBBBBM 39.26% 6.15 % 


% Cover: 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Total class cover= 47.78 % 

Grass proportion= 82 .16 % 

Forb proportion= 12.88 % 

Dwarf shrub proportion= 1.37% 

Shrub proportion= 3.59% 

Tree proportion= 0.00% 


Plant community number: 7 (variant 7.2) 

Trees 

All coordinates on one point - no variation 
Total cover for species in group: 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.87 
Standard error of the mean= 0.55 

Strong competitors: 

1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

6.15% 

12.14 % 

(F) 

0.20 0.22 -0.02 
0.20 0.24 -0.03 
0.10 0.24 -0.14 
0.05 0.22 -0.17 
0.05 0.22 -0.17 
0.05 0.22 -0.17 
0.05 0.22 -0.17 
0.00 0.22 -0.21 
0.00 0.2 2 -0. 2 1 
0.00 0. 2 2 -0.21 
0.00 0.22 -0.21 
0.00 0. 2 2 -0.21 

Actual Pred. Differ­
cover cover ence 
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Rhus gerrardii 4 3.00 1. 89 +1.11 

Normal competition range: 

Euclea crispa subsp. crispa 1 0.40 -0.06 +0.46 
Rhus pyroides var. pyroides 1 0.00 -0.06 +0.06 
Celtis africana 1 0.00 -0.06 +0.06 
Diospyros lycioides subsp. sericea 4 1. 84 1. 89 -0.06 
Sesbania punicea 4 1. 59 1. 89 -0.30 
Maytenus heterophylla 2 0.20 0.59 -0.39 
Salix mucronata subsp. wilmsii 4 1. 44 1. 89 -0.46 
Vangueria cyanescens 2 0.10 0.59 -0.49 

Total cover for species in group: 8.58% 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.97 

Standard error of the mean= 0.11 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Gomphostigma virgatum 3 0.86 0.76 +0.10 
Ziziphus zeyheriana 1 0.10 0.02 +0.08 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 1 0.00 0.02 -0.01 
Acacia karroo 3 0.73 0.76 -0.03 

Weak competitors: 

Sida rhombi folia 2 0.25 0.39 -0.14 
Total cover for species in group: 1.95% 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.57 

Standard error of the mean= 1. 09 


Actual Pred. Differ­
( F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Cyperus marginatus 4 6.40 1. 79 +4.61 

Paspalum distichum 2 1. 64 0.52 +1.12 


Normal competition range: 

Cyperus latifolius 4 2.47 1. 79 +0.68 
Eragrostis curvula 4 2.27 1. 79 +0.48 
Diheteropogon amplectens 1 0.23 -0.12 +0.35 
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Mariscus congestus 1 

Brachiaria brizantha 1 

Setaria pa11ide-fusca 1 

Tristachya leucothrix 1 

Eragrostis capensis 1 

Eragrostis plana 3 

Agrostis 1achnantha var. lachnantha 2 

Miscanthus junceus 4 

Typha capensis 2 

Hemarthria altissima 4 

Uroch1oa panicoides 2 

Setaria nigrirostris 2 

Hyparrhenia hirta 3 

Harpochloa falx 2 

Cyperus longus var . tenuiflorus 3 

Andropogon appendicu1atus 2 

Digitaria eriantha 3 

Sporobo1us africanus 3 

Hyparrhenia tamba 3 

Themeda triandra 4 

Ischaemum fasciculatum 4 


Weak competitors: 

Setaria sphace1ata var . sphacelata 4 
Total cover for species in group : 24 . 15% 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.53 

Standard error of the mean= 0.92 


(F) 

Strong competitors : 

Chenopodium album 1 
Tagetes minuta 4 
Persicaria lapathifolia 4 
Bidens pilosa 2 

Normal competition range: 

Commelina africana var. lancispatha 4 
Crinum bulbispermum 1 
Protasparagus virgatus 1 
Dicliptera clinopodia 3 
Cente11a sp. 1 
Physalis angulata 1 
Ipomoea bathycolpos 1 
Vernonia oligocephala 1 
Argyrolobium tuberosum 1 
Conyza podocepha1a 1 
Lippia rehmannii 1 
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0.10 -0.12 +0.22 
0 . 10 -0.12 +0 . 22 
0.10 -0 . 12 +0 . 22 
0.10 -0 . 12 +0 . 22 
0.03 -0.12 +0.15 
1.13 1.15 -0 . 02 
0.46 0.52 -0 . 06 
1. 64 1. 79 -0 . 15 
0 . 33 0.52 -0.19 
1. 53 1. 79 -0 . 26 
0.23 0.52 -0.29 
0 . 20 0 . 52 -0 . 32 
0 . 83 1.15 -0 . 32 
0 . 13 0.52 -0 . 39 
0.73 1.15 -0 . 42 
0.05 0.52 -0 . 47 
0.43 1.15 -0 . 73 
0.43 1.15 -0.73 
0.43 1.15 -0 . 73 
0 . 96 1. 79 -0.83 
0 . 78 1. 79 -1 . 01 

0.45 1. 79 -1. 34 

Actual Pred . Differ-
cover cover ence 

2.52 0.13 +2 . 39 
3 . 61 1. 65 +1 . 96 
3 . 53 1. 65 +1 . 88 
2.47 0 . 64 +1 . 83 

2 . 27 1. 65 +0 . 62 
0 . 40 0.13 +0 . 27 
0.40 0 . 13 +0 . 27 
1. 26 1.14 +0.12 
0.23 0.13 +0.09 
0.10 0.13 -0.03 
0.10 0.13 -0 . 03 
0.03 0.13 -0 . 11 
0.03 0.13 -0 . 11 
0.03 0.13 -0 . 11 
0.00 0 . 13 - 0 . 13 
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Hibiscus trionum 
Corrunelina erecta 
Chenopodium ambrosioides 
Oenothera rosea 
Berkheya radula 
Mentha longifolia subsp. polyadena 
Achyranthes aspera var. aspera 
Euphorbia striata 
Deverra sp. 
Ranunculus multifidus 
Schkuhria pinnata 
Verbena bonariensis 
Conyza albida 

1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
4 
4 

0.00 
0.00 
0.33 
0.20 
0.20 
0.13 
0.05 
0.03 
0.53 
0.00 
0.45 
0. 83 
0.75 

0.13 
0.13 
0.64 
0.64 
0.64 
0.64 
0.64 
0.64 
1.14 
0.64 
1. 14 
1. 65 
1. 65 

-0.13 
-0.13 
-0.31 
-0.44 
-0.44 
-0.51 
-0.59 
-0. 61 
-0.62 
-0.63 
-0.69 
-0. 82 
-0.89 

Weak competitors: 

Rumex crispus 
Lepidium virginicum 

Total cover for species in group: 

3 
3 

20.68 % 

0.15 
0.05 

1.14 
1. 14 

-0.99 
-1. 09 

Plant corrununity Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

I BB 12.14 % 
IB 8.58% 
I 1. 95% 
IBBBBoooo 24.15% 20.68% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 67.50% 
Grass proportion= 35.79% 
Forb proportion= 30.64% 
Dwarf shrub proportion= 2.88% 
Shrub proportion= 12.70% 
Tree proportion= 17.99% 

Plant community number: 8 

Trees 

Correlation coefficient=-0.52 
Standard error of the mean= 2.49 
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Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Acacia dealbata 1 3.63 1. 86 +1.76 
Morus alba 2 0.03 0.03 +0.00 
Rhus lancea 1 0.10 1. 86 -1.76 

Total cover for species in group: 3.75% 

Shrubs 

All coordinates on one point - no variation 
Total cover for species in group: 0.25 % 

Dwarf Shrubs 

All coordinates on one point - no variation 
Total cover f o r species in group: 0.20 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.46 
Standard error of the mean= 2.32 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Echinochloa jubata 2 10.48 1. 84 +8.64 
Hemarthria altissima 3 7.61 3.58 +4.03 

Normal competition range: 

Cyperus latifolius 2 4.03 1. 84 +2.19 
Paspalum distichum 3 5.59 3.58 +2.02 
Phragmites australis 3 4.96 3.58 +1.39 
Bromus catharticus 1 0.91 0.10 +0.81 
Paspalum urvi11ei 1 0.63 0.10 +0.53 
Miscanthus junceus 1 0.63 0.10 +0.53 
Setaria sphacelata var. sphacelata 2 2.27 1. 84 +0.43 
Setaria pallide-fusca 1 0.23 0.10 +0.13 
Eleusine coracana subsp. africana 1 0.23 0.10 +0.13 
Cyperus fastigiatus 2 1. 87 1. 84 +0.03 
Mariscus congestus 1 0.10 0.10 -0.00 
He1ictotrichon turgidulum 1 0.10 0.10 -0.00 
Themeda triandra 1 0.03 0.10 -0.08 
Eragrostis plana 2 1.13 1. 84 -0.70 
Brachiaria brizantha 2 0.63 1. 84 -1. 21 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 2 0.63 1. 84 -1. 21 

8y\ae 2a 457 

 
 
 



------ ------ -------

Sporobolus africanus 2 0.50 1. 84 -1. 34 
Cyperus marginatus 2 0.50 1. 84 -1. 34 
Juncus effusus 2 0.33 1. 84 -1.51 
Eragrostis curvula 2 0.33 1. 84 -1. 51 
Digitaria eriantha 2 0.20 1. 84 -1. 64 
Cyperus longus var. tenuiflorus 2 0.20 1. 84 -1. 64 
Urochloa panico ides 2 0.20 1. 84 -1.64 
Paspalum di1atatum 2 0.20 1. 84 -1. 64 
Cynodon dactylon 3 1. 41 3.58 -2.17 

Weak competitors: 

Echinochloa crus-ga11i 3 0.35 3.58 -3.22 
Total cover for species in group: 46.27% 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.75 

Standard error of the mean= 0.79 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Tagetes minuta 4 3.61 2.14 +1. 47 

Persicaria lapathifo1ia 3 2.78 1. 41 +1.37 


Normal competition range: 

Verbena bonariensis 4 2.53 2.14 +0.39 
Persicaria attenuata subsp. africana 1 0.23 -0.05 +0.28 
Galium capense subsp. garipense 1 0.23 -0.05 +0.28 
Bidens pi10sa 1 0.10 -0.05 +0.15 
Mentha longifolia subsp. polyadena 1 0.03 -0.05 +0.08 
Schkuhria pinnata 1 0.03 -0.05 +0.08 
Ranunculus multifidus 1 0.00 -0.05 +0.05 
Cucumis zeyheri 1 0.00 -0.05 +0.05 
Conyza a1bida 2 0.50 0.68 -0.18 
Cotula anthemoides 2 0.46 0.68 -0.22 
Rumex crispus 2 0.10 0.68 -0.58 
Berkheya radula 2 0.05 0.68 -0.63 

Weak competitors: 

Cirsium vulgare 3 0.35 1. 41 -1. 06 
Oenothera rosea 4 0.61 2.14 -1. 53 

Total cover for species in group: 11.58 % 
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Plant community Structure 

Growth Form 
Tree I 3.75% 
Shrub I 0 .25 % 
Dwarf shrub I 0 . 20% 
Grass/Forb IBBBBBBBBBOo 46 . 27% 1l. 58 % 

% Cover: 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Total class cover= 62 . 07% 

Grass proportion= 74 . 55% 

Forb proportion= 18 . 66 % 

Dwarf shrub proportion= 0 . 32% 

Shrub proportion= 0 . 41% 

Tree proportion= 6 . 05% 
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BYLAE 2b 

GEMEENSKAPSAMESTELLINGS-ANALISE GEBASEER OP DIE GROEIVORJ\1S 


VAN DIE PLANTTAKSONS IN DIE ONDERSKEIE PLANTGEMEENSKAPPE 


MET DIE SAVANNEBIOOM-GEDEELTE VAN DIE OLIFANTSRIVIER­


SISTEEM GEASSOSIEER 

Plant community number: 1 
=~============================ 

Trees 

Correlation coefficient=+0.87 

Standard error of the mean= 1.05 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Acacia dealbata 4 6.09 4.45 +1.64 

Normal competition range: 

Dombeya rotundifolia 1 0.18 -0.66 +0.85 
Kiggelaria africana 1 0.08 -0.66 +0.74 
Rhus lancea 1 0.08 -0.66 +0.74 
Acacia caffra 2 0.40 1. 04 -0.64 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 2 0.36 1. 04 -0.68 
Celtis africana 2 0.26 1. 04 -0.78 
Acacia karroo 2 0.10 1. 04 -0.94 
Combretrum erythrophyllum 3 1. 79 2.74 -0.95 

Total cover for species in group: 9.35 % 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.64 

Standard error of the mean= 2.87 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Salix mucronata subsp. wilmsii 5 10.18 4.43 +5.76 
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Normal competition range : 

Canthium gilfillanii 1 0 . 08 -0 . 00 +0 . 08 
Euclea crispa subsp . crispa 1 0 . 08 -0 .0 0 +0. 08 
Acacia ataxacantha 1 0 . 02 -0.00 +0.02 
Rhus pyroides var. pyroides 1 0 . 02 -0 . 00 +0 . 02 
Maytenus heterophylla 2 0 . 83 1.10 - 0.28 
Diospyros lycioides subsp . sericea 5 1.71 4.43 -2 . 71 

Weak competitors : 

Rhus gerrardii 5 1. 45 4 . 43 -2 . 97 
Total cover for species in group : 14. 37% 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+1 . 00 

Standard error of the mean= 0 . 06 


Actual Pred . Differ­
( F ) cover cover ence 

Normal competition range: 

Sida rhombifolia 1 0 . 08 0 . 04 +0 . 04 
Gomphostigma virgatum 3 1.49 1. 49 +0 . 00 
Rhoicissus tridentata subsp. cunei folia 1 0 .0 0 0 . 04 -0 . 04 

Total cove r for species in group : 1.57 '(. 

Grasses 

Correlation coef fi cient=+0.5 2 

Standard error of the mean= 0 . 79 


Actua l Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Miscanthus junceus 3 3 . 78 0 . 98 +2 . 80 

Ischaemum fasciculatum 3 2 .4 8 0 . 98 +1. 50 


Normal competition range: 

Panicum maximum 2 1. 31 0 . 55 +0 . 76 
Imperata cylindrica 1 0 . 50 0 . 13 +0 . 38 
Cyperus latifolius 2 0 . 83 0.55 +0 . 27 
Cyperus marginatus 5 1. 81 1. 83 -0.02 
Bothriochloa bladhii 1 0 . 08 0 . 13 - 0 . 05 
Typha capensis 1 0 . 08 0 . 13 -0.05 
Setaria sphacelata var. sphacelata 1 0 . 08 0 . 13 -0.05 
Juncus effusus 1 0 . 08 0 . 13 -0 . 05 
Heteropogon contortus 1 0 . 08 0 . 13 -0 . 05 
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------ ------ ------ -

Eleusine coracana subsp . africana 1 0 . 02 0 . 13 - 0 . 11 
Harpochloa falx 2 0 . 36 0 . 55 - 0 . 19 
Phragmites australis 4 1.17 1. 40 -0. 23 
Hemarthria altissima 4 1.15 1. 40 -0. 26 
Spo robolus africanus 2 0.26 0.55 -0. 29 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 2 0.20 0 . 55 - 0 . 35 
Themeda triandra 2 0.16 0 . 55 - 0 . 39 
Melinis repens 2 0 .16 0 . 55 - 0 . 39 
Eragrostis curvula 3 0 .5 8 0 . 98 -0. 39 
Eragrostis planiculmis 3 0.44 0.98 -0.5 3 
Cyperus longus var . tenuiflorus 3 0.22 0 . 98 -0.7 6 
Hyparrhenia hirta 3 0.22 0 . 98 -0.7 6 

Weak competitors : 

Hyparrhenia tamba 3 0.18 0 . 98 -0.80 
Total cover for species in group: 16. 25 % 

Pnrh s 

Correlation coefficient=+ 0 . 16 
Standard error of the mean= 1.27 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Hypoes tes forskaolii 2 6 . 55 0 . 46 +6.09 
Tagetes minuta 4 2 . 62 0 . 80 +1.82 

Normal competition range: 

Protasparagus virgatus 2 0.50 0.46 +0.04 
Senecio gregatus 1 0 . 32 0.29 +0.03 
Senecio sp1 1 0 .32 0 .2 9 +0.03 
Bidens pilosa 2 0.40 0 .4 6 -0.0 6 
Verbena bonariensis 4 0.68 0.80 -0.1 2 
Senecio inoratus 2 0 . 26 0 . 46 -0. 20 
Centella sp . 2 0 . 26 0 . 46 - 0 . 20 
Conyza scabrida 1 0 . 08 0 . 29 -0 . 21 
Rumex sagittatus 1 0 . 08 0 . 29 -0.21 
Oenothera rosea 1 0 . 08 0.29 -0.21 
Kedrostis foetidissima 1 0 . 02 0 . 29 -0 . 27 
Chenopodium ambrosioides 1 0 . 02 0 . 29 -0.27 
Persicaria lapathifolia 4 0 . 52 0 . 80 -0.28 
Rumex crispus 1 0 . 00 0.29 -0.29 
Cirsium vulgare 1 0.00 0.29 -0.29 
Mentha longifolia subsp . polyadena 2 0.16 0.46 -0.30 
Berkheya radula 2 0.16 0 . 46 -0.30 
Dicliptera clinopodia 4 0 . 42 0.80 - 0 . 38 
Commelina africana var . lancispatha 5 0 . 54 0 .98 -0 . 43 
Mikania capensis 2 0 . 02 0 . 46 -0.44 
Monopsis decipiens 2 0 .02 0 . 46 -0.44 
Sium repandum 3 0.18 0 . 63 -0.45 
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Helichrysum mundtii 2 
Lepidium virginicum 2 
Euphorbia striata 2 
Crinum bulbispermum 3 
Conyza albida 4 

Total cover for species in group : 14 . 39 % 

Plant community Structure 

Growth Form 

Tree IB 9 . 35 % 

Shrub IBB 14 . 37% 

Dwarf shrub I 1.57% 

Grass/Forb IBEMa 16.25% 14.39% 


% Cover: 0 	 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 

Total class cover= 55 .94 % 

Grass proportion= 29 . 05 % 

Forb proportion= 25 .7 2 ~ 


Dwarf shrub proportion= 2 . 81 % 

Shrub proportion= 25 . 70% 

Tree proportion= 16.72 % 


Plant community number: 2 
=============================== 

Trees 

cor relation coefficient=+ 0 . 85 

Standard error of the mean= 0 . 37 


(F) 

Strong competitors : 

Combretrum erythrophyllum 	 14 

Normal competition range : 

Berchemia zeyheri 2 
Acacia caffra 2 
Ficus ingens var . ingens 2 
Olea capensis subsp . enervis 1 
Rhus leptodictya 1 
Rhamnus prinoides 1 

0 . 00 0 . 46 -0.46 
0.00 0 . 46 -0.46 
0.00 0.46 -0.46 
0 . 01 0.63 -0.63 
0.12 0 . 80 -0.68 

Actual Pred. Differ­
cover cover ence 

3 . 35 2.29 +1.06 

0 . 39 0 .03 +0 . 36 
0 . 28 0.03 +0. 25 
0 . 27 0 . 03 +0 . 24 
0 . 06 -0 .1 6 +0 . 22 
0.01 -0.16 +0.17 
0 . 01 -0 .1 6 +0 .17 
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Acacia galpinii 
Acacia nigrescens 
Pterocarpus rotundifolius 
Mimusops zeyheri 
Combretum molle 
Vepris undulata 
Acacia karroo 
Combretum apiculatum subsp. apicul atum 
Pappea capensis 
Acacia robusta subsp . c lavigera 
Sclerocarya birrea subsp . caffra 
Celtis africana 

Weak competitors : 

Acacia dealbata 
Ziziphus mucronata subsp . mucronata 
Heteropyxis natalensis 
Dombeya rotundifolia 

Total cover for species 

Shrubs 

Correlat i on coef ficient=+0.8 2 

Standard error of the mean= 0 .4 4 


Strong competitors : 

Salix mucronata subsp . wilmsii 
Rhus gerrardii 
Chaetachme aristata 

Normal competition range : 

Bauhini a galpinii 
Ochna sp. 
Lannea discolor 
Osyris lanceolata 
Flacourtia indica 
Scolopia zeyheri 
Bridel i a mollis 
Brachylaena rotundata 
Apodytes dimidiata subsp . dimidiata 
Canth ium gilfillanii 
Vangueria cyanescens 
Pavetta lanceol ata 
Ricinus communis 
Tapiphyllum parvifolium 
Diospyros sp. 
Dichrostachys cinerea 
Sesbania punicea 
Diospyros whyteana 

in group : 

1 

1 

2 

6 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 


7 

5 

9 

7 


7 . 45 % 

(F) 

11 

13 


2 


2 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

2 


0 . 00 
0 . 00 
0 . 13 

0 . 85 

0 . 03 
0 . 03 
0 . 01 
0 . 11 

0 . 08 
0 . 07 
0 . 06 
0 . 04 

0.57 
0 . 11 

0 . 71 

0 . 29 


Actual 
cover 

3 . 30 

2 .7 4 

0.65 

0.35 
0.11 
0 . 11 

0 . 06 
0.23 
0 . 03 
0.03 
0.03 
0 . 03 
0.03 
0 . 03 
0 . 19 

0 . 01 
0 . 01 
0.00 
0 . 00 
0 . 07 
0 . 05 

-0 . 16 

-0 . 16 


0 . 03 
0 . 78 

0 . 03 
0.03 
0 . 03 
0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0.22 
0 . 22 


0 .97 

0 . 59 

1. 35 

0.97 

Pred. 
cover 

1. 67 

2 .01 
0 .11 


0 .11 

-0 . 06 

-0 . 06 

-0.06 


0 .11 

-0.06 

-0 . 06 

-0 . 06 

-0.06 

-0 . 06 

-0 . 06 


0 . 11 

-0.06 

-0 . 06 

-0.06 

-0.06 


0 . 11 

0 .11 


+0 .1 6 

+0.1 6 

+0.10 

+0.07 

+0 . 00 

-0 . 00 

- 0 . 02 

-0 . 10 

-0.14 

- 0 . 15 

-0 . 16 

-0 . 18 


- 0 . 40 

- 0 . 49 

- 0 . 64 

-0 . 68 


Differ­
ence 

+1.6 3 

+0.7 3 

+0.54 


+0 . 24 

+0.17 

+0.17 

+0 . 12 

+0 . 12 

+0 . 09 

+0.09 

+0.0 9 

+0. 09 

+0.09 

+0.0 9 

+0 . 08 

+0 . 07 

+0 . 07 

+0. 06 

+0. 06 

-0 . 04 

- 0 .06 
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Rhus pyroides var. pyroides 2 0 . 05 0 .11 - 0 . 06 
Acacia ataxacantha 2 0.03 0 .11 -0 . 08 
Ehretia rigida 2 0 . 03 0 .11 -0 . 08 
Diospyros lycioides subsp . sericea 13 1. 93 2 . 01 -0. 08 
Flueggea virosa subsp. virosa 3 0 .11 0 . 28 -0 . 17 
Clerodendrum glabrum var . glabrum 4 0 .25 0 . 46 - 0 . 21 
Cussonia paniculata 3 0.02 0.28 - 0.26 
Mundulea sericea 3 0 . 00 0 . 28 - 0 . 28 
Croton gratissimus var. gratissimus 6 0.52 0 . 80 -0 . 29 
Englerophytum magalismontanum 5 0 . 34 0 . 63 -0 . 29 
Maytenus undata 4 0 . 10 0 . 46 -0 . 36 
Maytenus heterophylla 7 0 .55 0 . 98 -0 . 43 

Weak competitors : 

Elephantorrhiza burkei 7 0 . 34 0 . 98 -0.63 
Euclea crispa subsp . crispa 11 0 . 41 1. 67 -1. 26 

Total cover for species in group: 12 . 73 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 79 

Standard e rror of the mean= 0 . 05 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cove r ence 

Strong competitors : 

Buxus macowanii 2 0 .17 0 . 06 +0.12 

Leonotis sp1 2 0. 13 0 . 06 +0.08 


Normal competition range : 

Gomphostigma virgatum 7 0 . 30 0 . 25 +0 . 05 
Myrothamnus flabellifolius 1 0 . 03 0 . 02 +0.01 
Ancylobotrys capensis 1 0.03 0 . 02 +0.0 1 
Rhoicissus tridentata subsp . cunei folia 3 0 . 09 0.10 - 0 . 00 
Secamone filiformis 2 0 . 05 0.06 -0 . 01 
Opuntia sp. 1 0.01 0 . 02 -0 . 01 
Barleria obtusa 1 0 . 01 0 . 02 -0 . 01 
Rhus dentata 1 0 . 01 0.02 -0.01 
Lippia javanica 1 0 . 00 0.02 -0.02 
Zanthoxylum capense 1 0.00 0 .02 -0.02 
Senecio barbertonicus 1 0.00 0 . 02 -0.02 
Cyphostemma sp1 1 0.00 0 . 02 -0. 02 

Weak competitors: 

Sida rhombifolia 5 0.05 0 . 17 -0 . 12 
Total cover for species in group: 0.88 % 
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Grasses 

Correlation coefficient=+0 . 71 
Standard error of the mean= 0.45 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Cyperus marginatus 9 3 . 01 1. 08 +1.93 
Ischaemum fasciculatum 7 1 . 62 0 . 80 +0.82 
Hyperthelia dissoluta 2 0.65 0 . 10 +0.56 

Normal competition range: 

Paspalum scrobiculatum 4 0.77 0 . 38 +0.39 
Miscanthus junceus 9 1. 40 1. 08 +0 . 32 
Bothriochloa bladhii 10 1. 53 1.22 +0.31 
Phragmites australis 13 1. 89 1. 64 +0.25 
Cyperus longus var. tenuiflorus 1 0 . 11 -0 . 04 +0.15 
Cyperus albostriatus 1 0 . 11 -0.04 +0 .1 5 
Aristida transvaalensis 6 0.80 0.66 +0.14 
Sporobolus pyramidalis 1 0 . 06 -0 . 04 +0.11 
Pyc reus polystachyos var . polystachyos 1 0 . 06 -0 . 04 +0 . 11 
Eragrostis sclerantha 1 0 . 06 -0.04 +0.11 
Typha capensis 1 0 .06 -0.04 +0.11 
Eragrostis superba 1 0.03 -0 . 04 +0 . 07 
Leersia hexandra 1 0.03 -0.04 +0.07 
Paspalum urvillei 1 0.03 -0.04 +0. 07 
Diheteropogon amplectens 1 0 . 03 -0 . 04 +0.07 
Echinochloa crus-galli 1 0.01 -0.04 +0.05 
Hyparrhenia hirta 1 0 .01 -0 .04 +0.05 
Diandrochloa namaquensis 3 0.28 0 . 24 +0.04 
Sorghum bicolor subsp . arundinaceum 3 0 . 24 0 . 24 +0.01 
Panicum deus tum 3 0.23 0 . 24 -0.01 
Agrostis lachnantha var . lachnantha 2 0.09 0 . 10 -0.01 
Cyperus latifolius 3 0.13 0.24 -0.10 
Cynodon dactyl on 3 0.11 0 . 24 -0.12 
Se taria sphacelata var. sphacelata 3 0 . 08 0.24 -0 . 16 
Aristida congesta subsp . barbicollis 3 0.06 0.24 -0 . 18 
Paspalum dilatatum 3 0 . 06 0 . 24 -0.1 8 
Eragrostis inamoena 5 0.27 0 . 52 -0.25 
Eragrostis gummiflua 8 0.66 0.94 -0 . 28 
Eragrostis curvula 5 0 . 24 0.52 -0.2 8 
Eragrostis planiculmis 6 0.37 0 . 66 -0.29 
Hyparrhenia tamba 4 0.07 0.38 -0.31 
Juncus effusus 4 0 . 06 0 . 38 -0.32 
Hemarthria altissima 8 0 . 56 0.94 -0.37 

Weak competitors: 

Melinis repens 6 0 .17 0.66 -0.4 8 
Panicum maximum 8 0.38 0.94 -0.56 
Digitaria eriantha 7 0 . 24 0 . 80 -0.56 
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Sporobolus africanus 
Themeda triandra 

Total cover for species in group : 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.73 
Standard error of the mean= 0 . 16 

Strong competitors : 

Dicliptera clinopodia 
Mikania capensis 
Tagetes minuta 

Normal competition range: 

Protasparagus virgatus 
Hypoestes forskaolii 
Conyza albida 
Zinnia peruviana 
Conyza scabrida 
Sium repandum 
Ce ratotheca triloba 
Bidens pilosa 
Riocreuxia burchellii 
Datura stramonium 
Commelina africana var. lancispatha 
Galium capense s ubsp. garipense 
Commelina erecta 
Lepidium virginicum 
Verbena bonariensis 

Weak competitors: 

Schkuhria pinnata 
Persicaria lapathifolia 
Crinum bulbispermum 

Total cover for species in group: 

Community Structure 

Growth Form 

Tree IE 7.45 % 

Shrub lEE 12 . 73% 

Dwarf shrub I 0.88 % 

Grass/Forb IEEE 17.00% 4 . 18 % 


% Cover: 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

8 
8 

l7 . 00% 

(F) 

7 
6 

12 

3 
1 
6 
2 
2 
2 
1 
3 
1 
1 
4 
3 
4 
2 

10 

5 
9 
8 

4.18 % 

0 . 24 
0 . 21 

Actual 
cover 

0.71 
0 .59 
0.79 

0 . 23 
0 . 06 
0.32 
0 . 11 
0.09 
0.09 
0 .03 
0 . 12 
0 .01 
0 . 00 
0.13 
0 . 08 
0.12 
0.00 
0 . 36 

0 . 06 
0 . 21 
0 . 08 

0.94 
0 . 94 

Pred. 
cover 

0 . 34 
0 . 28 
0 . 60 

0 . 13 
0 . 02 
0 . 28 
0 . 08 
0 . 08 
0 . 08 
0 . 02 
0.13 
0 . 02 
0 . 02 
0 . 18 
0 . 13 
0.18 
0 . 08 
0.49 

0.23 
0 . 44 
0.39 

-0 . 70 
-0.73 

Differ­
ence 

+0.37 
+0.31 
+0 . 20 

+0 . 10 
+0.04 
+0 . 03 
+0.03 
+0 . 01 
+0 . 01 
+0 . 00 
- 0 . 01 
-0 . 02 
-0. 02 
-0 . 04 
-0 . 05 
-0 . 06 
-0 . 07 
-0.14 

- 0 . 17 
-0 . 23 
-0 . 31 
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Total class cover= 42.25 % 
Grass proportion= 40. 23% 
Forb proportion= 9.90 % 
Dwarf shrub proportion= 2.09% 
Shrub proportion= 30.14 % 
Tree proportion= 17.64% 

Plant community number: 2 (variant 2.1) 

Trees 

Correlation coefficient=+0.82 
Standard error of the mean= 0.59 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Combretrum erythrophyllum 10 4.00 2.52 +1. 48 

Normal competition range: 

pterocarpus rotundifolius 
Olea capensis subsp. enervis 
Combretum apiculatum subsp. apiculatum 
Ficus ingens var. ingens 
Mimusops zeyheri 
Rhus leptodictya 
Rhamnus prinoides 
Celtis africana 
Acacia robusta subsp. clavigera 
Combretum molle 
Acacia karroo 
Dombeya rotundifolia 

1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
4 

0.15 
0.08 
0.04 
0.04 
0.31 
0.01 
0.01 
0.01 
0.00 
0.05 
0.0 2 
0.19 

-0.15 
-0.15 
-0.15 
-0.15 

0.15 
-0.15 
-0.15 
-0.15 
-0.15 

0.15 
0.15 
0.74 

+0.30 
+0.2 3 
+0.1 9 
+0.19 
+0.17 
+0.16 
+0.16 
+0.16 
+0.15 
-0.10 
-0.13 
-0.55 

Weak competitors: 

Ziziphus mucronata subsp. mucronata 
Acacia dea1bata 
Heteropyxis natalensis 

Total cover for species in group: 

4 
7 
6 

6.19 % 

0.11 
0.78 
0.40 

0.74 
1. 63 
1. 33 

-0.63 
-0.85 
-0.93 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.88 
Standard error of the mean= 0.61 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

I ;Bj4ae2b 468 

 
 
 



Strong competitors : 

Salix mucronata subsp . wilmsii 10 4.46 2.84 +1.63 

Normal competition range: 

Rhus gerrardii 11 3 . 67 3 . 18 +0.49 

Scolopia zeyheri 1 0 . 04 -0 . 24 +0.2 8 

Apodytes dimidiata subsp . dimidiata 1 0.04 -0 . 24 +0.28 

Diospyros whyteana 1 0 . 04 - 0 . 24 +0. 28 

Flueggea virosa subsp. virosa 1 0 . 04 -0.24 +0.2 8 

Vangueria cyanescens 1 0 . 04 -0 . 24 +0.2 8 

Tapiphyllum parvifolium 1 0 . 01 -0.24 +0.25 

Cussoni a pani cul ata 1 0.01 -0.24 +0.25 

Dichrostachys cinerea 1 0 . 00 -0 . 24 +0.24 

Sesbania punicea 2 0 . 09 0 .1 0 -0 . 01 

Clerodendrum glabrum var . glabrwm 2 0 . 07 0 . 10 -0.03 

Acacia ataxacantha 2 0 . 05 0 .1 0 - 0 . 05 

Croton gratissimus var . gratissimus 3 0.38 0 . 44 -0 . 07 

May tenus undat a 2 0 . 02 0 .1 0 -0.0 8 

Diospyros lycioides subsp . sericea 10 2 . 52 2.84 -0.31 

Englerophytum magalismontanwm 4 0.38 0 . 78 -0 . 40 

Mundulea sericea 3 0 . 00 0.44 -0 . 44 

Maytenus heterophylla 5 0 . 63 1.13 -0 . 49 


Weak competitors : 

Elephantorrhiza burkei 5 0 . 17 1.13 -0 . 95 
Euclea crispa subsp . crispa 7 0.39 1. 81 -1 . 42 

Total cover for species in group : 1 3 . 04 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 69 
Standard error of the mean= 0 . 09 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cove r ence 

Strong competitors : 

Buxus macowanii 2 0.24 0.09 +0.15 

Leonotis sp1 2 0 . 18 0 . 09 +0.10 


Normal competition range: 

Gomphostigma virgatum 
Myrothamnus fl abellifo lius 
Ancylobotrys capensis 
Rhus dentata 
Rhoicissus tridentata subsp . 
Senecio barbertonicus 
Cyphostemma sp1 

cuneifolia 

6 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.32 
0 . 04 
0 . 04 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 00 
0.00 

0 . 26 
0 . 04 
0 . 04 
0 . 04 
0 . 04 
0.04 
0 . 04 

+0. 06 
-0. 01 
-0. 01 
- 0 . 03 
-0 . 03 
-0. 04 
-0 . 04 
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~veak competitors: 

Sida rhombi folia 5 0.07 0 . 21 -0 . 14 
Total cover for species in group : 0 . 91 % 

Grasses 

Correlation c oefficient=+0 . 74 

Standard error of the mean= 0 . 57 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Cyperus marginatus 9 4.10 1. 72 +2. 39 

Ischaemum fasciculatum 5 1.90 0 . 79 +l . ll 


Normal competition range: 

Paspalum scrobiculatum 4 1. 04 0.55 +0 . 49 

Cyperus longus var . tenuiflorus 1 0.15 -0 . 14 +0 . 29 

Cyperus albostriatus 1 0.15 -0.14 +0.29 

Sporobolus pyramidalis 1 0.08 -0.14 +0 . 23 

Eragrostis sclerantha 1 0 . 08 -0.14 +0 . 23 

Miscanthus junceus 9 1. 91 1.72 +0 . 19 

Bothriochloa bladhii 8 1. 67 1. 48 +0 . 19 

Leersia hexandra 1 0.04 -0.14 +0.18 

Paspalum urvillei 1 0 . 04 -0.14 +0.18 

Diheteropogon amplectens 1 0 . 04 -0 . 14 +0 . 18 

Echinochloa crus-galli 1 0 . 01 - 0 . 14 +0 . 15 

Hyparrhenia hirta 1 0 . 01 -0.14 +0 . 15 

Aristida congesta subsp . barbicollis 1 0.01 -0 . 14 +0 . 15 

Diandrochloa namaquensis 2 0 . 23 0.09 +0 . 14 

Sorghum bicolor subsp . arundinaceum 2 0.18 0.09 +0 . 09 

Phragmites australis 10 2 .03 1. 95 +0 . 09 

Panicum deus tum 2 0.17 0.09 +0 . 08 

Agrostis lachnantha var. lachnantha 2 0.12 0.09 +0 . 03 

Cyperus latifolius 3 0.18 0 . 32 -0 . 14 

Aristida transvaalensis 5 0.64 0 . 79 -0 . 15 

Eragrostis curvula 3 0.16 0 . 32 -0 . 17 

Cynodon dactylon 3 0 . 16 0 . 32 -0 . 17 

Setaria sphacelata var . sphacelata 3 0 . 11 0 . 32 -0 . 21 

Eragrostis inamoena 4 0 . 33 0 . 55 -0 . 22 

Paspalum dilatatum 3 0 . 08 0.32 -0 . 24 

Digitaria eriantha 4 0.26 0 . 55 -0 . 30 

Melinis repens 4 0.16 0 . 55 -0 . 39 

Eragrostis plani c ulmis 5 0.36 0.79 -0 . 43 

Hyparrhenia tamba 4 0.09 0.55 -0.46 

Juncus effusus 4 0.08 0.55 -0 . 47 

Eragrostis gummiflua 7 0 .75 1. 25 -0.50 

Hemarthria altissima 7 0.6 9 1. 25 -0 . 56 


d 
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- ---- - ------ -------

Weak compet itors : 

Themeda triandra 6 0 . 22 1. 02 -0 . 80 
Sporobolus africanus 6 0 . 21 1. 02 -0.81 
Panicum maximum 7 0 .44 1. 25 -0.81 

Total cover for species in group : 18 . 86 % 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 76 

Standard error of the mean= 0.20 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Dicliptera c1inopodia 7 0.96 0.53 +0.44 
Mikania capensis 4 0 . 64 0 . 27 +0 . 37 
Tagetes minuta 9 0 . 98 0 . 70 +0. 28 

Normal competition range : 

Protasparagus virgatus 3 0 . 31 0 .1 9 +0.13 
Conyza scabrida 1 0.08 0 . 02 +0. 07 
Ceratotheca triloba 1 0.04 0.02 +0 . 02 
Ga lium capense subsp . garipense 1 0 . 04 0 . 02 +0.02 
Sium repandum 2 0.12 0 . 10 +0. 02 
Riocreuxia burchellii 1 0 . 01 0 . 02 -0 . 01 
Conyza albida 6 0.43 0 . 44 -0.01 
Datura stramonium 1 0 . 00 0.02 -0.01 
Zinnia peruviana 1 0 . 00 0.02 -0 . 01 
Bidens pilosa 3 0 .17 0 . 19 -0.0 2 
Commelina africana var. lancispatha 4 0 .1 8 0.27 -0.09 
Lepidium virginicum 2 0.00 0.10 -0 .10 
Commelina erecta 4 0 . 16 0.27 - 0 . 11 
Schkuhria pinnata 3 0 . 05 0 .19 -0.14 

Weak competitors : 

Verbena bonariensis 9 0 .45 0 .70 -0 . 25 
Persicaria 1apathifolia 7 0.27 0.53 -0 . 25 
Crinum bulbispermum 6 0.09 0 . 44 -0 . 35 

Total cover for species in group: 4 . 99 ~\ 
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Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

IB 6 .1 9 % 
IB B 13.04 % 
I 0.91% 
IBBB 18.86% 4.99% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 44.00% 
Gra ss proportion= 42.87 % 
Forb proport i on= 11.34 % 
Dwarf sh r ub propo rtion= 2 .0 6% 
Shrub proport i on= 29 . 64% 
Tree prop ortion= 1 4 . 08% 

Plant community number: 2 (variant 2.2) 

Trees 

Correlat i on coeff i cient=+ 0 .45 
Standard error of the mean= 1.23 

(F) 
Actua l 
cover 

Pred . 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Mimusops zeyheri 2 4 . 28 1. 53 +2.75 
Berchemia zeyheri 2 2.92 1. 53 +1.39 

Normal competition range : 

Heteropyxis natalensis 2 2 . 62 1. 53 +1 . 09 
Combretrum erythrophyllum 2 2 . 07 1. 53 +0.53 
Acacia caff r a 2 2.07 1. 53 +0 .53 
Scl erocarya b irrea subsp. caffra 1 0 .2 0 0 .14 +0.06 
Ziziphus mucronata s ubsp . mucronata 1 0.20 0.14 +0.06 
Acacia nigrescens 1 0 .0 0 0 .1 4 - 0 .13 
Dombeya rotundifolia 2 0.91 1. 53 - 0 . 62 
Combretum apiculatum subsp . apiculatum 2 0 .66 1. 53 -0. 88 
Acaci a robusta subsp. c l avigera 2 0 . 50 1. 53 -1.03 
Pappea capensis 2 0.40 1. 53 -1.13 

Weak competitors: 

Celtis a f r i cana 2 0 . 25 1. 53 -1. 2 8 
Vep ri s undulata 2 0 . 20 1. 53 -1. 33 

Total cover for species in group: 17.29% 
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--- - --------

------

----- -

------

------

-------

- --- -- -

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.40 

Standard error of the mean= 1. 02 


Actual Pred. Differ­
(F ) cover cover ence 

Strong competitors : 

Chaetachme aris tata 2 4 . 89 1.11 +3.78 

Normal competition range : 

Lannea discolor 1 0 . 81 0.27 +0 . 54 
Pavetta lanceolata 2 1. 46 1.11 +0.35 
Clerodendrum glabrum var . glabrum 2 1. 46 1.11 +0 . 3 5 
Maytenus undata 1 0 .4 6 0 . 27 +0.19 
Osyris lanceolata 1 0 . 46 0.27 +0 .1 9 
Brachylaena rotundata 1 0 . 20 0 . 27 -0 . 07 
Croton gratissimus va r. g r atissimus 1 0.20 0 . 27 - 0 . 07 
Diospyr os whyteana 1 0 . 20 0 . 27 -0 . 07 
Canthium gilfillanii 1 0 . 20 0 . 2 7 -0 . 07 
Flueggea virosa subsp . virosa 1 0 . 20 0 . 27 -0 . 07 
Rhus gerrardii 1 0 . 20 0 . 27 -0.07 
Ricinus communi s 1 0.05 0 . 27 -0 . 22 
Diospyros sp . 1 0 .0 0 0 . 27 - 0 . 2 6 
Maytenus heterophylla 2 0 . 66 l.11 - 0.46 
Euclea crispa s ubsp. crispa 2 0 . 40 1.11 - 0 . 71 
Rhus pyroides var . pyroides 2 0 . 40 1.11 -0 . 71 
Diospyros lycioides subsp . sericea 2 0 .4 0 1.11 -0.71 
Ehretia rigida 2 0 . 25 1.11 -0.8 6 
Cussonia paniculata 2 0 .1 0 1.11 -1.01 

Total cover for speci es in group : 12 . 99 % 

Dwarf Sh rubs 

Correlation coefficient=+0.95 

Standard error of the mean= 0 . 09 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Rhoic is sus tridentata subsp . cunei folia 2 0 . 66 0 . 53 +0 . 13 

Normal competition range : 

Opuntia sp . 1 0 . 05 0 . 03 +0 . 02 
Barleria obtusa 1 0 . 05 0 . 03 +0.02 
Lippia javanica 1 0 . 00 0 . 03 -0.02 
Zanth oxylum capense 1 0 . 00 0 . 03 - 0 . 02 
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Weak competitors: 

Secamone filiformis 2 0.40 0.53 -0.13 
Total cover for species in group: 1.16 % 

Grasses 
------­

Correlation coefficient=+0.18 
Standard error of the mean= 0.25 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

-----­ -----­ ----­ - -

Strong competitors: 

Eragrostis curvula 2 0.91 0.57 +0.34 
Panicum deustum 1 0.81 0.48 +0.33 
Eragrostis planiculmis 1 0.81 0.4 8 +0.3 3 

Normal competition range: 

Sporobolus africanus 1 0.46 0.48 -0.02 
Panicum maximum 1 0.46 0.48 -0.02 
Typha capensis 1 0.46 0.48 -0.02 
Phragmites australis 1 0.46 0.48 - 0.02 
Digitaria eriantha 2 0.40 0.57 -0.17 
Aristida. congesta subsp. barbicollis 2 0.40 0.57 -0.17 

Weak competitors: 

Eragrostis superba 1 0.20 0.48 -0. 28 
Themeda triandra 1 0.20 0.48 -0.28 

Total cover for species in group: 5.54 % 

Forbs 

Correlation coefficient=-0.76 
Standard error of the mean= 0.18 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

-----­ -----­ ------­

Strong competitors: 

Zinnia peruviana 1 0.81 0.57 +0.23 

Normal competition range: 

Galium capense subsp. garipense 2 0.40 0.24 +0.16 
Schkuhria pinnata 2 0.20 0.24 -0.03 
Hypoestes forskaolii 1 0.46 0.57 -0.12 
Tagetes minuta 1 0.46 0.57 -0.12 
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Crinum bulbispermum 
Total cover for species in group: 

2 
2.42% 

0.10 0.24 -0.14 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

IBBB 
IBB 

I 
13 

17. 29 % 
12.9 9% 

1.16% 
5.54 % 2.42% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 39.40% 
Grass proportion= 14.06% 
Forb proportion= 6.14 % 
Dwarf shrub proportion= 2 .96 
Shrub proportion= 32.97 % 
Tree proportion= 43.88% 

Plant c ommunity number: 2 (variant 2.3) 
========================~====================== 

Trees 

Correlation coefficient=+0.06 
Standard e rror of the mean= 0.61 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Ficus ingens var. ingens 1 1.82 0.48 +1.34 

Normal competition range: 

Combretrum erythrophyllum 
He Leropyxl5 natalensis 
Mimusops zeyheri 
Pappea capensis 
Pterocarpus rotundifolius 
Dombeya rotundifolia 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 
Acacia galpinii 

Total cover for species in group: 

2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 

4.53% 

1. 00 
0.46 
0 .40 
0.20 
0.20 
0.20 
0.25 
0.00 

0.55 
0.48 
0 .55 
0.48 
0.48 
0.48 
0.55 
0.48 

+0.45 
-0.0 2 
-0.15 
-0.28 
- 0 .2 8 
-0.28 
-0.30 
-0.47 

 
 
 



------------

- ------

--- - -- ------ -------

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 81 
Standa rd error of the mean= 0 .4 9 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Bauhinia galpinii 2 2.62 l. 61 +1.01 

Normal competition range: 

Ochna sp. 
Flueggea virosa subsp. virosa 
Englerophytum magalismontanum 
Flacourtia indica 
Croton gratissimus var . gratiss i mus 
Elephantorrhiza burkei 
Bridelia mollis 
Maytenus undata 
Salix mucronata subsp . wilmsii 
Rhus gerrardii 
Diospyros lycioides subsp . sericea 

1 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

0.81 
0.46 
0.46 
l. 72 
l. 61 
l. 61 
0 . 20 
0 . 20 
0 . 20 
0 . 20 
0 . 20 

0 . 34 
0.34 
0.34 
1. 61 
l. 61 
l. 61 
0 . 34 
0.34 
0.34 
0.34 
0 . 34 

+0 . 47 
+0 . 12 
+0.12 
+0.10 
- 0 . 00 
-0.00 
-0 . 14 
-0 . l4 
-0.14 
-0.14 
-0 . l4 

Weak competitors : 

Euclea crispa subsp. crispa 2 0 . 50 l. 61 -1 . 11 
Total cover for species in group : 10 . 78 % 

Dwarf Shrubs 

All coordinates on one point - no variation 
Total cover for species in group : 0 . 46 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.63 
Standard error of the mean= l. 08 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Hyperthelia dissoluta 2 4 . 89 2.36 +2.54 
Aristida transvaalensis 1 2 . 47 0 . 64 +1.83 

Normal competition range: 

Sorghum bicolor subsp . arundinaceum 1 0 . 81 0.64 +0.16 
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------ ------ -------

Diandrochloa namaquensis 1 0.81 0 . 64 +0.16 
Eragrostis gummiflua 1 0 .81 0 . 64 +0.16 
Phragmites australis 2 2.52 2 .3 6 +0.16 
Bothriochloa b1adhii 2 2 .2 7 2.36 -0.09 
Pycreus polystachyos var . polystachyos 1 0.46 0 .64 -0 .19 
Hemarthria altissima 1 0.46 0.64 -0.19 
Sporobolus africanus 1 0.20 0.64 -0.44 
Eragrostis inamoena 1 0.20 0.64 -0.44 
Themeda triandra 1 0.20 0 .64 -0.44 
Digitaria eriantha 1 0.00 0.64 -0.64 
Ischaemum fasciculatum 2 l.72 2 .36 -0.64 

Weak competitors: 

Melinis repens 2 0 .4 0 2.36 -l. 96 
Total cover for species in group: 18.20 % 

Forbs 

Correlation coefficient=+0.27 
Standard error of the mean= 0.38 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Mikania capensis 2 0.91 0 . 37 +0.54 

Normal competition range: 

Conyza scabrida 1 0.20 0.20 +0.00 
Verbena bonariensis 1 0.20 0.20 +0.00 
Persicaria lapathifolia 2 0.10 0.37 -0.27 
Tagetes minuta 2 0.10 0.37 -0 . 27 

Total cover for species in group: l.5 1% 

Plant community Structure 

Growth Form 

Tree I 4.53% 

Shrub Inn 10.78 % 

Dwarf shrub I 0 .4 6 515 

Grass/Forb Innn 18.20 % l.51% 


% Cover : 0 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 


Total class cover= 35.47% 

Grass proportion= 51 . 31% 

Forb proportion= 4.26% 

Dwarf shrub proportion= 1.28% 

Shrub proportion= 30.38 % 

Tree proportion= 12.77 % 
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Plant community number: 3 
================ ======= ======= 

Trees 

Correlation coefficient=+0 . 85 
Standard error of the mean= 0 . 54 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors : 

Melia azedarach 
Populus canescens 

4 
1 

1. 89 
0.62 

1. 05 
0.07 

+0 . 84 
+0 . 55 

Normal competition range: 

Combretrum erythrophyllum 
Acacia sieberiana var . woodii 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 
Acacia karroo 
Morus a l ba 
Acacia ga l pinii 

7 
7 
1 
7 
2 
3 

2 . 40 
2 . 02 
0 . 00 
1. 84 
0 . 16 
0 . 23 

2 . 03 
2 . 03 
0.07 
2 . 03 
0 . 39 
0 . 72 

+0.37 
-0 . 01 
-0 . 07 
-0 . 19 
- 0 . 23 
-0 . 49 

Weak competitors : 

Ziziphus mucronata subsp . mucronata 
Total cover for spec ies i n group : 

4 
9 . 43 % 

0 . 28 1. 05 -0.77 

Shrubs 
----­ -

Correlation coe f ficien t =+0 . 82 
Standard error of the mean= 0.23 

(F) 
Actual 
cover 
------

Pred . 
cover 
- ----­

Differ­
ence 
---­ - - -

Strong competitors : 

Salix mucronata subsp . wi l msii 7 1. 25 0 . 97 +0 . 28 

Norma l competition range : 

Pavetta lanceolata 
Rhus pyroides var . pyroides 
Fl ueggea virosa subsp. virosa 
Lantana camara 
Diospyros lyci oides subsp . ser i cea 
Acacia ataxacantha 
Maytenus heterophylla 
Rhus gerrardii 
Eucl ea crispa subsp . crispa 

2 
5 
2 
1 
6 
2 
5 
3 
4 

0 . 37 
0.82 
0 . 31 
o. ll 
0.92 
0 . 05 
0 . 51 
0 . 11 
0 . 27 

0 . 15 
0 . 64 
0 . 15 

-0.01 
0.81 
0 . 15 
0.64 
0 . 32 
0 . 48 

+0 . 21 
+0 . 18 
+0 . 16 
+0.12 
+O.ll 
- 0 . 10 
-0 . 13 
-0 . 20 
-0 . 21 
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Weak competitors: 

Corobretum hereroense 5 0. 23 0.64 -0.41 
Total cover for species in group: 4 . 95 £; 

D'N'arf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.74 

Standard error of the mean= 0 . 23 


Actual Pred . Differ ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Eriosema psora1eoides 4 0 . 92 0.50 +0 . 42 

Normal competition range: 

Jasminum sp . 1 0.31 0 . 11 +0 . 20 
Gomphostigma virgatum 1 0 . 11 0 . 11 +0. 00 
Protasparagus cooperi 5 0 . 5 9 0 . 63 -0 . 04 
Leonotis nepetifolia 1 0 . 00 0 . 11 -0 . 11 
Gomphocarpus frutico sus 2 0 . 13 0 . 24 -0.12 
Lantana rugosa 2 0 . 10 0 . 24 -0.14 
Sida rhorobif olia 5 0 .4 3 0 . 63 -0 . 21 

Total cover for species in group : 2 . 59% 

Gra sses 

Correlation coefficient=+0 . 60 

Standard e rror of the mean= 1. 90 


Actual Pred . Differ ­
(F) cover cover ence 

Strong competi t o rs : 

Phragmites australis 8 15.57 4 . 74 +10 . 83 

Cynodon dactylon 6 5 . 45 3.28 +2 . 17 


Normal competition range: 

Is c haemum fasciculatum 6 4. 62 3 . 28 +1.35 
Hemarthria altis s ima 1 0.62 -0 . 38 +1 . 00 
Cyperus latifolius 1 0.45 -0 . 38 +0.84 
Digitaria eriantha 1 0 . 20 -0 . 38 +0.58 
Ec hinochloa jubata 1 0.20 -0 . 38 +0.5 8 
Aristida junc iformi s 1 0.20 - 0 . 38 +0 .5 8 
Enneapogon cenchroides 1 0 . 20 -0 . 38 +0 . 58 
Cyperus distans 1 0 . 11 - 0 .38 +0 . 50 
Brachiaria brizantha 1 0 . 11 -0 . 38 +0 . 50 
Aristida transvaalensis 1 0 . 11 -0.38 +0.50 
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Panicum deustum 1 0.11 -0.38 +0 . 50 

Setaria sphacelata var. sphace1ata 1 0 . 11 -0.38 +0.5 0 

Eragrostis heteromera 1 0 . 05 -0 .38 +0 . 43 

Andropogon eucomus 1 0 . 05 -0 . 38 +0.43 

Mariscus congestus 1 0 . 05 -0 . 38 +0.4 3 

Kyllinga melanosperma 1 0 . 05 -0.38 +0.4 3 

Urochloa panicoides 1 0 . 05 -0 . 38 +0 . 43 

Diandrochloa namaquensis 1 0 . 01 -0 . 38 +0 . 39 

Aristida congesta subsp . barbicollis 1 0.01 -0. 38 +0.3 9 

Imperata cyl indrica 2 0 . 67 0 . 35 +0.32 

Panicum repens 3 1. 22 1. 08 +0.14 

Fimb r istylis dichotoma 2 0 . 31 0.35 -0.04 

Panicum subalbidum 2 0 .25 0 . 35 - 0 . 10 

Sporobo lu s pyramidalis 2 0.16 0 . 35 -0.19 

Sporobol us afr i canus 2 0 . 16 0 . 35 - 0 .1 9 

Tragus berteronianus 2 0 . 16 0 . 35 -0.1 9 

Leersia hexandra 2 0 .1 6 0 . 35 -0.19 

Eragrostis planiculmis 2 0.16 0.35 -0 . 19 

Digita ria debilis 3 0 . 84 1. 08 - 0 . 24 

Cymbopogon excavatus 2 0 .1 0 0.35 -0.25 

Setaria pal1ide-fusca 2 0 . 10 0.35 - 0 . 25 

Pogonarthria squarrosa 2 0 . 10 0.35 - 0 . 25 

Paspalum scrobiculatum 2 0 . 06 0 . 35 -0 . 29 

Pennisetum ma crourum 2 0 . 06 0 . 35 -0.29 

Hyperthelia dissoluta 3 0 . 71 1. 08 -0.38 

Cyperus sexangularis 3 0 . 68 1. 08 -0.40 

Heteropogon contortus 3 0 . 30 1. 08 -0 . 78 

Eragrostis curvula 3 0 . 21 1. 08 -0.87 

Cyperus marginatus 4 0.77 1. 81 -1. 05 

Bothriochloa bladhii 5 1. 31 2 . 55 -1. 23 

Pycreus pol ystachyos var . polystachyos 4 0 . 42 1. 81 -1. 40 

Typha capensis 5 1.10 2 .55 -1. 45 

Eragrostis inamoena 4 0 .2 9 1. 81 -1. 52 


Weak competitors: 

Melinis repens 5 0.39 2 . 55 -2.16 
Panicum maximum 8 2 . 32 4 . 74 - 2 . 42 
Aristida adscensionis 5 0 . 08 2 .55 - 2 . 47 
Miscanthus junceus 6 0 . 64 3 . 28 -2.63 
Themeda triandra 6 0 . 28 3 . 28 -3.0 0 

Total cover for speci e s in group : 42.39% 

Forbs 

correlation coefficient=+0 . 75 

Standard error of the mean= 0 . 44 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competito rs : 

Verbena bonariensis 8 3 . 01 1. 67 +1.35 

Tagetes minuta 8 2 . 47 1. 67 +0. 80 
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Ceratotheca 
Hydrocotyle 

triloba 
sp . 

4 
1 

1. 39 
0.45 

0.71 
- 0 . 00 

+0.67 
+0.45 

Normal competition range: 

Cleome monophylla 
Mikania capensis 
Tephrosia purpurea subsp . leptostachya 
Thel ypteris confluens 
Ipomoea arachnosperma 
Riocreuxia sp . 
Ludwigia octovalvis subsp . octova1vis 
Helichrysum athrixiifolium 
Solanum panduriforme 
Ethulia conyzoides s ub sp . conyzoides 
Vernonia oligocephala 
Ranunculus multifidus 
Cucumis zeyheri 
Commelina afl:icdlld VaL . lanclspatha 
Persicaria lapathifolia 
Berkheya radula 
Conyza scabrida 
Conyza albida 
Cr inum bulbispermum 
Cissampelos mucronata 
Galium capense subsp. garipense 
Datura stramonium 
Equisetum ramosissimum 
Polygonum meisnerianum 
Vigna unguiculata subsp . dekindtiana 
Zinnia peruviana 

2 
4 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
2 
5 
2 
2 
3 
4 
3 
3 

0 . 50 
0 . 93 
0 . 20 
0.20 
0.43 
0 .43 
0 . 11 
0 . 11 
0 . 31 
0 . 05 
0 . 05 
0.01 
0 . 01 
0 .01 
0 . 01 
0.21 
0 . 16 
0 . 37 
0 . 13 
0 . 81 
0 . 06 
0 . 03 
0 . 25 
0 . 39 
0 . 14 
0 . 04 

0.24 
0 . 71 

-0 . 00 
-0.00 

0.24 
0.24 

-0.00 
-0 . 00 

0 . 24 
-0 . 00 
-0.00 
-0 . 00 
-0 . 00 
-0 . 00 
- 0 .00 

0 . 24 
0.24 
0 . 48 
0 . 24 
0 . 95 
0.24 
0 . 24 
0 . 48 
0 .71 
0.48 
0.48 

+0 . 27 
+0.22 
+0.20 
+0.20 
+0 . 19 
+0.19 
+0.11 
+0.11 
+0.08 
+0.0 5 
+0.05 
+0 . 01 
+0.01 
+0. 01 
+0 . 01 
-0.02 
-0. 07 
-0.11 
-0.11 
-0.15 
-0 . 18 
-0 . 2 1 
- 0 . 22 
-0.32 
-0. 34 
-0.44 

Weak competitors : 

Schkuhria pinnata 
Chamaecrista mimo soides 
Centella sp . 
Commel ina erecta 

Total cover for species in group : 

4 
6 
7 
6 

14.98 % 

0 . 26 
0 . 66 
0.58 
0 . 19 

0 .71 
1.19 
1. 43 
1. 19 

-0.45 
-0 . 53 
-0.85 
-1. 00 

Plant community Structure 

Growth 
Tree 
Shrub 

Form 
15 
1 

9 . 43% 
4 . 95 % 

Dwarf shrub 1 2.59% 
Grass/Forb 113513551313500 42.3 9% 14 . 98% 

% Cover : 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 74.35 % 
Grass proportion= 57 . 02 % 
Forb proportion= 20 . 15% 
Dwarf shrub proportion= 3.49 % 
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Shrub proportion= 6 . 66% 
Tree proportion= 12 . 68% 

Plant community number: 4 
========~====================== 

Trees 

Correlation coefficient=+0 . 82 
Standard error of the mean= 0 . 56 

(F) 
Actual 
cover 

Pred . 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Combretrum erythrophyllum 21 3.71 2.18 +1.53 
Melia azedarach 15 2.44 1. 55 +0 . 90 
Acacia galpinii 10 1. 62 1. 01 +0.61 

Normal competition range : 

Croton megalobotrys 2 0.69 0 . 16 +0 . 53 
Acacia tortilis 3 0 . 32 0 . 27 +0 . 05 
Faidherbia albida 3 0 . 28 0 . 27 +0 . 01 
Prosopis ve1utina 1 0 . 06 0.05 +0 . 00 
Pterocarpus rotundifolius 1 0 . 06 0 . 05 +0.00 
Peltophorum africanum 1 0.01 0.05 -0.04 
Maerua angolensis 1 0 . 01 0 . 05 -0 . 04 
Rhus leptodictya 1 0.01 0 . 05 -0.04 
Celtis africana 1 0 . 01 0.05 -0 . 04 
Combretum apiculatum subsp . ap i culatum 1 0 . 00 0 . 05 -0.05 
Gleditsia triacanthos 1 0.00 0 . 05 -0 . 05 
Terminalia sericea 1 0 . 00 0 . 05 -0.05 
Acacia caffra 1 0.00 0.05 -0 . 05 
Acacia burkei 2 0.05 0 . 16 -0 . 11 
Spirostachys africana 2 0 . 03 0.16 -0 . 13 
Nicotiana glauca 2 0 . 02 0 . 16 -0 . 14 
Acacia erioloba 6 0 . 17 0.59 -0 . 42 
Morus alba 6 0 . 11 0 . 59 -0.48 

Weak competitors: 

Acacia karroo 22 1 . 72 2 . 29 -0 . 57 
Ziziphus mucronata subsp . mucronata 24 1.09 2.50 -1. 41 

Total cover for species in group : 12 . 44 % 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 85 

Standard error of the mean= 0.29 
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Strong competitors: 

Maytenus heterophylla 

Diospyros lycioides subsp. sericea 

Sesbania punicea 


Normal competition range: 

Lantana camara 
Carissa bispinosa subsp. zambesiensis 
Tamarix chinensis 
Combretum hereroense 
Clerodendrum sp. 
Maerua juncea subsp. crustata 
Ehretia rigida 
Euclea divinorum 
Salix mucronata subsp. wilmsii 
Euclea crispa subsp. crispa 
Solanum mauritianum 
Acacia mellifera 
Pavetta lanceo1ata 
Grewia hexamita 
Acacia ataxacantha 
Grewia flavescens var. flavescens 
Ricinus communis 
Flueggea virosa subsp. virosa 

Weak competitors: 

Dichrostachys cinerea 
Rhus pyroides var. pyroides 

Total cover for species 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.94 
Standard error of the mean= 0.11 

Strong competitors: 

Malvastrum coromandelianum 
Protasparagus cooperi 

Normal competition range: 

Tephrosia polystachya 

Rubus sp. 

Nicotiana sp. 


in group: 

(F) 

15 

21 


7 


5 

3 

2 

1 

1 

1 

1 

3 

5 

2 

2 

2 


17 

2 

5 

7 

6 


21 


11 

23 


9.00 % 


(F) 

2 

21 


2 

2 

2 


Actual 
cover 

1. 77 

1.70 
0.69 

0.40 
0.22 
0.14 
0.06 
0.03 
0.01 
0.01 
0.12 
0.24 
0.05 
0.03 
0.02 
0.95 
0.00 
0.16 
0.21 
0.11 
1. 01 

0.17 
0.90 

Actual 
cover 

0.32 
1.16 

0.12 
0.09 
0.07 

Pred. 
cover 

0.88 
1. 25 

0.39 

0.26 
0.14 
0.08 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 
0.14 
0.26 
0.08 
0.08 
0.08 
1. 01 
0.08 
0.26 
0.39 
0.32 
1. 25 


0.63 
1. 38 


Pred. 
cover 

0.02 
0.94 

0.02 
0.02 
0.02 

Differ­
ence 

+0.89 
+0.45 
+0.31 

+0.14 
+0.09 
+0.07 
+0.04 
+0.02 
+0.00 
+0.00 
-0.02 
-0.02 
-0.03 
-0.04 
-0.06 
-0.06 
-0.07 
-0.11 
-0.18 
-0.22 
-0.24 

-0.47 
-0.48 

Differ­
ence 

+0.30 
+0.22 

+0.09 
+0.07 
+0.05 

483 ·Bylae 2b I 

 
 
 

http:coefficient=+0.94


Abutilon rehmannii 

Lantana rugosa 

Jatropha gos sypi folia 

Gomphocarpus f r uti cosus 

Solanum incanum 

Combretum sp . 

Rubus cuneifolius 

Sida rhombi folia 

Senna italica subsp. arachoi des 

Opuntia sp. 

Ehretia amoena 

Si da co rdi folia 

Eri osema psoraleoides 

Ficus capreifolia 

Maytenus t enui spina 

Solanum seaforthianum 

Viscum sp . 


Weak competi t ors : 

Sesbania sp . 
Leucas capensis 
Leonotis nepetifolia 

Total cover for speci es in group : 

Grasses 

Cor r e la tion coeffi cient=+ 0 . 86 

Standard error of the mean= 0 . 71 


Strong competitors : 

Phragmites australi s 

Norma l competition ra nge : 

Cynodon dactylon 

Pani c um deu s tum 

Ari s tida adscensionis 

I schaemum fas c i cu1atum 

Aristida congesta s ub s p. barbicollis 

Spo r obolus africanus 

Kyllinga melanosperma 

Cyperus marginatus 

Setaria ve rti ci l l ata 

Imperata cylindrica 

Scirpu s burkei 

Erag r ostis plana 

Schmidtia pappophoroides 

Sporobolus p y ramidalis 

Hemarthria alti ssima 

Eragrostis hete r omera 


1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 


25 

2 

2 

4 

3 

3 

5 

6 

7 

5 


5 

7 

9 


3 . 98 % 

(F) 

27 


25 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 


12 

2 


0 . 01 
0 . 01 
0.00 
0.00 
0 . 00 
0 . 05 
0 . 04 
1.13 
0.01 
0 . 01 
0 .11 

0 . 04 
0 .02 
0 .11 

0 .14 

0 . 16 

0 .0 6 

0.05 
0 . 09 
0 .1 7 


Actual 
cover 

7 . 88 


4.51 
0 . 27 

0 . 06 
0.22 
0 . 03 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0 .00 
0 . 16 

0 .1 5 
1. 95 

0 .1 2 


-0 . 03 
-0.0 3 
-0 .0 3 
-0 . 03 
- 0 .03 

0 . 02 
0 . 02 
1.13 
0.02 
0 . 02 
0 . 12 

0 . 07 
0 .07 
0 .17 

0 . 22 

0 . 26 

0 .17 


0 .17 

0 . 26 

0 . 36 


Pred. 
cover 

4 . 46 


4.10 

-0 . 06 

-0.24 

- 0 . 06 

-0 .24 

-0.24 

- 0 . 2 4 

-0 . 24 

-0.24 

- 0.2 4 

-0 . 24 

-0 . 2 4 

-0 . 06 

-0.06 


1. 75 

-0. 06 


+0 . 04 
+0 . 04 
+0.0 3 
+0 . 03 
+0 . 03 
+0 . 02 
+0.01 
-0.0 0 
- 0 . 01 
-0.01 
- 0 . 01 
-0.03 
-0.05 
-0.06 
- 0 . 07 
-0 . 10 
-0 . 11 

-0 . 12 

- 0 .17 

-0.19 


Di ffer ­
ence 

+3.42 

+0 . 41 

+0.32 

+0.29 

+0 . 28 

+0.27 

+0 . 25 

+0. 25 

+0 . 25 

+0 . 2 4 

+0. 24 

+0.24 

+0.24 

+0 . 22 

+0 . 20 

+0. 20 

+0.1 8 
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Paspalum di stichum 

Echinochloa colona 

Schoenoplectus tabernaemontani 

Echinochloa crus-galli 

Heteropogon contortus 

Paspalum scrobiculatum 

Pennisetum macrourum 

Digitaria eriantha 

Cyperus latifolius 

Cyperus longus var . tenuiflorus 

Pycreus polystachyos var. polystachyos 

Dac tyloctenium giganteum 

Setaria sphacelata var . sphacelata 

Themeda triandra 

Cyperus dis tans 

Cyperus fastigiatus 

Enneapogon cenchroides 

Andropogon appendi culatus 

Tragus berteronianus 

Melinis repens 

Typha capensis 

Sporobolus ioclados 

Bothriochloa bladhii 

Urochloa mosambi censis 

Eragrostis lehmanniana 


Weak competitors : 

Eragrostis curvula 

Cyperus sexangularis 

Urochloa pani coides 

Panicum maximum 


Total cover for species in group : 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 73 

Standard error o f the mean= 0 . 22 


Strong competitors: 

Rivina humilis 

Schistostephium heptalobum 

Achyranthes aspera var . aspera 

Teramnus labialis subsp. labiali s 

Conyza albida 

Equisetum ramosi ssimum 

Tagetes minuta 


Normal competition range : 

Tribulus terrestris 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

4 

3 

3 

3 

5 

4 

4 

4 

4 

7 

5 

5 

6 

6 


9 

12 

14 

27 


23 . 05 % 

(F) 

8 

7 


16 

4 

3 

8 


24 


13 


0.12 
0 . 07 
0.05 
0.05 
0 . 05 
0 . 04 
0 . 00 
0 . 17 

0 . 15 

0.10 
0 . 10 

0.28 
0 . 09 
0 . 08 
0 . 06 
0 . 37 

0 . 15 

0 . 08 
0 .08 
0 . 08 
0 . 59 

0 . 22 

0.18 
0 . 30 

0 . 24 


0.46 
0.47 
0.58 
2 .4 6 


Actual 
cover 

1 . 48 

0 . 79 

1.05 
0 . 56 

0.48 
0 .64 

1. 20 


0.76 

-0 . 06 
-0 . 06 
-0 . 06 
-0.06 
- 0.06 
-0.06 
-0.06 

0 . 12 
0 . 12 

0 . 12 

0 . 12 

0.30 
0 . 12 

0 . 12 

0.12 
0.49 
0 . 30 

0.30 
0 . 30 

0 . 30 

0 . 85 

0 . 49 

0 . 49 

0.67 
0.67 

1. 21 

1. 75 

2 .11 

4 . 46 


Pred . 
cover 

0.35 
0.31 
0 . 66 

0 . 20 

0. 16 

0.35 
0.98 

0 . 55 


+0 . 17 

+0.13 

+0.10 

+0 . 10 

+0.1 0 

+0 . 09 

+0 . 06 

+0 . 04 

+0.02 

-0.02 

-0 . 03 

-0.03 

-0 . 03 

-0 . 05 

-0 . 06 

-0 . 12 

- 0 .15 

-0.22 

-0 . 23 

-0 . 23 

- 0.25 

- 0 . 27 

-0 . 31 

-0 . 37 

-0 . 42 


-0 . 74 

-1. 28 

-1. 53 

-2.00 


Differ­
ence 

+1.1 2 

+0.48 

+0.3 9 

+0 . 36 

+0 .32 

+0 . 29 

+0 . 22 


+0.22 
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Justicia flava 9 0 . 55 0 . 39 +0.16 
Datura st ramonium 5 0 . 35 0 . 24 +0.12 
Xanth i um strumarium 3 0 . 27 0 . 1 6 +0 . 11 
Alternanthera pungens 1 0.18 0 . 08 +0 . 10 
Pupalia lappacea var . lappacea 2 0 . 21 0.12 +0.09 
Dic1iptera clinopodia 2 0.21 0.12 +0 . 09 
Galium capense subsp . garipense 3 0 . 24 0 . 16 +0 . 09 
Riocreuxia torulosa 4 0 . 27 0 . 20 +0 . 07 
Richardia brasiliensis 1 0.13 0.08 +0 . 05 
Pergularia daemia var . daemia 19 0 . 83 0.78 +0 . 05 
Cissampelos mucronata 20 0 . 87 0 . 82 +0 . 05 
Neonoton i a wightii 2 0 . 15 0 . 12 +0 . 03 
Chenopodium olukondae 7 0.34 0.31 +0.02 
Persicaria lapathi fo1ia 6 0 . 28 0 . 27 +0 . 01 
Rhyncho s ia caribaea 5 0.24 0 . 24 +0 . 00 
Ludwigia octovalvis subsp . octovalvis 2 0.12 0 . 12 -0 . 00 
Hydrocotyle sp . 4 0 . 19 0 . 20 -0 . 01 
Acanthosicyos naudinianus 2 0 . 10 0.12 - 0 . 01 
Achyranthes aspera var . sicu l a 3 0 . 14 0.16 -0 . 02 
Euphorbia heterophylla 1 0.06 0.08 -0 . 02 
Cardiospermum grandiflorum 1 0 . 06 0 . 08 -0.02 
Solanum panduriforme 9 0 . 36 0 . 39 -0 . 04 
Tragia sp . 4 0 . 16 0.20 -0 . 04 
Riocreuxia sp. 14 0.54 0 . 59 -0 . 05 
Alternanthera sessilis 2 0 . 07 0 . 12 - 0 . 05 
Kyphocarpha angustifolia 1 0 . 03 0 . 08 - 0 . 05 
Clematis oweniae 1 0 . 03 0.08 -0 . 05 
Persicaria serrulata 1 0 . 03 0 . 08 - 0.05 
Ambrosia artemisiifo1ia 1 0 . 03 0 . 08 -0 . 05 
Helinus i ntegrifolius 1 0.03 0 . 08 -0 . 05 
Zinnia peruviana 1 0 . 03 0.08 -0 . 05 
Cleome hirta 3 0 . 10 0.16 - 0.05 
Centella sp . 11 0 . 41 0.47 -0 . 06 
Mikania capensis 2 0.06 0 . 12 -0 . 06 
Heliotropium linear e 1 0.01 0 . 08 -0 . 07 
Crotalari a damarensis 1 0 . 01 0 . 08 -0.07 
Priva meyeri var . meyeri 1 0.01 0 . 08 -0.07 
Commelina africana var. lancispatha 1 0.01 0 . 08 -0 . 07 
Momordica cardiospermoides 4 0 . 13 0 . 20 -0 . 07 
Vernonia oligocephala 1 0 . 00 0 . 08 - 0 . 08 
Ranunculus multifidus 1 0.00 0.08 -0 . 08 
Cirsium vulgare 1 0.00 0 . 08 -0 . 08 
Cyphos t emma sp2 2 0.03 0 . 12 -0.09 
Ocimum americanum var. americanum 2 0 . 02 0.12 -0 . 10 
Coccinia rehmannii 2 0 . 01 0 . 12 -0 . 10 
Polygonum meisnerianum 3 0 . 04 0 . 16 -0 . 12 
Ipomoea arachnosperma 6 0 . 15 0 . 27 -0.12 
Vigna unguiculata subsp . deki ndtiana 5 0 . 11 0.24 -0 . 12 
Argemone mexicana 4 0 . 08 0 . 20 -0 . 12 
Lepidium virginicum 3 0 . 00 0 . 16 -0.15 
Chamaecrista mimosoides 5 0 . 06 0 . 24 -0.18 
Crinum bu1bispermum 5 0 . 02 0 . 24 -0 . 22 

\,.;Teak competitors : 

Schkuhri a pinnata 8 0.13 0.35 -0 . 22 
Gomphrena ce1osioides 12 0 . 28 0 . 51 -0 . 23 
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Verbena bonariensis 
Commelina erecta 
Hibiscus calyphyllus 
Conyza scabrida 

Total cover for species in group: 

12 
23 
16 
17 

17.2 0% 

0 . 27 
0.61 
0 . 31 
0.24 

0.51 
0.94 
0 .66 
0.70 

-0.24 
-0.33 
-0.35 
-0.47 

Community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

11313 12 . 44% 
113 9.00% 
1 3 . 98 % 
IBBBMoo 23 .05 % 17.20% 

% Cover : 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 65 .66% 
Grass proportion= 35 . 10 % 
Forb proportion= 26.19 % 
Dwarf shrub proportion= 6 . 06% 
Shrub proportion= 13.70 % 
Tree proportion= 18.94% 

Plant community number: 4 (variant 4.1) 
=========================================== ==== 

Trees 

Correlation coefficient=+0 . 64 
Standard error of the mean= 1.78 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cove r 

Differ­
ence 

Strong competitors : 

Melia azedarach 2 6 . 86 3.28 +3.58 

Normal competition range: 

Acacia galpinii 
Combretrum erythrophy1lum 
Acacia erioloba 
Pterocarpus rotundifo1ius 
Celtis africana 
Terminalia sericea 

1 
2 
1 
1 
1 
1 

1. 26 
3.73 
0 . 81 
0 . 81 
0 . 20 
0 .05 

0.62 
3 . 28 
0 . 62 
0 . 62 
0.62 
0 . 62 

+0.64 
+0.45 
+0 . 18 
+0.18 
-0.42 
-0.57 

'>'leak competitors: 

Ziziphus mucronata subsp. mucronata 2 1. 26 3.28 -2.02 
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Acacia karroo 2 1. 26 3 . 28 -2. 02 
Total cover for species in group : 16.2 3% 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0. 35 

Standard error of the mean= 0.87 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Diospyros lycioides subsp. sericea 2 3 . 28 1. 5 1 +1 . 77 

Maytenus heterophylla 2 2 . 52 1. 51 +1.01 


Normal competition range : 

Rhus pyroides var . pyroides 2 2 . 07 1. 51 +0.56 
Salix mucronata subsp . wilmsii 1 1. 26 0 . 90 +0.36 
Cornbretum hereroense 1 0 . 81 0.90 -0.0 9 
Lantana camara 1 0 . 81 0 . 90 -0.09 
Flueggea virosa subsp. virosa 1 0.81 0 . 90 -0.09 
Acacia ataxacantha 1 0.81 0 . 90 -0 . 09 
Pavetta lanceolata 2 0 . 91 1. 51 -0 . 60 
Caris sa bispinosa subsp . zarnbesiensis 2 0 . 66 1. 51 -0.85 
Euclea crispa subsp . crispa 2 0 . 66 1. 51 -0. 85 

Weak competitors: 

Sol anum mauritianum 2 0.46 1. 51 -1. 05 
Tota l cover for species in group : 15. 02 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+ 0 . 77 

Standard error of the mean= 0 . 32 


Actual Pred. Differ­
(F ) cover cover ence 

Strong competitors : 

Rubus sp. 2 1. 26 0 . 81 +0 . 45 

Normal competition range : 

Sida rhornbifolia 2 0 . 91 0.81 +0 . 10 
Protasparagus cooperi 1 0 . 20 0.13 +0 . 07 
Eriosema psoraleoides 1 0 . 05 0 . 13 -0.08 
Cornbretum sp. 2 0.66 0 .81 -0 . 15 
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vJeak competitors : 

Viscum sp. 2 0 .4 0 0 . 81 -0.41 
Total cover for species in group : 3 .4 8% 

Grasses 

Co rrelation coe fficient=+ 0 . 60 

Standard error of the mean= 2 . 09 


Actual Pred . Differ­
(F) cove r cover ence 

St r ong competitors: 

Phragmites a ustrali s 2 10 . 08 4 . 54 +5 . 54 

No rmal compet ition range: 

Panicum deus tum 1 2.47 0 . 98 +1 . 49 
Ischaemum fasci culatum 1 1. 82 0 . 98 +0. 83 
Both riochloa bladhii 1 1.26 0 . 98 +0. 28 
Dact yloctenium giganteum 1 1. 26 0.98 +0 . 28 
Cynodon dactylon 1 1. 26 0.98 +0.28 
Cype rus l atifolius 1 0 . 81 0 . 98 - 0 . 18 
Themeda triandra 1 0 . 81 0 . 98 -0 .1 8 
Typha capens i s 1 0.46 0 .98 -0 . 53 
Seta ria sphacelata var . sphacelata 1 0 .4 6 0 . 98 -0 . 53 
Hemarthria alt issima 1 0 . 20 0.98 -0 . 78 
Imperata cylindrica 1 0 . 05 0 . 98 - 0 . 93 
Panicum maximum 2 2 . 52 4.54 -2.02 

Weak competitors : 

Cype rus sexangu1aris 2 1. 00 4 .5 4 -3.53 
Total cover for species in group : 24 .44 9; 

Forbs 

Co rrelation coe fficient=+ 0 .46 

Standard error of the mean= 0 . 64 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Galium capense subsp . garipense 2 2 . 62 1. 14 +1.48 
Ri ocreuxia sp . 1 1. 26 0 . 52 +0.74 
Centel l a sp . 1 1. 26 0 . 52 +0.74 
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Normal competition range: 

Achyranthes aspera var. sicula 
Rhynchosia caribaea 
Equisetum ramosissimum 
Cissampelos mucronata 
Helinus integrifolius 
Priva meyeri var. meyeri 
Crinum bulbispermum 
Chamaecrista mimosoides 
Vernonia oligocephala 
Conyza albida 
Hibiscus calyphyllus 
Verbena bonariensis 
Tagetes minuta 

2 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 

1. 72 
1. 61 
0.81 
1. 26 
0.46 
0.20 
0.05 
0.05 
0.05 
0.66 
0.66 
0.66 
0.66 

1.14 
1. 14 
0.52 
1.14 
0.52 
0.52 
0.52 
0.52 
0.52 
1.14 
1.14 
1. 14 
1.14 

+0.58 
+0.47 
+0.29 
+0.12 
-0.06 
-0.32 
-0.47 
-0.47 
-0.47 
-0.48 
-0.48 
-0.48 
-0.4 8 

Weak competitors: 

Commelina erecta 
~otal cover fot species in group: 

2 
14.35 b 

0.40 1.14 -0.74 

Plant community Struc ture 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

IBBB 16.23 % 
IBBB 15.02% 
I 3.48 % 
IBBBBoo 24.44% 14.35% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 73.51 % 
Grass proportion= 33.24 ~ 

Forb proportion= 19.53% 
Dwarf shrub proportion= 4.73% 
Shrub proportion= 20.43% 
Tree proportion= 22.07 % 

Plant community number: 4 (variant 4.2) 

Trees 

Correlation coefficient=+0.82 
Standard error of the mean= 1.98 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 
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Strong competitors : 

Melia azedarach 4 9 . 85 5 . 93 +3 . 93 

Normal competition range : 

Rhus leptodictya 1 0 . 10 -0 . 51 +0.61 
Acacia erioloba 1 0 . 10 -0 . 51 +0 . 61 
Spirostachys africana 1 0 . 10 -0 . 51 +0 . 61 
Acacia galpinii 3 4 . 36 3 . 78 +0 . 58 
Combret rum erythrophyllum 3 2.77 3 . 78 -1. 01 
Morus alba 2 o. l3 1. 63 -1. 51 
Zi ziphus mucronata subsp . mucronata 4 4 . 18 5 . 93 -1. 74 

ItJe a k competitors : 

Acacia karroo 3 1. 69 3 . 78 - 2 . 09 
Total cover f or spec ies in group : 23 . 28 % 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 63 

Standard error of the mean= 1 . 21 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Di ospyros l yci o i des subsp. sericea 4 5 . 63 3 . 18 +2 . 45 

Sesbania punicea 2 3 . 28 1. 42 +1.86 


No rmal competition range : 

Maytenus hete r ophylla 2 2.45 1. 42 +1 . 02 
Carissa bispinosa subsp. zambesiensis 1 1. 24 0.55 +0 . 69 
Acacia ataxacantha 1 0 . 63 0 . 55 +0 . 08 
Lantana camara 3 2 . 37 2 . 30 +0 . 07 
Ricinus communis 1 0 . 23 0 . 55 - 0.32 
C1erodendrum sp . 1 0 . 23 0 . 55 - 0.32 
Salix mucronata subsp . wilmsii 2 1. 03 1. 42 - 0 . 39 
Pavetta lanceolata 4 2 . 67 3 . 18 - 0 . 51 
Euclea divinorum 2 0 . 63 1. 42 - 0 . 79 
Flueggea virosa subsp . virosa 3 1. 49 2 . 30 -0.81 

ItJeak competitors : 

Rhus pyroides var . pyroides 3 1. 03 2 . 30 -1. 27 
Dichrostachys cinerea 3 0 . 56 2 . 30 -1 . 75 

Total cover for species in group : 23 . 46% 
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Dwarf Sh rubs 

Co r relation coefficient=+0 . 72 

Standard error of the mean= 0 . 34 


Actual Pred . Differ ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Sida rhombi folia 4 1. 36 0 . 86 +0 . 50 

Normal competit i on range : 

Protasparagus cooperi 3 0.73 0 . 60 +0.13 
Solanum seaforthianum 3 0.68 0 . 60 +0 . 09 
Viscum sp . 1 0 . 10 0 . 08 +0 . 02 
Eriosema psoraleoides 1 0 . 10 0 . 08 +0 . 02 

Weak competitors : 

Sesbani a sp. 3 0.22 0 . 60 - 0 . 37 
Leonoti s nepetifo1ia 4 0 . 45 0 . 86 - 0 .4 0 

Total cover for species in group : 3 . 65 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.64 

Standard error of the mean= 2.45 


Actua l Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

St r ong competitors : 

Phragmites australis 4 1 3 . 99 5 . 41 +8 . 57 

No r mal compet i t i on range : 

Panicum deus tum 1 0 . 63 -0 . 45 +1 . 08 
I schaemum fasc i culatum 1 0 . 63 -0.45 +1 . 08 
Cyperus l atifolius 1 0.23 -0 . 45 +0 . 68 
Cyperus sexangul aris 1 0 .1 0 -0 .4 5 +0 . 55 
Cyperus marginatus 1 0. 1 0 -0 . 45 +0 . 55 
Echinochl oa crus-ga11i 1 0 . 10 -0.45 +0 . 55 
Digitaria eriantha 1 0 . 03 - 0.45 +0 . 48 
Paspal um scrobiculatum 1 0.03 -0 . 45 +0 . 48 
Typha capens i s 1 0 . 03 -0 . 45 +0 . 48 
Themeda triandra 1 0 . 03 -0 . 45 +0 . 48 
Cynodon dactyl on 2 0.50 1. 50 - 1. 00 
Pycreus polystachyos var . po l ystachyos 2 0 . 46 1. 50 -1 . 05 
Setaria sphacelata var . s p hace1ata 2 0 . 43 1. 50 -1. 08 
Cyperus d i stans 2 0 . 33 1. 50 -1.18 

. :. ~
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Melinis repen s 

Pennisetum macrourum 

Hemarthria altissima 


Weak competitors : 

Panicum maximum 
Bothriochloa bladhii 

Total cover for species 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 57 

Standard error of the mean= 1 . 09 


Strong competitors: 

Rivina humilis 
Teramnus labiali s subsp . labialis 
Equisetum ramosissimum 

Normal competition range: 

Cissampelos mucronata 
Dicliptera clinopodia 
Centella sp . 
Neonotonia wightii 
Euphorbia heterophylla 
Rhynchosia caribaea 
Ga1ium capense subsp . garipense 
Gomphrena ce1osioides 
Cleome hirta 
Zinnia peruviana 
Commelina africana var . lancispatha 
Riocreuxia torulosa 
Vigna unguiculata subsp . dekindtiana 
Mikania capensis 
Lepidium virginicum 
Justicia flava 
Pergularia daemia var . daemia 
Achyranthes aspera var . aspera 
Ranuncul us multifidus 
Hibiscus calyphyllus 
Ipomoea arachnosperma 
Rio c reuxia sp. 
Cyphos temma sp2 
Polygonum meisner ianum 
Hydrocotyle sp. 
Tagetes minuta 

in group : 

2 

2 

3 


4 

3 


22.25% 


(F) 

4 

4 

2 


4 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

1 

1 

1 

2 

2 

3 

1 

2 

3 

3 

2 

2 

4 

4 


0.33 
0 . 03 
1.03 

2.67 
0.60 

Actual 
cove r 

6.40 
3 . 91 

2 . 27 


2.85 
1. 46 

1. 1 3 

1 . 03 
0 .40 

0 . 40 

0 . 40 

0.23 
0.23 
0.23 
0 . 10 

1. 89 

0 . 03 
0.03 
0.03 
0 .63 

0.63 
1. 24 

0.00 
0 . 33 

0 . 86 

0 . 86 

0.20 
0.20 
1. 31 

0 . 96 


1. 50 

1. 50 

3 . 46 


5.41 
3 .46 


Pred . 
cover 

2.00 
2 . 00 
0 . 78 


2 . 00 
0 . 78 

0 . 78 

0 . 78 

0 . 17 

0 . 17 

0.17 
0.17 
0 . 17 

0 . 17 

o. l7 
2 . 00 
0 . 17 

o.l7 
0.17 
0.78 
0 . 78 

1. 39 

o . l7 
0.78 
1. 39 

1. 39 

0 .7 8 

0 . 78 

2 . 00 
2 . 00 

-1.18 

-1. 48 

-2 . 42 


-2.74 
-2.85 

Differ­
ence 

+4.40 

+1.91 

+1 . 49 


+0.84 

+0 . 68 

+0 . 36 

+ 0 . 25 

+0. 23 

+0 . 23 

+0 . 23 

+0.06 

+0.06 

+0.06 

-0 . 07 

- 0 . 11 

-0 . 14 

- 0.14 

-0.14 

- 0 .15 

-0.15 

-0.16 

-0 . 17 

-0 . 45 

-0 . 53 

-0 . 53 

-0.58 

-0 . 58 

- 0 . 70 

-1. 05 
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Weak competitors : 

Conyza scabrida 
Commeli na erecta 
Ve rbena bonariensis 
Chamaec ri sta mimosoides 

Total cover for species in group : 

3 
4 
4 
4 

32 .4 6% 

0. 22 
0 . 83 
0 . 78 
0 .40 

1. 39 
2 .00 
2 . 00 
2 . 00 

- 1.17 
-1.17 
-1. 22 
-1.6 0 

Plant communit y Stru c ture 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/ Forb 

113131313 23 . 28% 
113131313 23.4 6% 
I 3 .65% 
113131313000000 22.25% 32 .4 6% 

% Cover : 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover=1 05 . 09% 
Gra ss proportion= 21.17% 
Forb p r oport i on= 30 .89% 
Dwarf shrub proport i on= 3 . 47% 
Shrub proportion= 22.32 % 
Tree proportion= 22.15 % 

Plant community number: 4 (variant 4.3) 

Trees 

Correlati on coeffici ent=+0.65 
Standard error of the mean= 1. 74 

(F ) 
Ac tual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong compet itors : 

Combretrum erythrophyllum 4 5.69 3 . 33 +2.37 

Normal competition range: 

Melia azedarach 
Acacia galpinii 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 
Morus alba 
Acacia kar roo 

Total cove r for species in group: 

2 
3 
2 
3 
4 

1l. lH 

1. 34 
2 .07 
0 .1 3 
0.22 
1. 66 

0.38 
1. 85 
0 . 38 
1. 85 
3 . 33 

+0 . 96 
+0.22 
- 0 .25 
-1. 63 
-1 . 66 
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Shrubs 

Correlation coefficient=+ 0 . 75 

Standard error of the mean= 0 . 40 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Flueggea virosa subsp. virosa 4 1. 97 1. 18 +0 . 79 

Normal competition range: 

Pavetta lanceolata 2 0 . 81 0 . 42 +0.38 
Maerua juncea subsp. crustata 1 0 .1 0 0 . 05 +0.05 
Sesbania punicea 1 0 .1 0 0 . 05 +0 . 05 
Maytenus heterophylla 2 0.46 0 . 42 +0 . 03 
Acacia ataxacantha 1 0 . 03 0 . 05 -0 . 02 
Ricinus communis 2 0 . 33 0 . 42 -0 . 10 
Dichrostachys cinerea 2 0 . 20 0 .42 -0 . 22 

Weak competitors: 

Diospyros lycioides subsp. sericea 3 0 . 35 0 . 80 -0 . 45 
Rhus pyroides var. pyroides 4 0 . 66 1.18 -0 . 52 

Total cover for species in group : 4.98 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 82 

Standard error of the mean= 0 . 98 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Protasparagus cooperi 4 3 . 91 2.49 +1.41 

Normal competition range : 

Ehretia amoena 1 0 .1 0 -0.05 +0.15 
Solanum seaforthianum 1 0 .1 0 -0.05 +0.15 
Eriosema psoraleoides 1 0 . 03 -0.05 +0.07 
Rubus cuneifolius 2 0 . 25 0 . 80 -0.55 

Weak competitors : 

Sida rhombi folia 4 1.26 2 . 49 - 1.23 
Total cover for species in group: 5.64 % 
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Grasses 

Correlation coefficient=+0.78 
Standard error of the mean= 2.10 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Phragmites australis 4 12.85 6.47 +6.3 8 

Normal competition range: 

Hemarthria altissima 3 5.57 4.36 +1.21 
Uro chloa panicoides 1 0.91 0.14 +0.77 
Sporobolus pyramidalis 1 0.63 0.14 +0.49 
Cyperus latifolius 1 0.40 0 .14 +0.26 
Eragrostis heteromera 1 0.23 0.14 +0.0 9 
Heteropogon contortus 1 0.23 0.14 +0.0 9 
Cyperus longus var. tenuifloru s 1 0.10 0.14 -0.04 
Themeda triandra 1 0.10 0.14 -0.04 
Melinis repens 1 0.10 0.14 -0.04 
Eragrostis curvula 1 0.10 0.14 -0.04 
Scirpus burkei 1 0 .03 0.14 -0.11 
Cyperus sexangula r is 2 1. 84 2.25 -0.41 
Typha capensis 2 1. 54 2.25 -0.71 
Cype rus fastigiatus 2 0.63 2 . 2 5 -1.62 

Weak competitors: 

Panicum maximum 4 3 .55 6.47 - 2 . 92 
Cynodon dactylon 4 3 .13 6.47 -3.34 

Total cover for species in group: 31. 93 % 

Forbs 

Co rrelation coeffi c ient=+0.55 
Standard error of the mean= 0.70 

Actual Pred. Differ­
(F) cove r cover ence 

Strong competitors: 

Rivina humilis 2 3.43 0.81 +2.62 

Normal competition range: 

Equisetum ramosissimum 1 0.91 0.39 +0.52 
Pergularia da emia va r. daemia 3 1. 49 1. 23 +0.26 
Rio c reuxia sp. 3 1. 49 1.23 +0.26 
Tagetes minuta 4 1. 89 1. 65 +0. 24 

.... ...... ... .. 
..... .................
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Persicaria lapathifolia 3 1. 36 1. 23 +0.13 
Justicia flava 2 0.86 0.81 +0.05 
Cardiospermum grandif10rum 1 0.40 0.39 +0.01 
Ludwigia octovalvis subsp. octovalvis 2 0.81 0.81 -0.01 
Schistostephium heptalobum 4 1. 59 1. 65 -0.06 
Cissampe10s mucronata 3 1. 09 1. 23 -0.15 
Crinum bulbispermum 1 0.10 0.39 -0.29 
Coccinia rehmannii 1 0.10 0.39 -0. 29 
Ipomoea arachnosperma 1 0.10 0.39 -0.29 
Achyranthes aspera var . aspera 1 0 .10 0.39 -0.29 
Schkuhria pinnata 1 0.10 0.39 -0. 29 
Centella sp. 2 0.50 0.81 -0. 31 
Rhynchosia caribaea 2 0.46 0.81 - 0.36 
Verbena bonariensis 2 0.46 0.81 -0.36 
Commelina erecta 4 1. 26 1. 65 -0.39 

Weak competitors: 

Conyza scabrida 3 0.23 1. 23 -1.01 
Total cover for species in group: 18.70% 

Plant community St ructure 

Growth Form 
Tree 11313 11.1H 
Shrub I 4.98 % 
Dwarf shrub 113 5.64 % 
Grass/Forb 1131313131313000 31.93 % 18. 70 % 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Tota l c lass cover= 72.37 ~ 

Grass proportion= 44.12 ~ 

Forb proportion= 25.84 % 
Dwarf shrub proportion= 7.80% 
Shrub proportion= 6.89 % 
Tree proportion= 15. 35% 

Plant community number: 4 (variant 4.4) 

Trees 

Correlation coefficient=+0.75 
Standard error of the mean= 1.51 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 
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Strong competitors : 

Combretrum erythrophyllum 4 

Acacia galpinii 3 


Normal competition range : 

Morus alba 1 
Acacia erioloba 1 
Maerua angolen s is 1 
Spirostachys africana 1 
Combretum apiculatum subsp . apiculatum 1 
Acacia caffra 1 
Acacia karroo 3 
Melia azedarach 3 

Weak competitors: 

Ziziphus mucronata subsp . mucronata 4 
Tota l cover for species in group : 17 . 34 % 

Sh rubs 

Correlation coefficient=+0.88 

Standard error of the mean= 0 . 37 


(F) 

Strong competitors: 

Maytenus heterophylla 2 

Flueggea virosa subsp . virosa 4 


Normal competition range : 

Euclea divinorum 1 
Ricinus communis 1 
Ehretia rigida 1 
Salix mucronata subsp . ''''ilmsii 1 
Pavetta lanceolata 4 
Diospyros lycioides subsp. sericea 4 
Rhus pyroides var. pyroides 3 
Dichrostachys cinerea 2 

Weak competitors: 

Grewia hexamita 2 
Acacia ataxacantha 2 

Total cover for species in group: 7 . 86% 

6 . 68 4.00 +2.67 
4.32 2 . 73 +1 . 59 

0 . 40 0.19 +0. 21 
0.23 0.19 +0 .04 
0 .10 0 .19 - 0 . 09 
0.10 0 . 19 -0 . 09 
0 . 03 0 . 19 -0 . 17 
0 . 00 0.19 -0.19 
2 . 47 2 . 73 -0 . 26 
2 . 27 2 . 73 -0 .46 

0 . 75 4.00 -3. 25 

Actual Pred . Differ-
cover cover ence 

1.13 0.52 +0.62 
2 . 12 1. 61 +0.51 

0.23 -0 . 03 +0 . 25 
0 . 10 - 0 .03 +0 . 13 
0 . 10 -0.03 +0 . 13 
0 . 00 -0 . 03 +0.03 
1. 64 1. 61 +0. 03 
1. 46 1. 61 -0 . 15 
0 . 83 1. 06 -0 . 23 
0 . 20 0.52 -0 . 32 

0 .03 0 . 52 -0.49 
0.03 0.52 - 0 .49 
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Dwarf Shrubs 

Corre l ation coefficient=+0.84 
Standard error of the mean= 0.47 

Strong competitors : 

Sida rhombi folia 

Normal competition range : 

Leucas capensis 

Tephrosia polysta c hya 

Lantana rugosa 

Opuntia sp . 

Protasparagus cooperi 

Leonotis nepetifolia 

Sesbania sp . 

Viscum sp . 


Weak competitors : 

Solanum seaforthianum 
Total cover for species in group: 

Grasses 

Correlation coeff i c ient=+0. 77 
Standard error of the mean= 2 . 00 

Strong competitors : 

Phragmites australis 

Normal competition range : 

Schmidtia pappophoroides 

Sporobol us pyramidalis 

Aristida adscensionis 

Cyperus longus var . tenuiflorus 

Digitaria eriantha 

Eragrostis 1ehmanniana 

Paspalum scrobiculatum 

Echinochloa crus-gal Ii 

Cyperus fastigiatu s 

Hemarthria altissima 

Cype rus sexangularis 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

4 2.44 1. 74 +0. 70 

1 0.40 -0 . 02 +0 . 43 
2 0 . 81 0 . 57 +0 . 24 
1 0.10 -0.02 +0.1 2 
1 0.10 -0 . 02 +0.12 
4 1. 79 1. 74 +0 . 05 
1 0.00 -0 . 02 +0.03 
2 0 . 13 0 . 57 -0.44 
2 0.13 0 . 57 -0.44 

3 0.3 5 l.15 -0.80 
6 . 25 % 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

4 15.17 7 . 05 +8.12 

1 0 . 91 -0.09 +1.00 
1 0 . 40 -0.09 +0.4 9 
1 0 . 40 -0.09 +0.49 
1 0 .4 0 -0.09 +0.49 
1 0 . 23 -0.09 +0.32 
1 0.23 -0.09 +0.32 
1 0.23 -0.09 +0 . 32 
1 0 . 23 -0 . 09 +0 . 32 
1 0 . 23 -0 . 09 +0 . 32 
1 0 . 23 - 0 . 09 +0 . 32 
1 0 .1 0 -0 . 09 +0.19 
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Sporobolus africanus 1 0 . 10 -0 . 09 +0 . 19 
Cyperus distans 1 0.10 -0.09 +0.19 
Kyllinga melanosperma 1 0.10 -0.09 +0.19 
Melinis repens 1 0 . 10 -0.09 +0.19 
Heteropogon contortus 1 0 . 10 -0 . 09 +0.1 9 
Setaria ve rti cil lata 1 0 . 03 -0 . 09 +0.12 
Eragrostis plana 1 0 . 03 -0.09 +0 . 12 
Cynodon dactylon 4 6 . 53 7 .05 -0.52 
Dactyloctenium giganteum 2 1.31 2 . 29 -0.98 
Urochloa mosambicensis 2 1.13 2 . 29 -1.15 
Urochloa panico ides 2 0 . 93 2 . 29 -1. 36 
Enneapogon cenchroides 2 0 . 73 2 . 29 -1.56 
Echinochloa colona 2 0 . 50 2 . 29 -1.79 

Weak competitors : 

Panicum maximum 4 4 . 14 7 . 05 -2.91 
Eragrostis curvula 3 1. 03 4 . 67 -3.63 

Total cover for species in group : 35.61 % 

Forbs 

Correlation coefficient=+ 0 . 37 

Standard error of the mean= 0 . 78 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cove r ence 

Strong competitors : 

Schistostephium heptalobum 2 3 . 73 0.67 +3 . 06 
Pergularia daemia var. daemia 3 2 . 68 0 . 95 +1. 73 
Alternanthera pungens 1 1. 24 0 .39 +0.85 
Pupalia lappacea var . lappacea 2 1. 46 0 . 67 +0 . 79 

Normal competition range : 

Tagetes minuta 4 1 . 97 1. 23 +0.74 
Justicia flava 3 1. 54 0.95 +0.59 
Richardia brasiliensis 1 0.91 0 . 39 +0 . 52 
Acanthosicyos naudinianus 1 0 . 63 0 . 39 +0 . 24 
Mikania capensis 1 0 . 40 0 . 39 +0 . 01 
Commelina erecta 4 1.18 1. 23 -0. 04 
Kyphocarpha angustifolia 1 0 . 23 0 . 39 -0 . 16 
Xanthium strumarium 1 0 . 23 0 . 39 - 0.1,6 
Centella sp. 1 0 . 23 0 . 39 - 0 . 16 
Alternanthera sessilis 2 0 . 50 0 . 67 -0 . 17 
Rivina humilis 2 0.50 0 . 67 -0.17 
Cleome hirta 2 0.50 0 . 67 -0.17 
Argemone mexicana 1 0 .1 0 0 . 39 -0 . 29 
Crotalaria damarensis 1 0 . 10 0 . 39 -0. 29 
Achyranthes aspera var . sicula 1 0 . 10 0.39 - 0 . 29 
Polygonum meisnerianum 1 0 . 10 0 . 39 -0 . 29 
Persicaria l apathifolia 3 0 . 60 0 . 95 -0 . 34 
Verbena bonariensis 1 0 . 03 0 . 39 -0 . 36 
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Cissampelos mucronata 
Cirsium vulgare 
Hibiscus calyphyllus 
Achyranthes aspera var. aspera 
Schkuhria pinnata 
Ipomoea arachnosperma 
Gomphrena celosioides 
Riocreuxia sp. 
Conyza scabrida 
Tribulus terrestris 
Lepidium virginicum 

Total cover for species in group: 

4 
1 
2 
2 
3 
2 
2 
4 
4 
3 
2 

22.61% 

0.86 
0.00 
0.25 
0.23 
0.43 
0.13 
0.10 
0.66 
0.66 
0.35 
0.00 

1. 23 
0.39 
0.67 
0.67 
0.95 
0.67 
0.67 
1. 23 
1. 23 
0 . 95 
0.67 

-0.37 
-0.39 
-0.42 
-0.44 
-0.52 
-0.54 
-0.57 
-0. 57 
-0.57 
-0.59 
-0.66 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

IEEE 17.34 % 
IE 7.86 % 
IE 6.25 % 
I EEEEEEE6666 35 .61% 22.6 1% 

% Cover : 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 89 .68% 
Grass proportion= 39.71 % 
Forb proportion= 25 .21 % 
Dwarf shrub propo rtion= 6. 97% 
Sh rub proportion= 8 .77 % 
Tree proportion= 19.34 % 

Plant community number: 4 (variant 4.5) 

Trees 

Correlation coefficient=+0.85 
Standard error of the mean= 0.27 

(F ) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Acacia karroo 4 1.18 0.80 +0.38 

Normal competition range: 

Nicotiana glauca 
Acacia erioloba 

1 
1 

0.10 
0.10 

0.04 
0.04 

+0.06 
+0.0 6 
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Gleditsia triacanthos 1 0 . 03 0 . 04 -0 . 01 
Ziziphus mucronata subsp . mucronata 4 0 . 66 0 . 80 -0 . 15 

Weak competitors : 

Melia azedarach 3 0.20 0 . 55 -0 . 35 
Total cover for species in group : 2 . 27% 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 72 

Standard error of the mean= 0 . 43 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Tamarix chinensis 2 1. 01 0.44 +0 . 57 

Normal competition range : 

Sesbania punicea 4 1. 46 1.15 +0 . 31 
Maytenus heterophylla 1 0 . 23 0 . 08 +0.15 
Grewia flavescens var. flavescens 1 0.00 0.08 -0.08 
Flueggea virosa subsp . virosa 1 0 . 00 0 . 08 -0 . 08 
Dichrostachys cinerea 2 0 . 20 0.44 -0.24 

\<]ea k competitors: 

Rhus pyroides var. pyroides 3 0 . 15 0 . 79 -0 . 64 
Total cover for species in group : 3.05 cl; 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+1.00 

Standard error of the mean= 0 . 02 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Normal competition range: 

Gomphocarpus fruticosus 1 0.03 0 . 01 +0.02 
Sida rhombi folia 4 0.83 0 . 82 +0.01 
Protasparagus cooperi 1 0.00 0 . 01 -0 . 00 

Weak competitors: 

Sida cordi folia 2 0.25 0 . 28 -0.03 
Total cover for species in group: 1.11% 
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Grasses 

Correlation coefficient=+0.46 

Standard error of the mean= 2 . 05 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Cynodon dactylon 4 8 . 52 3 .54 +4. 98 

Hemarthria altissima 2 6 . 07 1. 42 +4 . 65 


Normal competition range: 

Typha capensis 2 2 . 14 1. 42 +0 . 72 
Digitaria eriantha 1 0 . 91 0 . 36 +0 . 55 
Cyperus fastigiatus 2 1.71 1. 42 +0. 29 
Eragrostis heteromera 1 0 . 63 0 . 36 +0 . 27 
Tragus berteronianus 1 0 . 40 0 . 36 +0. 04 
Pycreus polystachyos var. polystachyos 1 0 . 23 0.36 - 0 . 13 
Cyperus longus var . tenuiflorus 1 0.23 0 . 36 - 0 . 13 
Dactyloctenium giganteum 1 0.00 0 . 36 -0 . 36 
Paspalum distichum 2 0 . 81 1. 42 -0.61 
Eragrostis lehmanniana 2 0 . 73 1. 42 - 0 . 69 
Sporobolus ioclados 2 0 . 63 1. 42 -0.79 
Urochloa panicoides 2 0 .46 1. 42 -0.96 
Schoenoplectus tabernaemontani 2 0 . 33 1. 42 -1. 09 
Panicum maximum 3 0 . 81 2 .4 8 -1 . 67 
Phragmites australis 3 0 . 43 2 . 48 -2 . 05 

Weak competitors: 

Cyperus sexangularis 4 0 . 53 3 .54 -3. 01 
Total cover for species in group: 25 .5 6% 

Forbs 

Cor relation coefficient=- 0 . 04 

Standard error of the mean= 0 . 95 


Actual Pred . Differ ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Conyza albida 1 3 .05 0 . 63 +2.42 

Tribulus terrestris 2 2 . 24 0 . 59 +1 . 65 


Normal competition range : 

Tagetes minuta 3 1. 43 0 . 56 +0.87 

Datura stramonium 1 0 . 63 0.63 +0 . 00 
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Hibiscus calyphyllus 
Conyza scabrida 
Verbena bonariensis 
Ambrosia artemisiifolia 
Pergularia daernia var. daemia 
Centella sp. 
Gomphrena celosioides 
Schkuhria pinnata 
Commelina erecta 
Crinum bulbispermum 
Coccinia rehmannii 

Total cover for species in group: 

4 
4 
3 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

8.93 % 

0.33 
0.30 
0.28 
0.23 
0.10 
0.10 
0.10 
0.10 
0.03 
0.00 
0.00 

0.53 
0.53 
0.56 
0.63 
0.59 
0.59 
0.63 
0.63 
0.59 
0.63 
0.63 

-0.20 
-0.23 
-0.28 
-0.40 
-0.49 
-0.49 
-0.53 
-0.53 
-0.57 
-0.62 
-0.62 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass /Fo rb 

2.2 7% 
3.05 % 

I 1. 11 % 
IBBBBM 25.56 % 8.93% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 40.91% 
Grass proportion= 62.47 % 
Forb proportion= 21.82% 
Dwarf shrub proportion= 2 .71 % 
Shrub proportion= 7.46% 
Tree proportion= 5.54% 

Plant community number: 4 (variant 4.6) 

Trees 

Correlation coefficient=+0.67 
Standard error of the mean= 0.85 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Croton megalobotrys 
Cornbretrum erythrophyllum 

2 
8 

1. 95 
3.59 

0.51 
2.18 

+1.44 
+1.41 

Normal competition range: 

Acacia karroo 6 1. 77 1. 62 +0.15 
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Acacia torti1is 3 0 . 90 0 . 79 +0 . 11 
Faidherbia alb ida 3 0.78 0 . 79 -0.01 
Prosop i s velutina 1 0 . 16 0.23 -0.07 
Peltophorum africanum 1 0 . 04 0 . 23 -0 . 19 
Nicotiana glauca 1 0.01 0 . 23 -0.22 
Melia azedarach 1 0 . 00 0 . 23 -0 . 23 
Acacia burkei 2 0 . 13 0 . 51 -0 . 38 
Acacia erioloba 2 0 . 13 0 . 51 -0 . 38 

Weak competitors : 

Ziziphus mucronata subsp. mucronata 8 0 . 52 2 . 18 -1.65 
Total cover f or species in group : 9 . 98% 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 60 

Standard error of the mean= 0 . 70 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

St r ong competitors : 

Maytenus heterophylla 6 2 . 74 0.85 +1. 89 

Normal competition range : 

Lantana camara 1 0.00 0 . 00 -0 . 00 
Salix mucronata subsp . wilmsii 1 0 . 00 0.00 -0 . 00 
Diospyros lycioides subsp . sericea 8 1.13 1.19 -0 . 06 
Acacia mellifera 2 0 . 05 0.17 -0 . 12 
Ricinus communis 2 0 . 04 0 . 17 -0 . 13 
Rhus pyroides var . pyroides 8 1. 04 1. 1 9 -0.15 
Dichrostachys cinerea 2 0.01 0 . 17 -0 . 16 
Pavetta lanceolata 5 0 . 42 0.68 -0 . 26 
Grewia flavescens var. flavescens 6 0 . 57 0 . 85 -0.28 

Weak competitors : 

Flueggea virosa subsp . virosa 8 0 . 44 1.19 -0 . 74 
Total cover for species in group: 6 . 45% 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.57 

Standard error of the mean= 0 . 24 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 
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Strong competitors : 

Malvastrum coromandelianum 2 0.90 0.17 +0.73 

Normal competition range: 

Sida rhornbifolia 7 0.62 0.49 +0.13 
Protasparagus cooperi 8 0.63 0.55 +0.08 
Nicotiana sp. 2 0.20 0.17 +0.03 
Ehretia amoena 3 0.26 0 . 23 +0.03 
Leonotis nepetifolia 4 0.28 0.30 -0.01 
Maytenus tenuispina 6 0.39 0.43 -0. 03 
Ficus capreifolia 5 0.31 0.36 -0.05 
Abutilon rehmannii 1 0.04 0 .10 -0. 06 
Jatropha gossypifolia 1 0.01 0.10 -0.09 
Solanum incanum 1 0.00 0.10 -0.10 
Sida cordi folia 1 0.00 0.10 -0.10 
Opuntia sp. 1 0.00 0.10 -0.10 
Senna italica subsp. arachoides 2 0.04 0.17 -0.l3 

Weak competitors: 

Leucas capensis 6 0.09 0.43 -0 . 33 
Total cover for species in group: 3 .7 9% 

Grasses 

Correlation coefficient=+0 .8 2 

Standard error of the mean= 0.79 


Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Cynodon dactylon 10 4.90 2 . 65 +2.25 

Normal competition range: 

Phragmites australis 10 3.07 2 . 65 +0.42 
Schmidtia pappophoroides 1 0 .0 9 -0.22 +0.31 
Typha capensis 1 0.09 -0.22 +0.31 
Aristida congesta subsp. barbicollis 1 0.09 -0.22 +0.31 
Bothrioch1oa bladhii 1 0.01 -0.22 +0.23 
Hemarthria a ltissima 2 0.25 0.10 +0.15 
Enneapogon cenchroides 2 0 .13 0.10 +0.03 
Cyperus sexangularis 2 0.08 0.10 -0.02 
Sporobolus ioclados 3 0.35 0 .4 2 -0.07 
Eragrostis lehmanniana 3 0 .2 9 0.42 -0.13 
Eragrostis curvula 5 0 . 85 1. 06 -0.21 
Urochloa mosarnbicensis 4 0.38 0.74 -0.36 
Tragus berteronianus 3 0 . 06 0.42 -0.36 
Andropogon appendiculatus 4 0 .2 3 0.74 -0.51 
Panicum maximum 10 1. 90 2 .65 -0.75 
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Weak competitors : 

Urochloa panicoides 9 0 . 71 2.33 -1 . 62 
Total cover for species in group : 13 . 51 % 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 72 

Standard e rror of the mean= 0 . 34 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Achyranthes aspera var . aspera 10 2.33 1. 12 +1.21 
Xanthium strumarium 2 0.66 0 . 13 +0 .5 2 
Datura stramonium 4 0.74 0 . 38 +0 . 36 

Normal competition range : 

Tribulus terrestris 8 1.10 0 . 87 +0.23 

Justicia flava 2 0 . 34 0 . 13 +0 . 21 

Chenopodium olukondae 7 0.95 0.75 +0.20 

Clematis oweniae 1 0 . 09 0 . 01 +0 . 08 

Persicaria serrulata 1 0 . 09 0 . 01 +0 . 08 

Schistostephium heptalobum 1 0 .09 0 . 01 +0 . 08 

Tragia sp. 4 0.44 0.38 +0 . 07 

Heliotropium lineare 1 0.04 0.01 +0.03 

Acanthosicyos naudinianus 1 0 . 04 0 . 01 +0.03 

Solanum panduriforme 9 1. 00 0 . 99 +0 . 00 

Equisetum ramosi ssimum 4 0 . 37 0 . 38 -0 . 01 

Tagetes minuta 7 0 . 73 0 . 75 -0 . 02 

Momordica cardiospermoides 4 0 . 35 0.38 -0 . 03 

Vigna unguiculata subsp. dekindtiana 4 0 . 31 0.38 -0.07 

Ocimum americanum var. americanum 2 0 . 05 0 . 13 -0 . 08 

Argemone mexicana 3 0 . 17 0 . 26 -0.08 

Crinum bulbispe rmum 2 0 . 00 0 .13 - 0 . 1 3 

Centella sp. 3 0 . 12 0 . 26 -0.14 

Schkuhria pinnata 3 0 .1 2 0.26 -0 . 14 

Conyza scabrida 3 0 .10 0.26 -0.15 

Riocreuxia sp . 3 0 . 06 0.26 -0 . 20 

Hibiscus calyphyllus 6 0.38 0 . 62 -0. 24 

Gomphrena celosioides 8 0 . 61 0 . 87 -0 . 26 


Weak competitors : 

Commelina erecta 7 0 . 30 0.75 - 0 . 45 
Cissampelos mu c ronata 7 0 . 26 0.75 -0.4 9 
Pe rgularia daemia var. daemia 9 0 . 36 0.99 -0 . 63 

Total cove r for species in group : 12.21 % 
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Plant communit y Structure 

Gr owth Form 
Tree 15 9 . 98 % 
Shrub IE 6 . 45~' 

Dwarf s h rub I 3 . 79% 
Grass/ Fo r b 15500 13 . 51% 12.2h 

% Cover : 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Total class cover= 45 . 94 ~ 


Gr ass proportion= 29 .4 0% 

Forb proportion= 26 . 58% 

Dwarf shrub proportion= 8 . 25% 

Shrub proport i on= 14 . 04 % 

Tree proportion= 21 . 72 % 


Plant community number: 5 
============================ == 

Trees 

Correl ation coefficient=+0 . 84 
Standard error of t he mean= 1 . 08 

Strong competi tors : 

Acacia karroo 

Normal competition range: 

Acacia to r tilis 
Faidherbia albida 
Acacia burkei 
Croton megalobotrys 
Boscia a l b i trunca 
Peltophorum africanum 
Mel ia az edarach 

Weak competitors : 

Ziziphus mucronata subsp . mucronata 
Combretrum erythrophyllum 

Total cover for species in group : 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

3 5 . 51 3 . 37 +2 . 14 

1 0.84 0.08 +0.76 
1 0 . 30 0 . 08 +0 . 22 
1 0 . 13 0 . 08 +0 . 05 
3 3 . 33 3 . 37 - 0 . 04 
1 0 . 00 0 . 08 -0 . 08 
1 0 . 00 0 . 08 - 0.08 
1 0 . 00 0 . 08 - 0 . 08 

3 2 . 05 3 . 37 -1. 32 
2 0 . 17 1. 73 -1. 56 

12 . 34% 
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Shrubs 

Correlation coefficient=+0.64 
Standard error of the mean= 0 . 83 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Diospyros lycioides subsp . sericea 3 2.79 1. 46 +1.33 
Rhus pyroides var . pyroides 3 2 .4 2 1. 46 +0.96 

Normal competition range: 

Acacia mellifera 2 1. 38 0 . 75 +0.63 
Sesbania punicea 1 0 .13 0.04 +0.10 
Grewia hexamita 1 0 . 03 0 . 04 -0 . 00 
Ricinus communis 1 0 . 00 0 . 04 -0 . 03 
Maytenus heterophylla 3 0 . 97 1. 46 -0.49 
Grewia flavescens var . flavescens 3 0 . 87 1. 46 -0.59 
Flueggea virosa subsp. virosa 2 0.01 0 .7 5 -0.74 

Weak competitors: 

Dichrostachys cinerea 3 0. 3 1 1. 46 -1 .15 
Total cover for species in group : 8 . 92 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.72 
Standard error of the mean= 0.22 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

-----­ -----­ ------­

Strong competitors : 

Senna occidentalis 2 0.84 0 . 44 +0 . 40 

Normal competition range: 

Lycium cinereum 1 0 . 30 0.16 +0.14 
Ficus capreifolia 1 0. 3 0 0 .1 6 +0 . 14 
Leonotis nepetifolia 2 0 . 3 4 0 . 44 -0 . 10 
Senna italica subsp . arachoides 1 0.03 0 .1 6 -0 .13 
Verbesina encelioides var. encelioides 3 0.57 0 . 72 -0.15 
Indigofera circinnata 1 0.00 0.16 -0.16 
Maytenus tenuispina 1 0 . 00 0.16 -0.16 

Total cover for species in group : 2 . 39 % 
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Grasses 

Co rrelation coef ficient=+0. 88 

Standard error o f the mean= 0 . 34 


(F) 

s trong compet i to r s : 

Uroc hl oa mosambicens i s 3 


Normal competi tion range: 

Cynodon dactylon 3 

Eragrostis pseudosclerantha 3 

Digitaria eri antha 2 

Ar i stida congesta subsp . ba rbi collis 1 

Tragus berteronianus 3 

Tragus racemosus 1 

Eragrostis c urvula 1 

Erag rosti s nindens i s 1 

Panicum ma ximum 3 

Brachiaria deflexa 2 

Phragmite s australis 3 


Weak competitors : 

Seta ria ve rticil lata 2 

Dactyloctenium gigant eum 2 

Urochl oa pani coides 3 


Total cover for speci es in group: 11.76% 

Forbs 

Co rrelation coefficient=+ 0 . 24 

Standa r d erro r of the mean= 0 . 67 


(F ) 

Strong competi t ors : 

Tribulus terrestris 3 

Alternanthera pungens 1 


Normal competition range : 

Xanthium strumarium 3 

Gisekia pharnacioides var. pharnacioides 3 

Portulaca quadrifida 1 

Cleome angustifo1ia subsp . petersiana 1 

Justicia flava 2 


Actual 
cover 

1. 81 


1. 65 

1. 61 

0 . 84 

0 . 13 

1. 45 

0.03 
0 . 03 
0 .0 0 
1. 38 

0.61 
1. 28 


0 . 17 

0.17 
0 . 60 


Actua l 
cover 

2 . 79 

1.65 

1. 35 

1.11 
0.54 
0 . 54 

0 . 67 


Pred. 
cove r 

1. 34 


1. 34 

1. 34 

0 . 64 


-0 . 05 

1. 34 


-0 . 05 

- 0 . 05 

-0 .05 


1. 34 

0 . 64 

1. 3 4 


0 . 6 4 

0 . 64 

1. 34 


Pred . 
cove r 

0.71 
0 . 31 


0 . 71 

0 . 71 

0 . 31 

0 .31 

0 . 51 


Differ­
ence 

+0. 47 


+0.31 

+ 0 . 27 

+0 . 20 

+0 . 18 

+0 .11 

+0 . 08 

+0. 08 

+0 . 05 

+0.04 

-0 . 04 

- 0 . 06 


- 0 .4 8 

- 0 . 48 

-0. 74 


Differ­
ence 

+2 .0 8 
+1.34 

+0 . 63 

+0 . 39 

+0 . 23 

+0. 23 

+0.1 6 
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Coccinia rehmannii 2 0 .57 0 .51 +0 . 06 
Rivina humi1is 2 0 . 44 0 . 51 -0 . 07 
Achyranthes aspera var . aspera 3 0.57 0 . 71 -0 .1 4 
C1eome rubella 2 0 . 31 0 . 51 -0 . 20 
Cissampelos mucronata 3 0.44 0 .71 -0.27 
Acalypha indica 1 0.03 0 . 31 -0.28 
Momordica cardiospermoides 1 0.03 0.31 -0.28 
Sesamum sp. 1 0.00 0 . 31 -0. 31 
Datura stramonium 2 0.14 0 . 51 -0 . 37 
Hibiscus calyphyllus 2 0 . 07 0.51 -0.44 
Pavonia senegalensis 2 0 . 04 0.51 -0.47 
Tragia sp. 2 0.01 0.51 -0 . 50 
Tagetes minuta 3 0 . 17 0 . 71 -0. 54 
Comme1ina erecta 3 0 .17 0 .71 -0 . 54 

Weak competitors : 

Tragia rupestris 3 0 . 04 0.71 -0.67 
Total cover for species in group : 11 . 65 % 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree lEE 12 . 34 % 
Shrub IE 8 . 92 % 
Dwarf shrub I 2 . 39 % 
Grass/ Forb IEEM 11 . 76% 11. 65 % 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 47 . 06% 
Grass proportion= 24 . 98% 
Forb proportion= 2 4.76% 
Dwarf shrub proportion= 5.09% 
Shrub proportion= 18 . 95% 
Tree proportion= 26 . 23% 

Plant community number: 6 

Trees 

Correlation coefficient=+ 0 . 88 
Standard error of the mean= 0 . 33 

(F) 
Actua l 
cover 

Pred . 
cover 

Differ­
ence 
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St r ong compet i tors : 

Ficus sycomorus 

Diospyros mespiliformis 

Breonadia salicina 


No r mal competition range : 

Faidherbia albida 
Croton mega l obotrys 
Lonchoca rpus capassa 
Ficus c f. thonningii 
Trimeria grandifolia subsp . grandifolia 
Schrebera alata 
Albizia anthelmintica 
Pappea capensis 
Gardenia volkensii subsp . volkensii 
Lannea schweinfurthii var . stuhlmanni i 
Berchemi a zeyheri 
Ekebergia capensis 
Berchemia discolor 
Boscia albitrunca 
Dombeya rotundifolia 
Mimusops zeyheri 
Karomia speciosa forma speciosa 
Acacia nilotica subsp . kraussiana 
Balanites maughamii 
Trichilia emetica susp. emetica 
Ni cotiana glauca 
Peltophorum africanum 
Acacia nigrescens 
Acacia karroo 
Strychnos madagascariensis 
Ficus ingen s var . ingens 
Ziziphus mucronata subsp. mu cronata 
Schotia brachypetala 
Combret r um erythrophyllum 
Celtis afri cana 
Sclerocarya birrea subsp . caffra 

Weak competitors : 

Combretum imberbe 

Spirostachys africana 

Melia azedarach 

Acaci a r obu sta subsp . c l avigera 

Acacia tortilis 


Total cover for species 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 67 

Standard error of the mean= 0 . 35 


in group : 

12 

13 


4 


13 

20 

11 


2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

3 

2 

4 


27 

3 

5 

9 


4 


4 

21 

10 


8 

5 

6 


7 

7 

6 


11 

13 


17 . 53 % 

2 . 11 

2.06 
0 . 82 


l. 33 

2 . 01 
l. 08 
0 . 13 

0 . 13 

0 . 03 
0 . 03 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0.00 
0.00 
0 . 00 
0 . 08 
0 . 04 
0 . 12 

0 . 00 
0 . 19 

2.40 
0 . 02 
0 . 21 

0.54 
0 . 04 
0 . 04 
l. 69 

0 . 58 

0 . 34 

0 . 03 
0.12 

0 . 17 

0.10 
0.00 
0.46 
0 . 54 


Actua l 

l. 01 
l.11 
0 . 22 


l.11 
l. 80 

0 . 91 

0 . 03 
0 . 03 

-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 
-0 . 07 

0 . 03 
0 . 03 
0 . 12 

0 . 03 
0 . 22 

2 . 48 

0 . 12 

0 . 32 

0 . 71 

0 . 22 

0.22 
l. 89 

0.81 
0.62 
0 . 32 

0 . 42 


0 . 52 

0 . 52 

0 . 42 

0 . 9 1 

l.11 

Pred . 

+1 . 10 

+0 . 95 

+0 . 60 


+0 . 22 

+0 . 22 

+0.17 

+0 . 11 

+0 . 11 

+0 . 10 

+0 . 10 

+0 . 09 

+0 . 09 

+0 . 08 

+0 . 08 

+0 . 08 

+0 . 08 

+0 . 07 

+0.07 

+0 . 06 

+0 . 02 

-0 . 00 

-0 . 02 

-0 . 03 

-0 . 08 

-0 . 10 

- 0 . 12 

- 0 . 17 

-0.18 

-0 . 18 

- 0 . 21 

-0 . 23 

-0 . 28 

- 0 . 29 

-0 . 30 


-0.34 

-0 . 42 

-0 . 42 

-0 . 45 

-0 . 56 


Differ-
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(F) cover cover ence 
-­ - --­ -­ - -­ - - - - -­ - -

Strong competi tors: 

Acacia ataxacantha 18 2 . 48 0 . 79 +1 . 69 
Rhus pyroides var . pyroides 15 1. 38 0 . 64 +0 . 73 
Maytenu s heterophy11a 24 1. 52 1. 07 +0 . 45 

Normal competition range: 

Euphorbia tiruca11i 2 0 . 23 0 . 03 +0 . 20 
Carissa bispinosa subsp . zambesiensis 10 0 . 53 0 . 41 +0 . l3 
Acalypha glabrata var . g l abrata 4 0 . 24 0 . 12 +0 . 12 
Acacia e r ubescens 1 0 . 05 -0 . 02 +0 . 07 
Acacia me11ifera 1 0 . 05 -0 . 02 +0 . 07 
Capparis tomentosa 2 0 . 09 0 . 03 +0 . 06 
Da1bergia armata 2 0.08 0 . 03 +0 . 05 
Duvernoi a aconitif1ora 1 0.03 -0 . 02 +0 . 05 
Croton menyhartii 1 0 . 03 -0 . 02 +0.05 
Senna petersiana 2 0 . 07 0.03 +0 . 04 
P1ectronie11a armata 13 0.58 0 . 55 +0 . 04 
Bride1ia cathartica subsp . me1anthesoides 1 0 . 01 -0 . 02 +0 . 03 
Commiphora africana var. a f r i cana 1 0 . 01 -0 . 02 +0 . 03 
Ehretia r i gida 1 0 . 01 -0 . 02 +0.03 
Carissa edu1is 1 0 . 00 -0 . 02 +0 . 02 
Croton gratissimus var . grati ssimus 1 0 . 00 -0 . 02 +0 . 02 
Dombeya autumna1is 3 0.10 0 . 08 +0 . 02 
Euphorbia sp . 1 0 . 00 -0 . 02 +0 . 02 
Mundu1ea sericea 1 0 . 00 -0 . 02 +0 . 02 
Mystroxy1on aethiopicum subsp . sch1echteri 3 0 . 09 0.08 +0 . 01 
Tec1ea nata1ensis 2 0 . 03 0 . 03 - 0 . 00 
Obetia tenax 2 0 . 01 0 . 03 -0 . 02 
Sco1opia zeyheri 7 0 . 24 0 . 27 -0 . 02 
Cordia cf. monoica 2 0.00 0 . 03 -0 . 03 
Sa li x mu cronata subsp . wi1ms i i 2 0 . 00 0 . 03 - 0.03 
Commiphora glandu10sa 3 0 . 05 0 . 08 -0 . 03 
Chaetachme aristata 3 0.05 0 . 08 -0.03 
Pavetta catophy11a 7 0 . 23 0 . 27 -0 . 04 
Hippocratea longipetio1ata 13 0 . 50 0 . 55 -0 . 04 
Rhus eng1eri 3 0.02 0 . 08 -0.06 
Termina1ia prunioides 3 0 . 02 0 . 08 -0 . 06 
Combretum hereroense 4 0 . 03 0 . 12 -0 . 09 
Pavetta 1anceo1ata 4 0.02 0 . 12 -0 . 10 
Euclea divinorum 7 0.10 0.27 -0 . 16 
Grewia bico1or var. bico1or 10 0 . 18 0 . 41 -0 . 23 
Ximeni a americana var . microphy11a 9 0 . 06 0 . 36 -0 . 30 
Diospyros 1ycioides subsp . sericea 12 0.19 0 . 50 -0 . 31 
Grewia hexamita 11 0 . 12 0 . 45 - 0.34 

Weak competitors: 

Grewi a f1avescens var . f1avescens 13 0 . 17 0 . 55 -0 . 38 
Dichrostachys cinerea 19 0 . 39 0 . 83 -0.44 
F1ueggea virosa subsp. virosa 21 0 . 33 0 . 93 -0 . 59 
Ricinus communis 22 0 . 36 0 . 97 -0 . 62 

Total cover for species in group : 10 . 69% 
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Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+ 0 . 75 
Standard error of the mean= 0 .1 0 

Strong competitors : 

Aloe globuligemma 

Ficus capreifolia 

Verbesina encelioides var. encelioides 


Normal competition range: 

pyrenacantha grandiflora 

Phoenix reclinata 

Lycium cinereum 

Senna occidentalis 

Aloe sp . 

Tephrosia polystachya 

Grewia villosa var. villosa 

Solanum kwebense 

Rhus dentata 

Hibiscus praeteritus 

Commicarpus pi los us 

Secamone parvifolia 

Sansevieria hyac i nthoides 

Ehretia amoena 

Sida cordi folia 

Leucas capensis 

Senna italica subsp . arachoides 

Indigofera circinnata 

Solanum incanum 

Leonotis nepetifolia 

Sesbania sp . 

Gomphocarpus fruticosus 

Solanum nigrum 

Lantana rugosa 


Weak competitors : 

Grewia flava 
Malvastrum coromandelianum 

Total cover for species in group : 

Grasses 

Correlat i on coe fficient=+0.7 6 
Standard error o f the mean= 0.35 

(F) 

1 
15 
21 

9 
1 
1 

15 
1 
1 
5 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
5 
6 
6 

14 
15 

2 . 29 % 

Actual 
cover 

0 . 34 
0 .44 
0 . 53 

0 . 21 
0 . 03 
0 . 01 
0 . 27 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 08 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 02 
0.02 
0 . 02 
0 .03 
0.01 
0 . 01 
0 . 01 
0.00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0 .02 
0.00 
0 . 02 
0 . 01 

0 .11 
0 . 09 

Pred. 
cover 

0 . 00 
0.27 
0 .3 8 

0.15 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 27 
0 . 00 
0 . 00 
0.08 
0 .0 0 
0.00 
0 . 02 
0 . 02 
0.02 
0 . 04 
0 . 02 
0 . 02 
0 . 02 
0.02 
0.02 
0 . 04 
0 . 04 
0 . 06 
0 . 08 
0 .1 0 
0 .1 0 

0 . 25 
0.27 

Differ­
ence 

+0.33 
+0.18 
+0.14 

+0. 06 
+0 . 03 
+0.01 
+0 . 00 
+0.00 
+0.00 
-0.00 
-0 . 00 
-0.00 
- 0 . 00 
-0 . 00 
-0 . 00 
-0.01 
-0. 01 
-0.01 
-0.01 
-0 . 02 
-0 . 02 
-0.04 
-0.04 
-0.04 
-0. 07 
-0.08 
-0. 09 

-0.14 
-0 .1 8 
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Strong competitors : 

Panicum maximum 
Phragmites australis 
Cynodon dactyl on 

Normal competition range : 

Schmidtia pappophoroides 
Eragrostis rigidior 
Eragrostis biflora 
Cyperus longus var . tenuiflorus 
Cyperus obtusiflorus var. obtusiflorus 
Sorghum versicolor 
Pycreus polystachyos var . polystachyos 
Kyllinga alba 
Eragrostis aspera 
Leptocarydion vulpiastrum 
Enteropogon macrostachyus 
Oplismenus hirtellus 
Eragrostis nindensis 
Aristida adscensionis 
Eragrostis superba 
Eragrostis curvula 
Dinebra retroflexa var. condensata 
Cyperus fastigiatu s 
Sorghum bicolor subsp . arundinaceum 
Brachiaria eruciformis 
Aristida bipartita 
Melinis repens 
Acrachne racemosa 
Brachiaria nigropedata 
Sporobolus ioclados 
Typha capensis 
Paspalum distichum 
Digitaria velutina 
Urochloa panicoides 
Hemarthria altissima 
Cenchrus ciliaris 
Panicum deustum 
Chloris virgata 
Enneapogon cenchroides 
Aristida canescens 
Dactyloctenium giganteum 
Cyperus rotundus subsp . rotundus 
Setaria sagittifolia 
Digitaria eriantha 

Weak competitors: 

Echinochloa colona 
Eragrostis pseudosclerantha 
Setaria verticillata 

(F) 

30 

27 

29 


4 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

4 

3 


13 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

8 

9 


19 

12 

14 


12 

20 

16 


Actual 
cover 

2 .8 8 

1.75 
1. 73 


0 . 30 

0 . 03 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 02 
0.00 
0.05 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0 . 04 
0.02 
0 . 05 
0.00 
0.44 
0 . 02 
0 .02 
0.03 
0 . 02 
0 . 03 
0 . 01 
0 . 03 
0.01 
0.04 
0 . 48 

0 .15 

0.20 

0 . 02 
0 . 35 

0.16 

Pred. 
cover 

1. 24 

1.11 
1. 20 


0 . 04 

-0.10 

-0.10 

-0 .1 0 

-0.10 

-0.10 

-0 .1 0 

-0 .1 0 

-0.10 

- 0 .1 0 

-0.10 

-0 .1 0 

-0.10 

-0.10 

-0 .1 0 

-0.05 

-0 . 05 

-0.01 

- 0 . 05 

-0.05 

-0 . 05 

-0.05 

-0.01 

-0 .01 


0 . 04 
-0.01 

0.46 
0.04 
0 . 04 
0.09 
0 . 09 
0 .1 3 

0.13 
0 .1 8 

0 . 23 

0 . 27 

0 . 74 

0 .41 

0.50 

0.41 
0 . 78 

0.60 

Differ­
ence 

+1.64 

+0. 64 

+0.53 


+0. 26 
+0.13 
+0.11 
+0 . 11 
+0.10 
+ 0 . 10 
+0.10 
+0.10 
+0 .1 0 
+0.1 0 
+0.10 
+0.10 
+0.10 
+0.10 
+0.10 
+0.07 
+0. 06 
+0. 05 
+0.05 
+0. 05 
+0. 05 
+0.05 
+0.04 
+0.02 
+0.01 
+0.01 
-0. 02 
-0.02 
-0.02 
-0. 06 
- 0 .07 
-0.11 
-0.12 

-0.15 

-0.22 

-0.23 

-0.25 

-0 . 26 

-0.3 0 


-0 .4 0 

-0.4 3 

-0.43 
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Urochloa mosamb i cens is 29 0 . 74 1. 20 -0.4 6 
Tragus be r teronianus 21 0.14 0 . 83 -0 . 69 
Brachiari a deflexa 2 4 0 . 22 0 . 97 -0.75 

Total cover for species in group : 10.01 % 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 46 

Standard error of the mean= 0 . 62 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Xanthium strumarium 29 5 . 65 1. 09 +4.56 

Normal competition range : 

Abutilon ramosum 1 0.21 -0.16 +0 . 37 
Nidorella resedifolia subsp. resedifolia 1 0 . 21 -0.1 6 +0 . 37 
Achyranthes aspera var . sicula 4 0.15 -0 . 02 +0 . 17 
Cissus rotundifolia 1 0.01 -0 .1 6 +0.17 
Gisekia pharnacio ides var . pharnacioides 1 0.01 - 0.16 +0 . 17 
Rhynchosia caribaea 1 0 . 01 -0 . 16 +0.17 
Conyza podocephala 1 0 . 01 -0 . 16 +0 . 17 
Coccinia sessilifolia 1 0 . 00 -0 .1 6 +0 .1 6 
Peponium caledonicum 1 0.00 -0 . 16 +0.16 
Limeum v iscosum 1 0 .00 -0 .16 +0.16 
Riocreuxia torulosa 1 0 . 00 -0 . 16 +0 .1 6 
Neonotonia wightii 1 0.00 -0 . 16 +0 . 16 
Tragia rupestris 1 0 . 00 -0 . 16 +0 . 16 
Heliotropium lineare 1 0 . 00 -0 .1 6 +0.16 
Ceratotheca triloba 1 0.00 -0 .1 6 +0 . 16 
Gomphrena celosioides 1 0 . 00 -0.16 +0.16 
Commelina africana var. krebsiana 1 0 . 00 -0 . 16 +0 . 16 
Alternanthera sessilis 2 0.03 -0.11 +0 . 14 
Cyphostemma sulcatum 2 0 . 02 -0.11 +0.13 
Cucumis zeyheri 2 0.02 -0 .11 +0 . 13 
Hermannia boraginiflora 2 0 . 00 -0.11 +0 . 11 
Chenopodium ambrosioides 3 0 .04 -0 . 07 +0 . 11 
Momordica balsamina 3 0.04 -0 . 07 +0 . 10 
Limeum fenestratum var. fenestratum 4 0 . 05 -0 . 02 +0. 08 
Commicarpus plumbagineus var. plumbagineus 6 0.14 0 . 07 +0 . 08 
Oenothera rosea 3 0 . 01 -0.07 +0.07 
Withania somnifera 3 0.00 -0 . 07 +0.07 
Cleome angustifo lia subsp . petersiana 3 0 . 00 -0.07 +0 . 07 
Leucas sexdentata 4 0 . 05 -0 . 02 +0 . 07 
Kyphocarpha angustifolia 3 0 . 00 -0 . 07 +0 . 07 
Monechma debile 6 0 . 05 0 . 07 -0 . 02 
Pupalia lappacea var . lappacea 12 0 . 31 0 . 33 -0.02 
Cissampelos mucronata 8 0 .11 0 . 16 -0.04 
Bidens bipinnata 6 0 . 01 0 . 07 -0. 05 
Tragia sp . 6 0 . 01 0 . 07 -0 . 06 
Portulaca quadrifida 6 0 . 01 0 . 07 -0 . 06 
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Momordica cardiospermoides 8 0 . 09 0 . 16 -0 . 07 
Xanthium spinosum 7 0 . 01 0 . 11 -0 . 11 
Secamone sp . 12 0 . 22 0 . 33 - 0.12 
Hydrocotyle sp . 8 0.01 0 . 16 -0 .1 5 
Chenopodium album 8 0 . 01 0 . 16 -0.15 
Bidens pi los a 8 0 . 01 0 . 16 -0 . 15 
Citrul l us lanatus 9 0 . 04 0.20 - 0 . 16 
Achyranthes aspera var . aspera 21 0 . 57 0.73 -0 . 17 
Cleome rubella 9 0 . 02 0 . 20 -0.18 
Conyza bonariensis 10 0.06 0 . 24 -0 . 18 
Amaranthus viridus 9 0.01 0.20 - 0 . 18 
Melhania rehmannii 9 0 . 01 0 . 20 -0.18 
Conyza albida 13 0 . 16 0 . 38 - 0 . 22 
Tagetes minuta 11 0.07 0 . 29 -0 . 22 
Solanum panduriforme 11 0 . 04 0 . 29 -0 . 24 
Persicaria lapathifolia 16 0 . 24 0 . 51 -0.27 
Schkuhria pinnata 11 0 . 02 0 . 29 -0 . 27 
Phyla nodi flora var . nodi flora 13 0 . 07 0 . 38 -0 . 30 
Flaveria bidentis 25 0 . 58 0 . 91 -0 . 33 
Justicia flava 14 0.09 0 . 42 -0.33 
Datura stramonium 17 0 . 22 0 . 56 -0 . 34 
Verbena bonariensis 13 0 . 03 0.38 -0.35 
Tribulus terrestris 14 0 . 05 0 . 42 -0 . 37 
Hibiscus calyphyllus 20 0 . 30 0 . 69 -0 . 39 
Alternanthera pungens 17 0 . 11 0 . 56 -0 . 44 
Acalypha indica 21 0 . 24 0 . 73 -0 . 49 
Waltheria indica 19 0.13 0 . 64 -0 . 52 
Argemone mexi cana 17 0 . 03 0 . 56 -0 . 52 
Chenopodium o l ukondae 20 0.08 0 . 69 -0 . 61 

Weak competitors : 

Commelina erecta 23 0 . 14 0 . 82 -0 . 68 
Total cover for species in group: 10 . 86 % 

Community Structure 

Growth Form 
Tree 1131313 17 . 53% 
Shrub 11313 10 . 69% 
Dwarf shrub 1 2 . 29% 
Grass/Forb 1131300 10 . 01% 10.86% 

% Cover : 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Tota l class cover= 51.38 % 
Grass proportion= 19.49% 
Forb proportion= 21 . 13 % 
Dwarf shrub proportion= 4 . 46% 
Shrub proportion= 20 . 81 % 
Tree proportion= 34.12 % 

5J7 .. \\ Bylae 2b 

 
 
 



Plant community number: 6 (variant 6.1) 
= = ============================================= 

Trees 

Correlation coefficient=+0.91 
Standard error of the mean= 0.46 

Actual Pred . Differ­
(F ) cover cover ence 

Strong competitors: 

Faidherbia albida 9 2 . 96 1. 98 +0.97 
Ziziphus mucronata subsp . mucronata 12 3 . 52 2 . 79 +0.73 

Normal competition range : 

Nicotiana glauca 12 3.18 2.79 +0.39 
Albizia anthelmintica 1 0 . 07 -0 . 16 +0.23 
Combretum imberbe 1 0 . 03 -0.16 +0.19 
Pappea capensis 1 0 . 03 -0 .1 6 +0.19 
Peltophorum africanum 1 0 . 03 -0.16 +0.19 
Ficus ingens var . ingens 1 0 . 03 -0 .1 6 +0.19 
Acacia nigrescens 1 0 . 03 -0.16 +0.19 
Boscia albitrunca 1 0.00 -0 . 16 +0.16 
Dombeya rotundifolia 1 0.00 -0.16 +0 .1 6 
Acacia robusta subsp. clavigera 2 0.20 0.11 +0.09 
Celtis africana 2 0.04 0.11 -0.07 
Melia azedarach 2 0 . 00 0 .11 -0.11 
Ficus sycomorus 3 0 . 26 0 . 37 -0.12 
Diospyros mespiliformis 3 0.23 0.37 -0.14 
Spirostachys africana 3 0 .1 5 0 . 37 -0.23 
Schotia brachypetala 6 0 . 80 1. 18 -0.38 
Comb ret rum erythrophyllum 6 0.77 1. 18 -0.41 

Weak competitors : 

Acacia tortilis 6 0.71 1.18 -0.47 
Acacia karroo 7 0.73 1. 45 -0.72 
Croton megalobotrys 9 0 . 92 1. 98 -1. 06 

Total cover for species in group: 14.68% 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.61 
Standard error of the mean= 0 . 60 

Actual Pred . Differ­
(F ) cover cover ence 
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Strong competitors: 

Acacia ataxacantha 

Rhus pyro i des var . pyroides 


Normal competition range : 

Plectroniella armata 
Carissa b i spinosa subsp . zambesiensis 
Acacia mellifera 
Acalypha glabrata var. glabrata 
Ehretia rigida 
Commiphora glandulosa 
Croton g ratissimus var . gratissimus 
Euphorbia sp. 
Rhus engleri 
Grewia flavescens var. flavescens 
Salix mucronata subsp . wilmsii 
Hippocratea longipetiolata 
Ximenia americana var . microphylla 
Combretum hereroense 
Grewia bicolor var . bicolor 
Pavetta lanceolata 
Scolopia zeyheri 
Euclea divinorum 
Dichrostachys cinerea 
Grewia hexamita 
Maytenus heterophylla 
Ricinus communis 

Weak competitors : 

Diospyros lycioides subsp. sericea 
Flueggea virosa subsp . virosa 

Total cover for species 

Dwarf Shrub s 

Correlation coefficient=+0 . 83 

Standard error of the mean= 0 . 16 


Strong competitors : 

Senna occidentalis 
Ficus capreifolia 

Normal competition range : 

Verbesina encelioides var. encelioides 
pyrenacantha grandiflora 
Commicarpus pilosus 
Lycium cinereum 

in group: 

7 

10 


5 

8 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

7 

4 

7 

5 


10 

10 


8 

9 


10 . 83% 

(F) 

4 

8 


9 

2 

1 

1 


2 . 61 

2.83 

0.83 
1.16 
0.12 
0 . 03 
0 . 03 
0 . 01 
0.01 
0 . 00 
0 . 04 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 09 
0.09 
0.07 
0 . 04 
0 . 02 
0 . 56 

0.10 
0 . 36 

0 . 04 
0 . 64 

0 . 60 


0 . 27 

0 . 25 


Actual 
cover 

0 . 54 

0 . 90 


0.81 
0.15 
0 . 03 
0 . 03 

0.77 
1. 19 


0 . 49 

0 . 91 


-0 . 08 

-0 . 08 

-0.08 

-0 . 08 

-0 . 08 

-0 . 08 


0 . 06 
0 . 06 
0 . 06 
0 . 20 

0 . 20 

0 . 20 

0.20 
0 . 20 

0 . 77 

0 . 35 

0.77 
0 . 49 

1.19 
1.19 

0.91 
1. 05 

Pred . 
cover 

0 . 25 

0 . 62 


0 . 72 

0 . 06 

-0 . 03 
-0 . 03 

+1 . 84 

+1 . 64 


+0 . 34 

+0.25 

+0 . 20 

+0.11 

+0 . 11 

+0 . 09 

+0 . 09 

+0 . 08 

-0.03 

-0 . 06 

-0 . 06 

-0 . 11 

-0.12 

-0.14 

- 0 . 17 

-0 . 19 

-0 . 21 

-0 . 24 

-0 . 41 

-0 . 45 

-0 . 55 

-0.59 


-0 . 64 

-0 . 80 


Differ­
ence 

+0 . 29 

+0 . 28 


+0 . 10 

+0 . 09 

+0 . 06 

+0.06 


 
 
 



Leucas capensis 1 0 . 01 -0.03 +0 . 04 
Aloe sp. 1 0 . 01 -0 . 03 +0 . 04 
Senna ita1ica subsp . arachoides 1 0 . 01 - 0 . 03 +0 . 04 
Tephrosia po1ystachya 1 0 . 01 -0 . 03 +0 . 04 
Solanum kwebense 1 0 . 00 -0.03 +0 . 03 
Secamone parvifo1ia 2 0.04 0.06 -0 . 02 
Ehretia amoena 2 0.03 0 . 06 -0.03 
Sida cordi folia 2 0 . 03 0 . 06 -0.03 
Sesbania sp . 2 0.03 0 . 06 -0.03 
Indigofera circinnata 2 0 . 00 0 . 06 -0 . 06 
Lantana rugosa 2 0.00 0.06 -0 . 06 

Weak competitors : 

Solanum nigrum 4 0 . 03 0 . 25 -0 . 22 
Grewia f1ava 5 0 . 05 0 . 34 -0 . 29 
Ma1vastrum coromande1ianum 6 0 . 11 0 . 44 -0 . 32 

Total cover for species in group : 2 . 83 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.58 
Standard error of the mean= 0.68 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Panicum maximum 13 4 . 41 1. 20 +3.21 
Phragmites australis 12 2 . 07 1. 09 +0.98 

Normal competition range : 

Schmidtia pappophoroides 2 0 . 19 -0.01 +0.21 
Digitaria velutina 1 0.03 - 0.12 +0 . 15 
Eragrostis biflora 1 0.03 -0 . 12 +0 . 15 
Setaria sagittifolia 2 0.12 -0.01 +0 . 14 
Sorghum versicolor 1 0 . 01 -0 . 12 +0 . 13 
Eragrostis curvula 1 0 . 01 -0 . 12 +0 . 13 
Enteropogon macrostachyus 1 0 . 00 -0.12 +0 . 12 
Oplismenus hirtellus 1 0 . 00 -0 . 12 +0 . 12 
Eragrostis nindensis 1 0.00 -0.12 +0 . 12 
Aristida adscensionis 1 0.00 -0 . 12 +0 . 12 
Paspalum distichum 8 0 . 75 0 . 65 +0 . 10 
Cyperus rotundus subsp . rotundus 8 0 . 70 0.65 +0 . 06 
Dinebra retroflexa var . condensata 2 0 . 01 - 0.01 +0 . 02 
Aristida canescens 2 0 . 00 -0 . 01 +0.02 
Brachiaria eruciformis 2 0 . 00 -0.01 +0 . 02 
Aristida bipartita 2 0 . 00 -0 . 01 +0 . 02 
Cyperus fastigiatus 3 0 . 11 0 . 10 +0.01 
Cynodon dactylon 12 1. 09 1. 09 -0 . 00 
Sporobolus ioclados 3 0 . 08 0 . 10 -0 . 02 
Brachiaria nigropedata 3 0.04 0.10 -0 . 06 
Urochloa panicoides 3 0.04 0.10 -0 . 06 
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Enneapogon cenchroides 

Hemarthria alti ss ima 

Panicum deus tum 

Chloris virgata 

Echinochloa colona 

Digitaria eriantha 

Dactyloctenium giganteum 

Eragrostis ps e udo scl erantha 

Urochloa mos ambi censis 


Weak competitors: 

Setaria verticil l a ta 

Brachiaria deflexa 

Tragus berteronianus 


Total cover for species in group : 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 46 
Standard e r ror of the mean= 1. 01 

Strong competitors : 

Xanthium strumarium 

Normal competition range: 

Limeum fenestratum var . fenestratum 

Gisekia pharna c i o ides var . pharnacioides 

Rhynchosia caribaea 

Pep onium caledonicum 

Limeum viscosum 

Tragia sp . 

Riocreuxia torulosa 

Neonotonia wightii 

Commicarpus plumbagineus var . plumbagineus 

Tragia rupestri s 

Heliotropium line are 

Ceratotheca triloba 

Comme1ina africana var . krebsiana 

Chenopodium ambrosioides 

Pupa lia lappacea var. lappacea 

Cuc umis ze yheri 

Momordica cardiospermoides 

Kyphocarpha angustifolia 

Chenopodium album 

Leucas sexdentata 

Momordica balsamina 

Tagetes minuta 

Me lhania rehmannii 

Oenothera ros ea 
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4 

4 

4 

5 

5 

8 

7 


10 

13 


12 

12 

12 


11 . 76 % 

(F) 

13 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 


0 . 05 
0 . 05 
0 . 03 
0 . 02 
0.01 
0.33 
0 . 06 
0 .2 9 

0 .54 


0.30 
0.23 
0.14 

Actual 
cover 

8.18 

0 .12 

0 . 03 
0 . 03 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 00 
0 .0 0 
0.00 
0.00 
0 . 00 
0.06 
0 . 20 

0 . 04 
0 . 01 
0 .0 0 
0.00 
0.11 
0 . 09 
0 . 03 
0.02 
0 . 02 

0 . 21 

0 . 21 

0 . 21 

0 . 32 

0 . 32 

0 . 65 

0.54 
0.87 
1. 20 


1. 09 
1. 09 
1. 09 

Pred. 
cover 

1. 64 


-0.32 

-0 . 32 

-0 . 32 

-0 . 32 

- 0 .32 

-0 . 32 

-0. 32 

-0. 32 

-0.32 

-0.3 2 

-0 . 32 

-0 . 32 

- 0 . 32 

-0 . 1 6 


0 . 01 

-0 . 16 

-0 . 16 

- 0 . 16 

-0 . 16 


0 . 01 
0 . 01 
0.01 
0 . 01 
0.01 

-0.15 

-0.15 

-0 . 18 

-0 . 30 

-0. 31 

- 0 . 31 

-0. 48 

-0.5 8 

-0. 66 


-0 . 79 

-0 . 85 

-0.95 


Differ­
ence 

+6 . 54 


+0 . 45 

+0.35 

+0.35 

+0 . 33 

+0 . 33 

+0 . 33 

+0 . 33 

+0 . 33 

+0 . 32 

+0 . 32 

+0.3 2 

+0 . 32 

+0 . 32 

+0 . 22 

+0. 20 

+0 . 20 

+0.17 

+0 . 16 

+0 . 16 

+0 . 10 

+0. 08 

+0 . 03 

+0 . 02 

+0 . 01 


 
 
 

http:coefficient=+0.46


Cleome angustifolia subsp . petersiana 3 0.01 0.01 +0.00 

Secamone sp. 6 0.42 0 . 50 -0.08 

Citrullus lanatus 4 0.08 0.17 -0.09 

Solanum panduriforme 4 0 . 02 0 .17 -0 .1 5 

Cleome rubella 4 0 . 01 0.17 -0.16 

Schkuhria pinnata 4 0 . 00 0 .17 -0.17 

Flaveria bidentis 11 1.12 1. 31 -0.19 

Cissampelos mucronata 6 0 . 22 0 . 50 -0 . 27 

Tribulus terrestris 5 0 . 05 0 . 33 -0 . 28 

Amaranthus viridus 5 0 . 02 0 . 33 - 0 . 31 

Xanthium spinosum 5 0 . 01 0 . 33 -0.32 

Portulaca quadrifida 5 0 . 01 0 . 33 -0.32 

Hydrocotyle sp . 5 0 . 00 0.33 -0.33 

Justicia flava 6 0 .1 2 0 .5 0 -0.38 

Datura stramonium 8 0 .41 0.82 -0.41 

Bidens pilosa 6 0.01 0.50 -0 . 48 

Acalypha indica 7 0 .1 4 0 . 66 -0.52 

Persicaria lapathifolia 9 0 . 45 0 . 99 -0.54 

Achyranthes aspera var . aspera 10 0 . 54 1.15 -0 . 61 

Verbena bonariensis 7 0 . 05 0 . 66 -0.61 

Alternanthera pungens 7 0 . 04 0.66 -0.62 

Waltheria indica 7 0.03 0 . 66 - 0 . 63 

Hibiscus calyphyllus 8 0 .1 6 0 . 82 -0.66 

Phyla nodi flora var . nodiflora 8 0 . 07 0 .8 2 -0.75 

Argemone mexicana 8 0 . 04 0 . 82 -0.78 

Conyza albida 10 0.35 1.15 -0.80 

Commelina erecta 8 0 . 02 0 . 82 -0.80 


Weak competitors : 

Chenopodium olukondae 10 0 .14 1.15 -1. 01 
Total cover for species in group : 13.54 ~ 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree I BB 14.68 % 
Sh rub IBE 10.83% 
Dwarf shrub I 2 .83 % 
Grass/Forb IBMa 11.76 % 13.54 % 

% Cover: 0 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 


Total class cover= 53.64% 
Grass proportion= 21 . 92 % 
Forb proportion= 25 . 24 % 
Dwarf shrub proportion= 5 . 28 % 
Sh rub proportion= 20.19 % 
Tree proport i on= 27.37 % 
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Plant community number: 6 (variant 6.2) 

Trees 

Correlation coefficient=-0 .1 4 

Standard error of the mean= 1.10 


st r ong competitors : 

Lonchocarpus capassa 

Acacia nigrescens 


Norma l competition range : 

Schotia brachypetala 

Nicotiana glauca 

Acacia tortilis 

Faidherbia albida 

Croton mega1obotrys 

Spirostachys africana 

Ziziphus mucronata subsp. mucronata 

Melia azedarach 


Total cover for species in group: 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 38 

Standard error of the mean= 0.71 


Strong competitors : 

Euphorbia tirucalli 

Dombeya autumnalis 

Capparis tomentosa 

Dichrostachys cinerea 


Normal competition range: 

Grewia bicolor var. bicolor 

Mystroxy1on aethiopicum subsp . sch1echteri 

Acalypha glabrata var . glabrata 

Croton menyhartii 

Acacia ataxacantha 

Terminalia prunioides 

Commiphora africana var . africana 

Euclea divinorum 


(F) 

1 

1 


1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 


8 . 22 % 


(F ) 

2 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


Actual 
cover 

2.47 
2 . 47 


1. 82 

1. 00 
0 .1 0 

0.20 
0 . 05 
0.05 
0 . 05 
0.00 

Actual 
cover 

3.42 
1. 26 

1. 26 

1. 26 


0 . 81 

0 . 81 

0.81 
0 .4 6 

0 . 46 

0.20 
0.20 
0.20 

Pred . Differ­
cover ence 

0 . 89 +1.58 
0.89 +1.58 

0. 89 +0.93 
0 .5 5 +0.45 
0 . 55 - 0 .4 5 

0 . 89 -0.69 
0.89 -0.84 
0.89 - 0 . 84 
0 . 89 -0.84 
0 . 89 - 0 . 88 

Pred . Differ-
cover ence 

1. 16 +2.27 
0.50 +0.76 
0.50 +0.76 
0.50 +0.76 

0 .5 0 +0 . 30 

0.50 +0.30 
0 . 50 +0.30 
0 . 50 -0.05 
0 .5 0 - 0 . 05 
0 .50 -0.30 
0.50 - 0.30 
0.50 - 0 . 30 
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Diospyros lycioides subsp . sericea 1 0.20 0.50 -0 . 30 
Rhus engleri 1 0 . 05 0 . 50 -0 . 45 
Ricinus communis 1 0.0 5 0.50 -0.45 
Flueggea virosa subsp . virosa 1 0 . 05 0 . 50 -0.45 
Rhus pyroides var . pyroides 1 0 . 00 0.50 -0.5 0 
Commiphora glandulosa 2 0.66 1.16 -0.50 
Hippocratea longipetiolata 2 0 . 66 1.1 6 -0. 50 
Plectroniella arma ta 2 0 . 66 1.16 - 0 .5 0 

Weak competitors : 

Grewia hexamita 2 0 . 40 1.16 -0.7 6 
Total cover for species in group: 13 . 85 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=-0.07 

Standard error o f the mean= 1. 43 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cove r ence 

Strong c ompetitors : 

Aloe globuligemma 1 5 . 04 0 . 61 +4.4 3 

Normal competi tion range : 

Grewia villosa var . villosa 2 0 . 86 0 .4 0 +0.45 
Hibiscus praeteritus 2 0.25 0 .4 0 - 0 . 15 
Grewia flava 1 0 . 46 0 . 61 -0.1 6 
Sansevieria hyacinthoides 1 0.46 0 . 61 - 0 .16 
Verbesina encelioides var . encelioides 2 0 .10 0 . 40 -0 . 30 
Commicarpus pilosus 1 0.05 0.6 1 -0.5 6 
Ficus capre ifolia 1 0 . 05 0 . 61 -0.56 
Lantana rugosa 1 0 . 05 0.61 -0.5 6 
Senna occidentalis 1 0 . 00 0 . 6 1 -0.61 
Senna italica subsp . arachoides 1 0 . 00 0.61 - 0 . 61 
Malvastrum coromandelianum 1 0 . 00 0 . 6 1 - 0 .61 
Sesbania sp . 1 0 . 00 0.61 - 0 . 61 

Total cove r for spec i es i n group: 7. 32 % 

Gra sses 

Correlation coefficient=+0 . 39 

Standard error of the mean= 1. 08 


Actual Pred. Differ ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Panicum maximum 2 5 . 49 0 .9 7 +4.5 2 
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Normal competition range: 

Urochloa mosambicensis 
Cynodon dactylon 
Digitaria eriantha 
Paspalwm distichum 
Panicum deustum 
Eragrostis curvula 
Brachiaria deflexa 
Phragmites australis 
Cenchrus ciliaris 
Chloris virgata 
Schmidtia pappophoroides 
Eragrostis pseudosclerantha 
Dacty10ctenium giganteum 
Sorghum bico1or subsp. arundinaceum 
Eragrostis superba 
Melinis rep ens 
Acrachne racemosa 
Setaria sagittifolia 
Cyperus rotundus subsp. rotundus 
Setaria verticillata 
Tragus berteronianus 
Enneapogon cenchroides 
Aristida canescens 
Echinochloa colona 

Total cover for species 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 31 

Standard error of the mean= 0 . 30 


Strong competitors: 

Xanthium strumarium 
Achyranthes aspera var. aspera 
Hibiscus calyphyllus 
Commelina erecta 

Normal competition range: 

Achyranthes aspera var. sicula 
Waltheria indica 
Pupa1ia lappacea var. lappacea 
Persicaria lapathifolia 
Cyphostemma sulcatum 
Flaveria bidentis 
Phyla nodiflora var. nodi flora 
Chenopodium olukondae 
Conyza albida 

in group: 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


13 . 72 % 

(F) 

1 

1 

2 

2 


1 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

1 


1. 87 

1. 72 

0.20 
0.20 
0 . 20 

0.20 
1. 00 
1. 00 
0.05 
0.05 
0.05 
0 . 05 
0 . 05 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0.50 
0.40 
0 . 25 

0 . 10 

0 . 10 

0 . 10 

0.05 
0.05 

Actual 
cover 

0.81 
0.81 
0.91 
0.86 

0.46 
0 . 50 

0.40 
0 . 20 

0 . 25 

0.25 
0.05 
0 . 05 
0 . 05 

0 . 97 

0.97 
0.09 
0 . 09 
0 . 09 
0.09 
0 . 97 

0 . 97 

0 . 09 
0.09 
0 . 0 9 
0 . 09 
0 . 09 
0.09 
0 . 09 
0.09 
0.97 
0.97 
0.97 
0 . 97 

0.97 
0 . 97 

0 . 97 

0 . 97 


Pred . 
cover 

0 . 17 

0 . 17 

0 . 36 

0 . 36 


0 . 17 

0.36 
0 . 36 

0.17 
0 . 36 

0.36 
0.17 
0 . 17 

0 . 17 


+0.89 

+0.74 

+O . ll 

+O . ll 

+O.ll 

+O . ll 

+0.03 

+0 . 03 

-0 . 04 

-0 . 04 

-0.04 

-0 . 04 

-0 . 04 

-0.08 

-0.08 

-0 . 08 

-0.47 

-0 . 57 

-0 . 72 

-0.87 

-0.87 

-0.87 

-0 . 92 

-0 . 92 


Differ­
ence 

+0 . 64 

+0 . 64 

+0 . 55 

+0 . 50 


+0 . 29 

+0 . 15 

+0.04 

+0.03 

-O . ll 

-O.ll 

-0 . 12 

-0 . 12 

-0.12 
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Hydrocotyle sp. 

Solanum panduriforme 

Kyphocarpha angustifolia 

Portulaca quadrifida 

Argemone mexicana 

Chenopodium album 

Verbena bonariensis 

Gomphrena celosioides 

Tagetes minuta 

Schkuhria pinnata 


Weak competitors: 

Alternanthera pungens 
Acalypha indica 

Total cover for species in group: 

Plant community Structure 

Growth Form 

Tree 
 8.22 % 

Shrub 
 13.85% 

Dwarf shrub 
 7. 3 2~j 


Grass/Forb 
 13.72 % 6.09 % 

% Cover: 0 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 


Total class cover= 49.19% 

Grass proportion= 27.88 % 

Forb proportion= 12.37% 

Dwarf shrub proportion= 1 4.Rq ~ 


Shrub proportion= 28.16 % 

Tree proportion= 16.70 ~ 


Plant community number: 6 (variant 6.3) 
===~=====~===================================== 

Trees 

Correlation coefficient=+0.76 
Standard error of the mean= 0.71 

Strong competitors: 

Ficus sycomorus 

Diospyros mespiliformis 

Croton megalobotrys 


1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

2 
2 

6.09 % 

(F) 

9 
10 
10 

0.05 
0.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.10 

0.05 
0.05 

Actual 
cover 

4.00 
3.92 
3.22 

0.17 
0.36 
0.17 
0.17 
0.17 
0.17 
0.17 
0.17 
0.17 
0.36 

0. 3 6 
0.36 

Pred. 
cover 

1. 86 
2.11 
2.11 

-0.12 
-0.15 
-0.16 
-0.16 
-0.16 
-0.16 
-0.16 
-0.16 
-0.16 
-0.26 

-0.30 
-0.30 

Differ­
ence 

+2.14 
+1.80 
+1.10 
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Breonadia salicina 4 1. 64 0 . 58 +1 . 06 

Normal competi tion range : 

Acacia karroo 2 0 . 46 0 . 07 +0 . 39 

Schrebe ra alata 1 0 . 06 - 0 . 19 +0 . 25 

Gardeni a volkensii subsp. volkensii 1 0 . 03 -0 . 1 9 +0 . 22 

Ficus c f. thonningii 2 0 . 27 0 . 07 +0 . 20 

Trimeria grandifolia s ubsp . grandifolia 2 0 . 27 0 . 07 +0 . 20 

Lannea schweinfurthii var . s tuhlmannii 1 0 . 01 -0 .1 9 +0 . 20 

Berchemia zeyheri 1 0 . 01 -0 . 19 +0 . 20 

Ekebergia capensis 1 0 .01 - 0 .1 9 +0 . 20 

Be rchemia discolor 1 0 . 01 -0.1 9 +0 . 20 

Mimusops ze yhe ri 2 0 . 17 0.07 +0 .1 0 

Karomia speciosa forma speciosa 2 0 . 09 0 .07 +0 . 02 

Peltophorum africanum 2 0 . 01 0 . 07 -0.05 

Combre trum erythrophyllum 2 0 . 01 0 . 07 - 0 . 05 

Balanites maughamii 2 0 . 01 0 . 07 -0 . 06 

Acacia nilotica subsp . kraussiana 3 0 . 24 0.32 -0 . 08 

Schotia brachypetala 3 0.24 0 . 32 - 0.09 

Trichilia emetica susp . emeti ca 4 0 . 38 0 . 58 - 0 .1 9 

Faidherbia alb ida 3 0.07 0 . 32 -0.25 

Spiros tachys africana 3 0 . 07 0 . 32 -0.25 

Fi c us ingens var. ingens 3 0 . 05 0 . 32 - 0 . 27 

Acacia nigres cens 3 0 .05 0 .32 -0 . 27 

Lonchocarpus capassa 10 1. 83 2 .11 - 0 . 28 

Celti s africana 3 0 . 03 0.32 - 0 . 29 

Melia azedarach 3 0 . 00 0 . 32 - 0 . 32 

Acacia tortili s 5 0.46 0 . 83 -0 . 37 

Strychnos madagascariensis 4 0 . 09 0 . 58 -0 . 49 


Weak competitors : 

Combre tum imberbe 6 0 . 32 1. 09 - 0 . 77 
Scl eroca rya birrea subsp . caffra 6 0 . 24 1. 09 -0.85 
Nicotiana glauca 13 1. 91 2.88 -0 . 97 
Acacia robu s ta subsp . c lav igera 9 0 . 75 1. 86 -1.11 
Ziziphus mucronata s ubsp. mucronata 8 0 . 32 1. 60 -1. 29 

Total cover for species in group: 2 1. 24 ~; 

Shrubs 

Correlatio n coefficient=+0 . 66 

Standard error o f the mean= 0 . 46 


Actual Pred. Differ­
(F ) cover cover ence 

Strong compe ti tors : 

Acacia ataxacantha 10 2 . 63 0 . 89 +1 . 7 4 

Maytenus heterophylla 14 2 . 47 1. 30 +1. 18 
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Normal competition range: 

Acalypha glabrata var . glabrata 

Hippocratea longipetiolata 

Acacia erubescens 

Dalbergia armata 

Duvernoia aconitiflora 

Senna petersiana 

Bridelia cathartica subsp. melanthesoides 

Pavetta lanceolata 

Carissa edulis 

Cappa ris tomentosa 

Combretum hereroense 

Mundulea sericea 

Rhus pyroides var . pyroides 

Euclea divinorum 

Mystroxylon aethiopicum subsp. schlechteri 

Ca rissa bispinosa subsp. zambesiensis 

Teclea natalensis 

Obetia tenax 

Dombeya autumnalis 

Diospyros lycioides subsp . sericea 

Terminalia prunioides 

Cordia cf . monoica 

Chaetachme aristata 

Plectroniella armata 

Pavetta catophylla 

Grewia hexamita 

Grewia bicolor var . bicolor 

Ximenia americana var . microphylla 


Weak competitors: 

Flueggea virosa subsp . virosa 

Grewia flavescens var. flavescens 

Dichrostachys cinerea 

Ricinus communis 


Total cover for species in group : 

Dwarf Shrubs 

Co rrelation coefficient=+0 . 70 

Standard error of the mean= 0.07 


Strong competitors: 

pyrenacantha grandiflora 

Verbesina encelioides var . encelioides 


Normal competition range: 

Phoenix reclinata 

2 

8 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

3 

6 

7 

4 

6 

6 


11 

11 

11 

11 


10 .15 % 

(F) 

7 

10 


1 


0 . 35 

0 . 84 

0 .11 

0 . 17 

0.06 
0 . 13 

0 . 03 
0 . 03 
0.01 
0 . 01 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 30 

0.09 
0.07 
0 .0 6 
0 . 05 
0 . 03 
0 . 03 
0.11 
0 . 01 
0 . 01 
0.09 
0 . 36 

0.46 
0.14 
0 . 22 

0.04 

0 . 44 

0.32 
0.30 
0 .1 8 

Actual 
cover 

0.30 
0 . 34 


0 . 06 

0 . 07 
0 . 68 


-0.04 

0.07 

- 0 .04 
0 . 07 

-0 . 04 
-0.04 
-0.04 
-0.04 
-0.04 
-0 .04 

0 . 27 

0 . 07 
0 . 07 
0 . 07 
0.07 
0 .07 
0 . 07 
0 . 17 

0.07 
0 . 07 
0 . 17 

0 .4 8 

0.58 
0 . 27 

0.48 
0.48 

0 . 99 

0.99 
0 . 99 

0.99 

Pred . 
cover 

0 . 13 

0 .19 


-0.01 

+0.28 
+0.1 6 
+0.14 
+0 .10 
+0.1 0 
+0 . 07 
+0.06 
+0.0 6 
+0 . 04 
+0.04 
+0.04 
+0.04 
+0 . 03 
+0. 02 
+0 . 00 
-0. 01 
-0.01 
-0.04 
-0. 04 
-0.05 
-0.06 
-0.06 
-0 . 07 
-0.11 
-0.12 
-0 . 13 
-0.26 
- 0 . 43 

-0.54 
-0.67 
-0.68 
-0.81 

Differ­
ence 

+0.17 
+0.14 

+0.07 
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-------

------ ------ -------

Leucas capensis 1 0.01 -0.01 +0.01 
Sesbania sp. 1 0.01 -0.01 +0.01 
Rhus dentata 1 0.00 -0.01 +0.01 
Grewia villosa var. villosa 3 0.04 0.04 +0.00 
Ficus cap rei folia 6 0.10 0.10 -0.00 
Solanum nigrum 2 0.01 0.02 -0.01 
Sansevieria hyacinthoides 2 0.01 0.02 -0.01 
Lantana rugos a 3 0.01 0.04 -0.03 
Grewia flava 8 0.12 0.15 -0.03 
Solanum incanum 3 0.00 0.04 -0.04 
Leonotis nepetifolia 3 0.00 0.04 - 0 .04 
Malvastrum coromandelianum 8 0.08 0.15 -0.07 
Gomphocarpus fruticosus 5 0.01 0.08 -0.07 

Weak competitors: 

Senna occidentalis 10 0 .07 0.19 -0.12 
Total c over for species in group: 1.16% 

Grasses 

Correlation coeffi c ient=+0.80 
Standard error of the mean= 0.31 

}\ctual Pred. Differ­
(F) c over cover ence 

Strong competitors: 

Cynodon dactylon 15 2.29 1.18 +1.11 
Phragmites australis 13 1. 56 1. 00 +0.56 
Schmidtia pappophoroides 1 0.43 -0.06 +0.49 

Normal competition range: 

Eragrostis rigidior 1 0.0 6 -0.06 +0.12 
Sporobolus ioclados 1 0.03 - 0.06 +0.09 
Cyperus longus var. tenuiflorus 1 0.03 -0.06 +0.09 
Dactyloc tenium giganteum 1 0.03 -0.06 +0.09 
Cyperus obtusiflorus var. obtusiflorus 1 0.01 -0.06 +0.07 
pycreus polystachyos var. polystachyos 1 0.01 -0.06 +0.07 
Acra c hne racemosa 1 0.01 -0.06 +0.07 
Kyllinga alba 1 0.01 -0.06 +0.07 
Enneapogon cenchroides 1 0.01 -0.06 +0.07 
Hemarthria altissima 1 0.01 - 0.06 +0.07 
Eragrostis aspera 1 0.00 -0.06 +0.06 
Leptocarydion vulpiastrum 1 0.00 -0.0 6 +0.06 
Sorghum bi c olor subsp. arundinaceum 1 0.00 -0.06 +0.06 
Panicum deustum 1 0.00 -0.06 +0.06 
Urochloa panicoides 1 0.00 -0.06 +0.06 
Melinis repens 1 0.00 -0.06 +0.06 
Panicum maximum 15 1.21 1. 18 +0.03 
Setaria verticillata 2 0.05 0.03 +0.02 
Paspalum distichum 4 0.20 0.21 -0.01 
Digitaria velutina 3 0. 01 0.12 -0.10 
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Typha capensis 3 0 . 00 0 . 12 -0.1 2 
Cenchrus ciliaris 4 0 . 03 0.21 -0.1 8 
Eragrostis pseudosclerantha 9 0 . 45 0 .65 -0.20 
Aristida canescens 4 0 . 00 0 . 21 - 0 . 20 
Digitaria eriantha 5 0 . 09 0 . 30 -0 . 2 1 
Echinochloa colona 5 0 . 02 0 . 30 - 0.28 

Weak competitors : 

Urochloa mosambicensis 14 0.77 1. 09 -0. 33 
Cyperus rotundus subsp . rotundus 9 0 . 32 0.65 -0 . 33 
Tragus berteronianus 7 0 . 14 0 . 47 -0 . 33 
Setaria sagittifolia 8 0.15 0 . 56 -0.41 
Brachiari a deflexa 10 0.10 0 . 74 -0.64 

Tota l cover for species in group : 8 . 00% 

Forbs 

Correlation coeff i cient=+0.44 
Standard error of the mean= 0 . 53 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Xanthium strumarium 15 4.11 0 . 87 +3 . 24 
Abutilon ramosum 1 0.43 -0 . 14 +0 . 57 
Nidorella resedifolia subsp . resedifolia 1 0 . 43 -0.14 +0 . 57 

Normal competition range : 

Achyranthes aspera var . sicula 3 0 . 24 0.00 +0.24 
Cissus rotundifolia 1 0.03 -0 .1 4 +0.17 
Chenopodium ambrosioides 1 0 . 03 -0.14 +0 .17 
Conyza podocephala 1 0 . 03 -0 . 14 +0.17 
Coccinia sessilifolia 1 0 . 01 -0.14 +0.15 
Leucas sexdentata 1 0.00 -0 . 14 +0.14 
Commicarpus plumbagineus var . plumbagineus 5 0 . 28 0 .15 +0.13 
Alternanthera sessilis 2 0 . 05 -0 . 07 +0.12 
Pupalia lappacea var. lappacea 7 0 . 40 0.29 +0.10 
Cissampelos mucronata 2 0 . 03 - 0 . 07 +0 .1 0 
Conyza albida 2 0 . 01 -0 . 07 +0 . 08 
Xanthium spinosum 2 0.00 -0 . 07 +0.07 
Hermannia borag i niflora 2 0 . 00 -0 . 07 +0.07 
Hydrocoty1e sp . 2 0 . 00 -0 . 07 +0.07 
Bidens pilosa 2 0.00 -0.07 +0 . 07 
Achyranthes aspera var . aspera 10 0 . 56 0.51 +0.05 
Phyla nodiflora var . nodi flora 4 0.08 0 . 08 +0 . 00 
Withani a somnifera 3 0 .01 0 .00 +0 . 00 
Limeum fenestratum va r. fenestratum 3 0.00 0 . 00 - 0 . 00 
Momordica cardiospermoides 6 0 . 17 0.22 -0 . 05 
Amaranthus viridus 4 0 . 01 0.08 -0 . 06 
Solanum panduriforme 5 0 . 04 0 . 15 -0 . 11 
Cleome rubella 5 0.03 0 .15 -0.1 2 
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Monechma debile 
Schkuhria pinnata 
Citrullus lanatus 
Tragia sp . 
Chenopodium album 
Verbena bonariensis 
Persicaria lapathifolia 
Secamone sp . 
Hibiscus calyphyllus 
Alternanthera pungens 
Tagetes minuta 
Bidens bipinnata 
Melhania rehmannii 
Justicia flava 
Acalypha indica 
Argemone mexicana 
Waltheria indica 
Datura stramonium 
Tribulus terres tris 
Conyza bonariensis 
Che nopodium o lukondae 
Flaveria bidentis 

6 
5 
5 
5 
5 
5 
6 
6 

1 0 
8 
7 
6 
6 
8 

12 
8 

10 
9 
9 

10 
9 

1 2 

0.10 
0 . 02 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 01 
0.01 
0.07 
0 . 07 
0 . 33 
0 . 18 
0 . 11 
0.03 
0 . 01 
0 . 08 
0 . 35 
0.03 
0 . 17 
0 .08 
0 . 07 
0 . 12 
0 . 02 
0 . 1 6 

0 . 22 
0 . 15 
0.15 
0 . 15 
0 . 15 
0.15 
0 .22 
0 . 22 
0.51 
0.37 
0 . 29 
0 . 22 
0.22 
0.37 
0 . 65 
0 . 37 
0 . 51 
0 . 44 
0.44 
0.51 
0 . 44 
0 . 65 

-0.12 
-0 . 13 
-0 . 14 
-0 . 14 
-0 . 14 
-0 . 14 
- 0 . 15 
-0.15 
-0 . 18 
- 0 . 18 
-0 . 18 
-0.19 
-0 . 21 
-0 . 29 
-0 . 31 
-0 . 34 
-0 . 34 
-0.36 
-0 . 37 
-0 . 39 
-0 . 41 
-0 . 50 

~t>jeak competitors : 

Commelina erecta 
Total cover for species in group : 

13 
9 . 1 7% 

0 . 15 0.73 -0 . 57 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree 
Shrub 
Dwarf shrub 
Grass/Forb 

IBBBB 
IBB 

21.24% 
10.15% 

I 
IBo 

1.16% 
8.00% 9 . 17% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 49.71% 
Grass proportion= 16.10 
Forb proportion= 18 . 44 % 
Dwarf shrub propo rtion= 2 . 32 % 
Shrub proportion= 20 . 42 % 
Tree proportion= 42 . 72% 
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Plant community number: 7 
=================== =========== 

Trees 

Correlation coefficient=+0.70 
Standard error of the mean= 0 . 78 

Strong competitors : 

Diospy r os mespiliformi s 
Ficus sycomorus 
Lonchocarpus capassa 

Normal competition range : 

Albizia versicolor 
Acacia nilotica subsp . kraussiana 
Faidherbia albida 
Himusops zeyheri 
Trichilia emetica susp . emetica 
Olea europaea subsp. africana 
Dombeya rotundifolia 
Celtis africana 
Ficus abutilifolia 
Ficus ingens var . ingens 
Karomia speciosa forma speci osa 
Strychnos madagascariensis 
Berchemia discolor 
Acacia tortilis 
Pappea capensis 
Berchemia zeyheri 
Combretum imberbe 
Sterculia rogersii 
Peltophorum africanum 
Spirostachys africana 
Euphorbia ingens 
Combretum apiculatum subsp . apicul atum 
Helia azedarach 
Acacia robusta subsp . clavigera 
Acacia nigrescens 
Croton megalobotrys 

Weak competitors : 

Ziziphus mucronata subsp . mucronata 
Nicotiana glauca 
Sclerocarya birrea subsp . caffra 
Lannea schweinfurthii var . stuhlmannii 

Total cover for species i n group : 

(F) 

6 
6 
5 

1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
4 
4 
4 

4 
6 
5 
5 

15 . 97% 

Actual Pred. Differ­
cover cover ence 

4 . 57 2 . 03 +2.54 
3 . 96 2 . 03 +1.9 3 
2 . 38 1. 57 +0 . 81 

0.15 -0 . 27 +0.4 2 
0 . 07 -0 . 27 +0.34 
0 . 07 -0 . 27 +0 . 34 
0 . 07 -0.27 +0.34 
0 . 96 0 . 65 +0.31 
0.02 -0.27 +0. 29 
0 . 02 -0 . 27 +0.29 
0 . 02 -0 . 27 +0. 29 
0 . 00 - 0 . 27 +0 . 27 
0 . 00 -0 . 27 +0. 2 7 
0 .1 3 0 . 19 -0. 06 
0 . 08 0 .1 9 -0 . 11 
0 . 08 0 .1 9 -0 . 11 
0 . 08 0 .1 9 -0.11 
0.07 0.19 -0 .1 2 
0 . 07 0 .1 9 -0.1 2 
0.02 0 .1 9 -0.17 
0.02 0 .1 9 - 0 .1 7 
0 . 02 0 .1 9 - 0 . 17 
0 . 02 0 . 19 -0.17 
0 . 02 0 .1 9 - 0 . 17 
0 . 00 0 .1 9 -0 . 19 
0.00 0 . 19 - 0 . 19 
0 . 64 1.11 -0.47 
0 . 39 1.11 -0.7 2 
0 . 35 1.11 -0.76 

0 . 17 1.11 -0.94 
0 . 94 2 . 03 -1.0 9 
0 . 32 1. 57 -1. 25 
0 . 27 1. 57 -1.30 
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Shrubs 

Correlation coefficient=+0 .45 
Standard error of the mean= 0.60 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Acacia ataxacantha 4 2.79 0.53 +2.26 
Maytenus heterophylla 5 1. 29 0 . 69 +0.60 

Normal competition range: 

Mystroxylon aethiopicum subsp. schlechteri 1 0 . 15 0 . 05 +0 . 10 
Grewia hexamita 1 0 .1 5 0 . 05 +0.10 
Plectroniella armata 2 0.22 0 . 21 +0.00 
Obetia tenax 1 0.02 0.05 -0.04 
Antidesma venosum 1 0.02 0 . 05 -0.04 
Pavetta lanceolata 1 0 . 02 0 . 05 -0.04 
Flueggea virosa subsp . virosa 6 0 . 81 0 . 85 -0 . 04 
Solanum mauritianum 1 0.00 0 . 05 -0.05 
Senna petersiana 2 0.13 0.21 -0.08 
Combretum hereroense 2 0 . 03 0 . 21 -0.18 
Terminalia prunioides 2 0 . 02 0 . 21 -0 . 20 
Bridelia cathartica subsp. melanthesoides 5 0 . 42 0 . 69 -0.27 
Grewia bicolor var . bicolor 3 0.10 0 . 37 -0.27 
Pavetta catophylla 3 0.10 0.37 -0.27 
Ricinus communis 4 0 . 20 0 . 53 -0.33 
Grewia flavescens var. flavescens 6 0 . 49 0.85 -0.36 
Hippocratea longipetiolata 5 0.32 0 . 69 -0.37 
Dichrostachys cinerea 5 0 .1 8 0.69 -0.51 

Total cover for species in group : 7.45% 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.63 
Standard error of the mean= 0 . 09 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Verbesina encelioides var . encelioides 5 0 . 38 0 .1 6 +0.22 

Normal competition range : 

Ficus capreifolia 4 0.15 0 .1 2 +0.03 
Senna italica subsp . arachoides 1 0 . 02 -0.01 +0.03 
Malvastrum coromandelianum 1 0.02 -0.01 +0.03 
pyrenacantha grandiflora 3 0 .10 0 .07 +0.03 
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Grewia flava 

Solanum incanum 

Solanum nigrum 

Sesbania sp . 

Senna occidentalis 

Le onotis nepetifolia 

Grewia villosa var. villosa 


Weak competitors: 

Gomphocarpus fruticosus 
Total cover for species in group : 

Grasses 

Correlation coefficient=+0.71 

Standard error of the mean= 0 . 57 


Strong competitors : 

Panicum maximum 

Cynodon dactylon 


Normal c ompeti t ion range: 

Cenchrus ciliaris 

Setaria verticillata 

Phragmites australis 

Schmidtia pappophoroides 

Cyperus obtusiflorus var. obtusif1orus 

Eragrostis aspera 

Eragrostis superba 

Panicum deustum 

Ky11inga alba 

Digitaria velutina 

Aristida canescens 

Tetrapogon tenellus 

Tragus berteronianus 

Melinis repens 

Heteropogon contortus 

Leptocarydion vu1piastrum 

Enneapogon cenchroides 

Ac rachne racemosa 

Digitaria eriantha 

Setaria sagittifolia 

Echinochloa colona 

Eragrostis p seudosclerantha 


Weak competi tors : 

Brachiaria defl exa 

Cyperus rotundus subsp . rotundus 


1 

1 

2 

3 

5 

3 

4 


4 

0 . 88 % 

( F ) 

6 

6 


1 

1 

6 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

4 

3 

4 


5 

5 


0.00 
0 . 00 
0 . 02 
0.02 
0.10 
0 . 00 
0.04 

0.02 

Actual 
cover 

2.98 
2 . 74 


0 . 07 
0 .07 
1. 58 

0.02 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0 . 03 
0 .0 2 
0 .02 
0 . 02 
0.02 
0 . 02 
0.00 
0.00 
0 . 09 
0.09 
0.39 
0 . 00 
0 . 17 


0 . 35 

0 . 17 


-0. 01 
- 0 . 01 

0.03 
0 . 07 
0.16 
0.07 
0.12 

0.12 

Pred . 
cover 

1. 35 

1. 35 


-0.21 
-0.21 

1. 35 

-0.21 

-0 . 21 

-0 . 21 

-0 . 21 

-0 . 21 

-0 .21 


0.10 
0.10 
0 .10 

0 . 1 0 

0 . 1 0 

0.10 
0 . 10 

0 . 10 

0 . 41 

0.41 
0.72 
0.41 
0 . 72 


1. 04 
1. 04 

+0.02 
+0.0 2 
-0 . 01 
-0 . 05 
-0.06 
-0.07 
-0 . 08 

-0.1 0 

Differ­
ence 

+1 . 63 

+1 . 39 


+0. 28 

+0. 28 

+0 . 23 

+ 0 . 23 

+0 . 2 1 

+0.21 

+0 . 2 1 

+0 . 2 1 

+0 . 21 

-0.07 

-0 . 08 

-0.08 

- 0 . 08 

-0 .0 8 

-0 . 08 

-0.10 

-0 . 10 

-0 . 33 

-0.3 3 

-0. 34 

-0 . 41 

- 0 . 56 


-0. 68 

-0. 87 


·· ··· 534 


 
 
 

http:coefficient=+0.71


Urochloa mosambicensis 6 0 .4 4 1. 35 -0 . 91 
Total cover for species in group : 9 . 27% 

Forb s 

Correlation coefficient=+0 . 36 
Standard error of the mean= 0 . 80 

Actua l Pred . Differ­
(F) cover cove r ence 

Strong competitors: 

Xanth ium strumarium 6 5.04 0 . 76 +4. 28 

Norma l competition range: 

Cocculus hirsutus 1 0.15 - 0 . 20 +0 . 35 
Abutilon ramosum 2 0 . 28 -0 . 01 +0 . 29 
Commi c arpus plumbagineus var . plumbagineus 3 0 . 42 0.19 +0. 23 
Momordica cardiospermoides 1 0 . 02 -0 .20 +0. 21 
Phyla nodiflora var . nodiflora 1 0 . 00 -0 . 20 +0 . 20 
Leucas sexdentata 1 0 . 00 -0.20 +0 . 20 
Ve rbena bonariensis 1 0 . 00 -0.20 +0.20 
Tagetes minuta 2 0 . 08 - 0.0 1 +0 . 09 
Flaveria bidentis 5 0 . 62 0 . 57 +0 . 05 
Citrullus lanatus 2 0 . 02 -0 . 01 +0.02 
Chenopodium album 2 0 . 02 -0 . 01 +0.02 
Jus ticia fla va 3 0 . 20 0 .1 9 +0 . 01 
Argemone mexicana 2 0 . 00 - 0 . 01 +0 . 01 
Tragia sp. 2 0 . 00 - 0 . 01 +0 . 01 
Euphorbia heterophylla 3 0 . 17 0.19 -0 . 02 
Alternanthera pungens 3 0 .05 0 .1 9 -0 .1 4 
Schkuhria pinnata 3 0 .02 0 .1 9 -0.17 
Monechma debile 4 0 .1 9 0 . 38 -0.1 9 
Amaranthus viridus 4 0 . 17 0.38 - 0 . 21 
Coccinia sessilifoli a 4 0 . 17 0 . 38 -0 . 21 
Datura stramonium 4 0 . 12 0 . 38 - 0 . 26 
Secamone sp . 4 0 .1 0 0 . 38 -0 . 28 
Achyranthes aspera var . aspera 5 0 . 27 0.57 -0 . 30 
Chenopodium o lukondae 5 0 . 25 0 . 57 - 0 . 32 
Melhania rehmannii 4 0.05 0 .38 -0.3 3 
Bidens bipinnata 4 0 . 04 0 . 38 -0. 34 
Hibiscus calyphyllus 5 0 . 22 0.57 -0. 35 
Con yza albida 4 0 . 02 0 . 38 -0. 36 
Tribulus terres tri s 4 0 .02 0 . 38 -0 . 36 
Pupalia l appacea var . lappacea 6 0 . 37 0 . 76 -0 . 39 
Conyza bonariensis 5 0 . 17 0.57 - 0 . 40 
Aca l ypha indica 5 0 . 12 0 .57 - 0 . 45 
Commel ina erecta 5 0.10 0 . 57 - 0 . 47 
Waltheria indica 6 0 .15 0 . 76 -0. 61 

Total cove r f o r species in group : 9 . 63% 
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Plant community Structure 

Growth Form 
Tree I£BB 15.97% 
Shrub 1£ 7.45 % 
Dwarf shrub I 0 . 88% 
Grass/Forb 1£0 9 . 27% 9.63 % 

% Cover: 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Total class cover= 43.20 % 

Grass proportion= 21.45 % 

Forb proportion= 22 . 30 % 

Dwarf shrub propor tion= 2.03% 

Shrub proportion= 17 . 25% 

Tree proportion= 36 . 97 % 


Plant community number: 8 
=============================== 

Trees 

Correlation coefficient=+0.80 
Standard error of the mean= 0 . 86 

Strong competitors: 

Ficus sycomorus 
Nicotiana glauca 

Normal competition range: 

Acacia ga1pinii 
Karomia speciosa forma speciosa 
Sterculia rogersii 
Spirostachys africana 
Colophospermum mopane 
Faidherbia albida 
Berchemia zeyheri 
Breonadia salicina 
Acacia robusta subsp . clavigera 
Comb ret rum erythrophyllum 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 
cf . Manilkara mochisia 
Ficus abutilifolia 
Pappea capensis 
Combretum apiculatum subsp. apiculatum 

Actual 
(F) cover 

14 5 . 99 
14 4 . 76 

1 0 . 07 
1 0.01 
1 0.01 
7 1. 53 
2 0 .1 2 
2 0.09 
2 0 . 04 
7 1. 28 

12 2.58 
4 0.32 
3 0 . 03 
3 0.02 
3 0 . 02 
3 0 . 00 
4 0.19 

Pred. 
cover 

3.02 
3 . 02 

-0.58 
-0.58 
-0.58 

1. 08 
-0.30 
-0 . 30 
-0.30 
1. 08 
2 . 47 
0 . 25 

-0.03 
-0.03 
-0 . 03 
-0.03 

0 . 25 

Differ­
ence 

+2.97 
+1. 73 

+ 0 . 65 
+0.59 
+0.59 
+0.44 
+0.42 
+0.40 
+0 . 34 
+0.20 
+0.11 
+0.07 
+0.06 
+0. 04 
+0.04 
+0.03 
-0.06 
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Berchemia discolor 5 0.45 0.53 -0.08 
Cassia abbreviata subsp. beareana 4 0.04 0.25 -0.21 
Lonchocarpus capas sa 10 1.70 1. 92 -0.22 
Combretum imberbe 11 1. 96 2.19 - 0.23 
Trichilia emetica susp. emetica 5 0.25 0.53 -0.28 
Diospyros mespiliformis 12 2.04 2.47 -0.43 
Peltophorum africanum 5 0.09 0.53 -0.43 
Melia azedarach 5 0.00 0.53 -0.52 
Acacia nigrescens 11 1. 60 2.19 -0.59 
Schrebera alata 7 0.24 1. 08 -0.84 

Weak competitors: 

Xanthocercis zambesiaca 7 0.22 1. 08 -0.87 
Lannea schweinfurthii var. stuhlmannii 8 0.38 1. 36 -0.98 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 9 0.34 1. 64 -1. 30 
Croton megalobotrys 13 1.14 2.75 -1.61 

Total cover for species in group: 27.47 % 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.57 
Standard error of the mean= 0.53 

Actual Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors: 

Maytenus heterophylla 13 2.68 1. 01 +1.67 
Ricinus communis 11 2.21 0.84 +1.37 

Normal competition range: 

Nuxia oppositifolia 5 0.72 0.30 +0.42 
Grewia sulcata var. sulca~a 10 1. 01 0.75 +0.26 
Acacia erubescens 1 0.18 -0.05 +0.23 
Bridelia cathartica subsp. melanthesoides 6 0.58 0.39 +0.19 
Acacia ataxacantha 3 0.26 0.13 +0.13 
Lantana camara 7 0.61 0.48 +0.13 
Gossypium herbaceum subsp. africanum 1 0.03 -0.05 +0.08 
Euclea divinorum 1 0.01 -0.05 +0.06 
Rhus pyroides var. pyroides 1 0.01 -0.05 +0.06 
Maclura africana 4 0.21 0.22 -0.01 
Commiphora glandulosa 2 0.03 0.04 -0.01 
Grewia monticola 6 0.38 0.39 -0.01 
Pavetta catophylla 2 0.00 0.04 -0.04 
Ximenia americana var. microphylla 2 0.00 0.04 -0.04 
Solanum mauritianum 2 0.00 0.04 -0.04 
Combretum hereroense 4 0.17 0.22 -0.05 
Capparis tomentosa 3 0.03 0.13 -0.10 
Flueggea virosa subsp. virosa 10 0.50 0.75 -0.24 
Grewia bicolor var. bicolor 10 0.40 0.75 -0.35 
Terminalia prunioides 8 0.14 0.57 -0.43 
Grewia hexamita 8 0.11 0.57 -0.46 
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Cordia cf. monoica 11 0 . 32 0 . 84 -0.52 
Dichrostachys cinerea 13 0 .4 9 1. 01 -0.52 

vJeak competi tors: 

Hippocratea longipetiolata 8 0.03 0 . 57 -0.54 
Grewia flavescens var. flavescens 12 0.32 0.92 -0.60 
Combretum cf. mossambicense 10 0.10 0 . 75 -0 . 65 

Total cover for species in group : 11 . 52 % 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 91 
Standard error of the mean= 0 . 05 

Actual Pred. Differ­
(F ) cover cover ence 

Strong competitors: 

Ficus capreifolia 10 0.33 0 . 24 +0.09 
Grewia flava 2 0.09 0 . 02 +0.07 

Normal competition range: 

Verbesina encelioides var. ence1ioides 13 0 . 38 0 . 32 +0.05 
Phoenix reclinata 1 0 . 03 -0.00 +0.03 
Senna italica subsp. arachoides 1 0.03 -0 . 00 +0.03 
Melhania acuminata var. acuminata 2 0 . 04 0.02 +0.01 
Lantana rugosa 1 0.01 -0.00 +0.01 
Grewia villosa var. villosa 9 0 . 22 0 . 21 +0.01 
Senna occidentalis 6 0.13 0 .1 3 -0.01 
Lippia javanica 2 0 . 01 0 . 02 -0.01 
Sesbania bispinosa var. bispinosa 8 0.17 0 .1 9 -0.02 
Solanum nigrum 2 0 . 00 0 . 02 -0.02 
Solanum incanum 2 0.00 0.02 -0.02 
Malvastrum coromandelianum 3 0 . 00 0 . 05 - 0 . 05 

Weak competitors : 

Gomphocarpus fruticosus 12 0.23 0.30 -0.06 
Leonotis nepetifolia 6 0 . 01 0 . 13 -0.12 

Total cover for species in group : 1. 68 % 

Grasses 

Correlation coefficient=+0 . 62 
Standard error of the mean= 0.74 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 
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Panicum maximum 14 4 . 05 1. 40 +2 . 65 
Cynodon dactylon 14 3.43 1. 40 +2 . 03 
Phragmites austral i s 14 2 . 91 1. 40 +1 . 51 

Normal competition range : 

Cyperus articulatus 1 0.07 -0 . 32 +0 . 38 

Typha capensis 1 0 . 01 -0 . 32 +0 . 32 

Chloris virgata 1 0 . 00 -0 . 32 +0 . 32 

Acrachne racemosa 1 0 . 00 -0.32 +0 . 32 

Enteropogon macrostachyus 1 0 . 00 -0 . 32 +0 . 32 

Digitaria ve l ut i na 1 0 . 00 - 0.32 +0.32 

Paspa l um d i stichum 2 0 . 03 -0 . 18 +0 . 21 

Setaria verticil l ata 2 0 . 01 -0 . 18 +0 . 19 

El eusine coracana subsp . africana 2 0.00 -0 . 18 +0 . 19 

Heteropogon contortus 2 0 . 00 -0 . 18 +0 . 19 

Schmidtia pappophoroides 6 0 . 52 0 . 34 +0 . 18 

Setaria sagittifolia 3 0 . 02 -0 . 05 +0 . 07 

Cyperu s sexangularis 5 0 . 24 0 . 21 +0 . 03 

Echinochl oa co l ona 4 0 . 06 0 . 08 -0 . 02 

Hemarthria altissima 4 0.04 0 . 08 -0 . 04 

Dactyloctenium giganteum 4 0.02 0 . 08 - 0 . 06 

Leptocarydion vulpiastrum 4 0 . 02 0 . 08 -0 . 06 

Me l inis r e pens 4 0.01 0 . 08 -0 . 07 

Tragus berteronianus 4 0 . 00 0 . 08 -0 . 08 

Cyperus rotundus subsp . rotundus 5 0 . 08 0.21 -0 . 13 

Eragrostis aspera 5 0.07 0 . 21 -0.14 

Urochloa mosambicensis 14 1. 26 1. 40 -0 . 14 

Chloris pycnothrix 5 0 . 01 0 . 21 - 0 . 20 

Paspa l um urvillei 6 0 . 02 0 . 34 -0.32 

Brachiaria deflexa 6 0.01 0 . 34 -0 . 33 

Enneapogon cenchroides 8 0 . 27 0.61 -0 . 33 

Eragrostis superba 7 0 . 11 0 . 48 -0 . 37 

Sporobolus ioclados 7 0 . 05 0 . 48 -0 . 42 

Bothriochl oa inscul pta 8 0 . 03 0 . 61 -0 . 58 

Eriochloa meyeriana subsp . meyeriana 10 0 . 22 0 . 87 -0 . 66 

Eragrostis pseudosclerantha 12 0.43 1.13 -0 . 70 


Weak competitors: 

Arist i da canescens 10 0 . 10 0 . 87 -0 . 78 
Digitaria eriantha 13 0 . 40 1. 27 - 0 . 87 
Sporobol us pyramidalis 12 0 . 26 1.13 -0 . 88 
Sorghum b i color subsp . arundi naceum 11 0 . 07 1. 00 -0 . 94 
Cenchrus ciliaris 13 0 . 17 1. 27 -1.10 

Total cover for speci es in group : 14 . 98% 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 50 

St andard error of the mean= 0 . 47 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cove r ence 
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Strong competitors : 

Xanthium strumarium 14 3 . 45 0 . 72 +2.74 

Normal competition range: 

Abutilon r amosum 11 0 .83 0 . 53 +0. 30 
Hypoestes forskaolii 1 0 .07 -0.11 +0.17 
Commicarpus plumbagineus va r. plumbagineus 9 0 . 54 0 . 40 +0.14 
Plectranthus tetensis 1 0 . 03 -0 . 11 +0.14 
Acalypha indica 1 0 . 01 -0 . 11 +0.12 
Achyranthes aspera va r. sicula 1 0.01 -0.11 +0.12 
Cleome maculata 1 0 . 00 -0 .11 +0 .11 
Conyza canadensis 1 0 . 00 -0 .11 +0.11 
Amaranthus viridus 1 0 . 00 -0.11 +0.11 
Senna obtusifolia 1 0.00 -0.11 +0 . 11 
Kyphoca r pha angustifolia 1 0.00 -0 . 11 + 0 . 11 
Tragia sp . 1 0 .00 -0.11 +0.11 
Gomphrena celos i oides 1 0 . 00 -0.11 +0 . 11 
Hibiscu s tri onum 1 0 . 00 -0 .11 +0.11 
Schkuhria pinnata 1 0 .00 -0.11 +0.11 
Persicaria lapathi f olia 5 0 . 22 0 .1 5 +0. 08 
cf. Cocculus 2 0 . 03 -0.04 +0.07 
Conyza albida 2 0 . 01 -0.04 +0.05 
Hibiscus calyphyllus 2 0 . 01 - 0 . 04 +0 . 05 
Tribulus terrestris 2 0 . 00 -0 . 04 +0 . 05 
Hydrocotyle sp . 2 0 . 00 -0.04 +0 . 05 
Bidens bipinnata 3 0.00 0 . 02 -0 . 02 
Cissus rotundifolia 6 0 . 14 0.21 -0.07 
Coccinia sessili foli a 4 0 . 01 0 . 08 -0 . 07 
Chenopodium album 4 0 . 00 0 . 08 - 0 . 08 
Solanum panduriforme 5 0 . 07 0 . 15 - 0 . 08 
Flaveria bident i s 14 0.63 0 . 72 -0.09 
Pupalia lappacea var . lappacea 5 0 . 05 0 .15 -0 .1 0 
Phyla nodi flora var. nodi flora 5 0 . 02 0 .15 -0 . 13 
Alternanthera pungens 5 0 . 02 0.15 -0.1 3 
Melhania rehmannii 5 0 . 00 0 .15 - 0 . 14 
Achyranthes aspera var . aspera 10 0 . 26 0 . 46 - 0 . 21 
Datura stramonium 7 0 . 05 0 . 27 -0. 22 
Commelina erecta 7 0 . 05 0.27 - 0 . 23 
Secamone sp . 7 0.03 0 . 27 -0.24 
Verbena bonariensis 8 0 .05 0 . 34 -0.28 
Abuti l on angulatum var . angulatum 11 0 . 24 0 . 53 -0. 28 
IrH thania somnifera 9 0 .10 0 .4 0 - 0 . 30 
Justicia flava 8 0 . 04 0 . 34 - 0 . 30 
Argemone mexicana 8 0.01 0.34 -0.33 
Tagetes minuta 9 0 . 07 0 .40 -0.33 
Conyza bonariensi s 12 (l . 1') (l.Sq -0 . 44. 

Weak competitors : 

Waltheria indica 11 0 . 05 0 . 53 -0.48 
Chenopodium olukondae 13 0 . 15 0.66 - 0 . 51 

Total cover for species in group : 7 . 40% 
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Community Structure 

Growth Form 
Tree 155555 27 . 47'6 
Shrub 15E 11. 52 % 
Dwarf shrub I 1. 68% 
Grass/Forb 15Eo 14 . 98 % 7 . 40% 

% Cover: 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total class cover= 63 . 05% 
Grass proportion= 23 . 75 % 
Forb proportion= 11.74 % 
Dwarf shrub proportion= 2 . 67% 
Shrub proportion= 18.27 % 
Tree proportion= 43.57% 

Plant community number: 8 (variant 8.1) 
=============================================== 

Trees 

Co r relation coefficient=+ 0 . 79 
Standard error of the mean= 1 . 04 

(F) 
Actual 
cover 

Pred. 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors: 

Nicotiana glauca 
Ficus sycomorus 
Acacia robusta subsp. clavigera 

9 
9 
7 

6 . 21 
5 . 96 
3 .62 

3 . 48 
3.48 
2 . 43 

+2.74 
+2.48 
+1.18 

Normal competition range: 

Faidherbia albida 
Acacia galpinii 
cf . Manilkara mochisia 
Pappea capensis 
Trichilia emetica susp. emetica 
Combretrum erythrophyllum 
Colophospermum mopane 
Cass ia abbreviata subsp . beareana 
Melia azedarach 
Berchemia discolor 
Spirostachys africana 
Peltophorum africanum 
Acacia nigrescens 
Ziziphus mucronata subsp . mucronata 
Ficus abutilifolia 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
4 
3 
7 
3 
3 

0 . 10 
0.10 
0 .00 
0 . 00 
0 . 29 
0.29 
0 .1 8 
0.01 
0 . 00 
0 .15 
0 . 65 
0.10 
2 . 17 
0 . 05 
0 . 02 

-0 . 70 
-0.70 
- 0 .7 0 
-0 . 70 
-0 .1 8 
-0.18 
-0.18 
-0 .18 
-0.1 8 

0 . 34 
0 .87 
0.34 
2.43 
0 . 34 
0.34 

+0.80 
+0 . 80 
+0.70 
+0.70 
+0 . 47 
+0.47 
+0.36 
+0 .19 
+0.18 
-0.20 
- 0 . 22 
- 0 . 24 
-0. 26 
-0.30 
-0.32 
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Combretum apiculatum subsp . apiculatum 

Xanthocercis zambesiaca 

Breonadia salicina 

Combretum imberbe 

Lonchocarpus capas sa 


Weak competitors: 

Schrebera alata 

Lannea schweinfurthii var . stuhlmannii 

Sclerocarya birrea subsp . caffra 

Diospyros mespiliformis 

Croton megalobotrys 


Total cover for species in group : 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0 . 59 

Standard error of the mean= 0 . 64 


Strong compet i tors: 

Ricinus communis 

Maytenus heterophylla 


Normal competition range : 

Grewia sulcata var. sulcata 

Acacia erubescens 

Bridelia cathartica subsp . melanthesoides 

Maclura africana 

Lantana camara 

Acacia ataxacantha 

Gossypium herbaceum subsp. africanum 

Commiphora glandulosa 

Nuxia oppositifolia 

Euclea divinorum 

Ximenia americana var. microphylla 

Grewia monticola 

Capparis tomentosa 

Pavetta catophylla 

Combretum hereroense 

Flueggea virosa subsp . virosa 

Hippocratea longipetiolata 

Terminalia prunioides 

Grewia bicolor var. bicolor 

Dichrostachys cinerea 


Weak competitors : 

Grewia hexamita 

Combretum cf . mossambicense 


4 

4 

4 

7 

7 


5 

5 

5 

7 

8 


27 . 39 % 

(F) 

8 

8 


8 

1 

2 

1 

5 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

2 

2 

3 

7 

4 

5 

6 

8 


6 

6 


0.29 
0.23 
0.16 
1 . 63 

1. 51 


0.32 
0 . 27 

0.21 
1. 24 

1. 60 


Actual 
cover 

3 . 37 

2.27 

1. 51 

0 . 28 

0 . 38 

0 . 10 

0 . 75 

0.40 
0.04 
0 . 04 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 00 
0 . 32 

0 . 05 
0 . 00 
0 . 16 

0 . 67 

0 . 02 
0 . 17 

0 . 32 

0 .51 


0 . 12 

0.11 

0.87 
0 . 87 

0 . 87 

2 . 43 

2.43 

1. 39 

1. 39 

1. 39 

2.43 
2 . 96 


Pred . 
cover 

1.11 
1.11 

1.11 
-0 . 06 

0 . 11 

-0 . 06 


0.61 
0 . 28 


-0 . 06 

-0.06 

-0 . 06 

-0 . 06 

-0 . 06 


0 . 28 

0 . 11 

0.11 
0 . 28 

0.94 
0 . 44 

0.61 
0 . 78 

1.11 

0 . 78 

0 . 78 


-0 . 58 

-0 . 63 

-0.71 

-0 . 80 

-0.92 


- 1. 06 

-1.12 

- 1 . 18 

-1 . 19 

-1 . 36 


Differ­
ence 

+2 . 26 

+1.16 

+0.40 

+0 . 34 

+0.27 

+0 . 16 

+0 . 14 

+0 . 13 

+0.10 

+0 . 10 

+0 . 07 

+0 . 07 

+0 . 06 

+0.05 

-0 . 06 

-0 . 11 

-0 . 12 

-0 . 27 

-0 . 42 

-0 . 44 

-0.45 

-0 . 60 


-0 . 65 

-0 . 66 
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-- - - - -------

----- - ------ -------

-- -----

-- - - -- ------ ---- ---

Cordia cf. monoica 7 0 . 24 0.94 -0.71 
Grewia flavescen s var. flavescens 8 0 . 30 1.11 -0.81 

Total cover for species in group: 12.19 % 

Dwarf Shrubs 

Correlatio n coefficient=+0.87 

Standard error o f the mean= 0. 08 


Actua l Pred. Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Ficus cap rei folia 8 0 .49 0 . 35 +0.15 

Grewia flava 2 0 .1 5 0 . 05 +0 . 09 


Normal competition range : 

Grewia v i110s a var . vi llosa 6 0 . 33 0.25 +0.08 
Phoenix reclinata 1 0 . 04 0 .00 +0 . 04 
Senna italica subsp . arachoides 1 0.04 0 . 00 +0 . 04 
Melhania acuminata var . acuminata 1 0.01 0 . 00 +0.01 
Lantana rugosa 1 0 . 01 0 . 00 +0 . 01 
Solanum incanum 1 0 . 00 0 . 00 -0 . 00 
Senna occidentalis 5 0 .19 0 . 20 -0 . 01 
Verbesina encelioides var . encelioides 8 0 . 33 0 . 35 - 0 . 02 
Sesbania bispinosa var . bispinosa 4 0 .11 0 . 15 - 0 . 04 
So lanum nigrum 2 0 . 00 0 . 05 -0. 05 
Leonotis nepetifolia 2 0 . 00 0 . 05 - 0 . 05 

Weak competitors : 

Malvastrum coromande lianum 3 0 . 00 0 .10 -0.10 
Gomphocarpus fruticosus 7 0 .15 0 . 30 -0.15 

Total cover for species in group : 1. 87% 

Grasses 

Correlation coefficient=+ 0 . 59 

Standard error of the mean= 0 . 92 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Panicum maximum 9 4 . 93 1. 54 +3 . 39 
Cynodon dactylon 9 3 .7 8 1. 54 +2 . 24 
Phragmites australis 9 3 . 24 1. 54 +1 . 7 0 
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Normal competition range : 

Paspalum distichum 1 0 . 04 -0.38 +0.42 
Setaria verticillata 1 0 . 01 -0 . 38 +0 . 39 
Chloris virgata 1 0.00 -0 . 38 +0 . 38 
Acrachne racemosa 1 0.00 -0 . 38 +0.38 
Enteropogon macrostachyus 1 0 . 00 -0 . 38 +0 . 38 
Echinochloa colona 1 0 . 00 -0.38 +0 . 38 
Cyperus sexangularis 2 0.15 -0 . 14 +0.28 
Setaria sagittifolia 2 0 . 02 -0 . 14 +0 . 16 
Tragus berteronianus 2 0 . 00 -0.14 +0.14 
Eleusine coracana subsp. africana 2 0.00 - 0 . 14 +0 . 14 
Heteropogon contortus 2 0 . 00 -0 . 14 +0 . 14 
Schmidtia pappophoroides 5 0.71 0.58 +0 . 13 
Urochloa mosambicensis 9 1. 58 1. 54 +0 . 04 
Dactyloctenium giganteum 3 0 . 03 0.10 -0 . 07 
Chloris pycnothrix 3 0 . 01 0 . 10 -0.09 
Hemarthria altissima 3 0 . 01 0 . 10 -0 . 09 
Melinis repens 3 0.01 0.10 - 0 . 09 
Enneapogon cenchroides 5 0 . 40 0.58 -0 . 18 
Leptocarydion vulpiastrum 4 0 . 02 0 . 34 -0 . 32 
Paspalum urvillei 4 0 . 02 0 . 34 -0 . 32 
Brachiaria deflexa 4 0.01 0 . 34 -0 . 33 
Aristida canescens 5 0 . 12 0.58 -0 . 46 
Cyperus rotundus subsp . rotundus 5 0.12 0 . 58 -0 . 46 
Eragrostis aspera 5 0 . 11 0 . 58 -0 . 47 
Eragrostis superba 5 0 . 11 0 . 58 -0.47 
Sporobolus ioclados 5 0 . 07 0 . 58 -0 . 51 
Bothriochloa insculpta 5 0 . 02 0 . 58 -0 . 57 
Sporobolus pyramidalis 7 0.23 1. 06 -0 . 83 
Eragrostis pseudosclerantha 8 0 . 44 1. 30 -0.86 

Weak competitors: 

Sorghum bicolor subsp . arundinaceum 7 0 . 03 1. 06 -1 . 03 
Erioch1oa meyeriana subsp. meyeriana 8 0.22 1. 30 -1. 08 
Digitaria eriantha 9 0 . 42 1. 54 -1 . 11 
Cenchrus ciliaris 9 0 . 21 1. 54 -1. 32 

Total cover for species in group : 17 . 11% 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 53 
Standard error of the mean= 0.48 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Xanthium strumarium 9 3 . 26 0.79 +2 . 47 

Normal competition range : 

Abutilon ramosum 7 1. 01 0 . 55 +0 . 46 
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Plectranthus tetensis 1 0 . 04 -0 . 18 +0 . 22 
Acalypha indica 1 0 . 01 - 0 .1 8 +0 . 19 
Achyranthes aspera var . sicula 1 0 . 01 -0.18 +0.19 
Cony za canadensis 1 0 . 00 -0 . 18 +0.18 
Amaranthus viridus 1 0 . 00 -0.18 +0.18 
Kyphocarpha angustifolia 1 0 . 00 -0 .1 8 +0 . 18 
Gomphrena celosioides 1 0 .0 0 -0 .1 8 +0.1 8 
Commica rpus p1umbagineus var . plumbagineus 7 0 . 69 0.55 +0 .15 
Phyla nodiflora var . nodiflora 2 0 . 01 -0 . 06 +0 . 07 
Conyza albida 2 0 .01 -0 . 06 +0. 07 
Hibiscus calyphyllus 2 0 . 01 -0. 06 +0. 07 
Bidens bipinnata 2 0 . 00 -0 . 06 +0.06 
Tribulus terrestris 2 0 . 00 -0 . 06 +0.06 
Cis s u s rotundifol i a 3 0 . 07 0.06 +0 . 00 
Coccinia sessilifo1ia 3 0 . 01 0.06 -0.05 
Verbena bonariensis 3 0 . 01 0 . 06 -0 . 05 
Me1hania rehmannii 3 0 . 00 0 . 06 -0 . 06 
Solanum panduriforme 4 0 . 10 0 . 19 - 0 . 08 
Pupalia lappacea var . lappacea 4 0 .07 0 .19 -0.12 
Persicar i a lapathifolia 4 0 . 07 0 .1 9 -0 . 12 
Comme l ina erecta 4 0.07 0 . 19 -0 . 12 
Secamone sp . 4 0 . 03 0 .1 9 -0.15 
Alternanthera pungens 4 0 . 02 0 .1 9 -0.1 6 
Datura stramonium 4 0 . 02 0 . 19 - 0 .1 6 
Achyranthes aspera var . aspera 6 0 . 26 0 .4 3 -0 . 17 
Argemone mexi cana 4 0 . 01 0 .1 9 -0.17 
Chenopodium album 4 0.00 0.19 -0.18 
Withania somnifera 5 0 . 06 0 . 31 - 0 . 25 
Tagetes minuta 5 0 . 02 0 . 31 -0 . 29 
Flaveria bidentis 9 0.49 0.79 -0 . 30 
Abutilon angulatum var . angulatum 8 0 . 28 0 . 67 - 0 . 39 
Conyza bonariensis 7 0 .16 0 .55 -0 . 39 
Justicia flava 6 0 . 04 0 . 43 -0.3 9 

Weak competitors : 

Waltheria indica 7 0 . 05 0 . 55 - 0 . 50 
Chenopodium olukondae 8 0 . 05 0 . 67 -0.62 

Total cover for species in group : 6 . 97 % 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree IBBBBB 27.39% 
Shrub IBB 12.19% 
Dwarf shrub l 1 . 87 % 
Grass /Forb IBBBo 17 .1 1% 6 . 97% 

% Cover : 0 2 5 7 1 
5 o 5 o 

o 

Total class cover= 65 . 52 % 
Grass proportion= 26 . 11% 
Forb proportion= 10 . 63 % 
Dwarf shrub proportion= 2.85% 
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Shrub proportion= 18 . 61 % 
Tree proportion= 41 . 80 % 

Plant community number: 8 (variant 8.2) 
======================================= === ===== 

Trees 

Correlation coefficient=+0 . 56 
Standard error of the mean= 1.28 

(F) 
Actual 
cover 

Pred . 
cover 

Differ­
ence 

Strong competitors : 

Ficus sycomorus 
Breonadia salicina 
Spirostachys africana 

5 
3 
3 

6 . 05 
3.31 
3 . 11 

2.40 
l. 09 
l. 09 

+3 . 65 
+2 . 22 
+2 . 02 

Normal competition range: 

Diospyros mespiliformis 
Lonchocarpus capassa 
Combretum imberbe 
Berchemia discolor 
Faidherbia alb ida 
Karomia speciosa forma speciosa 
Sterculia rogersii 
Combretrum erythrophyllum 
Nicotiana glauca 
Berchemia zeyheri 
Schrebera alata 
Cassia abbreviata subsp. beareana 
Peltophorum africanum 
cf. Manilkara mochisia 
Pappea capensis 
Lannea schweinfurthii var . stuhlmannii 
Xanthocercis zambesiaca 
Trichilia emetica susp . emetica 
Melia azedarach 
Acacia nigrescens 
Sclerocarya birrea subsp . caffra 

5 
3 
4 
2 
1 
1 
1 
2 
5 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
4 
4 

3 . 49 
2.04 
2 . 54 
0 .9 9 
0 . 08 
0.02 
0 . 02 
0. 36 
2.14 
0 . 10 
0 . 10 
0 . 08 
0 . 08 
0.04 
0 . 00 
0.59 
0.18 
0 . 16 
0 . 01 
0.57 
0.56 

2 . 40 
l. 09 
l. 74 
0.43 

-0.22 
-0.22 
-0 . 22 

0.43 
2 . 40 
0 . 43 
0 . 43 
0 . 43 
0 . 43 
0 . 43 
0 . 43 
l. 09 
l. 09 
l. 09 
l. 09 
l. 74 
l. 74 

+1.09 
+0.95 
+0.80 
+0.5 6 
+0. 30 
+0 . 24 
+0 . 24 
-0.07 
-0 . 26 
-0 . 33 
-0.33 
-0 . 35 
-0 . 35 
-0. 39 
-0.43 
-0 . 50 
-0 . 91 
-0 . 93 
-l. 08 
-l.18 
-l.18 

Weak competitors : 

Acacia robusta subsp . clavigera 
Cro ton megalobotrys 

Total cover for species in group : 

5 
5 

27 . 62 t 

0.71 
0 .30 

2 .40 
2.40 

-l. 69 
-2.09 
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Shrubs 

Correlation coefficient=+ 0 . 55 
Standard error of the mean= 0 . 67 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Maytenus heterophylla 5 3 . 43 1.14 +2 . 29 
Nuxia oppositifolia 4 2 . 00 0 . 82 +1.18 

Normal competition range : 

Combretum hereroense 1 0.18 - 0. 16 +0.34 
Lantana camara 2 0 . 36 0 . 17 +0 . 20 
Rhus pyroides var . pyroides 1 0 . 02 - 0 . 16 +0 . 18 
Commiphora glandulosa 1 0 . 00 -0 . 16 +0 . 16 
Capparis tomentosa 1 0 . 00 -0 . 16 +0.16 
Ximenia americana var. microphylla 1 0 . 00 -0 . 16 +0.16 
Bridelia cathartica subsp . melanthesoides 4 0 . 95 0 . 82 +0.13 
Grewia monticola 3 0 .4 8 0 . 49 -0.01 
Grewi a sulcata var . sulcata 2 0.10 0 . 17 -0.07 
Grewia hexamita 2 0 . 08 0.17 -0.0 8 
Maclura africana 3 0 . 40 0 . 49 -0.0 9 
Solanum mauritianum 2 0 . 00 0 .1 7 - 0 .1 6 
Flueggea virosa subsp. virosa 3 0 . 20 0 . 49 - 0 . 29 
Grewia bicolor var . bicolor 4 0 .52 0 . 82 -0 . 29 
Cordia cf . monoica 4 0 .4 6 0 . 82 -0 . 35 
Ricinus communis 3 0.12 0 . 49 -0 . 37 
Terminal i a prunioides 3 0.08 0.49 -0.41 
Grewia flavescens var . flavescens 4 0 . 36 0.82 -0 . 45 

Weak competitors : 

Dichrostachys c inerea 5 0 . 44 1. 14 -0 . 70 
Combretum cf . mossambicense 4 0 . 06 0 . 82 -0.75 
Hippocratea longipetiolata 4 0 . 04 0 . 82 -0.77 

Total cove r for species in group : 1 0 . 32 % 

Dwarf Sh rubs 

Co r relation coefficient=+0 . 80 
Standard error of the mean= 0 . 11 

Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Verbesina encelioides var. encelioides 5 0 . 47 0.32 +0.14 
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Normal competition range : 

Melhania acuminata var . acuminata 1 0 . 08 -0 . 02 +0.10 
Gomphocarpus fruticosus 5 0.38 0.32 +0 . 06 
Sesbania bispinosa var . bispinosa 4 0 . 27 0 . 24 +0.03 
Senna occidentalis 1 0 . 00 -0 . 02 +0.02 
Solanum incanum 1 0 . 00 - 0.02 +0.02 
Lippia javanica 2 0 . 04 0 . 07 -0. 03 
Ficus capreifolia 2 0 . 04 0 . 07 -0 . 03 

Weak competitors : 

Grewia villosa var. villosa 3 0 . 04 0 .1 5 -0.11 
Leonotis nepeti fo1ia 4 0 . 03 0.24 -0.21 

Total cover for species in group: 1. 35 % 

Grasses 

Correlation coeffic ient=+0.61 

Standard error of the mean= 0.60 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competitors : 

Cynodon dactylon 5 2 . 80 1. 05 +1. 75 
Panicum maximum 5 2 . 46 1. 05 +1. 41 
Phragmites australis 5 2 . 32 1. 05 +1 . 27 

Normal competition range : 

Cyperus articulatus 1 0 .1 8 -0.12 +0.30 
Schmidtia pappophoroides 1 0.18 -0.12 +0.30 
Hemarthria altissima 1 0 . 08 -0 .1 2 +0 . 20 
Setaria sagittifolia 1 0.02 -0.12 +0.14 
Typha capensis 1 0 . 02 -0.12 +0 . 14 
Paspalum distichum 1 0 . 00 -0.12 +0 . 12 
Digitar i a velutina 1 0.00 - 0 . 12 +0 . 12 
Setaria verticillata 1 0 . 00 -0 . 12 +0 .1 2 
Dactyloctenium giganteum 1 0 . 00 - 0 .12 +0 . 12 
Melinis repens 1 0.00 -0.12 +0 . 12 
Eriochloa meyeriana subsp . meyeriana 2 0 . 20 0 .17 +0 . 03 
Cyperus sexangularis 3 0.42 0.46 -0.04 
Eragrostis superba 2 0 .1 0 0.17 -0.07 
Sporobolus ioclados 2 0 . 02 0 .17 -0 . 15 
Paspalum urvillei 2 0.02 0 . 17 -0 . 15 
Chloris pycnothrix 2 0 . 00 0 . 17 - 0 .1 7 
Brachiaria deflexa 2 0 . 00 0 .17 -0 .1 7 
Tragus berteronianus 2 0.00 0 . l7 -0.17 
Echinochloa colona 3 0 .1 6 0 .46 - 0 . 30 
Eragrostis pseudosclerantha 4 0 . 42 0 . 76 -0.33 
Urochloa mosambicensis 5 0 . 68 1. 05 - 0 .37 
Digitaria eriantha 4 0.36 0.76 - 0 . 39 
Bothriochloa insculpta 3 0 . 04 0 . 46 -0.4 2 
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Enneapogon cenchroides 

Weak competitors: 

Sorghum bicolor subsp. arundinaceum 

Cenchrus c iliari s 

Sporobolus pyramidalis 

Aristida canescens 


Total cover for species in group : 

Forbs 

Correlation coefficient=+0 . 40 

Standard error of the mean= 0 . 61 


Strong competitors : 

Xanthium strumarium 

Normal competition range: 

Persicaria lapathifolia 

Hypoestes forskaolii 

Flaveria bidentis 

Commicarpus plumbagineus var . plumbagineus 

Pupalia lappacea var . lappacea 

Cleome maculata 

Bidens bipinnata 

Senna obtusifolia 

Coccinia sessilifolia 

Alternanthera pungens 

Tragia sp . 

Solanum panduriforme 

Hibiscus tri onum 

Schkuhria pinnata 

Abutilon ramosum 

Cissus rotundifolia 

cf. Cocculus 

Justicia flava 

Melhania rehmannii 

Hydrocotyle sp . 

Abutilon angulatum var . angulatum 

Datura stramonium 

Achyranthes aspera var. aspera 

Phyla nodiflora var . nodiflora 

Secamone sp. 

Commelina erecta 

Withania somnifera 

Tagetes minuta 

Chenopodium olukondae 

Waltheria indi ca 

Argemone mexicana 
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3 

4 

4 

5 

5 


11.14 % 

(F) 

5 


1 

1 

5 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

4 

3 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

4 

3 

3 

3 

4 

4 

5 

4 

4 


0 . 04 

0 . 14 

0.08 
0 . 30 

0 . 05 

Actual 
cover 

3 . 81 


0.50 
0 . 18 

0 . 88 

0 . 26 

0 .02 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0 .00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 50 

0 . 28 

0 . 08 
0 .04 
0 . 00 
0.00 
0 . 18 

0 .1 0 

0 . 26 

0 . 02 
0 .02 
0.01 
0.18 
0.16 
0 . 32 

0 . 06 
0.01 

0.46 

0 . 76 

0 . 76 

1. 05 
1. 05 

Pred . 
cover 

0.66 

-0.04 
-0 . 04 

0 . 66 

0.13 

-0 . 04 
- 0 .04 
-0.04 
-0.04 
-0 . 04 
-0 . 04 
-0.04 
-0.04 
-0.04 
-0.04 

0.48 
0 . 31 

0.13 
0 . 13 

0 . 13 

0.13 
0.31 
0.31 
0.48 
0.31 
0 . 31 

0 . 31 

0 . 48 

0.48 
0 . 66 

0.48 
0 .4 8 


-0.42 

-0. 62 

-0. 68 

- 0 .75 

-1. 00 


Differ­
ence 

+3 .15 


+0.55 

+0. 23 

+0 .22 

+0 . 13 

+0.06 

+0 . 05 

+0.05 

+0.05 

+0.05 

+0.05 

+0.05 

+0.05 

+0 . 05 

+0.05 

+0. 02 

- 0 .03 

-0. 05 

-0.09 

- 0 .1 3 

-0.13 

-0 .1 3 

-0.21 

-0 . 22 

-0.2 8 

-0.28 

- 0 . 30 

-0. 30 

-0.32 

- 0 . 34 

-0.4 2 

-0 .4 8 


 
 
 



Conyza bonariens is 5 0 . 14 0 . 66 -0. 52 
Verbena bonariensis 5 0 . 12 0.66 -0.54 

Total cover for species in group : 8.19 % 

Plant community Structure 

Growth Form 
Tree IB BBBB 27 .621'; 
Shrub IBB 10 . 32% 
Dwarf shrub I 1. 35% 
Grass/Forb IBM 11.14 % 8.19% 

% Cover: 0 2 5 7 1 

5 o 5 o 


o 


Total class cover= 58 .61 % 

Grass proportion= 19 . 00 % 

Forb proportion= 13 .9 8% 

Dwarf shrub proportion= 2 . 30 % 

Shrub proportion= 17 . 61% 

Tree proportion= 47 .1 2% 


Plant community number: 9 
=============================== 

Trees 

Correlation coefficient=+0 . 59 

Standard error of the mean= 1.40 


Actual Pred . Differ­
(F) cover cover ence 

Strong competi tors : 

Diospyros mespiliformis 9 5.74 2 . 40 +3. 34 
Acacia robusta subsp . clavigera 9 4 . 90 2 .40 +2.50 
Ficus sycomorus 10 4 . 86 2 . 77 +2.09 

Normal competition range : 

Acacia galpinii 3 1. 58 0 . 20 +1. 38 
Breonadia salicina 5 2.29 0 . 93 +1 . 36 
Combret um imberbe 8 2 . 65 2 . 03 +0.62 
Pappea capensis 1 0 . 01 -0.54 +0 .55 
Peltophorum africanum 1 0 . 01 -0.54 +0 . 55 
Combre tum apiculatum s ubsp. apiculatum 1 0 .0 0 - 0 . 54 +0.54 
Spirostachys africana 4 0. 75 0 . 56 +0 .1 8 
Combretrum erythrophyllum 4 0 .4 6 0 . 56 -0.10 
Schrebera alata 4 0 . 22 0.56 -0 . 34 
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Ziziphus mucronata subsp . mucronata 

Xanthocercis zambesiaca 

Acacia tortilis 

Trichilia emetica susp . emetica 

Faidherbia albida 

Lonchocarpus capassa 

Sclerocarya birrea subsp. caffra 

Lannea schweinfurthii var . stuhlmannii 


Weak competitors: 

Acacia nigrescens 

Nicotiana glauca 

Melia azedarach 

Croton mega1obotrys 


Total cover for species in group: 

Shrubs 

Correlation coefficient=+0.58 
Standard error of the mean= 0.46 

Strong competitors: 

Maytenus heterophylla 

Acacia ataxacantha 


Normal competition range: 

Rhus gueinzii 

Grewia sulcata var . sulcata 

Mystroxylon aethiopicum subsp. schlechteri 

Rhus pyroides var. pyroides 

Dalbergia armata 

Carissa edulis 

Plectroniella armata 

Nuxia oppositifolia 

Terminalia prunioides 

Euclea divinorum 

Ximenia americana var . microphylla 

Cordia cf. monoica 

Dichrostachys cinerea 

Combretum hereroense 

Bridelia cathartica subsp. melanthesoides 

Hippocratea longipetiolata 

Grewia flavescens var. flavescens 

Grewia bicolor var . bicolor 

Pavetta catophylla 

Grewia hexamita 

Ricinus communis 


4 

6 

4 

5 

5 

6 

6 

7 


8 

10 


7 

9 


28.24 % 

(F) 

10 

9 


4 

5 

3 

3 

1 

1 

1 

1 

4 

2 

2 

4 

8 

6 

7 

6 

6 

7 

5 

5 

9 


0 . 1 0 

0 . 84 

0 .1 0 

0 . 21 

0 .1 6 

0.27 
0 . 23 

0.42 

0 .4 6 
1.17 
0.04 
0 . 75 


Actual 
cover 

2 . 64 

1.43 

0 .5 3 

0 . 63 

0.33 
0 .2 9 
0 . 04 
0.04 
0.04 
0.00 
0 . 33 

0 . 04 
0 .0 2 
0.1 8 
0.54 
0 .31 

0 . 40 

0.20 
0 .2 0 
0 . 30 

0 . 07 
0.07 
0.45 

0 .5 6 

1. 30 

0.56 
0 . 93 

0 . 93 

1. 30 

1. 30 

1. 67 


2 . 03 
2.77 
1. 67 

2 . 40 


Pred. 
cover 

0 .9 3 

0 . 82 


0 . 26 

0.37 
0.15 
0 .1 5 

-0.07 
-0.07 
-0 . 07 
-0.07 

0.26 
0.04 
0 . 04 
0.26 
0.71 
0 . 48 

0.60 
0.48 
0 . 48 

0.60 
0 .3 7 

0.37 
0.82 

-0.46 

-0.46 

-0 .46 

-0 . 72 

-0.77 

-1.03 

-1.07 

-1. 24 


-1. 57 

- 1. 60 

-1. 62 

-1.65 


Differ­
ence 

+1.71 
+0.61 

+0.2 7 
+0.25 
+0.18 
+0.14 
+0.11 
+0.11 
+0.11 
+0.07 
+0.07 
-0.00 
-0.02 
-0.08 
-0.16 
-0.17 
-0.19 
-0. 28 
-0.28 
-0.29 
-0.30 
-0.30 
-0 .3 6 
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Weak competitors: 

Combretum cf. mossambicense 
Flueggea virosa subsp. virosa 

Total cover for specie s in group: 

Dwarf Shrubs 

Correlation coefficient=+0.53 
Standard error of the mean= 0.05 

Strong competitors: 

pyrenacantha grandiflora 
Gu;w.icl [lcl Vcl 

Grewia villosa var. villosa 

Normal c ompetition range: 

Senna occidentalis 

Phoe nix reclinata 

Solanum inc anum 

La ntana rugosa 

Ficus capreifolia 

Sesbania sp. 

Se nna italica subsp. arachoides 

Leonotis nepetifolia 

Verbesina encelioide s var. encelioides 


Weak competitors: 

Gomphocarpus fruticosus 
Total c over for species in group: 

Grasse s 

Correlation coefficient=+0.59 
Standard error of the mean= 0.53 

Strong competitors: 

Panicum max imum 

Normal competition range: 

Da c tyloctenium giganteum 

Aristida diffusa 


552 

8 
10 

9.57% 

(F) 

4 
4 
4 

5 
2 
1 
1 
4 
2 
2 
2 
8 

6 
0.70 % 

(F) 

10 

1 
1 

0. 2 4 
0. 2 1 

Actual 
cover 

0.14 
0.13 
0.11 

0.1 2 
0.04 
0.00 
0.00 
0.04 
0.01 
0.00 
0.00 
0.08 

0.02 

Actual 
cover 

3.48 

0.01 
0.00 

0.71 
0.93 

Pred. 
cover 

0.06 
0.06 
0.06 

0.08 
0.03 
0.02 
0.02 
0.06 
0.0 3 
0.03 
0.03 
0.12 

0.09 

Pred. 
cover 

0.96 

- 0.21 
-0.21 

-0.46 
-0.72 

Differ­
ence 

+0.08 
+0.07 
+0.05 

+0.05 
+0.01 
-0 . 02 
-0.02 
-0.0 2 
-0.02 
-0.03 
-0.03 
-0.04 

-0.07 

Differ­
ence 

+2.52 

+0.22 

+0.22 


.... 

.. ····.1 

 
 
 

http:coefficient=+0.59
http:coefficient=+0.53


Paspalum distichum 
Aristida adscensionis 
Pani c um deus t um 
Cynodon dactylon 
Setaria sagittifol ia 
Leptocarydion vulpiastrum 
Phragmites australis 
Sporobolus i oc lados 
Heteropogon contortus 
Eragrostis rigidior 
Eragrostis superba 
Paspalum urvi llei 
Melinis rep ens 
Schmidtia p appophoroides 
Ari stida canescens 
Digita ria ve l ut ina 
Tragus berteronianus 
Brachiaria deflexa 
Eragrostis pseudosclerantha 
Sorghum bicolor s ubsp . arundinaceum 
Setaria ve rticil la t a 
Cenchrus ciliaris 
Eriochloa meyeriana subsp . meyeriana 
Bothriochloa ins c ulpta 
Sporob olus pyramida li s 
Cyperus r otundus subsp . ro tundu s 
Urochloa mosambicens is 

Weak competitors: 

Digitaria eria ntha 
Enneapogon cenchroides 
Echinochloa co l ona 

Total cover f o r speci es in group : 

Forbs 

Co rr e lation coe ffic ient=+0 . 56 
Standard error of the mean= 0 . 52 

Strong competitors : 

Commicarpus plumbagineus var . plumbagineus 
Xanth ium strumarium 

Normal competition range : 

Hibiscus calyphyl1us 
Philyrophyl lum schin zii 
Xanthium spinosum 
Abutilon ramosum 
cf . Cocculus 
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1 
1 
2 

10 
2 
2 

1 0 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
4 
3 
3 
3 
4 
5 
4 
4 
5 
5 
5 
5 
6 

10 

0 . 00 
0.00 
0 . 09 
1.13 
0 . 02 
0 . 02 
1. 06 
0 . 01 
0 . 01 
0 . 14 
0 . 00 
0.00 
0 . 00 
0 . 14 
0 . 00 
0 . 00 
0.00 
0 . 04 
0 .17 
0.0 2 
0 . 00 
0 . 10 
0 . 04 
0 . 02 
0 . 00 
0 . 06 
0 . 44 

8 0 . 13 
8 0 .1 3 
8 0.01 

7 . 3 1% 

-0 . 21 
-0.21 
-0 . 08 

0 . 96 
- 0 . 08 
-0 . 08 

0 . 96 
- 0 . 08 
- 0.08 

0 . 05 
-0 . 08 
- 0.08 
-0 . 08 

0 .18 
0 . 05 
0 . 05 
0 . 05 
0 . 18 
0 . 31 
0 . 18 
0 .1 8 
0.31 
0 . 31 
0 . 31 
0.31 
0 . 44 
0 . 96 

0.70 
0 .70 
0 . 70 

+0. 2 2 
+0 . 22 
+0 . 1 8 
+0.16 
+0 . 10 
+0 . 1 0 
+0.09 
+0 . 09 
+0 . 09 
+0 . 09 
+0 . 09 
+0 . 09 
+0. 09 
-0.04 
-0 . 04 
- 0 . 04 
-0 . 04 
- 0 .13 
- 0.14 
- 0 . 1 6 
-0.17 
- 0 . 21 
- 0 . 27 
-0 . 2 9 
-0 . 30 
- 0 . 3 8 
-0 . 52 

-0 . 57 
-0 . 5 7 
- 0 . 69 

Ac tual Pred . Differ­
(F ) c o ver cover ence 

10 3 .01 
8 2 . 31 

8 
1 
2 
6 
1 

1. 05 
0 . 16 
0 . 20 
0 . 61 
0 . 01 

0 .91 
0 . 68 

0.68 
-0 . 14 
-0 . 02 

0 . 45 
- 0 . 14 

+2 . 1 0 
+1.63 

+0. 37 
+0.30 
+0 . 22 
+0 . 16 
+0 .1 5 

 
 
 



Pe rs i caria l apathifolia 1 0 . 01 -0. 14 +0. 15 
Amaranthus vi ridus 1 0.00 -0.14 +0.14 
Phyla n odi fl o ra va r . nodi fl o r a 1 0.00 -0.14 +0. 14 
Trib u l us terres tris 1 0 . 00 -0 . 14 +0 . 1 4 
Hydrocotyle sp . 1 0 . 00 -0 .14 +0 .14 
Solanum panduriforme 1 0 .0 0 -0 . 14 +0 . 14 
Schkuh ria pinna ta 1 .... 0 . 00 -0 .14 +0 . 1 4 
Achyranthes aspe ra va r . aspera 10 1. 05 0.9 1 +0 . 14 
Cis sus rotundifolia 2 0 . 05 - 0 . 02 +0 . 07 
Coccinia sessili f ol ia 2 0 . 02 -0 . 02 +0 . 04 
Cleome maculata 2 0 . 00 -0 . 02 +0. 02 
Verben a bonariens is 2 0 . 00 - 0 . 02 +0.02 
Gomphrena c el osi oides 2 0 . 00 - 0 . 02 +0.02 
Justicia fla va 4 0 .1 5 0 . 21 - 0 . 06 
Momo r d i ca c a r d iospermoides 3 0 . 03 0 . 10 1) .. 07 
Eup ho rbia he t e roph y1la 3 0 . 01 0 10 - 0 . 0 8 
Argemone mexi cana 3 0 . 01 0 . 10 - 0 . 08 
Melhania rehmannii 4 0 . 09 0 . 21 -0.12 
Pupalia lappac var . lappacea 8 0 . 47 0 .68 -0.20 
Aca l ypha ind ica 4 0 . 00 0 . 21 -0 . 2 1 
Secamone sp . 5 0.06 0 . 33 -0 . 27 
Datu ra stramonium 5 0 . 06 0 . 33 -0. 27 
Withania somnife ra 5 0.05 0 .33 -0 . 28 
Bide ns bipinnata 5 0 . 04 0 . 33 -0.2 8 
Con yz a a lbida 5 0 .02 0.33 -0.31 
Tagetes minuta 5 0 .0 2 0 .3 3 -0 .31 
Chenopodi um album 5 0.00 0 . 33 - 0 . 32 
Alte rnant hera pungens 6 0 . 02 0 . 4 5 - 0 . 42 
Chenopodium olukondae 7 0 . 09 0 . 56 -0 . 47 

Weak competitors : 

Commelina erec ta 8 0 .14 0 . 68 - 0.54 
Waltheria indica 8 0 . 06 0 . 68 -0. 61 
Flaveria bidentis 10 0 . 25 0 . 91 - 0 . 66 
Conyza bonari e nsis 9 0 . 13 0 . 79 - 0 . 66 

To t a l cover for species in group: 10.24 % 

Plant communit y St r ucture 

Growth Form 
Tree IBBBBB 28 . 24% 
Sh r ub IB 9 . 57% 
Dwarf shrub I 0 . 70% 
Grass/Forb IB 66 7 . 31% 10.24 % 

% Cover : 0 2 
5 

5 
o 

7 
5 

1 
o 
o 

Total cla ss cover= 5 6 . 06 % 
Gra ss proportion= 13 . 04 ~ 

Forb proportion= 18 . 27 % 
Dwa rf shrub p ropor t ion= 1 . 25 % 
Shrub proportion= 17.06% 
Tree proportion= 50 . 37% 
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KOoRDlNATE VAN DIE ONDERSKEIE LOKALITEITE W AARBY FLORISTIESE­

EN HABITATSDATA INGEWlN IS 

Daar is floristiese- en habitatsdata by 79 opnamepersele ingewin. Die koordinate van elke 

opnamepunt is met behulp van 'n sateliet navigasiesisteem (Magellan GPS NAY 5000 DX, 

Model 15003) bepaal. Die koordinate van elke opnamepunt is geldig vir beide releves. Die 

twee releves by elke opnamepunt verteenwoordig die onderskeie makrokanaalbanke met die 

uitsondering van opnamepunt 79 waar daar slegs by een makrokanaalbank data ingewin is as 

gevolg van seekoei-aktiwiteit en die gepaardgaande risiko in hierdie gedeelte van die 

flvlerslsteem. 

1 1 ; 2 
2 3 ; 4 
3 5 ; 6 
4 7 ; 8 
5 9; 10 
6 11 , 12 
7 13 , 14 
8 15 ; 16 
9 17 ; 18 
10 19 ; 20 
11 21 ; 22 
12 23 ; 24 
13 25 ; 26 
14 27; 28 
15 29 ; 30 
16 31 ; 32 
17 33 ; 34 
18 35 ; 36 

29° 49' 46" 
29°48'50" 
29° 46' 46" 
29° 42 ' 56" 
29° 38' 29" 
29° 37'45" 
29° 32' 27" 
29° 30' 06" 
29° 27' 49" 
29° 26' 41 " 
29° 24 ' 26" 
29° 21 ' 40" 
29° 14' 25" 
29° 15 ' 47" 
29° 21 ' 15" 
29° 16' 43" 
29° 18'59" 
29° 18' 40" 

26° 20' 39" 
26° 19' 52" 
26° 19' 46" 
26° 17' 40" 
26° 12' 33" 
26° 12' 55" 
26° 15 ' 07" 
26° 15' 01 " 
26° 13 ' 10" 
26° 12' 49" 
26° 09' 28" 
26° 10' 14" 
26° 04' 02" 
26° 01 ' 23" 
25° 51 ' 13" 
25° 49' 45" 
25° 47' 52" 
25° 46' 53" 

19 37; 38 29° 19' 13" 25° 45 ' 03" 
20 39 ; 40 29° 19' 31 " 25° 47' 12" 
21 41 ; 42 29° 16' 48" 25° 40' 59" 
22 43 ; 44 29° 16' 53" 25° 42 ' 38" 
23 45 ; 46 29° 18' 20" 25° 39' 07" 
24 47; 48 29° 12 ' 59" 25° 37' 50" 
25 49 ; 50 29° 13 ' 09" 25° 36' 52" 
26 51 ; 52 29° 11'54" 25° 36' 22" 
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27 53 ; 54 29° 11' 21" 25° 34' 38" 
28 55 ; 56 29° 15' 51" 25° 30' 53" 
29 57 ; 58 29° 22' 04" 25° 24' 04" 
30 59; 60 29° 21' 26" 25° 23' 44" 
31 61 ; 62 29° 25' 04" 25° 20' 02" 
32 63; 64 29° 23' 16" 25° 21' IT' 
33 Geen formele opnames gedoen nie 
34 67 ; 68 29° 26' 42" 25° 12' 39" 
35 69; 70 29° 26' 29" 25° 11' 20" 
36 71 ; 72 29° 24 ' 26" 25° 07' 26" 
37 73; 74 29° 23' 47" 25° 02' 22" 
38 75; 76 29° 22' 02" 25° 00 ' 33" 
39 77; 78 29° 21' 23" 24° 59' 46" 
40 79; 80 29° 23' 22" 24° 55' 53" 
41 81 ; 82 29° 21' 41" 24° 51' 56" 
42 83 ; 84 29° 22' 58" 24° 51' 13" 
43 85; 86 29° 25 ' 32" 24° 44' ]4" 
44 87; 88 29° 28' 28" 24° 37' 07" 
45 89; 90 29° 33) 48" 24° 31 ' 27" 
46 91 ; 92 29° 43' 26" 24° 26' 55" 
47 93; 94 29° 45' 20" 24° 19' 11" 
48 95; 96 29° 48' 02" 24° 16' 02" 
49 97; 98 29° 52' 22" 24° 14' 05" 
50 99; 100 29° 55' 22" 24° 13' 13" 
51 101 ; 102 29° 59' 05" 24° 12' IT' 
52 103 ; 104 29° 58' 15" 24° 13' 14" 
53 105 ; 106 30° 04' 10" 24° 14' 13" 
54 107 ; 108 30° 05' 08" 24° 14' 17" 
55 109 ; 110 30° 09' 27" 24° 18' 00" 
56 111;112 30° 11' 04" 24° 18' 01" 
57 113 ; 114 30° 12' 34" 24° 17' 10" 
58 115 ; 116 30° 17' 01" 24° 19' 32" 
59 117;118 30° 18' 10" 24° 22' 06" 
60 119 ; 120 30° 26 ' 02" 24° 25' 28" 
61 121 ; 122 30° 26' 00" 24° 26' 11" 
62 123 ; 124 30° 33' 07" 24° 25 ' 24" 
63 125 ; 126 30° 35' 19" 24° 26' 18" 
64 127; 128 30° 35' 34" 24° 26' 23" 
65 129; 130 30° 37' 05" 24° 25' 33" 
66 131;132 30° 36' 29" 24° 24' 21" 
67 133 ; 134 30° 39' 34" 24° 22' 27" 
68 135 ; 136 30° 41' 11" 24° 22' 05" 
69 137 ; 138 30° 44' OS" 24° 20 ' 18" 
70 139; 140 30° 44' 19" 24° 19' 29" 
71 141 ; 142 30° 46' 29" 24° 18' 32" 
72 143 ; 144 30° 49' II" 24° 14' 02" 
73 145 ; 146 30° 49' 13" 24° 11' 06" 
74 147 ; 148 30° 50' 06" 24° 10' 06" 
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75 149; 150 30° 57' 23" 24° 09' 10" 
76 151 ; 152 30° 59' 12" 24° 08' 06" 
77 153;154 31° 03' 21" 24° OS' 25" 
78 155 ; 156 31 ° 09' 34" 24° 03' 23" 
79 157 31°11'31" 24° 02' OS" 
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BYLAE4 

HABITAT- EN OMGEWINGSDATA VAN DIE ONDERSKEIE RELEVeS 


GEMONSTER IN DIE OLIFANTSRIVIERSISTEEM 


Die habitat- en omgewingsdata van die verskillende releves is in die onderstaande tabel 

saamgevat. Die afkortings gebruik in die tabelle word in Hoofstukke 2 & 3 verklaar. Die 

ko6rdinate van die onderskeie releves word in Bylae 3 verskaf. 

1 1760 Ea 3 
2 1760 Ea 3 
3 1740 Ea 5 
4 1740 Ea 5 
5 1680 Ea 5 
6 1680 Ea 5 
7 1640 Bb 3 
8 1640 Bb 3 
9 1620 Bb 3 
10 1620 Bb 3 
11 1600 Bb 3 
12 1600 Bb 3 
13 1600 Bb 3 
14 1600 Bb 3 
15 1600 Ea 7 
16 1600 Ea 7 
17 1580 Ea 7 
18 1580 Fa 7 
19 1560 Fa 7 
20 1560 Fa 7 
21 1560 Bd 3 

1560 Ed 3 
23 1540 Bb 3 
24 1540 Bb 3 
25 1520 Bb 3 
26 1520 Bb 3 
27 1500 Bb 3 
28 1500 Bb 3 
29 1440 Bb 14 
30 1440 Bb 14 
31 1420 Bb 11 
32 1420 Bb 11 
33 1420 Bb 14 
34 1420 Bb 14 
35 1400 Bb 14 
36 1400 Bb 14 

. ....... . ::::::.: ,..... . . 

...•• .:J;~...! .j..•.:I t.e.·,.•.•...... ,.~....:•.­.:.;1~ ··········'·'ii ........,;'., ~ ~ , ,: ..:~~.:}: " :,.:.: Q 
600 5 
640 5 
1000 6 
1000 6 
750 6 
700 6 
1200 3 
1200 3 
1200 5 
1200 5 
1200 3 
700 
1200 
1000 
1200 
1200 
1000 
1200 
700 
600 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
200 
1200 
1200 
1200 
1200 
1200 
150 
200 
1200 
200 

6 
4 
4 
5 
4 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
2 
4 
3 
3 
4 
6 
4 
4 

6 
3 
3 
6 
5 

A 
A 
A 
A 
A B 
A B 
A B 
A B 
A 
A 
A 
A B 
A 
A 
A 
A 
B M 
c G 
D B 
A 

B_--+_--=B=--_I 
D B 
A R 
A G 
D B 
D B 
A 
A 
A 
B K 
A 
A 
D G 
c B 
B G 
B G 
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37 1400 Th 
38 1400 Th 
39 1400 Th 
40 1400 Th 
41 1400 Th 
42 1400 Th 
43 1400 Th 
44 1400 Th 
45 1400 Th 
46 1400 Th 
47 1300 Th 
48 1300 Th 
49 1240 Th 
50 1240 Th 
51 1140 Th 
52 1140 Th 
53 1140 Th 
54 1140 Th 
55 1020 Th 
56 1020 Th 
57 960 Be 
58 960 Be 
59 960 Be 
60 960 Be 
61 920 Ea 
62 920 Ea 
63 920 Ea 
64 920 Ea 
65 
66 
67 880 Be 
68 880 Be 
69 880 Be 
70 880 Be 
71 880 Be 
72 880 Be 
73 860 Be 
74 860 Be 
75 860 Be 
76 860 Be 
77 780 Be 
78 780 Be 
79 780 Be 
80 780 Be 
81 780 
82 780 
83 780 
84 780 
85 780 
86 780 
87 780 

4 1200 3 A M 
4 1200 3 A M 
4 450 6 E B 
4 300 6 D B 
14 250 6 E G/B 
14 300 6 E G/B 
4 1200 6 A 
4 450 6 B B 
4 150 E B 
4 200 E B 
4 250 4 c G/B 
4 450 4 c B 
4 1200 2 A G/B 
4 1200 5 B B 
4 1200 4 A 
4 1200 4 A 
4 150 E G/B 
4 400 4 B G 
11 100 2 E RIB 
11 100 2 E RIB 
7 200 4 A M 
7 200 4 c MIG 
7 250 6 A K 
7 150 2 A M 
12 1200 2 A 
12 1200 4 A 
12 500 4 A 
12 500 5 A 

Geen forme1e opnames gedoen nie 

6 1200 3 A 
6 1200 6 A 
6 250 A 
6 1000 A 
6 300 2 A 
6 1200 5 A 
6 450 2 A K 
6 1200 2 A 
6 1200 3 A K 
6 150 4 A K 

6/1 1200 A 
611 1200 5 A 
6/1 1200 6 A 
6/1 1200 6 A 
611 1000 6 A 
6/1 800 6 A 
6/1 1200 A 
611 1200 A K 
611 1200 5 A 
611 1200 5 A 
611 1200 5 A 

: 1 


 
 
 



---

88 780 - 611 1200 5 A -
89 780 - 6/1 1200 5 A -
90 780 - 61l 1200 I A -
91 780 - 6/1 400 2 A -
92 780 - 61l 1200 6 A -
93 760 - 12 1200 2 A -
94 760 - 12 1200 4 A -
95 760 - 12 1200 I A -
96 760 - 12 1200 I A -
97 760 - 12 1200 1 A -
98 760 - 12 1200 I A -
99 720 - 8 1200 I A -
100 720 - 8 1200 I A -
101 720 - 8 1200 I A -
102 720 - 8 1200 1 A -
103 720 - 8 1200 1 A K 
104 720 - 8 1200 1 A -
105 660 Ae 2 900 3 A -
106 660 Ae 2 1200 I A -
107 660 Ae 8 600 4 C B 
108 660 Ae 8 800 2 A -
109 660 Ae 2 900 3 A -
110 660 Ae 2 900 3 A -
111 660 Ae 2 400 3 B M 
112 660 Ae 2 300 3 D MIG 
113 660 Ae 2 1200 4 A -
114 660 Ae 2 1200 4 A -
115 600 Ae 9 1200 I A M 
116 600 Ae 9 1200 4 A -
117 600 Ae 2 1200 I A -
118 600 Ae 2 1200 1 A -
119 600 Ae 9 1000 2 A -
120 600 Ae 9 500 2 A -
121 600 Ae 9 1200 2 A -
122 600 Ae 9 1200 2 B B 
123 600 Ib 9 900 5 A B 
124 600 Ib 9 800 5 A B 
125 500 Ib 10 450 4 D B 
126 500 Ib 10 300 3 D B 
127 500 Ib 10 300 3 E GIB 
128 500 Th 10 800 5 B MIG 
129 460 Ae 15 600 " .) B B 
130 460 Ae 15 400 3 C B 
131 460 Ae IS 1200 3 A -
132 460 Ae 15 650 3 A B 
133 460 Ae 15 1200 1 A M 
134 460 Ae 15 300 1 C GIB 
135 400 Fb 15 500 I C GIB 
136 400 Fb 15 400 I A B 
137 400 Fb 15 1200 I A -
138 400 Fb 13 1200 1 A -
139 400 Fb 13 1200 I A G 
140 400 Fb 13 1200 1 A G 
141 400 Fb 13 1200 1 A -
142 400 Fb 13 1200 1 A -
143 400 Fb 13 1200 1 A K 
144 400 Fb 13 1200 1 A -
145 360 Fb 15 1200 1 A -

5QO- " I 


 
 
 



146 360 Fb 15 1200 1 A -
147 360 Fb 15 250 1 D B 
148 360 Fb 15 1200 1 A KIM 
149 360 Fb 15 1200 1 A B 
150 360 Fb 15 1200 1 A -
151 360 Fb 15 1200 1 C GIB 
152 360 Fb 15 1200 1 A -
153 360 Fb 15 1200 1 A -
154 360 Fb 15 500 1 C B 
155 360 Fb 15 500 1 B M 
156 360 Fb 15 500 1 C B 
157 360 Fb 15 1200 1 A R 

IBylile 4 561 .• · .",:.;.: .... ,I 

 
 
 



BYLAE Sa 


OPSOMMENDE LYS VAN TABELLE 


bJadsy 

2.1 	 Damme, met die onderskeie kapasiteite (miljoen m3 
) wat in die Olifantsrivier 


aangetref word 12 


2.2 	 Die onderskeie bewaringstatus kategoriee waarin die opvanggebied van die 


Olifantsrivier verdeel is 16 


2.3 	 Die landtipes met geassosieerde grondvorrns vir terreineenhede 4 en 5 30 


2.4 	 Besonderhede van die weerstasies waarvan die klimaatsgegewens verkry is 38 


2.5 	 Besonderhede van die reenvalstasies waarvan die reenvaldata verkry is 40 


2.6 	 Die gemiddelde langtermyn temperatuurgegewens, gemeet in DC, soos aangeteken 


by die betrokke weerstasies 41 


2.7 	 Die hoogste maandelikse maksirnuin en laagste maandelikse minimum temperature 


(OC) soos gemeet by die betrokke weerstasies vir die onderskeie maande 42 


2.8 	 Gemiddelde maandelikse en jaarlikse reenval (mm) soos gemeet by die onderskeie 


weer- en reenvalstasies 45 


2.9 	 Besonderhede aangaande die voorkoms van ryp by die onderskeie weerstasies 49 


3.1 	 Klasintervalle van die kroondeursnee (m) volgens die Fibonacci opeenvolging 


vir die bepaling van transeklengtes (m) 65 


3.2 	 Die plantnommerskaal-indeling volgens die aantal individue per transek met 


sirnbool en persentasie kroonbedekking 66 


4.1 	 Plantsosiologiese tabel van die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifants­

riviersisteem (aanhangsel I) 

4.2 	 Dominante spesies ten opsigte van gemiddelde persentasie kroonbedekking 

aangetref in die onderskeie plantgemeenskappe van die Grasveldbioom-gedeelte 


van die Olifantsrivier 83 


4.3 	 Diagnostiese spesies van die Eragrostis plana-Monopsis decipiens-grasveld 87 


4.4 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Eragrostis plana-Mono psis decipiens­

grasveld 87 


4.5 	 Diagnostiese spesies van die Themeda triandra-Fingerhuthia sesleriiformis­

grasveld 90 


4.6 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Themeda triandra-Fingerhuthia 
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sesleriiformis-grasveld 	 91 


4.7 	 Diagnostiese spesies van die Clulia natalensis-Panicum dregeanum-grasveld 94 


4.8 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Clutia natalensis-Panicurn 


dregeanum-grasveld 94 


4.9 	 Diagnostiese spesies van die Heteropogon contortus-Cyperus longus var. 


tenuiflorus-grasveld 96 


4.10 Gemeenskapsamestellings-analise van die Heteropogon contortus-Cyperus 


longus var. tenuiflorus-grasveld 98 


4.11 	 Diagnostiese spesies van die Eragrostis plana-Cyperus fastigiatus-grasveld 101 


4.12 Gemeenskapsamestellings-analise van die Eragroslis plana-Cyperus 


fastigiatus-grasveld 102 


4.13 Diagnostiese spesies van die Rhus gerrardii-Hemarthria altissima-grasveld 105 


4.14 Gemeenskapsamestellings-analise van die Rhus gerrardii-Hemarthria 


altissima-grasveld 106 


4.15 Diagnostiese spesies van die Paspalum scrobiculatum-Miscanthus junceus 


-variant 108 


4.16 Gemeenskapsamestellings-analise van die Paspalum scrobiculatum­


Miscanthus junceus-variant 110 


4.17 Diagnostiese spesies van die Acacia dealbata-Eragrostis curvula-variant 113 


4.18 Gemeenskapsamestellings-analise van die 	Acacia dealbata-Eragrostis curvula 


-variant 114 


4.19 Diagnostiese spesies van die Echinochloa crus-galli-Paspalurn distichurn 


-grasveld 118 


4.20 Gemeenskapsamestellings-analise van die Echinochloa crus-galli-Paspalum 


distichum-grasveld 119 


5.1 	 Plantsosiologiese tabel van die Savannebioom-gedeelte van die Olifants­

riviersisteem (aanhangseI2) 

5.2 	 Dominante spesies ten opsigte van die gemiddelde kroonbedekking aangetref 

in die onderskeie plantgemeenskappe van die Savannebioom-gedeelte van die 

olifantsrivier 	 131 


5.3 	 Diagnostiese spesies van die Salix mucronata subsp. wilmsii-Hyparrhenia hirta 


-struikveld 134 


5.4 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Salix mucronata subsp. wilmsii­
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Hyparrhenia hirta-struikveld 	 134 


5.5 	 Diagnostiese spesies van die Heteropyxis natalensis-Bothriochloa bladhii 


-struikveld 139 


5.6 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Heteropyxis natalensis-Bothriochloa 


bladhii-struikveld 140 


5.7 	 Diagnostiese spesies van die Acacia sieberiana var. woodii-Ischaemum 


Jasciculatum-boomveld 149 


5.8 	 Gemeenskapsamestellings-analise van die Acacia sieberiana var. woodii-


Ischaemum Jasciculatum-boomveld 150 


5.9 	 Diagnostiese spesies van die Combretum erythrophyllum-Cynodon dactylon 


-boomveld 155 


5.10 Gemeenskapsamestellings-analise van die Combretum erythrnphyllum-rynodoY/ 


dactylon-boomveld 155 


5.11 	 Diagnostiese spesies van die Acacia mellifera-Urochloa mosambicensis 


-boo mve Id 172 


5.12 Gemeenskapsamestellings-analise van die Acacia mellifera-Urochloa 


mosambicensis-boomveld 173 


5.13 	Diagnostiese spesies van die Schotia brachypetala-Panicum maximum 


-boomveld 177 


5.14 	Gemeenskapsamestellings-analise van die Schotia brachypetala-Panicum 


maximum-boomveld 178 


5.15 	Diagnostiese spesies van die Lonchocarpus capassa-Acacia ataxacantha 


-boomveld 188 


5.16 Gemeenskapsamestellings-analise van die Lonchocarpus capassa-Acacia 


ataxacantha-boomveld 189 


5.17 Diagnostiese spesies van die Ficus sycomorus-Abutilon angulatum var. 


angulatum-boomveld 193 


5.18 Gemeenskapsamestellings-analise van die Ficus sycomorus-Abutilon 


angulatum var. angulatum-boomveld 194 


5.19 Diagnostiese spesies van die Diospyros mespiliformis-Rhus gueinzii 


-boomveld 203 


5.20 	Gemeenskapsamestellings-analise van die Diospyros mespiliformis-Rhus 


gueinzii-boomveld 204 


6.1 	 Sinoptiese tabel van die oewerplantgemeenskappe van die Olifants­
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riviersisteem (aanhangse13) 

6.2 	 Acock' s (1988) monsterpersele verteenwoordigend van die onderskeie veldtipes 


met die Olifantsrivier geassosieer 218 


6.3 	 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 


die Bankenveld 219 


6.4 	 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 


die Suuragtige Gemengde Bosveld 221 


6.5 	 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 


die Gemengde Bosveld 223 


6.6 	 Gemeenskaplike plantspesies teenwoordig in beide datastelle kenmerkend van 


die Dorre Laeveld 225 


7.1 	 Uitheemse plantspesies wat in die onderskeie plantgemeenskappe geYdentifiseer 


in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetrefword 233 


7.2 	 Uitheemse plantspesies wat in die onderskeie plantgemeenskappe geYdentifiseer 


in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetrefword 236 


7.3 	 Verklaarde onkruide wat in die onderskeie plantgemeenskappe geYdentifiseer 


in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetrefword 241 


7.4 	 Verklaarde onkruide wat in die onderskeie plantgemeenskappe geYdentifiseer 


in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem aangetrefword 243 


7.5 	 Verklaarde indringerplante wat in die onderskeie plantgemeenskappe 


geYdentifiseer in die Grasveldbioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 


aangetrefword 245 


7.6 	 Verklaarde indringerplante wat in die onderskeie plantgemeenskappe 


geYdentifiseer in die Savannebioom-gedeelte van die Olifantsriviersisteem 


aangetref word 246 


8.1 	 Die opnamepunte verteenwoordigend van die onderskeie plantgemeenskappe 


waarby heropnames gedurende 1996 en 1998 gedoen is 262 


8.2 	 Dominante spesies ten opsigte van die gemiddelde persentasie kroonbedekking 


in die totale datastel vir die onderskeie jare van floristiese opname 265 


8.3 	 Kornpetisiestatus van die verskillende plantspesies vir die onderskeie 


jare van floristiese opname (die kompetisiestatus is 'n funksie van die 


bedekkingslkonstandheidsverhouding - sien Hoofstuk 3 & Westfall 1990) 267 


8.4 	 Totale gemiddelde persentasie kroonbedekkings van die onderskeie 


groeivorms vir die drie jare waarin floristiese data ingewin is 268 
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8.5 	 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies 

in al die opnamepunte gesamentlik aangeteken vir die onderskeie jare 

van floristiese opname 269 

8.6 	 Floristiese data by opnamepunt 6 (releve nommer 11) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel 3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 270 

8.7 	 Floristiese data by opnamepunt 6 (releve nommer 12) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 271 

8.8 	 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies 

by opnamepunt 6 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 272 

8.9 	 Floristiese data by opnamepunt 12 (releve nommer 24) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 273 

8.1 0 Floristiese data by opnamepunt 12 (releve nommer 23) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 274 

8.11 	 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies 

by opnamepunt 12 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 275 

8.12 Floristiese data by opnamepunt 19 (releve nommer 37) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 280 

8.13 Floristiese data by opnamepunt 19 (releve nommer 38) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 281 

8.14 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en tot ale aantal plantspesies 

by opnamepunt 19 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 282 

8.15 Floristiese data by opnamepunt 23 (releve nommer 45) ingewin gedurende 
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1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 283 

8.16 Floristiese data by opnamepunt 23 (releve nommer 46) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 285 

8.17 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies 

by opnamepunt 23 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 285 

8.18 Floristiese data by opnamepunt 30 (releve nommer 60) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabel 3.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 288 

8.19 Floristiese data by opnamepunt 30 (releve nommer 59) ingewin gedurende 

1995, direk na die vloede gedurende 1996 en gedurende 1998 (KKS : kroon­

klassimbool- sien Tabe13.1 vir kroondeursnee; A - aantal individue/transek; 

GKB - gemiddelde persentasie kroonbedekking) 290 

8.20 Minimum-, maksimum-, gemiddelde- en totale aantal plantspesies 

by opnamepunt 30 aangeteken vir die onderskeie jare van floristiese opname 292 

8.21 	 Faktore wat 'n direkte of indirekte rol spee1 by die intensiteit en impak van 

vloede op die oewersone van die Olifantsriviersisteem 298 

10.1 	 'n Samevatting van enkele defmisies van begrippe en aspekte in die Nasionale 

Waterwet, No 36 van 1998 aangespreek 327 

10.2 Enkele aspekte met betrekking tot verklaarde onkruide en indringerplante en 

landbou-aktiwiteite in die Wet op Bewaring van Landbouhulpbronne, No 43 

van 1983 aangespreek 329 

10.3 Enkele aspekte in die Wet op Bergopvanggebiede, No 63 van 1970 aangespreek 330 

lOA Belangrike aspekte in die Boswet, No 122 van 1984 aangespreek 330 

10.5 Pertinente bepalings in die Nasionale Boswet, No 84 van 1998 saamgevat 331 

10.6 Twee belangrike wetlike aspekte in die Nasionale Wet op Veld- en 

Bosbrande, No 10 1 van 1998 vervat 332 

10.7 Belangrike aspekte in die Wet op Omgewingsbewaring, N073 van 1989 

aangespreek 332 

10.8 	 Artikels van die Wet op Omgewingsbewaring, No 73 van 1989 wat deur 
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die Wet op Nasionale Omgewingsbestuur, No 107 van 1998 herroep is 334 
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BYLAE6 

FLORISTIESE VERWANTSKAPPE TUSSEN OEWERSONE EN ACOCK'S 


DATASTEL DEURMIDDEL VAN 'N AFFINITEITS-ANALISE 


Verklaring van die kodes wat gebruik is in die rekenaaruitdruk 

Die eerste twee numeriese waardes (kode) verwys na die bepaalde datastel gebruik in die 

vergelyking byvoorbeeld : 

• 	 Kode 01 verwys na Acock's monsterperseel data (oorwegend verteenwoordigend van 

die terrestriele veld); 

• 	 Kode 02 verwys na data van huidige studie (Olifantsrivier oewersone). 

Die daaropvolgende VIer numenese waardes (kode) vewys na die VIer veldtipes wat 

verteenwoordigend van die Olifantsriviersisteem is: 

• 	 0001 verteenwoordig plantegroei van die Dorre Laeveld (Veldtipe 11) 

• 	 0002 verteenwoordig plantegroei van die Gemengde Bosveld (Veldtipe 18) 

• 	 0003 verteenwoordig plantegroei van die Suuragtige Gemengde Bosveld (Veldtipe 19) 

• 	 0004 verteenwoordig plantegroei van die Bankenveld (Veldtipe 61) 

Die kode 01 0001 verteenwoordig dus die Acock's datastel verteenwoordigend van die 

Dorre Laeveld 

Floristic affinity of the first releve/community with the subsequent releves/communities 

First releve/commuuity: 01 0001 

Data set (code) 	 00000000 

11122212 


00000000 
Veld type (kode) 	 00000000 


00000000 

12312344 


Maytenus heterophylla 223434 1 

Heteropogon contortus 32422 32 

Themeda triandra 324 2343 
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Panicum maximum 323434 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 333312 
Digitaria eriantha 22 322 3 
Dombeya rotundifolia 323112 
Eragrostis superba 32321 
Elionurus muticus 223 32 
Pappea capensis 22321 
Peltophorum africanum 24221 
Schmidtia pappophoroides 22321 
Setaria sphacelata var. sphacelata 2 12 3 
Sterculia rogersii 2221 
Brachiaria nigropedata 222 1 
Grewia monticola 2222 
Brachiaria serrata 2 4 41 
Combretum imberbe 22 3 2 
Hyperthelia dissoluta 223 2 
Mundulea sericea 222 2 
Cyrnbopogon excavatus 2 2 1 2 
Cymbopogon plurinodis 323 2 
Acacia nigrescens 42 31 
Pogonarthria squarrosa 321 2 
Rhus gueinzii 2232 
Diheteropogon amplectens 2 3 31 
Aristida congesta subsp. barbicolli 322 2 
Acacia erubescens 22 1 
Enneapogon scoparius 232 
Combretum zeyheri 222 
Pterocarpus rotundifolius 3 2 1 
Euclea lanceolata 223 
Euclea natalensis subsp. natalensis 222 
Schotia brachypetala 32 2 
Euphorbia ingens 22 1 
Setaria incrassata 2 2 2 
Eustachys paspaloides 322 
Balanites maughamii 32 2 
Terminalia sericea 22 1 
Acacia gerrardii 222 
Trichocladus grandiflorus 2 2 2 
Vangueria infausta 222 
Ximenia caffra 323 
Ziziphus mucronata 333 
Heeria paniculata 233 
Dichrostachys cinerea subsp. nyassa 222 
Andropogon chinensis 32 3 
Lonchocarpus capas sa 2 3 3 
Loudetia simplex 2 2 3 
Diospyros mespiliformis 2 3 2 
Combretum apiculatum 423 
Combretum transvaalense 33 
Cadaba termitaria 22 
Capparis tomentosa 2 2 
Cassine aethiopica 22 
Grewia 3 2 
Ormocarpum trichocarpum 22 
Acacia mellifera subsp. mellifera 22 
Bauhinia galpinii 2 1 
Turraea nilotica 2 
Bolusanthus 2 
Kyphocarpa angustifolia 2 
Faurea saligna 3 
Lonchocarpus 3 
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Ficus stuhlmannii 
Dicoma zeyheri 
Andropogon schirensis 
Acacia nebrownii 
Terminalia prunioides 
Diospyros 
Ozoroa insignis subsp. reticulata 
Piliostigma thonningii 

Absolute similarity: 

Percentage present 

First releve/community: 01 0002 

Data set (code) 

Veld type (code) 

Maytenus heterophy11a 
Heteropogon contortus 
Themeda triandra 
Cynodon dactylon 
Panicum maximum 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 
Digitaria eriantha 
Dombeya rotundifo1ia 
Schkuhria pinnata 
Tagetes minuta 
Eragrostis superba 
Elionurus muticus 
Acacia karroo 
A1ternanthera pungens 
Aristida canescens 
Pappea capensis 
Grewia flava 
Peltophorum africanum 
Solanum panduriforme 
Schmidtia pappophoroides 
Tribulus terrestris 
Sterculia rogersii 
Brachiaria nigropedata 
Acacia caffra 
Grewia monticola 
Combretum imberbe 
Chamaecrista mimosoides 
Senna italica subsp. arachoides 
Hyperthelia dissoluta 
Mundulea sericea 
Justicia flava 
Lantana rugosa 
Lippia javanica 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 


0000000 

0000000 

4422111 

5000310 


0000000 

1110000 

9306995 


00000000 
112l222l 

00000000 

00000000 

00000000 

23211344 


2332441 

24232 23 

2423 334 

223 4333 

233344 

331332 

2 22323 

231312 

232 222 

233 333 

23132 

23 2 23 

233 21 

221 32 

221 3 2 

23122 

221 22 

42122 

232 22 

23122 

222 22 

22 2l 

2212 

231 2 

22 22 

2 232 

242 3 

221 2 

2322 

22 2 2 

2 2 32 

231 1 

231 1 
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Microchloa caffra 
Berchemia zeyheri 
Solanum incanum 
Cymbopogon plurinodis 
Acacia nigrescens 
Urochloa mosambicensis 
Rhus gueinzii 
Aristida congesta subsp. barbicolli 
Enneapogon cenchroides 
Eragrostis nindensis 
Eragrostis lehmanniana 
Eragrostis rigidior 
Felicia muricata 
Acacia erubescens 
Maytenus tenuispina 
Enneapogon scoparius 
Kyllinga alba 
Lannea discolor 
Combretum zeyheri 
Euclea lanceolata 
Panicum deustum 
Pollichia campestris 
Pupalia lappacea var. lappacea 
Euclea natalensis subsp. natalensis 
Schizachyrium sanguineum 
Schotia brachypetala 
Euphorbia ingens 
Spirostachys africana 
Strychnos madagascariensis 
Eustachys paspaloides 
Balanites maughamii 
Terminalia sericea 
Acacia gerrardii 
Vangueria infausta 
Ximenia caffra 
Ziziphus mucronata 
Acacia burkei 
Heeria paniculata 
Acacia erioloba 
Dichrostachys cinerea subsp. nyassa 
Andropogon chinensis 
Aristida congesta 
Aristida adscensionis 
Boscia albitrunca 
Bothriochloa insculpta 
Cenchrus ciliaris 
Combretum molle 
Combretum apiculatum 
Ehretia rigida 
Elephantorrhiza burkei 
Hibiscus pusillus 
Indigofera heterophylla 
Asparagus suaveolens 
Kalanchoe 
Felicia minima 
Abrus laevigatus 
Lannea edulis 
Acacia nilotica subsp. kraussiana 
Leucas capensis 
Combretum transvaalense 
Lippia rehmannii 

23 13 

221 2 

221 2 

23 3 2 

2 143 

2 2 43 

23 22 

22 3 2 

223 

231 

222 

23 2 

23 2 

2 21 

222 

32 2 

22 1 

221 

22 2 

23 2 

222 

22 2 

213 

22 2 

24 3 

232 

2 21 

313 

23 1 

22 3 

232 

2 12 

22 2 

22 2 

23 3 

33 3 

221 

33 2 

221 

22 2 

233 

24 3 

221 

221 

22 3 

2 32 

22 2 

23 4 

33 1 

212 

22 

22 

33 

22 

23 

22 

22 

3 1 

2 2 

3 3 

2 1 
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Mariscus capensis 22 
Melhania didyma 22 
Cadaba termitaria 2 2 
Mimusops zeyheri 2 2 
Olea europaea subsp. africana 2 1 
Panicum coloratum 2 2 
Senna petersiana 2 1 
Pavonia 23 
Cheilanthes hastata 22 
Pouzolzia mixta 22 
Chascanum hederaceum 23 
Acacia tortilis subsp. heteracantha 22 
Rhoicissus tridentata subsp. cuneif 23 
Rhus 22 
Melinis nerviglumis 2 3 
Diospyros pallens 22 
Sarcostemma viminale 32 
Commelina benghalensis 32 
Crassula lanceolata subsp. transvaa 22 
Selaginella dregei 22 
Setaria lindenbergiana 22 
Sida cordi f o lia 2 2 
Sida dregei 22 
Cyanotis speciosa 22 
Cassine aethiopica 2 2 
Cyperus semitrifidus 22 
Sporobolus festivus 22 
Sporobolus fimbriatus 22 
Sporobolus nitens 22 
Dicoma macrocephala 23 
Stylosanthes fruticosa 22 
Acacia robusta 22 
Talinum caffrum 22 
Thunbergia 22 
Achyranthes aspera 22 
Tricholaena monachne 23 
Tripogon minimus 22 
Urochloa helopus 23 
Vangueria cyanescens 2 1 
Vigna unguiculata subsp. unguiculat 22 
Zinnia pauciflora 22 
Anthephora pubescens 23 
Ormocarpum trichocarpum 2 2 
Acacia mellifera subsp. mellifera 2 2 
Euclea undulata 42 
Euphorbia schoenlandii 22 
Geigeria englerana 22 
Gomphocarpus tomentosus 22 
Maytenus undata 2 1 
Asparagus cooperi 22 
Agathisanthemum bojeri subsp. bojer 2 
Olea verrucosa 2 
Otoptera burchellii 2 
Oxygonum sinuatum 2 
Commelina 2 
Commiphora sterculia 2 
Pavetta schumanniana 2 
Pavonia burchellii 2 
Crassula capitella subsp. sessilicy 2 
Ammocharis coranica 2 
Pergularia daemia 2 
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Phyllanthus maderaspatensis 2 
Craterostigma plantagineum 2 
Polygala amatymbica 2 
Croton 2 
Priva meyeri 2 
Cassine transvaalensis 2 
Psiadia punctulata 2 
Ptaeroxylon obliquum 2 
pterodiscus speciosus 2 
Chlorophytum polyphyllum 2 
Raphionacme elata 2 
Cyperus obtusiflorus var. obtusiflo 2 
Rhus transvaalensis 2 
Rhus zeyheri 2 
Cyperus rubicundus 2 
Dactyloctenium aegyptium 2 
Sansevieria h yacinthoides 2 
Sansevieria zeylanica 2 
Ekebergia pterophylla 2 
Abutilon sonneratianum 2 
Senecio latifolius 2 
Senecio pleistocephalus 2 
Enneapogon mollis 2 
Eragrostis obtusa 2 
Sphedamnocarpus pruriens 2 
Hirpicium echinus 2 
Euclea linearis 2 
Blepharis integrifolia 2 
Euphorbia cooperi 2 
Euphorbia excelsa 2 
Strychnos 2 
Bolusanthus speciosus 2 
Zanthoxylum humile 2 
Acacia mellifera subsp. detinens 2 
Tarchonanthus camphoratus 2 
Tephrosia elongata 2 
Terminalia phanerophlebia 2 
Teucrium kraussii 2 
Flueggea virosa 2 
Tinnea rhodesiana 2 
Triaspis glaucophylla 2 
Gardenia lutea 2 
Boscia foetida subsp. rehmanniana 3 
Gerbera ambigua 2 
Gisekia pharnacioides 2 
Vahlia capensis 2 
Grewia vernicosa 2 
Xerophyta schlechteri 2 
Cadaba juncea 2 
Ximenia americana 3 
Maytenus senega lensis 3 
Calodendrum capense 2 
Habenaria bonatea 2 
psydrax livida 2 
Hippobromus pauciflorus 2 
Tetradenia riparia 2 
Canthium spinosum 2 
Jasminum breviflorum 2 
Carissa arduina 2 
Kalanchoe rotundifolia 2 
Carissa bispinosa subsp. zambesiens 2 
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Kalanchoe thyrsiflora 
Kirkia wilmsii 
Kleinia longiflora 
Kleinia stapeliiformis 
Albizia anthelmintica 
Cissus quadrangularis 
Cissus 
Erianthemum dregei 
Lycium 
Maerua parvifolia 
Clerodendrum ternatum var. 
Mariscus 
Plectranthus neochilus 
Cucumella cinerea 
Aloe transvaalensis 
Mimusops 
Commelina africana 
Nidorella resedifolia 

Absolute similarity: 

Percentage present 

First releve/community: 01 0003 

Data set (code) 

Veld type (code) 

Maytenus heterophylla 
Heteropogon contortus 
Themeda triandra 
Cynodon dactylon 
Panicum maximum 
Sclerocarya birrea subsp. 
Dombeya rotundifolia 
Schkuhria pinnata 
Tagetes minuta 
Eragrostis superba 
Elionurus muticus 
Acacia karroo 
Alternanthera pungens 
Aristida canescens 
Pappea capensis 
Grewia flava 
Peltophorum africanum 
Solanum panduriforme 
Schmidtia pappophoroides 
Tribulus terrestris 
Cyperus marginatus 
Eragrostis gummiflua 
Hyparrhenia hirta 

ternatum 

caffra 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


0000000 

1000000 

0544 2 11 

9154464 


0000000 

3162101 

6723791 


00000000 

11211222 


00000000 

00000000 

00000000 

32241143 


323 2414 

4223322 

42243 33 

2233 433 

323 34 4 

331 33 2 

321 31 2 

322 222 

323 333 

321 32 

32 32 2 

323 12 

221 3 2 

2212 3 

321 22 

221 2 2 

241 22 

322 2 2 

321 22 

222 2 2 

3 22 23 

2 12 22 

2 12 32 
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Sterculia r ogersii 22 21 
Brachiaria nigropedata 221 2 
Acacia caffra 321 2 
Grewia monticola 22 22 
Brachiaria serrata 4 42 1 
Chamaecrista mimosoides 4223 
Senna italica subsp. arachoides 221 2 
Hyperthelia dissoluta 322 2 
Mundulea sericea 22 2 2 
Lanta na rugosa 321 1 
Lippia javanica 321 1 
Microchloa caffra 32 3 1 
Berchemia zeyheri 221 2 
Cymbopogon excavatus 2 122 
Solanum incanum 221 2 
Cymbopogon plurinodis 32 3 2 
Pogonarthria squarrosa 2 123 
Acacia tortilis 2 2 2 2 
Achyranthes aspera var. sicula 2 1 1 2 
Chenopodium album 2 212 
Rhus gueinzii 32 22 
Diheteropogon amplectens 3 32 1 
Eragrostis plana 2 13 3 
Cony za bonariensis 2 232 
Gomphrena celosioides 3 2 2 1 
Aristida congesta subsp. barbicolli 22 23 
Sida rhombi folia 2 3 12 
Eragrostis nindensis 321 
Eragrostis lehmanniana 222 
Eragrostis rigidior 32 2 
Felicia muricata 32 2 
Maytenus tenuispina 222 
Enneapogon scoparius 23 2 
Kyllinga alba 22 1 
Lannea discolor 221 
Combretum zeyheri 22 2 
Pterocarpus rotundifolius 2 1 3 
Euclea lanceolata 32 2 
Pollichia campestris 22 2 
Euclea natalensis subsp. natalensis 22 2 
Schizachyrium sanguineum 42 3 
Setaria incrassata 2 2 2 
Strychno s madagascariensis 32 1 
Eustachys paspaloides 22 3 
Acacia gerrardii 22 2 
Trichocladus grandiflorus 2 22 
Bidens bipinnata 2 2 2 
vangueria infausta 22 2 
Ximenia caffra 32 3 
Eragrostis racemosa 3 4 1 
Ziziphus mucronata 33 3 
Acacia burkei 221 
Heeria paniculata 33 2 
Dichrostachys cinerea subsp. nyassa 22 2 
Ipomoea crassipes 3 2 1 
Setaria verticil lata 2 2 2 
Waltheria indica 2 3 2 
Aristida congesta 42 3 
Boscia albitrunca 221 
Bothriochloa insculpta 22 3 
Loudetia simplex 2 32 
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Combretum molle 22 2 
Combretum apiculatum 32 4 
Ehretia rigida 331 
Helichrysum caespiticium 2 2 
Hibiscus pusillus 22 
Hypoxis hemerocallidea 2 2 
Indigofera oxytropis 2 2 
Indigofera 2 2 
Ipomoea bathycolpos 2 1 
Indigofera heterophylla 22 
Ipomoea ommaneyi 2 2 
Justicia anagalloides 2 2 
Kohautia amatymbica 2 2 
Perotis indica 2 2 
Pogonarthria falcata 2 2 
Polygala hottentotta 2 2 
Pygmaeothamnus zeyheri var. zeyheri 2 3 
Rhynchosia monophylla 2 2 
Melinis repens subsp. repens 4 2 
Rhynchosia 2 2 
Scabiosa columbaria 2 1 
Scolopia zeyheri 2 1 
Asparagus suaveolens 33 
Kalanchoe 22 
Tephrosia capensis 2 1 
Trachypogon plumosus 2 4 
Felicia minima 32 
Withania somnifera 2 3 
Abrus laevigatus 22 
Lannea edulis 22 
Mariscus capensis 22 
Melhania didyma 22 
Pavonia 32 
Cheilanthes hastata 22 
Pouzolzia mixta 22 
Chascanum hederaceum 32 
Acacia tortilis subsp. heteracantha 22 
Rhoicissus tridentata subsp. cuneif 32 
Rhus 22 
Diospyros pallens 22 
Sarcostemma viminale 23 
Commelina benghalensis 23 
Crassula lanceolata subsp. transvaa 22 
Selaginella dregei 22 
Setaria lindenbergiana 22 
Sida dregei 22 
Cyanotis speciosa 22 
Cyperus semitrifidus 22 
Sporobolus festivus 22 
Sporobolus fimbriatus 22 
Sporobolus nitens 22 
Dicoma macrocephala 32 
Stylosanthes fruticosa 22 
Acacia robusta 22 
Talinum caffrum 22 
Thunbergia 22 
Achyranthes aspera 22 
Tricholaena monachne 32 
Tripogon minimus 22 
Urochloa helopus 32 
Grewia 2 3 
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Vigna unguiculata subsp. unguiculat 
Zinnia pauciflora 
Anthephora pubescens 
Acanthospermum australe 
Alternanthera sessilis 
Anthospermum rigidum 
Aristea juncifolia 
Athrixia phylicoides 
Boophane disticha 
Bulbostylis burchellii 
Euclea undulata 
Cleome monophylla 
Clerodendrum triphyllum 
Coccinia sessilifolia 
Euphorbia schoenlandii 
Dicoma anomala 
Digitaria monodactyla 
Eragrostis chloromelas 
Geigeria englerana 
Gomphocarpus tomentosus 
Asparagus cooperi 
Mariscus dregeanus 
Merremia 
Merremia verecunda 
Monsonia burkeana 
Mosdenia leptostachys 
Nidorella hottentotica 
Ochna serrulata 
Ocimum americanum 
Kohautia cynanchica 
Oldenlandia heynei 
Oldenlandia thymelifolia 
Opuntia 
Oropetium capense 
Corbichonia decumbens 
Oxygonum dregeanum 
Oxygonum signatum 
Oxygonum 
Pavetta zeyheri 
Pentarrhinum insipidum 
Phylica humilis 
Phyllanthus incurvus 
Polycarena 
Pretrea zanguebarica 
Pseudolachnostylis maprouneifolia 
Raphionacme burkei 
Raphionacme hirsuta 
Raphionacme velutina 
Rhynchosia adenodes 
Rhynchosia confusa 
Rhynchosia nitens 
Ruellia patula 
Ledebouria revoluta 
Scilla 
Seddera capensis 
Emilia transvaal ens is 
Setaria aurea 
Sida chrysantha 
Solanum coccineum 
Solanum supinum 
Solanum tomentosum 

22 
22 
32 
2 3 
2 1 
2 3 
2 2 
2 2 
2 2 
2 2 
24 
2 1 
4 2 
2 2 
22 
2 3 
2 2 
4 4 
22 
22 
22 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
3 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
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Sonchus oleraceus 
Sphenostylis marginata 
Spo r obo lus 
Sporobolus stapfianus 
Striga elegans 
Sutera 
Talinum 
Tephrosia 
Teucrium 
Thesium racemosum 
Tripogon 
Triumfetta sonderi 
Tulbaghia 
Urochloa 
Xe rophyta retinervi s 
Vernonia galpinii 
Ve rnonia poskeana 
Vis cum capense 
Wahlenbergia banksiana 
Zantedeschia 
Zornia capensis 
Aca l ypha villicauli s 
Acrotome inflat a 
Aloe 
Chlorophytum cooperi 
Anther icum 
Aptosimum lineare 
Aristida diffusa sub 
Ar i stida gracile 

burkei 

Aristida s cabrivalvis 
Arist i da sciurus 
Gnidia sericocephala 
Asparagus buchanani 
Barleria macros tegia 
Becium obovatum 
Berkheya 
Blepharis innocua 
Blepharis integrifolia var. 
Blepharis 
Borreria rue llia 
Guilleminea densa 
Bu l bos t ylis humilis 
Call ilepis laureola 
Chaetacanthus setiger 
Chrysanthemoides 
Clerodendrum myricoides 
Coleochloa 
Comme lina albescens 
Commel ina livingstone i 
Crabbe a angu s tifolia 
Crassula mus cosa var. 
Croton gratissimus 
Cr ota laria 
Cynodon 
Dalechampia galpini i 
Dianthus ze yheri 
Dichanthium annulatum 
Dicoma gerrardii 
Dicoma schinzii 
Digitaria argyrograpta 
Digitaria 

2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 

integri 2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 

muscosa 2 
2 
2 
2 
2 
2 

var . papillos 2 
2 
2 
2 
2 
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Dovyalis zeyheri 
Eragrostis trichophora 
Chamaesyce inaequilatera 
Evolvulus alsinoides 
Fingerhuthia africana 
Gardenia volkens ii subsp . volkensii 
Gazania linearis var. linearis 
Grewia flavescens 
Harpagophytum zeyheri subsp . zeyher 
Helichrysum stellatum 
Hermbstaedtia odorata var . odorata 
Hermannia 
Hibiscus malacospermus 
Hyparrhenia poecilotricha 
Indigofera filifolia 
Indigofera hololeuca 
Indigofera velutina 
Ipomoea bolusiana subsp . bolusiana 
Ipomoea magnusiana 
Ipomoea oenotherae 
Ipomoea papilio 
Jasminum stenolobum 
Jatropha 
Kedrostis 
Lapeirousia 
Lepidium africanum subsp . divaricat 
Lithospermum omahekense 
Loranthus 
Lotononis calycina 

Absolute similarity: 

Percentage present 

First releve/commuoity: 01 0004 

Data set (code) 

Veld type (code) 

Heteropogon contortus 
Themeda triandra 
Cynodon dactylon 
Elionurus muticus 
Aristida canescens 
Cyperus marginatus 
Eragrostis gummif lua 
Hyparrhenia hirta 
Brachiaria serrata 
Chamaecrista mimosoides 
Microchloa caffra 

2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
4 

0000000 
1000000 
0544322 
9090876 

0000000 
4145211 
66 05058 

00000000 
11221122 

00000000 
00000000 
00000000 
43422131 

342223 2 
4432233 
32332 34 
332 22 
22 12 3 
2322 3 
2221 2 
2231 2 
441 2 
34 22 
331 2 
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Cymbopogon excavatus 22 1 2 
Pogonarthria squarrosa 22 1 3 
Diheteropogon amplectens 331 2 
Eragrostis plana 3231 
Conyza bonariensis 22 23 
Aristida congesta subsp. barbicolli 22 23 
Eragrostis curvula 2 32 3 
Felicia muricata 23 2 
Pollichia campestris 22 2 
Schizachyrium sanguineum 34 2 
Trichocladus grandiflorus 22 2 
Eragrostis racemosa 431 
Ipomoea crassipes 231 
Andropogon chinensis 3 23 
Sporobolus pyramidalis 2 1 3 
Vernonia oligocephala 2 11 
Aristida congesta 34 2 
Loudetia simplex 32 2 
Helichrysum caespiticium 22 
Hypoxis hemerocallidea 22 
Indigofera oxytropis 22 
Indigofera 22 
Ipomoea ommaneyi 22 
Justicia anagalloides 22 
Kohautia amatymbica 22 
Perotis indica 22 
Pogonarthria falcata 22 
Pygmaeothamnus zeyheri var. zeyheri 32 
Rhynchosia monophylla 22 
Melinis repens subsp. repens 24 
Rhynchosia 22 
Trachypogon plumosus 42 
Alloteropsis semialata 2 1 
Eragrostis capensis 2 2 
Harpochloa falx 3 3 
Helichrysum rugulosum 2 2 
Hypoxis rigidula 3 1 
Setaria nigrirostris 2 2 
Tristachya leucothrix 3 1 
Walafrida densiflora 2 1 
Ziziphus zeyheriana 2 1 
Melinis nerviglumis 3 2 
Acanthospermum australe 32 
Anthospermum rigidum 32 
Aristea juncifolia 22 
Athrixia phylicoides 22 
Boophane disticha 22 
Bulbostylis burchellii 22 
Clerodendrum triphyllum 24 
Dicoma anomala 32 
Digitaria monodactyla 22 
Eragrostis chloromelas 44 
Acalypha angustata 3 
Ajuga ophrydis 2 
Albuca setosa 2 
Alloteropsis 2 
Aristida aequiglumis 3 
Aristida diffusa subsp. burkei 2 
Berkheya subulata 2 
Bewsia biflora 2 
Bulbostylis contexta 2 
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Chortolirion angolense 2 
Ctenium concinnum 3 
Digitaria tricholaenoides 4 
Dolichos angustifolius 2 
Elephantorrhiza elephantina 2 
Elephantorrhiza 2 
Eragrostis micrantha 2 
Eragrostis sclerantha 3 
Euphorbia clavarioides 2 
Euphorbia pseudotuberosa 2 
Euryops transvaalensis subsp. setil 2 
Gazania 2 
Helichrysum griseum 2 
Helichrysum argyrophyllum 2 
Helichrysum callicomum 3 
Helichrysum rotunda tum 2 
Troglophyton capillaceum subsp. cap 2 
Helichrysum simillimum 2 
Helichrysum 2 
Hermannia geniculata 2 
Lactuca inermis 2 
Gnidia burchellii 2 
Lasiosiphon kraussianus 2 
Monocymbium ceresiiforme 4 
Neorautanenia ficifolius 2 
Oxygonum dregeanum subsp. canescens 2 
Pachystigma pygmaeum 2 
Panicum natalense 4 
Parinari capensis 3 
Pearsonia sessilifolia 2 
Pentanisia prunelloides 2 
Psammotropha myriantha 2 
Rhus rigida var. rigida 2 
Rhynchosia totta 2 
Ruschia 2 
Schizoglossum glabrescens 2 
Schizachyrium ursulus 2 
Senecio madagascariensis 2 
Senecio coronatus 2 
Silene burchellii 2 
Solanum capense 2 
Sphenostylis angustifolia 2 
Sporobolus pectinatus 2 
Stoebe vulgaris 2 
Striga asiatica 2 
Tristachya rehmannii 3 
Urelytrum agropyroides 3 
Urginea 2 
Verbena officinalis 2 

Absolute similarity: 	 0000000 
0000000 
4211100 
9444175 

Percentage present 	 0000000 
1100100 
6345542 
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First releve/commuoity: 02 0001 

Data set (code) 	 00000000 
22211211 

Veld type (code) 	 00000000 
00000000 
00000000 
123234 14 

Maytenus heterophylla 4342312 
Heteropogon contortus 22 24 233 
Cynodon dactylon 433223 3 
Panicum maximum 43423 3 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 31233 3 
Digitaria eriantha 3222 32 
Dombeya rotundifolia 11223 3 
Schkuhria pinnata 222232 
Tagetes minuta 333233 
Eragrostis superba 21 23 3 
Alternanthera pungens 31222 
Aristida canescens 31 22 2 
Pappea capensis 21 23 2 
Grewia fl ava 21222 
Peltophorum africanum 21 42 2 
Solanum panduriforme 22223 
Schmidtia pappophoroides 2 1 23 2 
Tribulus terrestris 22222 
Sterculia rogersii 1 22 2 
Grewia montico la 2 22 2 
Combretum imberbe 3 22 2 
Senna italica subsp. arachoides 21 22 
Justicia flava 3222 
Lantana rugosa 11 23 
Lippia javanica 11 23 
Berchemia zeyheri 21 22 
Solanum incanum 21 22 
Acacia nigrescens 3 1 2 4 
Orochloa mosambicensis 4232 
Acacia tortilis 222 2 
Achyranthes aspera var. sicu1a 11 2 2 
Chenopodium album 2 2 21 
Rhus gueinzii 2 23 2 
Conyza bonariensis 3 2 2 2 
Gomphrena celosioides 22 31 
Phragmites australis 444 2 
Comme1ina erect a 333 1 
Rhus pyroides var . pyroides 232 1 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 233 1 
Hemarthria altissima 223 3 
Persicaria lapathifolia 222 3 
Verbena bonariensis 233 3 
Gomphocarpus fruti cosus 313 1 
Achyranthes aspera var. aspera 332 1 
Typha capensis 12 2 1 
Con yza albida 222 2 
Enneapogon cenchroides 32 2 
Eragrostis rigidior 2 23 
Acacia erubescens 1 2 2 
Panicum deustum 22 2 
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Pupalia lappacea var. lappacea 
Euphorbia ingens 
Spirostachys africana 
Strychnos madagascariensis 
Bidens bipinnata 
Setaria verticillata 
Waltheria indica 
Lonchocarpus capassa 
Sporobolus pyramidalis 
Melinis repens 
Aristida adscensionis 
Dichrostachys cinerea 
Combretrum erythrophyllum 
Melia azedarach 
Bothriochloa insculpta 
Acacia ataxacantha 
Flueggea virosa subsp. virosa 
Diospyros mespiliformis 
Cenchrus ciliaris 
Eleusine coracana subsp. africana 
Datura stramonium 
Grewia flavescens var. flavescens 
Ficus ingens var. ingens 
Tragus berteronianus 
Leonotis nepetifolia 
Hibiscus calyphyllus 
Xanthium strumarium 
Nicotiana glauca 
Chenopodium olukondae 
Ficus capreifolia 
Tragia sp. 
Momordica cardiospermoides 
Croton megalobotrys 
Verbesina encelioides var. encelioides 
Malvastrum coromandelianum 
Brachiaria deflexa 
Eragrostis pseudosclerantha 
Ricinus communis 
Acalypha indica 
Leucas sexdentata 
Plectroniella armata 
Paspalum distichum 
Argemone mexicana 
Secamone sp. 
Flaveria bidentis 
Cyperus rotundus subsp. rotundus 
Phyla nodiflora var. nodi flora 
Senna occidentalis 
Acacia robust a subsp. clavigera 
Grewia hexamita 
Hypoestes forskaolii 
Xanthium spinosum 
Withania somnifera 
Acacia nilotica subsp. kraussiana 
Olea europaea subsp. africana 
Senna petersiana 
Dactyloctenium giganteum 
Euclea divinorum 
Hibiscus trionum 
Capparis tomentosa 
Paspalum urvillei 

31 2 
1 2 2 
31 3 
1 23 
2 2 2 
22 2 
3 2 2 
3 3 2 
31 2 
222 
12 2 
322 
232 
332 
3 22 
323 
332 
3 2 2 
3 22 
1 2 1 
323 
322 
112 
222 
222 
332 
423 
413 
322 
322 
122 
222 
323 
323 
212 
322 
322 
322 
212 
112 
112 
21 2 
322 
312 
412 
313 
212 
312 
312 
312 
112 
112 
3 2 
1 3 
1 2 
1 2 
22 
22 
1 1 
2 2 
2 1 
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Solanum mauritianum 
Hydrocotyle sp. 
Sesbania sp. 
Echinochloa colona 
Digitaria velutina 
Lantana camara 
Combretum hereroense 
Hippocratea longipetiolata 
Citrullus lanatus 
Melhania rehmannii 
Kyphocarpha angustifolia 
Ximenia americana var. microphylla 
Ficus sycomorus 
Grewia villosa var. villosa 
Sorghum bicolor subsp. arundinaceum 
Breonadia salicina 
Trichilia emetica susp. emetica 
Commicarpus plumbagineus var. plumbagineus 
pyrenacantha grandiflora 
Pavetta catophylla 
Euphorbia heterophylla 
Acacia galpinii 
Faidherbia albida 
Sporobolus ioclados 
Grewia bicolor var. bicolor 
Combretum apiculatum subsp. 
Cyperus sexangularis 
Chloris virgata 
Solanum nigrum 
Amaranthus viridus 
Setaria sagittifolia 
Terminalia pruniodes 
Coccinia sessilifolia 
Enteropogon macrostachyus 
Acrachne racemosa 
Berchemia discolor 
Monechma debile 
Carissa edulis 
Cordia cf. ovalis 
Phoenix reclinata 
Leptocarydion vulpiastrum 
Bridelia cathartica subsp. 

apiculatum 

melanthesoides 
Karomia speciosa forma speciosa 
Abutilon ramosum 
Schrebera alata 
Cissus rotundifolia 
Tetrapogon tenellus 
Dalbergia armata 
Mystroxylon aethiopicum subsp. schlechteri 
Eriochloa meyeriana subsp. meyeriana 
Combretum cf. mossambisence 
Xanthocercis zambesiaca 
cf. cocculus 
Phi1yrophyl1um schinzii 
Nuxia oppositifolia 
Eragrostis aspera 
Ficus abutilifolia 
Lannea schweinfurthii var. stuhlmannii 
Commiphora glandulosa 
Gossypium herbaceum subsp. africanum 
Abutilon angu1atum var. angulatum 

21 
22 
22 
31 
21 
22 
22 
3 2 
11 
3 2 
11 
2 2 
4 2 
3 2 
31 
3 2 
3 2 
3 2 
2 2 
2 2 
21 
22 
22 
22 
3 2 
21 
22 
11 
21 
2 2 
2 2 
3 2 
2 2 
1 
1 
2 
1 
1 
3 
2 
2 
3 
1 
3 
2 
2 
1 
1 
2 
3 
3 
3 
2 
1 
2 
2 
2 
3 
1 
1 
2 
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Sesbania bispinosa var. bispinosa 
Melhania acumi nata var. acuminata 
cf. Manilkara mochisia 
Chloris pycnothrix 
Senna obtusifolia 
Ma clura africana 
Plectranthus tetensis 
Cassia abbreviata subsp . bea r eana 
Cyperus articulatus 
Grewia sulcata var . sulcata 
Cyperus obtusiflorus var. obtusiflorus 
Conyza canadensis 
Aristida diffusa 
Cleome maculata 
Colophospermum mopane 

Absolute s imil arity : 

Percentage present 

First releve/community: 02 0002 

Data set (code) 

Veld type (code) 

Maytenus heterophylla 
Heteropogon contortus 
Themeda triandra 
Cynodon dactylon 
Panicum maximum 
Sclerocarya birrea subsp . caffr a 
Digitaria eriantha 
Dombeya rotundifolia 
Schkuhria pinnata 
Tagetes minuta 
Eragrostis superba 
Acacia karroo 
Alternanthera pungens 
Aristida canescens 
Pappea capensis 
Grewia fla va 
Peltophorum afri canum 
Solanum panduriforme 
Schmidtia pappophoroides 
Tribulus terrestris 
Cyperus marginatus 
Eragrostis gummiflua 
Hyparrhe nia hirta 
Setaria sphace l ata var. sphacelata 
Brachiaria nigropedata 

2 

1 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

3 

1 

1 

1 

2 

1 


0000000 

1000000 

0843220 

5748305 


0000000 

3611120 

518 2374 


00000000 

22221111 


00000000 

00000000 

00000000 

21342314 


3441232 

22 22433 

2 332434 

343322 3 

344 233 

13 2 333 

23232 2 

11 2 233 

222223 

333323 

12 233 

3 2123 

132 22 

1 3 22 2 

12 232 

122 22 

12 422 

222 23 

12 232 

222 22 

2 32 3 2 

1 22 2 2 

1 23 2 2 

1 23 2 

1 222 
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Acacia caffra 
Chamaecrista mimosoides 
Senna italica subsp. arachoides 
Hyperthelia dissoluta 
Justicia flava 
Lantana rugosa 
Lippia javanica 
Berchemia zeyheri 
Cymbopogon excavatus 
Solanum incanum 
Acacia nigrescens 
Pogonarthria squarrosa 
Urochloa mosambicensis 
Acacia tortilis 
Achyranthes aspera var. sicula 
Eragrostis plana 
Gomphrena celosioides 
Sida rhombifolia 
Eragrostis curvula 
Phragmites australis 
Comrne lina erecta 
Rhus pyroides var . pyroides 
Ziziphus mucronata subsp . mucronata 
Hemarthria altissima 
Persicaria lapathifolia 
Verbena bonariensis 
Gomphocarpus fruticosus 
Achyranthes aspera var. aspera 
Typha capensis 
Conyza albida 
Enneapogon cenchroides 
Eragrostis nindensis 
Eragrostis lehmanniana 
Maytenus tenuispina 
Lannea discolor 
Pterocarpus rotundifolius 
Panicum deustum 
Pupa lia lappacea var . lappacea 
Spirostachys africana 
Terminalia sericea 
Acacia burkei 
Acacia erioloba 
Setaria verticil lata 
Sporobolus pyramidalis 
Vernonia oligocephala 
Melinis repens 
Aristida adscensionis 
Dichrostachys cinerea 
Combretrum erythrophyllum 
Melia azedarach 
Boscia albitrunca 
Acacia ataxacantha 
Flueggea virosa subsp. virosa 
Ehretia rigida 
Datura stramonium 
Grewia flavescens var . flavescens 
Ficus ingens var . ingens 
Tragus berteronianus 
Leonotis nepetifolia 
Hibiscus calyphyllus 
Xanthium strumarium 

1 2 23 

2 24 3 

12 22 

2 232 

232 2 

11 23 

11 23 

12 22 

1 222 

12 22 

13 2 4 

1 232 

243 2 

222 2 

112 2 

1 3 2 3 

22 1 3 

3 21 2 

2 33 2 

4442 

3331 

3221 

3231 

2233 

2223 

3233 

1331 

3321 

2121 

2222 

23 2 

1 23 

2 22 

2 22 

1 22 

1 23 

22 2 

13 2 

13 3 

1 2 2 

1 22 

2 12 

22 2 

13 2 

1 1 2 

222 

21 2 

232 

322 

332 

1 22 

233 

332 

1 33 

233 

232 

112 

222 

222 

332 

243 
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Elephantorrhiza burkei 1 2 2 
Nicotiana glauca 143 
Chenopodium olukondae 232 
Ficus capreifolia 232 
Tragia sp. 212 
Momordica cardiospermoides 222 
Croton megalobotrys 233 
Verbesina encelioides var. encelioides 233 
Malvastrum coromandelianum 122 
Brachiaria deflexa 232 
Eragrostis pseudosclerantha 232 
Ricinus communis 232 
Acalypha indica 122 
Leucas sexdentata 112 
Plectroniella armata 112 
Paspalum distichum 12 2 
Argemone mexicana 232 
Secamone sp. 132 
Flaveria bidentis 142 
Cyperus rotundus subsp. rotundus 133 
Phyla nodi flora var. nodiflora 122 
Senna occidentalis 132 
Acacia robusta subsp. clavigera 132 
Grewia hexamita 132 
Hypoestes forskaolii 112 
Xanthium spinosum 112 
Diospyros lycioides subsp. sericea 3 32 
Acacia dealbata 1 32 
Celtis africana 2 21 
Miscanthus junceus 2 23 
Eragrostis planiculmis 2 22 
Rhus gerrardii 2 33 
Euclea crispa subsp. crispa 2 21 
Lepidium virginicum 1 22 
Gomphostigma virgatum 1 22 
Commelina africana var. lancispatha 1 22 
Chenopodium ambrosioides 1 21 
Juncus effusus 1 21 
Ischaemum fasciculatum 2 22 
Salix mucronata subsp. wilmsii 2 32 
Bidens pilosa 1 21 
Cyperus latifolius 1 22 
Dicliptera clinopodia 1 22 
Sporobolus africanus 2 22 
Cyperus longus var. tenuiflorus 1 23 
Scolopia zeyheri 1 2 
Leucas capensis 2 2 
Mimusops zeyheri 2 2 
Dactyloctenium giganteum 22 
Euclea divinorum 22 
Solanum mauritianum 12 
Hydrocotyle sp. 22 
Sesbania sp. 22 
Echinochloa colona 13 
Sida cordi folia 2 2 
Digitaria ve1utina 12 
Lantana ·camara 22 
Combretum hereroense 22 
Citrullus lanatus 11 
Kyphocarpha angustifolia 11 
Sorghum bicolor subsp. arundinaceum 13 
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Euphorbia heterophylla 12 
Acacia galpinii 22 
Faidherbia albida 22 
Sporobolus ioclados 22 
Combretum apiculatum subsp. apiculatum 12 
Cyperus sexangularis 22 
Chloris virgata 11 
Alternanthera sessilis 1 2 
Solanum nigrum 12 
Berkheya radula 1 3 
Englerophytum magalismontanum 1 2 
Sesbania punicea 2 2 
Andropogon appendiculatus 1 3 
Scirpus burkei 1 2 
Cirsium vulgare 1 2 
Imperata cylindrica 1 1 
Urochloa panicoides 3 2 
Aristida congesta subsp. barbicollis 2 1 
Cyperus fastigiatus 2 2 
Cleome monophylla 1 2 
Echinochloa crus-galli 1 2 
Galium capense subsp. garipense 2 2 
Populus canescens 1 1 
Centella sp. 2 1 
Bauhinia galpinii 1 2 
Morus alba 2 1 
Cucumis zeyheri 1 1 
Ranunculus multifidus 1 1 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 1 2 
Mikania capensis 2 2 
Rhoicissus tridentata subsp. cuneifolia 1 2 
Canthium gilfillanii 1 2 
Diospyros whyteana 1 2 
Aristida transvaalensis 1 2 
Leersia hexandra 1 1 
Heteropyxis natalensis 1 2 
Conyza scabrida 3 2 
Setaria pallide-fusca 1 2 
Brachiaria brizantha 1 3 
Mariscus congestus 1 2 
Echinochloa jubata 1 1 
Maytenus undata 1 2 
Paspalum scrobiculatum 1 1 
Limeum fenestratum var. fenestratum 1 2 
Crinum bulbispermum 2 1 
Chaetachme aristata 1 2 
Zinnia peruviana 2 
Cussonia paniculata 1 
Eragrostis inamoena 2 
Carissa bispinosa subsp. zambesiensis 2 
Tephrosia polystachya 1 
Cleome hirta 1 
Rivina humilis 2 
Sium repandum 1 
Croton gratissimus var. gratissimus 1 
Secamone filiformis 1 
Vepris undulata 1 
Barleria obtusa 1 
Osyris lanceolata 1 
Diospyros sp. 1 
Brachylaena rotundata 1 
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Clerodendrum glabrum var. glabrum 1 
Ceratotheca triloba 2 
Zanthoxylum capense 1 
Opuntia sp. 1 
Flacourtia indica 1 
Ochna sp. 1 
Bridelia mollis 1 
Protasparagus cooperi 3 
Ethulia conyzoides subsp. conyzoides 1 
Digitaria debilis 1 
Diandrochloa namaquensis 1 
Kyllinga melanosperma 1 
Panicum subalbidum 1 
Polygonum meisnerianum 2 
Fimbristylis dichotoma 1 
Equisetum ramosissimum 2 
Eriosema psoraleoides 2 
Panicum repens 1 
Helichrysum athrixiifolium 1 
Jasminum sp. 1 
Acacia sieberiana var. woodii 2 
Aristida junciformis 1 
Thelypteris confluens 1 
Cyperus distans 1 
Helinus integrifolius 1 
Riocreuxia sp. 2 
Rhynchosia caribaea 2 
Priva meyeri var. meyeri 1 
Combretum sp. 1 
Rubus sp. 1 
Bothriochloa bladhii 2 
Viscum sp. 2 
Ludwigia octovalvis subsp. octovalvis 1 
Ipomoea arachnosperma 2 
Tephrosia purpurea subsp. leptostachya 1 
Pennisetum macrourum 1 
Andropogon eucomus 1 
Teramnus labialis subsp. labialis 1 
Solanum seaforthianum 2 
Neonotonia wightii 1 
Riocreuxia torulosa 2 
Cyphostemma sp2 1 
Rhus leptodictya 1 
Clerodendrum sp. 1 
Crotalaria damarensis 1 
Pergularia daemia var. daemia 2 
Acanthosicyos naudinianus 1 
Maerua angolensis 1 
Richardia brasiliensis 1 
Schistostephium heptalobum 2 
Coccinia rehmannii 1 
Maerua juncea subsp. crustata 1 
Eragrostis heteromera 1 
Schoenoplectus tabernaemontani 1 
Gleditsia triacanthos 1 
Tamarix chinensis 1 
Ambrosia artemisiifolia 1 
Nicotiana sp. 1 
Vigna unguiculata subsp. dekindtiana 2 
Ehretia amoena 2 
Ocimum americanum var. americanum 1 
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Persicaria serru1ata 
Abuti10n rehmannii 
Prosopis ve1utina 
Jatropha gossypifolia 
Heliotropium lineare 
Cleome angustifolia subsp. petersiana 
Tragia rupestris 
Lycium cinereum 
Gisekia pharnacioides var. pharnacioides 
Sesamum sp. 
Indigofera circinnata 
Cleome rubella 
Acacia mellifera 
Pavonia senegalensis 
Eragrostis biflora 
Euphorbia sp. 
Rubus cuneifolius 
Cardiospermum grandiflorum 
Clematis oweniae 
Portulaca quadrifida 
Tragus racemosus 
Limeum viscosum 
Cissampelos mucronata 
pycreus polystachyos var. polystachyos 
Pavetta lanceolata 
Sorghum versicolor 

Absolute similarity: 

Percentage present 

First releve/community: 02 0003 

Data set (code) 

Veld type (code) 

Maytenus heterophylla 
Themeda triandra 
Cynodon dactylon 
Panicum maximum 
Sclerocarya birrea subsp. caffra 
Digitaria eriantha 
Dombeya rotundifolia 
Schkuhria pinnata 
Tagetes minuta 
Acacia karroo 
Alternanthera pungens 
Grewia flava 
Solanum panduriforme 
Tribulus terrestris 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
3 
1 

0000000 
1100000 
0075521 
5241004 

0000000 
5742121 
622167l 

00000000 
22221111 

00000000 
00000000 
00000000 
32143214 

4341322 
32 34234 
334322 3 
434 323 
213 333 
2233 22 
211 323 
222232 
333332 
23 132 
213 22 
212 22 
222 32 
222 22 
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Cyperus marginatus 
Eragrostis gummiflua 
Hyparrhenia hirta 
Setaria sphacelata var. sphacelata 
Acacia caffra 
Combretum imberbe 
Mundulea sericea 
Justicia flava 
Urochloa mosambicensis 
Acacia tortilis 
Achyranthes aspera var. sicula 
Chenopodium album 
Conyza bonariensis 
Sida rhombi folia 
Eragrostis curvula 
Phragmites australis 
Commelina erecta 
Rhus pyroides var. pyroides 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 
Hemarthria altissima 
Persicaria lapathifolia 
Verbena bonariensis 
Gomphocarpus fruticosus 
Achyranthes aspera var. aspera 
Typha capensis 
Conyza albida 
Schotia brachypetala 
Balanites maughamii 
Bidens bipinnata 
Waltheria indica 
Lonchocarpus capassa 
Melinis repens 
Dichrostachys cinerea 
Combretrum erythrophyllum 
Melia azedarach 
Acacia ataxacantha 
Flueggea virosa subsp. virosa 
Diospyros mespiliformis 
Cenchrus ciliaris 
Cornbretum molle 
Eleusine coracana subsp. africana 
Datura stramonium 
Grewia flavescens var. flavescens 
Ficus ingens var. ingens 
Tragus berteronianus 
Leonotis nepetifolia 
Hibiscus calyphyllus 
Xanthium strumarium 
Elephantorrhiza burkei 
Nicotiana glauca 
Chenopodium olukondae 
Ficus capreifolia 
Tragia sp. 
Momordica cardiospermoides 
Croton megalobotrys 
Verbesina encelioides var. encelioides 
Malvastrum coromandelianum 
Brachiaria deflexa 
Eragrostis pseudosclerantha 
Ricinus communis 
Acalypha indica 

32 23 2 
21 22 2 
21 32 2 
21 3 2 
21 32 
2 3 22 
2 222 
223 2 
324 2 
222 2 
211 2 
2 212 
232 2 
23 12 
32 3 2 
4442 
3331 
2321 
3321 
3223 
2223 
3323 
3131 
2331 
2211 
2222 
2 23 
2 23 
2 2 2 
2 3 2 
3 3 2 
222 
223 
232 
233 
323 
233 
2 3 2 
2 3 2 
2 22 
2 11 
323 
223 
211 
222 
222 
233 
324 
21 2 
314 
223 
223 
221 
222 
323 
323 
212 
223 
223 
223 
212 
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Leucas sexdentata 
Plectroniella armata 
Argemone mexicana 
Secamone sp. 
Flaveria bidentis 
Cyperus r otundus subsp. rotundus 
Phyla nodiflora var. nodi flora 
Senna occidentalis 
Acacia robusta subsp. clavigera 
Grewia hexamita 
Hypoestes forskaolii 
Xanthium spinosum 
Diospyros lycioides subsp. sericea 
Acacia dealbata 
Ce ltis africana 
Miscanthus junceus 
Eragrostis planiculmis 
Rhus gerrardii 
Euclea crispa subsp. crispa 
Lepidium virginicum 
Gomphos tigma virga tum 
Comme lina africana va r. lancispatha 
Chenopodium ambrosioides 
Juncus effusus 
Ischaemum fasciculatum 
Salix mucronata subsp. wilmsii 
Bidens pilosa 
Cyperus latifolius 
Dicliptera clinopodia 
Sporobolus africanus 
Cyperus longus var. tenuiflorus 
Hippocratea longipetiolata 
Melhania rehmannii 
Ximenia americana var. microphylla 
Ficus sycomorus 
Grewia villosa var. villosa 
Breonadia salicina 
Trichi lia emetica susp. emetica 
Commicarpus plumbagineus var. plumbagineus 
Pyrenacantha grandiflora 
Pavetta catophylla 
Grewia bicolor var . bicolor 
Amaranthus viridus 
Setaria sagittifolia 
Terminalia pruniodes 
Englerophytum magalismontanum 
Mikania capensis 
Rhoicissus tridentata subsp. cuneifolia 
Canthium gilfillanii 
Diospyros whyteana 
Heteropyxis natalensis 
Conyza scabrida 
Limeum fenestratum var . 
Chaetachme aristata 
Paspalum dilatatum 
Hyparrhenia tamba 
Rumex crispus 
Rhus lancea 
Protasparagus v irgatus 
Rumex sagittatus 
Kiggelaria afr icana 

fenestratum 

211 

211 

223 

213 

214 

313 

212 

213 

213 

213 

211 

211 

33 2 

31 2 

22 1 

22 3 

22 2 

32 3 

22 1 

2 1 2 

21 2 

21 2 

21 1 

21 1 

22 2 

32 2 

21 1 

21 2 

21 2 

22 2 

21 3 

2 3 

2 3 

2 2 

2 4 

2 3 

2 3 

2 3 

2 3 

2 2 

2 2 

2 3 

2 2 

2 2 

2 3 

21 

22 

21 

21 

21 

21 

23 

2 1 

2 1 

2 2 

2 2 

2 2 

2 1 

3 1 

2 

2 
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Kedrostis foetidissima 
Cyperus albostriatus 
Riocreuxia burchellii 
Rhamnus prinoides 
Dombeya autumnalis 

Absolute similarity: 

Percentage present 

First releve/community: 02 0004 

Data set (code) 

Veld type (code) 

Maytenus heterophylla 
Heteropogon contortus 
Themeda triandra 
Cynodon dactyl on 
Digitaria eriantha 
Schkuhria pinnata 
Tagetes minuta 
Elionurus muticus 
Acacia karroo 
Cyperus marginatus 
Eragrostis gummiflua 
Hyparrhenia hirta 
Setaria sphacelata var. sphacelata 
Brachiaria serrata 
Microchloa caffra 
Cymbopogon plurinodis 
Chenopodium album 
Diheteropogon amplectens 
Eragrostis plana 
Gomphrena celosioides 
Sida rhombi folia 
Eragrostis curvula 
Phragmites australis 
Commelina erecta 
Rhus pyroides var. pyroides 
Ziziphus mucronata subsp. mucronata 
Hemarthria altissima 
Persicaria lapathifolia 
Verbena bonariensis 
Gomphocarpus fruticosus 
Achyranthes aspera var. aspera 
Typha capensis 
Conyza albida 
Ky11inga alba 
Setaria incrassata 

2 

2 

2 

2 

2 


0000000 

1000000 

0852210 

2706437 


0000000 

3420110 

4688085 


00000000 

22211211 


00000000 

00000000 

00000000 

42334121 


1343 422 

22 43223 

32344 23 

3332342 

322 322 

2223 22 

3333 32 

2 33 22 

l323 2 

22332 

21222 

31222 

312 2 

1 44 2 

1 33 2 

2 3 23 

1 22 2 

1 33 2 

31 23 

12 3 2 

l322 

323 2 

244 4 

l33 3 

l32 2 

133 2 

323 2 

322 2 

333 2 

113 3 

132 3 

122 1 

222 2 

122 

2 2 2 
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Eragrostis racemosa 1 34 
Acacia erioloba 12 2 
Ipomoea crassipes 1 32 
Vernonia oligocephala 11 2 
Eleusine coracana subsp. africana 121 
Paspalum distichum 21 2 
Diospyros lycioides subsp. sericea 233 
Acacia dealbata 213 
Celtis africana 122 
Miscanthus junceus 322 
Eragrostis planiculmis 22 2 
Rhus gerrardii 32 3 
Euclea crispa subsp. crispa 122 
Lepidium virginicum 212 
Gomphostigma virgatum 212 
Commelina africana var. lancispatha 212 
Chenopodium ambrosioides 112 
Juncus effusus 112 
Ischaemum fasciculatum 222 
Salix mucronata subsp. wilmsii 223 
Bidens pilosa 112 
Cyperus latifolius 212 
Dicliptera clinopodia 212 
Sporobolus africanus 222 
Cyperus longus var. tenuiflorus 312 
Ipomoea bathycolpos 1 2 
Polygala hottentotta 2 2 
Scabiosa colurnbaria 1 2 
Tephrosia capensis 1 2 
Al loteropsis semialata 1 2 
Eragrostis capensis 2 2 
Harpochloa falx 3 3 
Helichrysum rugulosum 2 2 
Hypoxis rigidula 1 3 
Setaria nigrirostris 2 2 
Tristachya leucothrix 1 3 
Walafrida densiflora 1 2 
Ziziphus zeyheriana 1 2 
Lippia rehmannii 1 2 
Panicum coloratum 2 2 
Hibiscus trionum 1 1 
Paspalum urvillei 1 2 
Vangueria cyanescens 1 2 
Berkheya radula 31 
Sesbania punicea 22 
Andropogon appendiculatus 31 
Scirpus burkei 21 
Cirsium vulgare 21 
Imperata cylindrica 11 
Urochloa panicoides 23 
Aristida congesta subsp. barbi c ollis 12 
Cyperus fastigiatus 22 
Echinochloa crus-galli 21 
Galium capense subsp. garipense 2 2 
Populus canescens 11 
Centella sp. 12 
~1orus alba 12 
Cucumis zeyheri 11 
Ranunculus multifidus 11 
Agrostis lachnantha var. lachnantha 21 
Aristida transvaalensis 21 
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Leersia hexandra 11 
Setaria pallide-fusca 21 
Brachiaria brizantha 31 
Mariscus congestus 21 
Echinochloa jubata 11 
Paspalum scrobiculatum 11 
Crinum bulbispermum 12 
Paspalum dilatatum 2 2 
Hyparrhenia tamba 2 2 
Rumex crispus 2 2 
Rhus lance a 1 2 
Protasparagus virgatus 1 3 
Aristida congesta subsp. congesta 1 
Berkheya pinnatifida 3 
Chamaecrista comosa 2 
Commelina africana var. krebsiana 2 
Conyza podocephala 3 
Crabbea acaulis 1 
Helichrysum nudifolium 1 
Hermannia depressa 1 
Hermannia transvaalensis 1 
Monopsis decipiens 2 
Helictotrichon turgidulum 2 
Clutia natalensis 3 
Panicum dregeanum 1 
Cyperus esculentus 1 
Euphorbia striata 2 
Oxalis obliquifolia 2 
Fingerhuthia sesleriiformis 2 
Aristida bipartita 1 
Brachiaria eruciformis 2 
Haplocarpha scaposa 2 
Helichrysum pilosellum 1 
Falkia oblonga 1 
Jamesbrittenia montana 1 
Hemizygia sp. 2 
Tephrosia longipes 1 
Anthospermum pumilum subsp. rigidum 1 
Ledebouria sp 1 
Gomhocarpus physocarpus 2 
Bidens formosa 2 
Acalypha caperonioides 1 
Artemisia afra 1 
Oenothera erythrosepala 1 
Crabbea hirsuta 1 
Hibiscus microcarpus 1 
Salix babylonica 1 
Bromus catharticus 2 
Trichoneura grandiglumis 1 
Pycreus macranthus 1 
Juncus lomatophyllus 1 
Stachys hyssopoides 1 
Convolvulus sagittatus 2 
Oenothera rosea 2 
Helichrysum mundtii 1 
Argyrolobium tuberosum 2 
Vigna vexillata var. angustifolia 1 
Indigofera frondosa 1 
Lessertia stricta 1 
Monsonia angustifolia 2 
Wahlenbergia undulata 1 
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----------------- - --------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

Agrimonia bracteata 
Aster squamatus 
pteridium aqui1inum 
Eriosema sa1ignum 
Aristida sp. 
Mentha l ongifolia subsp. po l yadena 
Cineraria l yrata 
Eragrostis lappula 
Rubus fruticosus 
Geigeria burkei 
Persicaria attenuata subsp . africana 
Cotul a anthemoides 
Cynoglossum lanceolatum 
Plantago v irginica 
Deverra sp. 
Physalis angulata 

Absolute similarity: 

Percentage present 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0000000 
0000000 
75222 11 
4074360 

0000000 
2301101 
5599263 

Affinity matrix with absolute similarity (co-occurrences) above and proportion of 
co-occurrences for releve/community as a percentage below 

010001 010002 0 10003 010004 020001 020002 020003 020004 Totals 

0 1 0001 0 45 40 11 20 20 l3 10 2% 
0 1 0001 0% 1 9% l3% 9% 10% 6% 9% 5% 8% 
01 0002 45 0 109 1 4 44 51 24 16 4% 
0 1 0002 62% 0% 36% 11% 23% 17 % 17% 9% 21% 
01 0003 40 109 0 49 38 50 26 27 4% 
01 0003 55% 46% 0% 40 % 20% 1 6% 1 8% 15 % 26% 
01 0004 11 14 49 0 5 14 7 24 1% 
0 1 0004 15% 5% 16% 0% 2% 4% 4% 13% 7% 
02 0001 20 44 38 5 0 105 87 23 4% 
02 0001 27% 18 % 12 % 4% 0% 35% 61% 13% 21% 
02 0002 20 51 50 14 105 0 102 74 5% 
02 0002 27% 21% 16 % 11% 56% 0% 72% 42% 30% 
02 0003 l3 24 26 7 87 102 0 50 4% 
02 0003 1 8% 10% 8% 5% 46% 34% 0% 28% 18% 
02 0004 10 16 27 24 23 74 50 0 3% 
02 0004 l3% 6% 9% 1 9% 12% 25% 35% 0% 14% 

Totals 2% 4% 4% 1% 4% 5% 4% 3% 
Totals 27% 15% 13% 12% 21% 1 7% 27% 15% 
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