
���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��		����

	
�	�������
������

���
����������������
������������
����������

• ���� ���������������������� ������
������
�����
������� ����������

 �!� �������������"�� �
���
������������� ��#���������� �������

��������������
���"���������"$��

• ���� ������� ����� ������ ����� ���� ��
��� ��� ���� �������

����������������������%��
����������������#��������������������

��������
�����������$��

• ���� ������ ����� ��������� ���� ������������������ ����%��
�� ���

������������������������$������

• ������������������������������
������������ �!����&�'���������

����������������������������������������������������

�

	
�
� (�
������
�����
����������������� �!��������

������"���
���
�� ��#�������������������

)�����
������
�����
����������������� �!��������������"���
���
������

������� ��#��������������������������
����������%���������������
���
��

�����������"��"������
��������	*+�����
���"�����)(,��������
���

)��� ������� ����� -'
�.�/� -'	+�01/� -'2+�10/� 3'	1+��+� ����

3'	*+�	+*� ���� ������ ������������� ���� "�%��� ��� ������ 	+�	�� )���

������ �
������ ��"
��� ����������� ���� �
���
�� ���� ���� ������� ����

�����"����������/��������������

�

)��� ���� ��� ����� ��
������� ��� ��%����"���� ��� ���� �
���
����������

����� ��%�� ��� ������� ��� ���� ��
������
�� ���
������� ��� ����  �!� ���

������ ������� ���� ����������� ���� ���
���� ����� ����)(,� �������
��

����� ���� ���
���� ��������������#���� �����
�����������������/� ���

������
��������4��"�������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��		.���

�

	
�
�	� (������������#��"�������������������
�����

������� �!�

5�"
��� 	
�	� ������ ���� �%��
�������� ���� ������%��)(,�%��
��� ������

����������������#��"�������������������"�����������
���
���������/�

�������3'	*+�	+*�����-'
�.����������%���/����		�+�°������%����
��

������ ���� ����� �
������"� ����� ����� ������� )��� ������%�� )(,�

%��
��� ����� ��#��� ����� ���������� ��� ���� 6��� ������
����7� )(,�

%��
��� ��� 0++� 8�� � ��� ������ ���������� ����� "�%��� �� ������

�������������������"����0++�8������
���
���������������������� �!���

�

'��#��"������9���:

+ � 	+ 	� 
+ 
�

∆'
/�
9;
	
+
�.
�<
=>
:

+�+

+�


+�*

+�.

+�0

'�����3'	*+�	+*

'�����-'
�.�

 
 

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�	���	���	���	�� ������%�������%�������%�������%��)(,�����
���������)(,�����
���������)(,�����
���������)(,�����
�������� � �� �� �� � ?'� � ���?'� � ���?'� � ���?'� � ���� �������3'	*+� �������3'	*+� �������3'	*+� �������3'	*+����	+*�	+*�	+*�	+*�

����-'
����-'
����-'
����-'
����.�������� ���#��"� ����%����
�� ��������� 		�+�.�������� ���#��"� ����%����
�� ��������� 		�+�.�������� ���#��"� ����%����
�� ��������� 		�+�.�������� ���#��"� ����%����
�� ��������� 		�+� °°°°�������
������"��������
������"��������
������"��������
������"�

������������������������������������������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��		2���

�

)���)(,�%��
�����%������������������#��"��������������������
����

��������������������������������
������
����������������������
�������

��� ���� ������%��"�  �!��  �� ���������� �����%������ ����� ����� ��
���

���� ����� ��
������
�� ������
����� ���  �!� ��� ���� ��������� ��� ����

�
���
���������������������������

�

	
�
�
� (�
������
�����
����������������� �!��������

������"���
���
������������� ��#����������

��������
���"���������"�

)��� )(,� ���
���� ���� ���� ��
������
�� ���
������� ������ ���  �!� ���

�
������������"�%������������	
�	���������������������"��
�%������

������%��)(,�%��
��� %���
�� ���� ���#��"� ��������
��� ����"�%��� ���

��"
��� 	
�
� ������� )��� ��%����"� ���� ��� ���� )(,� %��
��� ��� ��"����

���#��"� ��������
��� ���� ��������� ���� ���
������� ������ ��� ����

������%��"�  �!� ���� ���� ������ ������%�� )(,� %��
��� ���/� ���������/�

����������������������"������������

����

������������������"�����������%��)(,�%��
���?'��%���
���������
�����

��������
��� ��� ��� ��"
��� 	
�
/� ���� ��"������� ��� ���� ���
�������

����
�����"9@ �:9@!:�����%����������'������
"����
������0�2/����

���������"������������%�����������������
������
�������������
������

��"
���	
�1��)��������� ��� ���� �� ���A���������� �!�������
���������

��������������;������� ����� ���� ��"��������
�%��� ��� ��"
���	
�
��

B������������������������������
���/�������������������%����������

����� ���� �
���
��������������������%���� ��"������������������� ����

��
������
�����
���������������� �!����������������������������������%��

���������������������������������������������������������������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��		0���

�����������
�����������
��������������������������������������������

 �!� ����� ���� �������� �"������ ���� ��%����� ��� ���� �����
���

��������
��������"
���	
�1���

�

)��� ��
������ ����� ���� ��"�������� ��������� ��� ���� ����� ��� ����

��"�����������������
�����������
���������� �!/������-�"9@ �:9@!:/�

%���
��������%�����������������
������
�����������������������
���

�����"
���	
�1/�������
����������

�

� �
9710

Log[%Al][%N] = 2.6
T

− � � � C	
�	D�

������ ���� ��
����
�� ���� ���� �����"��� ��������� ���� ��� ���"���

��������"�������)��������������
������
�������������
������>��%����

�

��� ��������/� ���� ��
������
�� ���
������� ���  �!� ��� ������3'	*+�	+*�

����������������)����������������������
�������������������"
���

	
�*�� �
�%�� �
����� �� ��� ��"
��� 	
�*� ������ ���� ���������

������������������%��
����� �!���������
���
�������������%�����������

����������������������������
���
��������������

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��		A���

)�����	)�����	)�����	)�����	



�	��)(,�����
����������������%����
����������������������
������	��)(,�����
����������������%����
����������������������
������	��)(,�����
����������������%����
����������������������
������	��)(,�����
����������������%����
����������������������
�����

�������� ��� ���������� ������������� ��� ���������� ������������� ��� ���������� ������������� ��� ���������� ��������
���� ���� 	
� ���
���� ���� �
������� ��������
���� ���� 	
� ���
���� ���� �
������� ��������
���� ���� 	
� ���
���� ���� �
������� ��������
���� ���� 	
� ���
���� ���� �
������� �����

�������)���)(,�%��
����������)���)(,�%��
����������)���)(,�%��
����������)���)(,�%��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������±±±±�+�+11��+�+11��+�+11��+�+11�µµµµ<�><�><�><�>����				��������������������������������������������

∆∆∆∆'� %��
�'� %��
�'� %��
�'� %��
��������� ����������������� ��#��� ������%�� ��� ���� ��#��� ������%�� ��� ���� ��#��� ������%�� ��� ���� ��#��� ������%�� ��� ���� 6��� ������
����7� 6��� ������
����7� 6��� ������
����7� 6��� ������
����7� )(,� %��
�� )(,� %��
�� )(,� %��
�� )(,� %��
������ ���� ���� ���� ���

0++0++0++0++°°°°������������

����

'��
�����)�������
���9'��
�����)�������
���9'��
�����)�������
���9'��
�����)�������
���9�����:�����:�����:�����:�����)(,�9E<=>:�)(,�9E<=>:�)(,�9E<=>:�)(,�9E<=>:����

'����'����'����'�������� 0++0++0++0++���� A
�A
�A
�A
����� 	+++	+++	+++	+++���� 	+�+	+�+	+�+	+�+���� 		++		++		++		++���� 		�+		�+		�+		�+���� 	
++	
++	
++	
++���� 	

�	

�	

�	

����� 	
�+	
�+	
�+	
�+���� 	
A+	
A+	
A+	
A+����

3'	1+3'	1+3'	1+3'	1+�����+�+�+�+���� A�+	� � 0�21*� 0�2*	� 0�..0� 0�.	� 0��� 0��		� 0�.0� �

F'�G�'F'�G�'F'�G�'F'�G�'0++0++0++0++���������'�'�'�'�������� +� � +�
0� +�
2� +�1�� +�*	� +�*.� +�*�� +�1A� �

-'	+-'	+-'	+-'	+����01010101���� A�	�� � A�++� 0�A.� 0�0+� 0���� 0��
� 0��+� � �

F'�G�'F'�G�'F'�G�'F'�G�'0++0++0++0++���������'�'�'�'�������� � � +�	�� +�	A� +�1�� +�.+� +�.1� +�.�� � �

3'	*+3'	*+3'	*+3'	*+����	+*	+*	+*	+*���� 0�.1� � � 0�*0� 0�
�� 0�
0� 2�A	� � � 2�0*�

F'�G�'F'�G�'F'�G�'F'�G�'0++0++0++0++���������'�'�'�'�������� � � � +�	�� +�10� +�1�� +�2
� � � +�2A�

-'
-'
-'
-'
����.�.�.�.����� 0�	
� 0�	+� 2�0.� � 2�2*� 2�.�� 2�0
� � 2�0A� �

F'�G�'F'�G�'F'�G�'F'�G�'0++0++0++0++���������'�'�'�'�������� +�++� +�+
� +�
�� � +�10� +�*2� +�1+� � +�
1� �

3'A+3'A+3'A+3'A+����1*1*1*1*���� 0�AA� 0�A1� 0�2.� � 0�20� � � � � �

F'�G�'F'�G�'F'�G�'F'�G�'0++0++0++0++���������'�'�'�'�������� +�++� +�+.� +�
1� � +�
	� � � � � �

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
+���

'��
�����)�������
���9��:

0++ A++ 	+++ 		++ 	
++ 	1++ 	*++

�
�
��
��
%
�
�)
(
,
�9
	
+
�.
��
<
=>
:

+�+

+�


+�*

+�.

+�0

-'	+�01

3'	1+��+

-'
�.�

3'	*+�	+*

3'A+�1


 

����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
��(�
������
�����
������������������ �!��������������� ��
��(�
������
�����
������������������ �!��������������� ��
��(�
������
�����
������������������ �!��������������� ��
��(�
������
�����
������������������ �!��������������� �����#������#������#������#������

�������������������������
���"���������"�������������������������
���"���������"�������������������������
���"���������"�������������������������
���"���������"����� ���������������������� ���������������������� ���������������������� �����������������������������������������������������������������

���������������"����
��������
�%����������������"����
��������
�%����������������"����
��������
�%����������������"����
��������
�%���������

�

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
	���

	=)�������
��/�C	+++=)/�>�	D

+�.� +�2+ +�2� +�0+ +�0� +�A+

-
�
"
9@

 
�:
9@

!
:/
�@

�
�

�.

��

�*

�1

-�"9 �:9!:�G�
�.���A2	+=)

�


�G�+�0+

3'	*+�	+*

3'A+�1*

3'	1+��+

-'	+�01

-'
�.�

	+++	
++	*++	.++

)�������
����9>:

 

����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�1��)�����"���������� ���� �!����
�����������
�����"9�1��)�����"���������� ���� �!����
�����������
�����"9�1��)�����"���������� ���� �!����
�����������
�����"9�1��)�����"���������� ���� �!����
�����������
�����"9@@@@ �:9 �:9 �:9 �:9@@@@!:�!:�!:�!:�

��� �� �
������� ��� ���� ��%����� ��� ���� �����
��� ���
����� ������������� �� �
������� ��� ���� ��%����� ��� ���� �����
��� ���
����� ������������� �� �
������� ��� ���� ��%����� ��� ���� �����
��� ���
����� ������������� �� �
������� ��� ���� ��%����� ��� ���� �����
��� ���
����� ����������

��������
����������
����������
����������
����������

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	

���

�

 
 

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�*�� )������*�� )������*�� )������*�� )�������������� ���
���� ���� ������ 3'	*+����� ���
���� ���� ������ 3'	*+����� ���
���� ���� ������ 3'	*+����� ���
���� ���� ������ 3'	*+����	+*�� ����� �
�%��	+*�� ����� �
�%��	+*�� ����� �
�%��	+*�� ����� �
�%��

�
�
�
�
�������������������������������������������� �!��������������������������������������������� �!��������������������������������������������� �!��������������������������������������������� �!�����

����

	
�
�1� &������"����������������

)��� ���
���� ����� ���� )(,� ����
�������� ����� ����#���

�������"���������������������������������������� �!�����������
����

������%����4�����;����������������������������������������������
���

�����
��������������H
�����������%���������������������
��������)(,/�

���� ������/� ��������� ���� ��"����� ���� ���� ������ ����� ���� �������

�
���
�� ��������� ����� ������� ���� �������"������� ��������� �����

������� 3'	*+�	+*� ���� -'
�.��� 5�"
��� 	
��� ������ �����"������

����������������"�(B'�������������������������������������3'	*+�

	+*� ����-'
�.�� ������ ���
����� ���������� ��� 		�+�8�/����� ������"�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
1���

������������"���� 0++�8�� ���� .���
������ ������ ��� ���� ����������

���"���������"
���	+�	�� ������������������������"����0++�8������.�

��
��/� ����  �!� ������������� ����� ������� �
������ ���� ����� ��
���

�������������

�

�

�

C�D�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
*���

�

�

C�D�

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



���� &����"������ ���� ���� ������������"� (B'� �������� ���� �������� &����"������ ���� ���� ������������"� (B'� �������� ���� �������� &����"������ ���� ���� ������������"� (B'� �������� ���� �������� &����"������ ���� ���� ������������"� (B'� �������� ���� ����

�������C�D�3'	*+�������C�D�3'	*+�������C�D�3'	*+�������C�D�3'	*+����	+*�����C�D�-'
	+*�����C�D�-'
	+*�����C�D�-'
	+*�����C�D�-'
����.����������������� ������/�����������.����������������� ������/�����������.����������������� ������/�����������.����������������� ������/�����������

�������������
�������������������������������������0++�8������.���
����������������
�������������������������������������0++�8������.���
����������������
�������������������������������������0++�8������.���
����������������
�������������������������������������0++�8������.���
���

����������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������

�

(;���������������������������������������������������������������

�������������
����� �����������		�+�8�� ����	
����
��������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
����

�
����������������������"���������������������"
���	
�.�� ������

�����������������������;�����������������������/�������������������

������
����� ���  �!� ��� ���� ��"���� �����"��� ������ 3'	*+�	+*�

C�����"�����C�DD�����������������������������
����������������
��

�����"��� ������ -'
�.�� C�����"����� C�DD�� )��� ���������� ���

�����"����� 	
�.� C�D� ����� ����� ��������� ��� ���� ;����� (B'� ����

�������
��������� �!���������"
���	
������%���

��������

� �

� � � C�D� � � � � � C�D�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�.��&����"�������������������������C�D�3'	*+�.��&����"�������������������������C�D�3'	*+�.��&����"�������������������������C�D�3'	*+�.��&����"�������������������������C�D�3'	*+����	+*�����C	+*�����C	+*�����C	+*�����C�D�-'
�D�-'
�D�-'
�D�-'
����

.�� ������ ���
����� ���������� ��� 		�+�8�� ���� 	
����
���� �����
�������.�� ������ ���
����� ���������� ��� 		�+�8�� ���� 	
����
���� �����
�������.�� ������ ���
����� ���������� ��� 		�+�8�� ���� 	
����
���� �����
�������.�� ������ ���
����� ���������� ��� 		�+�8�� ���� 	
����
���� �����
�������

����������������������������������������������������

�

)��� ����� ����� �!�������������
��������������� ���������-'
�.������

��������������������� ����� ��������������� ���� ��� ���� �;���������

����������������������
�����#����������� ���������%�����%����������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
.���

�������������/����������/�)(&���������������������������5�"
���	
�2�

������ ���� )(&� ����� ����� ���
���� ���� ������ -'
�.�� ������ ���
�����

���������� ��� 		�+� 8�� ���� 	
� ���
���� ���� ����� �
������� �����

������� '����  �!� ���������� CI� 1+� ��D� ����� �����%��� �
�� �����

����� ���������� !��  �!� ���������� ��
��� ��� �����%��� ����� ����

���
�����������������������
�����������������	
++�8���)����������

���������������
�������� �!��������������������������������������

		�+8� ���� 	
++� 8�/� ������ ���� ���
�� �+� 8�� ���%�� ����

��������
���������������������)(,��������
���

�

'��������/�������3'	*+�	+*��������
��������������
���������	
�+�8��

����	
����
�������������%��������������������"� �!����		�+�8������

���� ���
���� ���� ������ ��� ��"
��� 	
�0� ����� ��� �����  �!� ����

�����%��� ������ �
������"� ����� 	
�+� 8�/� �������� �����  �
H1�

���������� ����� �����%���� )���� �����%������ �"����� ����� ���� )(,�

��
������
�����
����������
�����

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
2���

�

�

�

C�D�

����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�2�� C�D� )���� ����� �����"����� ���� ������ -'
�2�� C�D� )���� ����� �����"����� ���� ������ -'
�2�� C�D� )���� ����� �����"����� ���� ������ -'
�2�� C�D� )���� ����� �����"����� ���� ������ -'
����.�� ������ ���
�����.�� ������ ���
�����.�� ������ ���
�����.�� ������ ���
�����

�������������������������������������������		�+�8������	
����
���������
������"����������������C�D����		�+�8������	
����
���������
������"����������������C�D����		�+�8������	
����
���������
������"����������������C�D����		�+�8������	
����
���������
������"����������������C�D�

���� ������������"� (B'� ������
�� ��� ���� ���"��� ��������� ��� �������� ������������"� (B'� ������
�� ��� ���� ���"��� ��������� ��� �������� ������������"� (B'� ������
�� ��� ���� ���"��� ��������� ��� �������� ������������"� (B'� ������
�� ��� ���� ���"��� ��������� ��� ����

�����"�����������"�����������"�����������"����������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
0���

����

����

����

����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�0�� &����"����� ���� ������������"� (B'� ������
�� ���� �����0�� &����"����� ���� ������������"� (B'� ������
�� ���� �����0�� &����"����� ���� ������������"� (B'� ������
�� ���� �����0�� &����"����� ���� ������������"� (B'� ������
�� ���� ����

���������� ������ ����� �����%���������� ������ ����� �����%���������� ������ ����� �����%���������� ������ ����� �����%��� ��� ������ 3'	*+��� ��� ������ 3'	*+��� ��� ������ 3'	*+��� ��� ������ 3'	*+����	+*� ������ ���
�����	+*� ������ ���
�����	+*� ������ ���
�����	+*� ������ ���
�����

�������������	
�+�8������	
����
���������
������"�������������������������	
�+�8������	
����
���������
������"�������������������������	
�+�8������	
����
���������
������"�������������������������	
�+�8������	
����
���������
������"����������������

��������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	
A���

	
�1�� ������������������ ����%��
�� ��� ���� ���

�
�����������������

)�������������������������%��
���������������"���
���
�������������

 ��#������ ������ ����������� ��
����� ��� �������3'	*+�	+*/�3'A+�	
/�

-'2+�10�����-'
�.������� ���� ��������"��� �����������"� ���� �
���
��

�������� ���� ���� ������� ��"��� ���� �����"��� �������� ��������%���/�

������������� ����������������������������;�����������������
���/�

���� ��
��� ���� ����� ��� ���� ���"���� 5������/� ���� ������������������

����%��
��������%����"����������������
��������������������������

��������%�����������������������
���
�����������"�����������������

��� ������ ���
����� ��� ���� ������ ��� ������������������� '�������/� ����

��
��������;������������������������������������������������������

��� ��%����"������������������������"������������������������ �!������

���� �
�������� %���J�%��� ���� ������������������ �������� ��� ���� ����

"��
������������$���������������
���
�����������������������������

����
�������"���
���
�����������)����������������� ���
������������

���������������������	
�*���������

�

	
�1�	� ,��"�������� ��� ���� ������������������ ���

��%����"���������������"������

'������3'	*+�	+*/�3'A+�	
/�-'2+�10� ����-'
�.������� ���
�����

�����������	1++�8�� ����	+����
���������
������� ���������������

�������
����"���������
��
������������%�����������)�������
�������

������������������������"�%�����2+�����������������������������/�

����������/� ������������� ��������� ��� ���������� ��������
���� ����

%����
��������������
���������������������������������

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1+���

)��� �����"������ ��� ��"
��� 	
�A� ����� ���� ���"�������� ��� ����

���������������������������
���"��������������������"����.	+�8�����

������3'	*+�	+*������ ������"�������
���� ������ ���� ���������������

��"����� ���� ���� ���#� ����� ���� ������������������� ������ )���

�����"������ ��� ��"
��� 	
�A� ����� ����� ������ ���� ��� ��"���������

����"�� ��� ���� ��������������� %��
��� ��������� ��� ���� �����������

��������"�����������;�����������������	0����
�������������������

�� ������������������ �������� )��� ������������������ �������� ���
����

�"����������	0����
������

�

�5�"
��� 	
�	+� ������ ���� ���"�������� ��� ���� ������������������

�������� ��� ���� ����� ������3'	*+�	+*��
������ ��������� ��� ��+�

8��� !�� ������������������ ������� ���� �����%��� ��� ����� ��������"�

��������
�����

�

5�"
��� 	
�		� ������ ���� �����"������ ��� ���� ���"�������� ��� ����

�����������������������������������3'A+�	
����������������������"���

�����������	
������)����������������������
����������������	1++�8��

���� 	+� ���
���/� �
������� ����� �����/� "�%��� �� 2+� �������� �����

������������ ���� ������������� ��������� ��� .	+� 8�� ���� %����
��

�������!������������������������������������%������������������

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1	���

�
����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�A��,��"����������� ���� ������� ������������������ ��� ������3'	*+�A��,��"����������� ���� ������� ������������������ ��� ������3'	*+�A��,��"����������� ���� ������� ������������������ ��� ������3'	*+�A��,��"����������� ���� ������� ������������������ ��� ������3'	*+����

	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++�	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++�	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++�	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++� °°°°�/� �
������"� ����� ���/� �
������"� ����� ���/� �
������"� ����� ���/� �
������"� ����� �����/� ��������/� ��������/� ��������/� �����

���#��"�2+���������������������"����.	+����#��"�2+���������������������"����.	+����#��"�2+���������������������"����.	+����#��"�2+���������������������"����.	+�°°°°������%����
���������������%����
���������������%����
���������������%����
�������������

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1
���

�

�

����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�	+��,��"�������������������������������������������������3'	*+�	+��,��"�������������������������������������������������3'	*+�	+��,��"�������������������������������������������������3'	*+�	+��,��"�������������������������������������������������3'	*+����

	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++�	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++�	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++�	+*� ������ ���
����� ���������� ��� 	1++� °°°°�/� �
������"� ����� �����/� ������/� �
������"� ����� �����/� ������/� �
������"� ����� �����/� ������/� �
������"� ����� �����/� �����

���#��"�2+���������������������"��������#��"�2+���������������������"��������#��"�2+���������������������"��������#��"�2+���������������������"������+��+��+��+�°°°°������%����
��������������%����
��������������%����
��������������%����
������������

����

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	11���

�

����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�		�� ,��"�������� ��� ������� ������������������ ��� ������ 3'A+�		�� ,��"�������� ��� ������� ������������������ ��� ������ 3'A+�		�� ,��"�������� ��� ������� ������������������ ��� ������ 3'A+�		�� ,��"�������� ��� ������� ������������������ ��� ������ 3'A+����	
�	
�	
�	
�

���������
������������������	1++����������
������������������	1++����������
������������������	1++����������
������������������	1++�°°°°�/��
������"�����������/���������#��"��/��
������"�����������/���������#��"��/��
������"�����������/���������#��"��/��
������"�����������/���������#��"�

2+���������������������"����.	+�2+���������������������"����.	+�2+���������������������"����.	+�2+���������������������"����.	+�°°°°������%����
��������������%����
��������������%����
��������������%����
������������

�

	
�1�
�� K
��������%�� ���
���� ��� ���� �������

������������������#�������� ���������3'	*+�

	+*��������
�����������������

�����"
���	
�	
/����� ���������������%��
��� �����������������������

����
"�� ����� ��������� �����"������� ��������/� ��� �������� �"������

���� ����������� ��������"� ����� ���� %����
�� ������������������

��������
���� ���� ������3'	*+�	+*� ���������"�%��� ���� ����������

��� ���������� ��� �������� 	
�1�	� ���%��� ��� ����� ������ �� ������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1*���

��"�������6������������������������7�������
��������������������%����

�������������������������������"
���	
�	
��

 �������"�����/�9���:

	+�
 	+�	 	++ 	+	 	+
 	+1

�
�
�
��
�
��
��
��
�
�
�%
�
�

�
�
��
��
�
��
�
�

+�+

+�


+�*

+�.

+�0

	�+

L�G���+���

(�G�.	+���

5�G��0+���

��G�.*+���

4�G�.0+���

 �G�2++���

B�G�.
����

 4 � B ( 5 L

�

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�	
�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	
�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	
�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	
�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� �����������

��������"����������������3'	*+��������"����������������3'	*+��������"����������������3'	*+��������"����������������3'	*+����	+*����������
������������������	1++�	+*����������
������������������	1++�	+*����������
������������������	1++�	+*����������
������������������	1++�°°°°�/��/��/��/�

�
������"�����������/���������#��"�2+���������������������"����%����
���
������"�����������/���������#��"�2+���������������������"����%����
���
������"�����������/���������#��"�2+���������������������"����%����
���
������"�����������/���������#��"�2+���������������������"����%����
��

��������
���� ���������
���� ���������
���� ���������
���� ���� %����
�� ������� )������ %����
�� ������� )������ %����
�� ������� )������ %����
�� ������� )��� ������ ������������� ������������� ������������� �������� ����� ��� ����� ����� ��� ����� ����� ��� ����� ����� ��� ����

���������������������������"�������������������������������"�������������������������������"�������������������������������"��������

�

'���� ���������� ��� ������3'	*+�	+*������ ����� ������������ *�+�

8������1+����
��������������������������������5�1���������������2+�

������������������������������������������������������"�� �������"�

��� >���"� ��� ��C**D� ���� -������ ��� ��C..D/� ���� ��"
��� *�
/� ���  �!� ���

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1����

�;������� ��� ������������ ��� ����� ��������
��� ��� �������� ��������"�

������ ���/� ���������/� ����� �������������� ��
������ ��������������

)������������������%����"���������������������������������������C���

��� �
�� ��� ������ ���
����D� ��� ���� ����
������� ���������� ��� ����

����������������������������������������#���)������
��������"�%������

��"
���	
�	1���������������������� ������%���������������������

�����������������������������������#���������������������������������

���������������������������

 �������"�����/�9���:

	+�	 	++ 	+	 	+


�
�
�
��
�
��
��
��
�
�
�%
�
�

�
�
��
��
�
��
�
�

+�+

+�


+�*

+�.

+�0

	�+
 �����������*�+��������1+����
������������������

 ���
������

 
����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�	1�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	1�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	1�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	1�� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� �����������

��������"������ ���� ������3'	*+��������"������ ���� ������3'	*+��������"������ ���� ������3'	*+��������"������ ���� ������3'	*+����	+*� ��������� ���
����� ����������� 	1++�	+*� ��������� ���
����� ����������� 	1++�	+*� ��������� ���
����� ����������� 	1++�	+*� ��������� ���
����� ����������� 	1++�

°°°°�/��
���������������$���/��
���������������$���/��
���������������$���/��
���������������$�����������������*�+�8������1+����
���������������������������*�+�8������1+����
���������������������������*�+�8������1+����
���������������������������*�+�8������1+����
������������

�������������������������������������
������/�������������������#���2+���������������������������
������/�������������������#���2+���������������������������
������/�������������������#���2+���������������������������
������/�������������������#���2+��������������������������

������������.	+�8������%����
�������������������.	+�8������%����
�������������������.	+�8������%����
�������������������.	+�8������%����
�������������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1.���

)�����"����������%��������������������������������������������������� ��

��/� ���������/� �������� �"������ ���� ��%����� ��� ���� �����
���

����������� ��������"� ��������
��� ��� ��"
��� 	
�	*��)��� ���������

����%������ ����"�� ��� ���� �������� ��������� ��� ���� ������������������

���������������%��������������������������"�������������%��
������


1+�#M�����	��)��������%����������"����������������������������������

��������
����������
����
�������������������L����N������C	*AD����
���

������	A.���#M�����	���

�

K�G�
1+�#M�����	�

�
�G�+�AA.A

�+��

+

+��

	

	��





��

	�+* 	�+. 	�+0 	�	 	�	
 	�	*

	=)�������
��/�9;	+�1�>�	:

-
�
9	
=�
�
 
:

 
5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�	*��)��� ��%�������� ���� ������������������������� ������ ����� � ��	*��)��� ��%�������� ���� ������������������������� ������ ����� � ��	*��)��� ��%�������� ���� ������������������������� ������ ����� � ��	*��)��� ��%�������� ���� ������������������������� ������ ����� � �� � � � ��������

%���
��������%��������%���
��������%��������%���
��������%��������%���
��������%�������������������������������"���������
�������������������������"���������
�������������������������"���������
�������������������������"���������
����������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	12���

)��� O�����������"� ������� ������ � O������ � ���� ������� � O������� ������

�����%��� ��� ��"
��� 	
�	
� ���%�� ���� �������� ����������� ��� ��"
���

	
�	�� ���� ����������� ��� 
���� ��� ����
��� ��� ����������  �!�

���������������������,������ ��������������,������� ������������������������

)������/������
���/��������������;������������
��������������������

O�������#��������������������������"���������������������������������

�������C<%=�D����� �!������������5�����������/������ �!���������������

���/� ���������/� ����������� ��������������� ���� ���������� � �,�������

�
���������������������%���
�������%��������%��
�������������

�

�����������������"�����/�9���:

+�	 	 	+ 	++

)
�
�
�
�
��
�

��
/�
9�
�
:

�
+

�*+

�.+

�0+

.++

.
+

.*+

..+

.0+

2++

2
+

O����� O ������

 
����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�	����	����	����	���)���O����)���O����)���O����)���O��������������"�������������"�������������"�������������"����������������������������������� � �O��O��O��O��������������������� � ������������� �� � ������������� �� � ������������� �� � ������������� �OOOO��������������������������

������������������������ ������
����������
����������
����������
���� ����������������������������������������������������%��� ����� ���� �����������������������������%��� ����� ���� �����������������������������%��� ����� ���� �����������������������������%��� ����� ���� �������������������������

�����������"
���	�����������"
���	�����������"
���	�����������"
���	



�	
��	
��	
��	
�����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	10���

�

	
�1�1� ����������� ��� ���� ������������������

#�������� �������������"���
���
����������

��������������
������������������

)��� ������������������ ����%��
�� ��� ��
�� ������/� ���� ����� ���� ���

����
���
���
����������C-'
�.������-'2+�10D��������������������

����
�� ��� ��"�� �
���
�� �������� C3'A+�	
� ���� 3'	*+�	+*D� ���

��������������"
���	
�	.�� �����
�����������������
����������������

	1++� 8�/� �
������� ����� �����/� ����� ���#��� 2+� �������� ����

������������.	+�8�� ����%����
�� ���������� �������������������%��"�

����/� ��"�������� ��� ���� �����"��� �������/� ���� ������� ����� ������

�
���
�� �������� ��� ������ ���
����� ��������������� ��� �������� ������

����������������������������������"�����
���
�����������

�

)���  %����� ������ ���� ������� -'2+�10� ����3'A+�	
� ���� "�%��� ���

��"
��� 	
�	2� ���� ��� ��� �%������ ����� ���� �
���
�������������������

�����������������������������#���������
����������������
��������������

��� ���������� ��"����������������������� ��� ���� %��
��� ��� ����& M>�

�;��������������

�

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	1A���

 �������"�����/�9���:

	+�	 	++ 	+	 	+


�
�
�
��
�
��
��
��
�
�
�%
�
�

�
�
��
��
�
��
�
�

+�+

+�


+�*

+�.

+�0

	�+
-'
�.�

-'2+�10

3'	*+�	+*

3'A+�	


����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�	.�� )��� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	.�� )��� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	.�� )��� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� ������������	.�� )��� ��������������� %��
��� ��������� %���
�� �����������

��������"� ����� ���� ������� -'
��������"� ����� ���� ������� -'
��������"� ����� ���� ������� -'
��������"� ����� ���� ������� -'
����.�/� -'2+.�/�-'2+.�/�-'2+.�/�-'2+����10/� 3'	*+10/�3'	*+10/�3'	*+10/�3'	*+����	+*� ����3'A+	+*� ����3'A+	+*� ����3'A+	+*� ����3'A+����	
�	
�	
�	
�

���������
������������������	1++�8�/��������
������"/���������#��"�2+����������
������������������	1++�8�/��������
������"/���������#��"�2+����������
������������������	1++�8�/��������
������"/���������#��"�2+����������
������������������	1++�8�/��������
������"/���������#��"�2+�

������������������������������������������������������"����.	+�8������%����
����������������������������������"����.	+�8������%����
����������������������������������"����.	+�8������%����
����������������������������������"����.	+�8������%����
������������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*+���

-�C�D/�9���:

�
 + 
 *

-
�
P
��
9	
=C
	
�Q
D:
R

�*

�


+



 4

 �G�-'2+�10
��������G�	�+/��#�G�+�	0

4�G�3'A+�	

��������G�	�+/��#�G�+�+*


 
5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�	2��  %����� ������ ���� �������-'2+�	2��  %����� ������ ���� �������-'2+�	2��  %����� ������ ���� �������-'2+�	2��  %����� ������ ���� �������-'2+����10� ����3'A+10� ����3'A+10� ����3'A+10� ����3'A+����	
� ����� ����	
� ����� ����	
� ����� ����	
� ����� ����

����������"
���		�	.�����������"
���		�	.�����������"
���		�	.�����������"
���		�	.�����

�

	
�*� ������������������ ����%��
�� ��� ����������

����������

)�������������������������%��
������������3'	*+�	+*/�-'2+�10�����

-'
�.��������
���
��������������	*+/�2+�����
�������������%����

������
���������������������)��������������������������������������

�����������
"�����
��������������L�������	�++)&��������������������

�������� ����� "�%��� ��� ������ 		�	� ���� ��"
��� 		�	�� )��� �����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*	���

%�������������������;�������������������������"���������
���C.++8�

����.�+�8�D����������
���
������������������������

�

	
�*�	� K
��������%�� ���
���� ��� ����

������������������ ����%��
�� ��� ���� ���

������������������

5�"
���	
�	0���������������������������������������%��
������������

%���
�� �������������������"������ ���� �������3'	*+�	+*/�-'2+�10�

����-'
�.���)�������������������������������L�������	�++)&����.++�

8�� ���� .�+� 8�/� "�%��� �� ����� ������������ ��� 2+� �������� ����

���������������������� ��������%������� .++�8�� ����.�+�8�� ��� ����

��������������%����
����������

�

)���  %����� ������ ����%��� ����� ���� ��"������� �
�%��� ��� ��"
���

	
�	0�����"�%��������"
���	
�	A��)�������������%�����������������

������"
������������/�
���#�������������
��������������������������

���� �
���
�� ��� ������ ���
����/� ������� ����� ������ �
���
�� ��������

��������������������������������������������������������������������

����������������"���������
������.++�8���

�

��� ��"
��� 	
�
+/� ���� ������� ������������������ ����� ����/� �� ��������

���������������������@/��������������������"����������������������"�

�
���
������������������������������������������
���������������������

 � %���� �����
����� ������� ��� 6��
""���7� ������������������ ��� ����

�
���
����������� ��������������"� ��������
��� ��� ��������/�������

��������� ���� ������������ ��� ������������������ ����%��
�� ���������

������� ���
����� ����� ���������� ���� ����� ����
��� �
�� �����

���������������������������������"���������������������
����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*
���

�

 �������"�)���/�9���:

	+�	 	++ 	+	 	+
 	+1

�
�
�
��
�
��
��
��
�
�
�<
�
�

�
�
�5
��
�
��
�
�
/�
Q

+�+

+�


+�*

+�.

+�0

	�+

3'	*+�	+*��)�.�+���

3'	*+�	+*��)�.++���

-'
�.���)�.�+���

-'
�.���)�.++���

-'2+�10��)�.�+���

-'2+�10��)�.++���

 
����

5�"
��5�"
��5�"
��5�"
��� 	� 	� 	� 	



�	0�� ��������������� %��
��� ��������� ���� ������� 3'	*+�	0�� ��������������� %��
��� ��������� ���� ������� 3'	*+�	0�� ��������������� %��
��� ��������� ���� ������� 3'	*+�	0�� ��������������� %��
��� ��������� ���� ������� 3'	*+����	+*/�	+*/�	+*/�	+*/�

-'2+-'2+-'2+-'2+����10� ���� -'
10� ���� -'
10� ���� -'
10� ���� -'
����.�� ������ ����� ������� ��� .++� 8�� ���� .�+� 8�/� �����.�� ������ ����� ������� ��� .++� 8�� ���� .�+� 8�/� �����.�� ������ ����� ������� ��� .++� 8�� ���� .�+� 8�/� �����.�� ������ ����� ������� ��� .++� 8�� ���� .�+� 8�/� �����

���#���2+��������������������������������������.++�8������.�+�8����������#���2+��������������������������������������.++�8������.�+�8����������#���2+��������������������������������������.++�8������.�+�8����������#���2+��������������������������������������.++�8������.�+�8�������

��������������%����
����������)�������������������"���������
��������������%����
����������)�������������������"���������
��������������%����
����������)�������������������"���������
��������������%����
����������)�������������������"���������
��������������������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*1���

-�C�D/�9���:

�
 + 
 * .

-
�
P
��
9	
=C
	
�Q
D:
R

�*

�1

�


�	

+

	




1
3'	*+�	+*���G	�2$�#G1�2;	+�	

-'
�.����G	�.$�#G.�*;	+�
 -'
�.����G	�0$�#G0�
;	+��

�)�G�.�+��� �)�G�.++���

-'2+�10���G	�2$�#G	;	+�	 -'2+�10���G	�0$�#G
�A;	+�

3'	*+�	+*���G
$�#G.�1;	+�	

�

 
5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�	A�� %����� ������ ����� ���� ��"��������
�%��� ��� ����������������	A�� %����� ������ ����� ���� ��"��������
�%��� ��� ����������������	A�� %����� ������ ����� ���� ��"��������
�%��� ��� ����������������	A�� %����� ������ ����� ���� ��"��������
�%��� ��� ���������������

%��
��� ��������� %���
�� ����������� ��������"� ����� ���� ���� ������� ����%��
��� ��������� %���
�� ����������� ��������"� ����� ���� ���� ������� ����%��
��� ��������� %���
�� ����������� ��������"� ����� ���� ���� ������� ����%��
��� ��������� %���
�� ����������� ��������"� ����� ���� ���� ������� ����

����������"�%��������"
���	����������"�%��������"
���	����������"�%��������"
���	����������"�%��������"
���	



�	0���	0���	0���	0������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	**���

'
���
����������9���:

+ 
+ *+ .+ 0+ 	++ 	
+ 	*+ 	.+

)
��
�
��
�
��
'
�
Q
��
��
��
/�
� �
@
��
C�

��
D

	+�	

	++

	+	

	+


�)�.�+���

�)�.++���

-'2+�10

3'	*+�	+*

-'
�.�

 

����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�
+�� )��� �� �������� ������������������ ����� � ��
+�� )��� �� �������� ������������������ ����� � ��
+�� )��� �� �������� ������������������ ����� � ��
+�� )��� �� �������� ������������������ ����� � ��@�@�@�@� � ��� ���
���/�� � ��� ���
���/�� � ��� ���
���/�� � ��� ���
���/�

��������������
���������������
���
������������������������
���������������
���
������������������������
���������������
���
������������������������
���������������
���
����������C���D�C���D�C���D�C���D��������������������"��������������������"��������������������"��������������������"�

��������������������������"
�����������������������������"
�����������������������������"
�����������������������������"
�������

����

)�����"������� ��� ���� ������������������ ������ ����� � ��@� � ��� ��������

�"�����������
���
����������������������"
���	
�
	��)�������������

�;�����������������������"��������������������������������������@�����

���
���������������
���
�����������������/�����"�%������������	
�
�

�����������;������������%�����������%���������������
����"�%������

��"
���	
�
	�������/�����%��/�������������������������������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*����

����
��%������ ��
������$� ����� ���� ��������� ���� ������ �������
�����

�������������"�������������������������%������

'
���
���������/�9���:

+ *+ 0+ 	
+ 	.+

'
�
Q
��
��
��
��
��
�
/�
-
�
C�
�
@
D/
�9
�
��
:

�	

+

	




1

*

�)G.++���

�)G.�+���

-'
�.�

-'2+�10

3'	*+�	+*

 

5�"
5�"
5�"
5�"
��� 	��� 	��� 	��� 	



�
	�� -�"������� ��� ���� ������� ��������
	�� -�"������� ��� ���� ������� ��������
	�� -�"������� ��� ���� ������� ��������
	�� -�"������� ��� ���� ������� ������������������ ������ ����� ������������ ������ ����� ������������ ������ ����� ������������ ������ ����� ��@�@�@�@����

%���
�������
���
����������������%���
�������
���
����������������%���
�������
���
����������������%���
�������
���
������������������������

����

)����� 	)����� 	)����� 	)����� 	



�
�� (��������� �;���������� ���� ���������"� ���� �������������������
�� (��������� �;���������� ���� ���������"� ���� �������������������
�� (��������� �;���������� ���� ���������"� ���� �������������������
�� (��������� �;���������� ���� ���������"� ���� ������������������

�����������������������������������������������������@�@�@�@��������
���������������
���
����������������������%����������������
���������������
���
����������������������%����������������
���������������
���
����������������������%����������������
���������������
���
����������������������%��������

�������
���������"
���	�������
���������"
���	�������
���������"
���	�������
���������"
���	



�
	����%�$��)�G�������"��
	����%�$��)�G�������"��
	����%�$��)�G�������"��
	����%�$��)�G�������"���������
�������������
�������������
�������������
���������

����

����
�)�C8�D�)�C8�D�)�C8�D�)�C8�D����

����
'�Q���'�Q���'�Q���'�Q����@�@�@�@����

����
����



�%��
��%��
��%��
��%��
�����

����
.++.++.++.++����

�
��@�G�11�20�;�C�+�+1*�'D�

�
+�AA1�

����
.�+.�+.�+.�+����

�
��@�G�+�AA�;�C�+�++0'D�

�
+�A*�

 

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*.���

	
�*�
� &������"������� ��������� ��� �������

����������������������������3'	*+�	+*�����

-'
�.��

)����������"���������������� ����
"��)(&���� ����� ������ ���
�������

���� �
��������� ��� ������������������ �
���"� ���� ��������"� ��������

���� ������������� ����
�������� ���� �!�������������� ����#�����������

���� ������������������ ��������� 5�"
���� 	
�

� ��� 	
�
*� �����

������������� �
��������� ��� ���� ��������������� "������ ��� �
�"�����

��
�������� ���� ���
��� �;�����%���� ����� ���#��� ��"����� ���
���

5�1���������������������������3'	*+�	+*�����-'
�.���)�����������

���%����� �;���� ���%��"� ������ ���� ���� �
��������� ��� ����

���������������"������������������������"���
���
����������

�

5�"
���	
�
1�������������"�����������
���������������������������

����� ��� ������3'	*+�	+*/� ���� ���"�����"� ��� �������������� ��� ����

������������������� ����������������������������"����������������

���� ������ ��������� ��� ���������������������� ��� ��������� ����������

���������������������"������������"���"�������
���������

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*2���

�

�

����

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�

�� !
��������� ��� ���� ��������������� "������ ��� �
�"������

�� !
��������� ��� ���� ��������������� "������ ��� �
�"������

�� !
��������� ��� ���� ��������������� "������ ��� �
�"������

�� !
��������� ��� ���� ��������������� "������ ��� �
�"�����

��
�������� "�����"� ����� ���� ��������� �����;� ��� '������ ���
������
�������� "�����"� ����� ���� ��������� �����;� ��� '������ ���
������
�������� "�����"� ����� ���� ��������� �����;� ��� '������ ���
������
�������� "�����"� ����� ���� ��������� �����;� ��� '������ ���
����

4�
������&�"�������C'�4&D��C�D� ����C�D� �������������������4�
������&�"�������C'�4&D��C�D� ����C�D� �������������������4�
������&�"�������C'�4&D��C�D� ����C�D� �������������������4�
������&�"�������C'�4&D��C�D� ����C�D� ��������������������"�����������"�����������"�����������"����������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*0���

������� ��� �������-'
������� ��� �������-'
������� ��� �������-'
������� ��� �������-'
����.�� ����3'	*+.�� ����3'	*+.�� ����3'	*+.�� ����3'	*+����	+*�	+*�	+*�	+*� ��������%������������%������������%������������%���������� ���C�D� ���������� ���C�D� ���������� ���C�D� ���������� ���C�D� ����

C�D�����"����������"�����"������������������������;���������������������C�D�����"����������"�����"������������������������;���������������������C�D�����"����������"�����"������������������������;���������������������C�D�����"����������"�����"������������������������;���������������������

�����������������-'
�����������������-'
�����������������-'
�����������������-'
����.������3'	*+.������3'	*+.������3'	*+.������3'	*+����	+*���������%����	+*���������%����	+*���������%����	+*���������%��������

����

�

�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
1��'�����3'	*+�
1��'�����3'	*+�
1��'�����3'	*+�
1��'�����3'	*+����	+*/�������"�������"��	+*/�������"�������"��	+*/�������"�������"��	+*/�������"�������"�����������
��������������������
��������������������
��������������������
�����������

��������������������������"�����"�������������������������������������������������������������������"�����"�������������������������������������������������������������������"�����"�������������������������������������������������������������������"�����"�����������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	*A���

����

����

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�+���

����

����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
*��!
�������������������������������"��������������;�����%�����
*��!
�������������������������������"��������������;�����%�����
*��!
�������������������������������"��������������;�����%�����
*��!
�������������������������������"��������������;�����%����

�������������� ��"��������
��������������������� ����5�������������� ��"��������
��������������������� ����5�������������� ��"��������
��������������������� ����5�������������� ��"��������
��������������������� ����5����1111�������������C�D��������������C�D��������������C�D��������������C�D�

������-'
������-'
������-'
������-'
����.�/�C�D�����C�D�������3'	*+.�/�C�D�����C�D�������3'	*+.�/�C�D�����C�D�������3'	*+.�/�C�D�����C�D�������3'	*+����	+*��	+*��	+*��	+*������

����

5�"
���	
�
�����������������"�����������)(&���������������������

�����%��������������������"���������������� �!����������������CI�1+�

��D������ ���� �������������������������� ��� ���������
���
����������

������ -'
�.�/� ����� ������ )��� ��%�� ������������������ ������

�����%��� �����"
���	
�
��C�D�����������������"����������� ���� �����

 �!� ������������� ��� ���� ���� �
���
�� ������ -'
�.�� �����/�

������
�����/� �������� ���� ������������������ �������� ��� ����� �������

&�����%���������� ����������"���� �����������������������������������

O��������"����������������������������"�����������"
����	
�
��C�D��

���� � C�D� � ������ ����� ��#��� ��� ��"���� ��"������������ )��� �����

��%����"������������������������"�����
���
����������������3'	*+�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�	���

	+*� ���� ��� ��������� ������"� ��� ���� ������������������ ������ ����

�����%��/�������"
���	
�
.��������

�

�

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�
���

����

����

����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
���,��������������"����������������������C'�QD����������-'
�
���,��������������"����������������������C'�QD����������-'
�
���,��������������"����������������������C'�QD����������-'
�
���,��������������"����������������������C'�QD����������-'
����.���.���.���.���

C�D�����%�������������������������/�C�D����������������"���� ����'�Q�����C�D�����%�������������������������/�C�D����������������"���� ����'�Q�����C�D�����%�������������������������/�C�D����������������"���� ����'�Q�����C�D�����%�������������������������/�C�D����������������"���� ����'�Q�������������

��� ����  �!� ���������� ����������� ���
�� 	++���� �����/�C�D� ��������������� ����  �!� ���������� ����������� ���
�� 	++���� �����/�C�D� ��������������� ����  �!� ���������� ����������� ���
�� 	++���� �����/�C�D� ��������������� ����  �!� ���������� ����������� ���
�� 	++���� �����/�C�D� ������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�1���

������"�����������
�������'�Q�����������C�D������������������������ �!�������"�����������
�������'�Q�����������C�D������������������������ �!�������"�����������
�������'�Q�����������C�D������������������������ �!�������"�����������
�������'�Q�����������C�D������������������������ �!�

����������S
��������������'�Q�����������������S
��������������'�Q�����������������S
��������������'�Q�����������������S
��������������'�Q�����������

����

�

����

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
.�������������������� ������ ����� ���"�����"� ����� ��������������
.�������������������� ������ ����� ���"�����"� ����� ��������������
.�������������������� ������ ����� ���"�����"� ����� ��������������
.�������������������� ������ ����� ���"�����"� ����� �������������

�����������;� �����
�� ����
������"� ��������� ������"� ��� ��"���� �
���
�� ����������;� �����
�� ����
������"� ��������� ������"� ��� ��"���� �
���
�� ����������;� �����
�� ����
������"� ��������� ������"� ��� ��"���� �
���
�� ����������;� �����
�� ����
������"� ��������� ������"� ��� ��"���� �
���
�� �������

3'	*+3'	*+3'	*+3'	*+����	+*	+*	+*	+*��������

����

�

�

�

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�*���

	
��� ,������������� ���  �!� ��� &�'� ���� ����

���
����"�����������������N����������������

'�������3'	*+�	+*�����-'
�.�/������������"���������������������

�����
���
�������������������%��������������������������������������

L������� 	�++)&� ��������"� ��� ���� �����
��� ���� ����� ����������

�������������������������		�	�������"
���		�	���������%�����)���)(,�

����
����������������������
����������"��������������
���"�%���

�����������	+����

�

	
���	� )(,� ����
�������� ��� ��� ����������

�����������

)��������
���)(,�����
���������������#����������"�������������

��������������������������������� ������������������� ���
��������

"�%������������	
�1�������� �����������������������	
�1�������"
���

	
�
2/����������������"�������������"��������������
���)(,�%��
���

������������������������"������������������������������"����0++�����


���
����)�������� �%������� ����� ������������� �
������ ��"���������

����������������� �!/���������������/�����������������"�����������"�����

	���
�����.++�8�������L�������	�++)&����
�������

����

����

����

����

����

����

����

����

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�����

)�����	)�����	)�����	)�����	



����1111�� ����
���)(,�%��
��� ���� �����������-'
�� ����
���)(,�%��
��� ���� �����������-'
�� ����
���)(,�%��
��� ���� �����������-'
�� ����
���)(,�%��
��� ���� �����������-'
����.������3'	*+.������3'	*+.������3'	*+.������3'	*+����	+*�	+*�	+*�	+*�

��������������
����������������		�+�8������	+����
���/���������������*���������������
����������������		�+�8������	+����
���/���������������*���������������
����������������		�+�8������	+����
���/���������������*���������������
����������������		�+�8������	+����
���/���������������*�

��������������������������.++�8������	���
�$�)(,	�G������
����������������������������.++�8������	���
�$�)(,	�G������
����������������������������.++�8������	���
�$�)(,	�G������
����������������������������.++�8������	���
�$�)(,	�G������
���)(,�%��
���)(,�%��
���)(,�%��
���)(,�%��
��

������������ ������ ������"� ������ )(,
� G� �����
��� )(,� %��
�� ������������������ ������ ������"� ������ )(,
� G� �����
��� )(,� %��
�� ������������������ ������ ������"� ������ )(,
� G� �����
��� )(,� %��
�� ������������������ ������ ������"� ������ )(,
� G� �����
��� )(,� %��
�� ������

��������"����0++�8������
���
�������������.+��������"����0++�8������
���
�������������.+��������"����0++�8������
���
�������������.+��������"����0++�8������
���
�������������.++�8�������������������	+�+�8�������������������	+�+�8�������������������	+�+�8�������������������	+�

���
���������
�����������������(�����G�+�+11�E<�>���
���������
�����������������(�����G�+�+11�E<�>���
���������
�����������������(�����G�+�+11�E<�>���
���������
�����������������(�����G�+�+11�E<�>����				��������

�

'������-'
'������-'
'������-'
'������-'
����.�.�.�.����� '�����3'	*+'�����3'	*+'�����3'	*+'�����3'	*+����	+*	+*	+*	+*��������
����

'�������'�������'�������'����������� )(,	)(,	)(,	)(,	����
EEEE<=><=><=><=>����

)(,
)(,
)(,
)(,
����
EEEE<=><=><=><=>����

)(,	)(,	)(,	)(,	����
EEEE<=><=><=><=>����

)(,
)(,
)(,
)(,
����
EEEE<=><=><=><=>����

				���� A�
	� A�	+� A�*+� A�*+�





���� A�
+� A�	*� A�
.� A�	*�

1111���� A�	*� A�++� A�1	� A�1
�

****���� A�
0� A�+.� A�
0� A�10�

�������� A�	+� A�	
� A�	+� A�
1�

....���� A�+.� A�++� A�	.� A�	2�

2222���� A�
	� A�
+� A�	+� A�
	�

0000���� A�	+� A�	+� A�+2� A�++�

&���&���&���&������� A�	.� A�+A� A�
	� A�
1�

'������%�'������%�'������%�'������%����� +�+2� +�+2� +�	
� +�	1�

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�.���

����

C�D�

�

�

C�D�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
2�� ����
���)(,�����
�������������������
2�� ����
���)(,�����
�������������������
2�� ����
���)(,�����
�������������������
2�� ����
���)(,�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� C�D� -'
������� C�D� -'
������� C�D� -'
������� C�D� -'
����.�� ���� C.�� ���� C.�� ���� C.�� ���� C�D� 3'	*+�D� 3'	*+�D� 3'	*+�D� 3'	*+����	+*� ������ )(,	� ���� )(,
� ���� ���	+*� ������ )(,	� ���� )(,
� ���� ���	+*� ������ )(,	� ���� )(,
� ���� ���	+*� ������ )(,	� ���� )(,
� ���� ���

�����������������	�����������������	�����������������	�����������������	



�
����%���
����%���
����%���
����%������

����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�2���

	
���
� ,���������������� �!��
���"�����������"�����

������"����
���������

&������"������� ��������� ���� �������� �
�� ��� ������� 3'	*+�	+*/�

-'2+�10�����-'
�.�� ��������������������������������������������

�������L�������	�++)&���������������%����"���������������������
�����

��������
���
���������������������������������� �!��
���"�������"����

.++�����.�+�8���)�������������"�����������"������
���������"�%���

���������		�	�������"
���		�	��)������
��������������������"�������

�������������"�%��������"
����	
�
0����	
�1	��

�

������������%��� ����� ��� ������"���� �
���
���������� ������3'	*+�

	+*/����� �!���������������������&�'�����9&�/�
:'/�������"
����

	
�
0�C�D�����C�D������/������������������������"����������������

���������+�����1++���� �����N��������������
���
���
����������

������ -'2+�10/� ����  �!� ���� ����� ����������� ����� 9&�/)�/<:'�

������;��
���������
���������������������������%�������������������

�����������3'	*+�	+*/����������+�����	++���/�������"
���	
�
A��

��� ���� ������� �
���
�� �������� ������ -'
�.�$� ���  �!� ��
��� ���

�����%��� ��� �;��������� ������� ��������� ��� ����� �������
�� ��� ����

�������%�� ���
"�� ��� ��%���� ���� %���� ����� ���������� ���/� ����������

)(&�����������������
�����)���
"��������������
������� �!�����������

CI�1+���D�����������%������������������������������������������

&�'� ��� ����������������
�� ��� ���� %�������� �
���
���������� ���

�����
������������������/�������"
���	
�1+���������

�

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�0���

)��� ����� �����%������ ����� ���� ����� ���� ������"����
��

��������������� �!����������&�'��������
�������"���
���
����������

������/� ��������� ���� �������%�� ��������� ��N�� ��� ���� ������� ���

�������������� ���� ���� �
���
�� �������� ������� ��� ������ ����  �!�

�
�������� ����"����
���� ��� ���� �����;� ��� ������"����
���� ���

"�������
���������������������"
����	
�1+�����	
�1	���������%�����

)���� ����������� ��� �������%�� ��������� ��N�� ��� ����  �!��������� ����

��"���� ���� ���������� �
���
���������� ��������������
���������� ���

���� ����������� ��� ���� ������������������ ����%��
�� ��� ������ ����

"��
������������������������"���������6��
""���7���������������
���
��

����������������
�� ����������������
��� ������ �!�����������������

���� ���� ���� ������������ �
����
�������� ���� ���� �������

�����������������������������
"��O��������"��

�

)�������������������N�������������3'	*+�	+*/�-'2+�10�����-'
�.��

��������
��������������;�������������
��������������������������

����� ��� �������� �"������ ���� �
���
�� �������� ��� ������ ��������%��

������� ��� ��"
��� 	
�1
�� )��� ������ ����� ���������� ���� ���������

��%�����������������������������
���������)�������������%������

�����"
���	
�1
����� ����� ������������������������������������� � ��@��

���������������������������������N���������������������������������

�
���
������������������������

�

�

�

�

�

�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	�A���

    

C�D� � � � � ����C�D�

 

C�D�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�
0���
0���
0���
0��)(&��������������"����������(B'�������
������������"����)(&��������������"����������(B'�������
������������"����)(&��������������"����������(B'�������
������������"����)(&��������������"����������(B'�������
������������"����

�
���
����������C	*+����D�������3'	*+�
���
����������C	*+����D�������3'	*+�
���
����������C	*+����D�������3'	*+�
���
����������C	*+����D�������3'	*+����	+*� ���������	+*� ���������	+*� ���������	+*� �����������������������������/����������������/����������������/����������������/����

���� ����������� ����������� ����������� ������� ���������������� ������� ��� .++� 8��� C�D�  �!� ���������� �����%��� ��� ����������� ��� .++� 8��� C�D�  �!� ���������� �����%��� ��� ����������� ��� .++� 8��� C�D�  �!� ���������� �����%��� ��� ����������� ��� .++� 8��� C�D�  �!� ���������� �����%��� ��� ����

��"����������/� C�D� ���
�� 	�+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� ������"����������/� C�D� ���
�� 	�+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� ������"����������/� C�D� ���
�� 	�+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� ������"����������/� C�D� ���
�� 	�+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� ����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.+���

�����%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ��������%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ��������%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ��������%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ���

�����"�����C�D������"�����C�D������"�����C�D������"�����C�D�����

   

C�D� � � � � � C�D�

�

C�D�

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�
A�� )(&� �������� �����"������ ���� (B'� ������
�� ���� �����
A�� )(&� �������� �����"������ ���� (B'� ������
�� ���� �����
A�� )(&� �������� �����"������ ���� (B'� ������
�� ���� �����
A�� )(&� �������� �����"������ ���� (B'� ������
�� ���� ����

����
�� �
���
�� �������� C2+� ���D� ������ -'2+����
�� �
���
�� �������� C2+� ���D� ������ -'2+����
�� �
���
�� �������� C2+� ���D� ������ -'2+����
�� �
���
�� �������� C2+� ���D� ������ -'2+����10� ��� ���� ��10� ��� ���� ��10� ��� ���� ��10� ��� ���� ����������������������������������

���������/����������/����������/����������/�����������������������������������������������������������������������.++�8���C�D� �!����������������%����������������.++�8���C�D� �!����������������%����������������.++�8���C�D� �!����������������%����������������.++�8���C�D� �!����������������%������

���� ��"����������/� C�D� ���
�� 0+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� �������� ��"����������/� C�D� ���
�� 0+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� �������� ��"����������/� C�D� ���
�� 0+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� �������� ��"����������/� C�D� ���
�� 0+� ��� ��������� ��� �����"����� C�D� ����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.	���

�����%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ��������%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ��������%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ��������%��� ��� ��"������"����������/�C�D� (B'� ������
����� ���� ��������� ���

�����"�����C�D������"�����C�D������"�����C�D������"�����C�D�����

�

��������

C�D�

�

�

C�D�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�1+��)(&� ����� ����������"���������(B'�������
�� ���� ���������1+��)(&� ����� ����������"���������(B'�������
�� ���� ���������1+��)(&� ����� ����������"���������(B'�������
�� ���� ���������1+��)(&� ����� ����������"���������(B'�������
�� ���� ��������

�
���
����������������-'
�
���
����������������-'
�
���
����������������-'
�
���
����������������-'
����.�� ��� ������.�� ��� ������.�� ��� ������.�� ��� ��������������������������/�����������������/�����������������/�����������������/����� ��������������� ��������������� ��������������� �����������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.
���

����������.++�8���C�D������"�����������"����������� �!���������/�C�D���������������.++�8���C�D������"�����������"����������� �!���������/�C�D���������������.++�8���C�D������"�����������"����������� �!���������/�C�D���������������.++�8���C�D������"�����������"����������� �!���������/�C�D�����

(B'�������
�������������(B'�������
�������������(B'�������
�������������(B'�������
����������������������C�D����������C�D����������C�D����������C�D�����

�

C�D�

����

C�D�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�1	���1	���1	���1	��C�D�C�D�C�D�C�D�)(&����������������"�����)(&����������������"�����)(&����������������"�����)(&����������������"�����������"������������������ �!�������"������������������ �!�������"������������������ �!�������"������������������ �!�

��� ������"�������
������������� ������"�������
������������� ������"�������
������������� ������"�������
���������� ���������������������������������������������������������������� ����������������C�D�C�D�C�D�C�D� (B'� ������
�����(B'� ������
�����(B'� ������
�����(B'� ������
�����

���� �!��������������������������%���������� �!��������������������������%���������� �!��������������������������%���������� �!��������������������������%������C�DC�DC�DC�D��������������
���
���������������
���
���������������
���
���������������
���
�������������������������������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.1���

������-'
������-'
������-'
������-'
����.�����������.�����������.�����������.�������������������������������/�����������������/�����������������/�����������������/�����������������������������������������������������������������������.�+�8������������.�+�8������������.�+�8������������.�+�8��

����	���
�������	���
�������	���
�������	���
�������

'
���
���������/�9���:

+ 
+ *+ .+ 0+ 	++ 	
+ 	*+ 	.+

&
�
�
�
��
�
��
��
��
��
�N
�
/�
C�
�
D

	

	+

	++

'
�
Q
��
��
��
��
��
�
/�
� �
@
/�
C�

��
D

+�	

	

	+

	++

-'
�.�

-'2+�10

3'	*+�	+*

 

5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	5�"
��� 	



�1
�� )��� ������������������ ������ ����� ��1
�� )��� ������������������ ������ ����� ��1
�� )��� ������������������ ������ ����� ��1
�� )��� ������������������ ������ ����� ��@�@�@�@� ���� ����  �!� ������ ���� ����  �!� ������ ���� ����  �!� ������ ���� ����  �!� �����

�����������N���������
�������������������/������������������������N���������
�������������������/������������������������N���������
�������������������/������������������������N���������
�������������������/�������������������
��������������������
��������������������
��������������������
��������������

�
���
���������� ��� �������3'	*+�
���
���������� ��� �������3'	*+�
���
���������� ��� �������3'	*+�
���
���������� ��� �������3'	*+����	+*/�-'2+	+*/�-'2+	+*/�-'2+	+*/�-'2+����10� ����-'
10� ����-'
10� ����-'
10� ����-'
����.���)���������.���)���������.���)���������.���)���������

�����������������������������������������������������6������7��
������������������������������������������������������������6������7��
������������������������������������������������������������6������7��
������������������������������������������������������������6������7��
�������

�������������������������������
��
+�����������������)(&��������������������������������
��
+�����������������)(&��������������������������������
��
+�����������������)(&��������������������������������
��
+�����������������)(&�����

����

	
���1� ���������"������� ������������ �������������

�������� �!�����&�'�

 �� �������� �������� ��� �������� 		�1�	/� ���� )(&� ������� ���������

���� ����������� 
���"� �� "���� ����� ���� ����� ������ ���� ��������

���������� ���� ���� �!���������&�'������ ��
���������+�1	0�����

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.*���

+��
A� ��� ��������%����� )���� ���� ��� ����������� �"�������� �����

�������
��� %��
��� ������ ���� �������� ����������� ����  �!� ����&�'�

�������
���������+�1		�����+��

������������%���C1./*0D���

�

)��� �����
��� &�'= �!� ��������� ���� ���� ��������� ������������

����������������� �!/�&�'��������������
����������������"�%������

��"
��� 	
�11��)���N�����;��� ���� ���� �!����� [2110] ��������� ����� ����

����&�'�����9		+:��)���������������������������������������� �!�

���� ���� &�'� ���� ��
��� ��� ��� �
MnS AlN(111) //(0001) ���� � �� �� �� � �����������

MnS AlN[110] //[2110] ���������"�������������������%���������T����������

��C�
D� ��� �� +�+1.@�� ������ ����� 	�+� ���� �
���
�� ���� *	� ����

�����"����)����������������"����������������������������������������

�������������
���������������"�%��������"
���	
�11�C�D��������

��

�

C�D�

�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.����

�

C�D�

�

C�D�

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	..���

�

C�D�

�

C�D�

5�"
���	5�"
���	5�"
���	5�"
���	



�11�����������"���������������������������������������� �!������11�����������"���������������������������������������� �!������11�����������"���������������������������������������� �!������11�����������"���������������������������������������� �!�����

&�'�&�'�&�'�&�'��C�D���� �!����������������
�����������&�'��C�D�����������������������C�D���� �!����������������
�����������&�'��C�D�����������������������C�D���� �!����������������
�����������&�'��C�D�����������������������C�D���� �!����������������
�����������&�'��C�D����������������������

 
 
 



���������	
� ���
�����
��������������������������������������������������������������������������������

�

___________________________________________________________________ 
��	.2���

��� �!������� �!������� �!������� �!����[2110] N�����;��/��C�D�������������������������&�'����N�����;��/��C�D�������������������������&�'����N�����;��/��C�D�������������������������&�'����N�����;��/��C�D�������������������������&�'����9		+:�N����N����N����N����

�;��/��C�D������������������������������� �!�C���������������D�����&�'�C����;��/��C�D������������������������������� �!�C���������������D�����&�'�C����;��/��C�D������������������������������� �!�C���������������D�����&�'�C����;��/��C�D������������������������������� �!�C���������������D�����&�'�C���

�������������D��C�������������D��C�������������D��C�������������D��C�D����������������"����������������������������������C�D��D����������������"����������������������������������C�D��D����������������"����������������������������������C�D��D����������������"����������������������������������C�D�

������������������������
MnS AlN(111) //(0001) /��/��/��/��

MnS AlN[110] //[2110] ��������

����

����

 
 

 
 
 


	Front
	Chapters 1-3
	Chapters 4-6
	Chapters 7-9
	Chapters 10-11
	CHAPTER 12
	12.1 Introduction
	12.2 Equilibrium solubility trends of AIN ...
	12.3 Recrystallisation behaviour in the asquenhed condition
	12.4 Recrystallisation behaviour in as-coiled condition
	12.5 Precipitation of AIN on ...

	Chapters 13-14
	Back

