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Aspekte van die bepaling van die platinum groep elemente en arseen deur middel van

induktief gekoppelde plasma massaspektrometrie

Lilian Olga Schmidt
Studieleier: Professor CJ Rademeyer
Mede-studieleier: Professor CA Strydom
Departement Chemie van die Universiteit van Pretoria
Voorgelé ter vervulling van ‘n deel van die vereistes vir die graad

Philosophiae Doctor

Induktief gekoppelde plasma massaspektrometrie is ‘n baie sensitiewe analitiese tegniek vir die

bepaling van die isotope van die elemente.

Die basiese beginsels van die tegniek en die instrumentasie wat daarmee geassosieer word, is
bespreek en klem is gelé op die induktief gekoppelde plasma, ioon-ekstraksie, ioon-fokusering,

kwadrupool massaspektrometers en ioon-deteksie.

Ten einde ‘n prosedure daar te stel vir die optimisering van die induktief gekoppelde plasma
massaspektrometer en as gevolg van die komplekse aard van die tegniek, is ‘n studie gemaak van
die effek van instrument veranderlikes op die seine van die ligte elemente, die swaarder elemente,
die agtergrond intensiteite en die vorming van steurders, byvoorbeeld poli-atomiese oksides en
dubbel gelaaide ione. Die veranderlikes wat ondersoek is, is onder andere verstelling van die fakkel
in die x-, y- en z-rigtings, die vloeitempo’s van die verkoelings- en plasmagasse, die

plasmadrywing; die vloeitempo van die verstuiwergas asook die verstellings van die ioon-lense.

‘n Poging is aangewend om die metode van kwantitatiewe bepaling van die platinum groep
elemente (iridium, palladium, platinum, rodium, rutenium) en goud deur middel van induktief
gekoppelde plasma massaspekirometrie te optimiseer en te verfyn. Sekere isotope van argon,
skandium, yttrium en lantaan is oorweeg as moontlike interne standaarde vir sodanige bepalings.
Die effek van die konsentrasie van koningswater teenwoordig in oplossing op die verhoudings van
die isotope van die analiete tot die isotope van die interne standaarde, is bepaal. Omvattende
regressie data vir kalibrasies van die isotope van die platinum groep elemente en goud met die

genoemde isotope as interne standaarde, is bepaal. Die akkuraatheid van kwantitatiewe bepalings






ICP-MS:

ICP-AES:

v

LIST OF ABBREVIATIONS USED

Inductively coupled plasma mass spectrometry or
Inductively coupled plasma mass spectrometer

Inductively coupled plasma atomic emission spectrometry or
Inductively coupled plasma atomic emission spectrometer
Radio frequency

Relative standard deviation

X-ray fluorescence spectrometry

Atomic absorption spectrometry

Graphite furnace atomic absorption spectrometry
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