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2. Modeling and Control of the Vienna Rectifier‐I 

2.1. Rectifier structure and modeling 
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Figure 1. Three‐phase Vienna rectifier‐I topology. 
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2.2. Small‐signal modeling of a Vienna rectifier‐I 
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Figure 2. Transfer‐function block diagram of the rectifier in the small‐signal procedure. 
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3. DC‐Bus Voltage Controller Design 
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Figure 3. Block diagram of a DC‐bus voltage controller [27]. 
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Figure 4. Bode plots of the uncompensated loop gain. 
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TABLE 1. Parameters used for bode plots. 

 

 

 

Figure 5. Bode plots of the overall voltage loop gain. 
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4. Fault Effect Elimination and Analysis 

 

TABLE 2. Parameters used for simulation. 
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Figure 6. The simulated system considering the fault in generator 2. 



13 
 

 

 

Figure 7. Schematic diagram of the FRT controller. 

 

Figure 8. Simulink representation of the FRT controller. 

5. Simulation Results and Discussion 
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5.1. Steady‐state operation 

 

 

Figure 9. Generator output, (a) output voltage and (b) output current. 
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Figure 10. Steady‐state components, (a) output voltage and (b) output current. 

 

5.2. Unsymmetrical fault simulation 

5.2.1. Line to ground fault 

 



16 
 

 

 

Figure 11. DC components when applying a line to ground fault, (a) output voltage and (b) output current. 

5.2.2. Double line to ground fault 
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Figure 12. Components when applying two lines to ground fault, output voltage and (b) output current. 
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5.3. FRT controller 

 

 

Figure 13. Components when applying extra circuit for ride‐through two lines to ground fault, (a) output 
voltage and (b) output current. 
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Figure 14. Switching and output voltages; to clarify the fault time. 

 

 

Figure 15. Generator output currents while the double line to ground fault occurs. 
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6. Conclusion 
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Appendix B  
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Figure B1. Transfer‐function block diagram of the proposed rectifier in small‐signal procedure. 

 

 


