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UITTREKSEL

Suid-Afrikaanse |eerders se ontoereikende wiskundeprestasie is’n bron van kommer vir elkeen wat betrokke is by leerfasilitering in
wiskunde. Belanghebbendes soek ernstig na moontlike wyses waarop leerders se insig rakende en prestasie in wiskunde verbeter kan
word ten einde leerders toe te rus met wiskundige vaardighede en hulle op hierdie wyse te help om’'n beter kans te hé op lewensukses.
In hierdie verband word wiskunde-olimpiades wéreldwyd beskou as 'n uitnemende meganisme, enersyds om talentvolle leerders te
identifiseer en |eerders se probleemopl ossingsvaardighede in wiskunde te ver beter, en ander syds omleerdersvoor te berei op wiskundige
studierigtings in die algemeen. In hierdie artikel word enkele aspekte van die pas afgelope Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade ontleed en enkel e aanbevelings gemaak. ' n Belangrike gevol gtrekking wat gemaak word, is dat die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade in’n groot matein sy doel slaag, maar nie naastenby soveel |eerders en opvoeders bereik aswaarop ' n mens sou
wou hoop nie. Die ideale van die Harmony Suid-Afrikaanse WM skunde-olimpiade kan waar skynlik slegs bereik word indien alle skole
van toereikende fasiliteite voorsien word en die standaard van wiskundeonderrig op nasionale vliak terselfdertyd toepaslik verbeter
word. Spoedige en indringende gesprek en herbesinning deur alle betrokke partye is daarom dringend noodsaaklik.

ABSTRACT

The 2004 senior Harmony South African Mathematics Olympiad: An analysis of the results of the senior
group, second round

South African learners' insufficient achievement in mathematics is of concern to everyone involved in learning facilitation in
mathematics. Interested parties constantly seek waysin which learners’ insight into and achievement in mathematics can be improved
inorder to equip themto attain a successful life. In thisregard mathemati cs ol ympiads worldwide are regarded as excellent mechanisms
to, on the one hand, identify talented learners and improve their problem solving skills in mathematics, and on the other hand, to
prepare learners for future study in the field of mathematics in general. This article analyses several aspects of the 2004 South
African Mathematics Olympiad and offers several suggestions. An important conclusion is that although the Harmony South African
Mathematics Olympiad accomplishesits goal, it still does not reach as many learners and educators as one would hope. The ideals
of the Harmony South African Mathematics Olympiad will probably only be realised if all schools are provided with proper facilities
and if the standard of mathematics education is simultaneously improved on a national level. It is therefore vital that all interested
parties discuss and reassess this matter promptly and incisively.

AGTERGROND

Daar bestaan in 'n redelike mate konsensus dat wiskunde-
olimpiades’ n uithemende meganismeis, nie slegsom talentvolle
leerders te identifiseer nie, maar ook om leerders betrokke te
maak by wiskunde-olimpiades enersyds en wiskunde en
wiskundige studierigtingsin die algemeen.! Tewens, Alexander*
voer aan dat wiskunde-olimpiades oor die beste baanrekord
beskik wat metodes betref om begaafde wiskundeleerders te
identifiseer. Teen die verwysingsraamwerk wat in die volgende
aantal paragrawe aangebied word, maak dit dus sin om bestek
te neem van enkele fasette van die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-Olimpiade, om enkele tendense uit te lig en om te
herbesin oor moontlike maniere waarop hierdie olimpiade

verder kan bydra tot die ontwikkeling van wiskundetalent by
leerders en -vaardighede by alle leerders en opvoedersin Suid-
Afrika.

Nieteenstaande die feit dat opvoeding en opleiding in
postapartheid-Suid-Afrikagetransformeer word, manifesteer 'n
onaanvaarbare hoé druipsyfer steeds in wiskunde op skool.? 3
Dietendensis ook sigbaar in tersiére opleiding: Slegs 20% van
ale Suid-Afrikaanse tersiére studente voltooi hul studies, met
studente in die wetenskaplike en handel swetenskaplike velde
wat blyke gee van die hoogste druipsyfers.*

In Suid-Afrika is daar verder 'n groot gaping tussen die
kwaliteit van onderwys en die prestasies van wit en swart?
studente in wiskunde.> ¢ Aangesien graad 12-resultate steeds
grootliks bepaal of 'n leerder aanvaar word vir gesogte studie-

1 Persoon aan wie korrespondensie gerig moet word. Die outeurs spreek hiermee hul waardering uit teenoor dr. H. de Roos vir sy hulp met die
statistiese verwerking van die data. Die outeurs bedank ook Harmony Gold Mining, asook al die leerders en opvoeders wat aan die studie

deelgeneem het.
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velde by tersiére inrigtings,* is tegnologiese en wetenskaplike
studievelde grotendeels buite die bereik van swart leerders.
Malherbe? voer tewens aan dat teen die einde van 2002 slegs 835
swart graad 12-leerders wiskunde en/of natuurwetenskap geslaag
het met 'n C* of hoér simbool.

TydensdieThird International M athematics and Science Study
—Repeat (TIMMS-R) isbevind dat Suid-Afrikaanse leerders oor
die algemeen swakker resultate behaal het as al die ander
deelnemende lande, insluitend Marokko en Tunisié. Suid-
Afrikaanse leerders was gemiddeld boonop ouer as a die ander
leerders.® Oor die algemeen het Suid-Afrikaanse leerdersdit baie
moeilik gevind om dietoetsin Engelstevoltooi terwyl hul kennis
van basiesewiskunde duidelik ontbreek het. Dit bevestig nogeens
dat talle leerders in Suid-Afrikaanse skole nie die mees basiese
kennis en vaardighede onderliggend aan leer en probleem-
oplossing inwiskundetoereikend bemeester het nie.® 1 Hjerdie
leerders begin dikwels glo dat wiskunde uit 'n stel reéls en
prosedures bestaan wat ' n mensop ' n meganiese manier gebruik;
iets wat dikwels meebring dat die groot aantal konneksies en
verwantskappe in wiskunde misgekyk word. Enkele redes vir
hierdie verskynsels word vervolgens bespreek.

ENKELE MOONTLIKE REDES WAAROM SUID-
AFRIKANERS ONDERPRESTEER IN WISKUNDE

Baie hipotesesis al voorgestel en ondersoek vir die verskynsel
wat so pas beskryf is:12 1314 15gnak sosio-ekonomiese agtergrond
van leerders (swak motivering om tuis te leer), 'n tekort aan
|eerder-ondersteuningsmateriaal, swak algemene skolastiese
omgewing, algemeen swak kwaliteit van opvoeders en onderwys
(insluitende onvoldoende vakkennis en min motivering),
onderrigtaal (gereeld nie dieselfde as die leerder se moedertaal
nie), en 'n ontoereikende studie-oriéntasie in wiskunde.

Wat die swak prestasie van spesifiek swart leerders in
wiskunde betref, het Liddell**bevind dat swart Suid-Afrikaanse
families gemiddeld oor twee boeke, twee koerante of tydskrifte
en geen kinderboeke en speelgoedartikels beskik wat nodig is
vir stimulasie nie. Die tekort aan Suid-Afrikaanse navorsing
oor die gesinslewe van swart leerders het as uitkoms dat die
opvoeding van swart leerders in 'n hoé mate nog onopgeteken
is. Daar is bepaalde kenmerke met betrekking tot die
ervaringswéreld van leerders wat veral swart leerders daarvan
weerhou om toereikend te presteer in wiskunde'® en ook hul
deelname aan die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
Olimpiade potensieel negatief beinvioed.

» Die meeste swart leerders se ouers is dikwels vir lang
periodes afwesig weens werkverpligtinge. Leerders word
in sodanige gevalle versorg deur persone met weinig indien
enige formele opleiding en die opvoedingsbegeleiding is
derhalwe ontoereikend en verskraal .’

» Heelwat gesinne beskou opvoeding as primér die verant-
woordelikheid van die skool sodat weinig stimulering tuis
geskied."”

e Swart leerders word tuis gekonfronteer met 'n tradisionele
kultuur wat aansienlik verskil van die Westerse skoolkultuur.
Dus pas hul moeilik aan in die Westerse skoolkultuur.

» Die fisiese omgewing van talle swart leerders is dikwels
ontoereikend vir leer en word gekenmerk deur oorvol huise,
armoede, onder- en wanvoeding, asook ander gesondheids-
probleme.

» Ouershly dikwelsin gebreke om leerdersby te staan vanweé
hul afwesigheid, terwyl ongeletterdheid ook 'n bydraende
rol speel.’®

* Swart kulture moedig dikwels onderdanigheid aan en
ontmoedig leerders om vrae te vra; kreatiwiteit word dus aan
bande gelé en waagmoedigheid ontwikkel ontoereikend.

» Voorheen benadeelde skole beskik oorwegend oor swak
fasiliteite, insluitend stukkende meubels, onaantreklike
binne- en buitenshuise dekor, ontoereikende biblioteek-
dienste en swak elektrisiteitsvoorsiening;

* ’'ntekort aan toerusting en onderrigfondse, asook ' n algemene
tekort aan handleidings;

* 'nhoéopvoeder-leerder-verhouding van soveel as 1:48 (met
leerders van verskillende ouderdomme dikwels in een klas)
en

* nie-geskikte handleidings in terme van leesbaarheid,
metodol ogie en begeleiding van opvoeders.

Dietoewysing van beskikbare hul pbronne aan meer behoeftige
skole, die verandering van die skoolbefondsingsmodel en die
eliminering van “wastage such as the high salaries of
functionaries and exorbitant consultancy costs’*°is kennelik
essensieel as die huidige impasse oorbrug moet word.
Behoorlike skoolhervorming is egter onmoontlik tensy daar 'n
drastiese verbetering bewerkstellig word in die swak sosio-
ekonomiese omstandighede van gemeenskappe waarin skole
(veral dié in landelike omgewings) geleg is. In 'n land wat
jaarliks ongeveer R10 biljoen op verdediging spandeer, is dit
duidelik dat daar 'n radikale verskuiwing van prioriteite nodig
is.1e

Die fokus verskuif nou na onderrigstrategieé as moontlike
oorsaak van ontoereikende wiskundeprestasies.

ONDERRIGSTRATEGIEEASMOONTLIKE OORSAAK
VAN ONTOEREIKENDE WISKUNDEPRESTASIES

Wiskunde is veral kwesbaar vir swak onderrig en 'n ontoerei-
kende studieoriéntasie.?® 2 In Suid-Afrika word wiskunde juis
oor die algemeen op skool en universiteit aangebied op’ n wyse
wat persoonsel enskappe soos terughoudendheid, konformering
met (soms selfssinlose) reéls en die gebruik van gesofistikeerde
taalgebruik in die hand werk. MacDonal d?? voer aan dat “[r]ote
learning is the norm in black schools because of its deep roots
in cultureswith astrong oral tradition”. Oraletradisieimpliseer,
inter alia, dat kommunikasie van bo na onder is, met min vrae
van onder af. Diefokusisop luister, memoriseer en die herroep
vaninligting, terwyl kognitiewe prosesse van ' n hoér orde soos
strategiese beplanning, hipotesetoetsing en die evaluering van
resultate nie verwerf word nie. Leerders se kultuurgebaseerde
ervarings van onderrig en leer belemmer dus in hierdie opsig
hul verwerwing van 'n toereikende waaghouding in wiskunde
en geeaanleiding tot die verwerwing van’ nsiening dat wiskunde
'n simboliese, abstrakte en irrelevante vak is. Ramnarain?®voer
in hierdie verband aan dat

disadvantaged |earners from seriously impoverished learning
environments are lacking in the necessary informal
mathematical knowledge prescribed by [the problem-centred
approach to teaching and learning mathematics] to develop
their own strategies for solving non-routine mathematical
problems.

Hy spreek die siening uit dat wiskundeonderrig in Suid-Afrika
die implementering van 'n realistiese(-r) benadering tot die
onderrig en leer van wiskunde dikteer. Navorsing dui immers
aan dat 'n strategiegebaseerde benadering tot onderrig en leer
in wiskunde (leerders bemeester 'n verskeidenheid probleem-
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oplossingstrategieé, wat eksplisiet in die klaskamer geleer
word?) 'n effektiewe strategie kan wees om prestasie in
wiskundete verhoog,? veral by tradisioneel benadeeldeleerders.

In samehang met die uitkomsgerigte benadering tot onderrig
en leer, het 'n probleemgesentreerde benadering in wiskunde
etlike jare gelede reeds aandag begin kry as alternatief tot die
meer tradisionele benadering tot wiskundeonderrig in Suid-
Afrika. Laasgenoemde word geassosieer met meganiese leer,
leer sonder die nodige insig, 'n gebrek aan kreatiwiteit, 'n
geneigdheid om té opvoedergeoriénteerd te wees en ontoe-
reikende leerderaktiwiteit.”> Eersgenoemde is gebaseer op die
volgende hoekstene, wat algemeen geassosieer word met sukses
in wiskunde: die verwerwing van 'n aanvoeling vir syfers,
woordprobleme, sosiale interaksie, leerderaktiwiteit en
ontdekkingsleer. L eerders|eer wiskunde optimaal wanneer hulle
menings, standpunte en betekenisse met medeleerders en
opvoeders deel en verdedig; wanneer hulle wiskunde aan ander
verduidelik en luister hoe ander leerders dit verduidelik;
agterkom dat om foute te maak die “reg van elke leerder” is;
ware lewensprobleme oplos; doen in plaas van bloot luister;
toegelaat word om saam in groepe te werk en wiskunde te
bemeester en te leer wanneer dit vir hulle sin maak.

Die instelling van uitkomsgerigte onderwys lewer egter
klaarblyklik nie die gewenste resultate nie en vererger volgens
sommige kenners klaarblyklik die voorgenoemde probleem.
Opvoedersregdeur dieland stem saam dat |leerdersin die Verdere
Onderwys- en Opleidingsfase (VOO; graad 10 - 12) algaande
swakker resultate behaal, met ' n onaanvaarbaar hoé persentasie
leerders wat wiskunde druip en die vak in die middel van die
jaar laat vaar.?® Dit, in 'n land waar navorsing toon dat minder
as 5% van alle graad 12-skoolverlaters in 2003 in die formele
sektor werk gekry het.#

Dan is daar nog die probleem dat meisies selfs swakker
presteer in wiskunde en ander vakke as seuns. Slegs 9.4% van
alle swart meisieskry byvoorbeeld matrikulasievrystelling (wit:
54%), vergeleke met 12.2% mans (wit: 45%).%

Teen hierdie agtergrond moet mens onthou dat die Harmony
Suid-Afrikaanse Wiskunde-Olimpiade, as buitekurrikulére
program, by uitstek daarop afgespits is om hoér-orde-
vaardighedetetoets. L eerderswat goed presteer in die Harmony
Suid-Afrikaanse Wiskunde-Olimpiade beskik oor goeie
probleemoplossingsvaardighede — iets wat nie noodwendig in
Suid-Afrikaanse wiskundeklaskamers gefasiliteer word nie.

Enkele ander faktore wat verbeterde wiskundeprestasieas 't
ware noodsaak, word vervolgens bespreek.

ENKELE FAKTORE WAT VERBETERDE WISKUNDE-
PRESTASIE NOODSAAK

Ekonomiese veranderinge

Volgens Van Dyk, Gerber en Nel?° isdie meeste waarnemers dit
eens dat suksesvolle veranderinge ten nouste saamhang met
ekonomiese groei en voorspoed. Hierin sal onderwys, opleiding
en heropleiding in kennis, vaardighede en gesindhede wat deur
die vinnig veranderende situasie vereis word ' n belangrike rol
moet vervul. Verbeterde wiskundeprestasie is in hierdie opsig
essensieel .

Wer kloosheid

Olivier' spreek die mening uit dat jeugdiges nie meer kan
aanneem dat daar vir almal werk sal wees nie en dat 'n
beroepskeuse nie meer afhang van persoonlike voorkeure nie,
maar eerder van die beskikbaarheid van werk in Suid-Afrika.

Die werkloosheidskoers in Suid-Afrika staan tans amptelik op
32,6% en nieamptelik word dit selfs so hoog gestel as 50%.%% %2
Hierdie syfers dui daarop dat Suid-Afrika, as gevolg van die
bevolkingsaanwas en die onvermoé van die ekonomiese sektor
om werksgeleenthede vir jeugdige werksoekers te bied, op 'n
krisis afstuur. Onlangse berigte bring die volgende baie
ontstellende syfers aan die lig: Terwyl 75% van alle wit Suid-
Afrikaanse matrikulante sedert 2001 werk gekry het, het slegs
18% van alle swart matrikulante sedert 2001 werk gekry. Die
ooreenstemmende syfers vir bruin en Indiér-matrikulante is
respektiewelik 45% en 32%. Een uit elke 20 matrikulante het
eenvoudig moed opgegee om werk te kry.® Lindall skryf die
diskrepansie veral aan die ongelyke prestasie in wiskunde en
natuur- en skeikunde toe (veels te veel swart leerders
onderpresteer steeds in graad 12, iets wat hul keuringskanse
aan tersiére instansies en eventueel hul kans op 'n betrekking
ingrypend nadelig beinvioed).

Misdaad en geweld

Uit berigte in die pers is dit duidelik dat die misdaad- en
geweldsyfersin Suid-Afrikaonaanvaarbaar hoog is*Hieruit blyk
onder meer dat geweld besonder negatief impakteer op die Suid-
Afrikaanse situasie en dat daar geen voor-die-hand-liggende
oplossing vir die probleem bestaan nie. Werkskeppings- en
opleidingsprogrammemet ' nlangtermyndoelwit sal geimplemen-
teer moet word om die probleem die hoof te bied.

Tegnologiese veranderinge

Volgens Smith, soos aangehaal deur Van Dyk et al.® is
tegnologiese vooruitgang een van die grootste dryfvere van
verandering binne’ n gemeenskap. Tensy Suid-Afrikaanseleerders
se prestasies in veral wiskunde en natuur- en skeikunde drasties
verbeter, loop hierdieland (inwese’ n ontwikkelendeland met’'n
baie sterk derdewéreld- ekonomiese komponent) die gevaar om
op tegnologiese terrein selfs verder agter te raak ten opsigte van
die ontwikkelde (en selfs sektore van die ontwikkel ende) wéreld.

HANTERING VAN KONTEMPORéERE UITDAGINGS
AAN DIE WISKUNDE- EN NATUUR- EN SKEI-
KUNDEGEMEENSKAP IN SUID-AFRIKA

Dit isjuisfeite soos die voorgenoemde wat die komitee van die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-Olimpiade gemotiveer het
en steeds motiveer om die unieke uitdaging van ons tyd vir sy
rekening te neem. Wiskundepresteerders behoort onder meer
vroegtydig deur middel van kompetisies soos die Harmony Suid-
Afrikaanse Wiskunde-Olimpiade geidentifiseer te word ten
einde hulle te oriénteer en te motiveer tot toereikende prestasie
in wiskunde, wat weer ' n invlioed behoort te hé op die beroeps-
keuses van deelnemers en ontwikkeling in die land. Dit is ook
juis teen die agtergrond van die negatiewe tendense wat reeds
in die onderhawige artikel uitgewysis dat die Suid-Afrikaanse
Akademie van Wetenskap en Kuns (Akademie) se doelwitte
ten beste geévalueer kan word. Die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-Olimpiade word immersjuis binne die raamwerk van
die volgende oorkoepelende doelstellings van die Akademie
aangebied.

e« Om deur wetenskaplike tydskrifte, handboeke, vak-
woordeboeke, ander publikasies en aksies die wetenskap,
die tegniek en die kunste, en die gebruik en ontwikkeling
van Afrikaans te bevorder;
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*  Om hoogstaande prestasies op die verskillende terreine van
die kultuurlewe te bevorder en uithemendheid met pryse en
toekennings te bekroon.

Vervolgens fokus die outeurs op 'n kort agtergrondskets van
die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-Olimpiade.

HARMONY SUID-AFRIKAANSE WISKUNDE-OLIM-
PIADE: KORT AGTERGRONDSKETS

Dierol van wiskundekompetisies wéreldwyd

Talle lande, soos Kanada en Australié, het omvangryke
wiskundekompetisies. Hoewel daar in Australié meer as 'n
halfmiljoen leerders deelneem aan hierdie tipe kompetisies en
Suid-Afrika se bevolking twee keer so groot isasAustraliés'n,
neem slegs een persent van alle Suid-Afrikaanse leerders in
grade 7 tot 12 deel aan die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade.

Wiskunde-olimpiades bestaan gewoonlik daaruit dat leerders
versoek word om’n aantal stimulerende probleme op telos. Dit
word algemeen aanvaar dat die deurwerk van hierdie tipe
probleme die verwerwing van probleemopl ossingsvaardighede
fasiliteer, by uitstek omdat die klem hier geplaas word op die
verwerwing van wiskundige denkvaardighede en nieeng op die
uitvoer van sinlose meganiese wiskundeberekenings nie. Op
hierdie wyse word die verwerwing van logiese denke bevorder,
"n beginsel wat juisin Suid-Afrika aangedui word as die eerste
kritieke uitkoms van uitkomsgerigte onderwys. Verwerwing van
hierdie uitkoms word onder meer algemeen beskou as van
fundamentele belang tydens die opleiding van ingenieurs,
wetenskaplikes en tegnol oé van die toekoms.

In’nreferaat getiteld Therole of mathematical competitions
in the popularization of mathematics in Czechoslovakia skryf
Burjan en Vrba (vertaal uit Engels):*

Wiskundekompetisies is ongetwyfeld een van die doel-
treffendste maniere om wiskunde onder leerders te
populariseer. Danksy leerders se natuurlike geneigdheid om
mee te ding, het wiskundekompetisies’n sterk motiverings-
krag. Sulke kompetisies dien ook as aanmoediging vir 'n
dieper studie van wiskunde en/of die lees van literatuur oor
wiskunde. Dit bied verder 'n geleentheid om talentvolle
leerders te identifiseer en te ontwikkel.

In Suid-Afrika bied die tipe wiskundekompetisies waarvan in
die onderhawige artikel sprake is, aan opvoeders, leerders en
ander belanghebbendes honderde kreatiewe en uitdagende
wiskundeprobleme wat aangewend kan word om leerfasilitering
en klaskameronderrig in wiskunde mee te verryk. Deur hierdie
tipe probleme aan hul |eerderste bied, help wiskundeopvoeders
om leerders se geesdrif vir wiskunde brandend te hou. So is
daar kompetisies op plaaslike, tussendorp-, interprovinsiale en
nasionale viak waaruit alle |eerders voordeel kan trek. Hoewel
dieeinddoel vir 'n klein aantal leerders moontlik blootisom'n
hoé punt te behaal, ly dit geen twyfel nie dat alle leerders deur
deel te neem, potensieel beter probleemoplossers in wiskunde
word.*

Ontstaan van die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
Olimpiade

Die gedagte om met 'n wiskunde-olimpiade in Suid-Afrika te
begin, het ontspring by die wiskunde-olimpiade wat jaarliksin

Hongarye gehou word. Daar word aanvaar dat die instelling
van hierdie olimpiade regstreeks daarvoor verantwoordelik is
dat Hongarye' n beduidende persentasie van die wéreld se beste
wiskundiges oplewer.

Onder leiding van prof. Dirk van Rooy, indertyd hoof van
Departement Wiskunde aan die Potchefstroomse Universiteit
vir CHO (tans: Noordwes-Universiteit) het 'n aantal vooraan-
staande Suid-Afrikaanse wiskundiges die instelling van so 'n
projek in Suid-Afrika bepleit. Tydens 'n jaarvergadering van
die Suid-Afrikaanse Akademie vir Wetenskap en Kuns in
Potchefstroom het Bertus van Rooy (seun van Dirk van Rooy)
na aanleiding van sy ondersoek oor die stand van wiskunde-
onderrig in Suid-Afrikaanse skole aanbeveel dat landswye
wedstryde tussen skole en individue georganiseer word ten einde
die belangstelling in wiskunde aan te moedig.3” Op 19 November
1965 het die Raad van die Suid-Afrikaanse Akademie vir
Wetenskap en Kuns besluit om inderdaad voortaan jaarliks 'n
landswye Wiskunde-olimpiade vir hoérskoolleerders aan te bied.
Daardeur word probeer om die wiskundige aanleg, oorspronk-
likheid en bekwaamheid van leerders betyds te ontdek, te
bekroon en belangstelling in wiskundestudie aan te wakker en
te bevorder.*

Struktuur en doelwitte

Die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade word
aangebied deur die South African Mathematics Foundation en
geborg deur Harmony Gold Mining. Die komitee van die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade wat bestaan uit
verteenwoordigers van die Suid-Afrikaanse Akademie vir
Wetenskap en Kuns, die Suid-Afrikaanse Wiskundevereniging
(SAWV) en die Genootskap vir Wiskundeonderrig van Suid-
Afrika (AMESA) is onder andere verantwoordelik vir die opstel
van die ses jaarlikse vraestelle. Die finaleronde-vraestelle word
goedgekeur deur 'n moderator wat deur die komitee aangestel
word.

Die komitee van die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade probeer onder meer om talent en ' n positiewe beeld
van die vak wiskunde onder die jeug te bevorder en die korps
wiskundeopvoederste motiveer en te ontwikkel. Dit word bereik
deur:

» die belangstelling in wiskunde en probleemoplossings-
vaardighede deur middel van die vraestelle te stimuleer;

» talentvolle leerders te identifiseer en deur ontwikkelings-
programme te stimul eer;

» dieopvoederskorpsby al dievlakke van die Harmony Suid-
Afrikaanse Wiskunde-olimpiade betrokke te kry;

* massadeelname aan te moedig;

» dieresultate van die kompetisie te gebruik om probleemareas
teidentifiseer en voorkomende programmete implementeer;
en

» opvoeders se vaardighede deur die Ontwikkelingsprojek vir
Opvoeders (kyk bespreking verderaan) te ontwikkel, sodat
hulle die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade as
'n onderwysbron kan gebruik.

Die doel met die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade
isdus oorkoepel end om wiskundeonderrig en -leer op sekondére
skoolvlak te stimuleer en om wiskundige talent op hierdie vlak
te identifiseer en te bekroon. VVoorts word daarna gestrewe om
"n analitiese denkvermoé by leerderste stimuleer en te ontwikkel
en om hul op deelname aan internasional e olimpiades voor te
berei.
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Die for maat

DieHarmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade bestaan uit
"njunior afdeling vir grade8 en 9 en’n senior afdeling vir grade
10tot 12 (dievraestelleisnet in Engelsen Afrikaans beskikbaar).
Inskrywingsvorms word aan die begin van elke skooljaar aan
sowat 5 500 skole gestuur en opvoeders word aangemoedig om
soveel leerders as moontlik vir die eerste ronde in te skryf. Die
inskrywingsgetalle het van 5 234 leerders in 1966 gegroei tot
ongeveer 27 000 leerdersin 2004.

Die eerste ronde vind in Maart plaas. Beide vraestelle duur
60 minute en bestaan uit 20 meervoudigekeusevrae. Diekomitee
van die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade
voorsien die korrekte antwoorde en volledige oplossings aan
skole, en die antwoordblaaie word deur die opvoeders by die
skole nagesien.

Leerders wat 50% of meer in die eerste ronde behaal, dring
deur na die tweede ronde, wat in Mei plaasvind. Die junior en
diesenior vraestel duur twee ure en bestaan uit 20 meervoudige-
keusevrae. Diéronde sevraeisgegradeer volgensingewikkeld-
heidsvlak. Elke korrekte antwoord tel 4 puntein deel A, 5 punte
indeel B en 6 puntein deel C. Een punt word vir elke verkeerde
antwoord afgetrek.

Die beste ongeveer 100 senior en 100 junior leerders van
die tweede ronde kwalifiseer vir die derde en finale rondes wat
jaarliks in September plaasvind.

Die beste 10 deelnemers van elke afdeling ontvang hulle
pryse tydens’n bekroningsdinee. Die algehele wenner van die
junior en senior afdeling ontvang elk 'n goue medalje. Die
naaswenners van beide afdelings ontvang elk ' n silwermedalje.

Ontwikkeling van opvoeder sasdoel van wiskunde-olimpiades

Die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade kan nie
leerders bereik sonder die geesdriftige deelname van opvoeders
nie. Die Ontwikkelingsprojek vir opvoeders het ten doel om die
probleemoplossingsvaardighede van opvoeders te verbeter en
te verskerp. Deelname aan hierdie projek behoort by te dra tot
die kweek van' n verhoogde waardering vir probleemopl ossing
in wiskunde. In 2004 het 239 opvoeders die kursus geslaag.

Die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade is
onlangs deur die South African Mathematics Foundation
(SAMF) oorgeneem. Die Foundation bestaan uit die twee
professionele liggame vir wiskunde in die land, naamlik die
Suid-Afrikaanse Wiskundevereniging (SAWV) en die Genoot-
skap vir Wiskunde-onderwys in Suid-Afrika (AMESA), wat
saam die totale wiskundegemeenskap verteenwoordig. Die
ontwikkeling van opvoeders is een van die Foundation se
primére fokusareas. Die Foundation beplan onder andere
plaaslike en nasional e werkswinkel s en wiskundewerkswinkels,
-konferensies en -seminare en beurse vir belowende studente
om wiskundeopvoeders te word.

Interdepartementele samewerking

Interdepartementele samewerking op nasionale skaal is besig
om’nwerklikheid teword. Die SAMF ondersteun byvoorbeeld
die nasionale strategie vir Wiskunde-, Wetenskap- en
Tegnologie-onderwys, terwy! interdepartementel e ssmewerking
tussen die komitee van die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade en die departemente van onderwys en
wetenskap en tegnol ogie reeds bewerkstelling is. Die Gautengse
provinsiale onderwysdepartement moedig leerders verder aan
om jaarliks deel te neem en borg dan ook die inskrywingsgeld
van die leerders. Die SAMF sal die interdepartementele

samewerking verder aanmoedig deur projekte wat fokus op
opvoeder- en leerderontwikkeling en die bevordering van
wiskundige aktiwiteite ten einde die beeld van wiskunde by
die algemene publiek te bevorder.

NAVORSINGSVRAE

Uit die voorgaande blyk dit duidelik dat wiskundeonderrig,
sowel op skool as aan tersiéreinstansies, veel tewenselaat. Dit
isboonop duidelik dat Suid-Afrikain die 21e eeu net so ' n groot
behoefte (indien nie groter nie) ervaar aan verbeterde
wiskundeprestasies op haas alle vlakke van opleiding asin die
vorige eeu. Versuim om te fokus op die onrusbarende situasie
wat reeds geskets is, sal na ale waarskynlikheid potensieel
verreikende gevolge vir Suid-Afrika as ontwikkelende
moondheid inhou. Die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade speel "'n rol in en dien as barometer vir wiskunde-
opleidingindieland, daaromisdit nodig om enersyds bestek te
neem van leerders se prestasiein die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade en te besin oor die vraag of 'n koersaan-
passing nodig is.

Die primére navorsingsvrae wat dus in die onderhawige
studie van die 2004 Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade ten opsigte van die senior groep, tweede ronde
ondersoek sal word, is die volgende:

a. Bestaan daar statisties, maar ook prakties betekenisvolle
verskilletussen dierelatiewe prestasiein die Harmony Suid-
Afrikaanse Wiskunde-olimpiade van die graad 10-, 11- en
12-deelnemers uit die verskillende provinsies?

b. Bestaan daar statisties, maar ook prakties betekenisvolle
verskille tussen die prestasie van graad 10-, 11- en 12-seuns
en -dogtersrespektiewelik in die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade?

c. Bestaan daar statisties, maar ook prakties betekenisvolle
verskilletussen die prestasiein die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade van die graad 10-, 11- en 12-leerders
verbonde aan openbare (skooltipe een) en private (skooltipe
twee) skole?

d. Bestaan daar statisties, maar ook prakties betekenisvolle
verskilletussen die prestasiein die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade van die graad 10-, 11- en 12-seuns en
dogtersrespektiewelik uit die verskillende moedertaal groepe?

NAVORSINGSONTWERP
Etiese aspekte

Skakeling met die Onderwysdepartemente, skoolhoofde, asook
opvoeders en leerders geskied deurlopend. Betrokkenes word,
waar moontlik, versoek om toestemming te verleen dat die
navorsingsresultate gepubliseer mag word.

Dataverwerking, -prosedure en -instrumente

In’n poging om vaste stel of daar in dietweederonde by die
senior groep 'n betekenisvolle verband bestaan tussen die
prestasie van die van onderskeie provinsies, asook tussen seuns
en dogters en openbare en private skole, en of daar 'n verband
bestaan tussen die prestasie van deelnemersvan ' n sekere geslag
en van 'n sekere taalgroep, is die volgende prosedure gevolg:

« Dietotalesenior groep wat aan die tweede ronde deelgeneem
het (n =2 883, terwyl daar in totaal ongeveer 27 000 |eerders
betrokke was by die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
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olimpiade) se frekwensieverspreiding ten opsigte van
graadgroep, taalgroep, provinsie en geslag is bepaal.

» Die mediane, gemiddelde en standaardafwykings van die
prestasies in die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade (senior groep, tweede ronde) is bereken.

» Enkele statistiese prosedures is uitgevoer om die hipoteses
te ondersoek. Hierdie prosedures sluit die volgende in:

a Eenrigting-variansieanalise (ANOVA) en Least Squares
Meansvir dievergelyking van die prestasies van verskillende
provinsies.

b. Een-kantige student se t-toets vir vergelykings tussen die
prestasie van die twee geslagte.

c. Een-kantige student se t-toets vir vergelykings tussen die
prestasie van openbare en private skole.

d. Chi-kwadraat ten einde die deelname van geslagsgroepe met
dié van taalgroepe te vergelyk.

Hipoteses

Die volgende vier statistiese hipoteses is ondersoek:

H,.:

Daar bestaan geen verskil tussen die prestasies van verskillende
provinsies in die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiadenie. (Vir diedoel van dieonderhawige studiewor d
verwys na die senior groep, tweede ronde.)

H_:

Daar bestaan verskille tussen die prestasies van verskillende
provinsies in die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade.

HOZ: mseuns = mdogters

Die gemiddelde prestasie van die seuns en dogters in die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiadeisdieselfde (of:
daar bestaan geen verskille tussen die gemiddel de prestasie van
seuns en dogters in die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade nie).

Haz: mseuns # mdogters

Die gemiddel de prestasie van seuns en dogtersin die Harmony
Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade is nie dieselfde nie (of:
daar bestaan 'n betekenisvolle verskil tussen die gemiddelde
prestasies van seuns en dogtersin die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade).

HOS: mskooltipel = mskooltipez

Die gemiddelde prestasie van skooltipe 1 en skooltipe 2 in die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiadeis dieselfde (of:
daar bestaan geen verskille tussen die gemiddel de prestasie van
skooltipe 1 en skooltipe 2 in die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade nie).

Has: mskoollipel # mskooltipez_ i . . i
Die gemiddelde prestasie van skooltipe 1 en skooltipe 2 in die

Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiadeisnie dieselfde
nie (of: daar bestaan verskille tussen die gemiddelde prestasie
van skooltipe 1 en skooltipe 2 in die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade).

H_,: Daar bestaan geen verwantskap tussen deelnemers aan die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade se geslag en hul
taalgroep nie.

H,,. Daar bestaan 'n verwantskap tussen deelnemers aan
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade se geslag en hul
taal groep.

Beperkingsvan die studie

Hoewel daar in totaal ongeveer 27 000 deelnemers aan die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade was, was slegs
2 883 leerders betrokke by die senior groep, tweede ronde. Die
bevindings van die onderhawige studie mag dus nie sonder meer
na die res van die deelnemers veralgemeen word nie. Dit is
verder moontlik dat ander navorsers die betrokke data op 'n
ander wyse mag interpreteer.

Tabel 1 ANOVA-resultate vir die vergelyking tussen prestasies van verskillende provinsies

Faktor n m SD p-waarde
Wes-K aap 649 37.96a** 19.26 0.0001*
Suider-Afrikar** 83 37.65ab 19.45
Oos-Kaap 184 35.89ab 18.29
KwaZulu-Natal 609 35.62ab 19.46
o Vrystaat 89 35.56ab 22.25
Provinsie
Noord-Kaap 40 35.05abc 18.56
Gauteng 1001 34.55abc 18.94
Noord-Wes 89 32.91bc 20.15
M pumalanga 42 28.38cd 15.92
Limpopo 101 26.36d 19.39
*: betekenisvol op die 5%-vlak van beduidendheid
**: a b, c: Gemiddeldes met gemene karakters verskil nie betekenisvol nie (interpreteer kolomgewys)
**%: Suider-Afrikaomvat in hierdie stadium slegs Namibi&, Swaziland en Botswana, ten spyte daarvan dat daar uitgereik word na
die hele suidelike deel van Afrika.
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RESULTATE

Dit blyk uit tabel 1 dat Hipotese Een verwerp word. Betekenis-
volle verskille kom voor tussen die prestasies van leerders in
verskillende provinsies. Leerders in die Wes-Kaap het verder
die beste presteer in die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade, terwyl Limpopo die swakste presteer het.

Tabel 2 Een-kantige Student se t-toets: vergelykings
tussen Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade-
prestasie van seuns (n = 1759) en dogters (n = 1124)

Geslag m sd p
Seuns 38.08 19.37

.000*
Dogters 31.08 18.49
*: betekenisvol op die 5%-vlak van beduidendheid

Dit blyk uit tabel 2 dat Hipotese Twee verwerp behoort te word.
Seuns het oor die al gemeen betekenisvol beter presteer asdogters
(ten spyte daarvan dat die onderskeie groepe se twee algehele
wenners dogters was.)

Tabel 3 Een-kantige Student se t-toets vir die vergelyking
tussen die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade-prestasie van openbare (n = 1694) en private
skole (n = 1152)

Skooltipe m sd p
1 (Openbare skole) 34.89 19.21

2 (Private skole) 36.76 19.09 905
*: betekenisvol op die 5%-vlak van beduidendheid

Dit blyk uit tabel 3 dat Hipotese Drie verwerp behoort te word.
Leerdersin private skole het betekenisvol beter presteer asleerders
in openbare skole. Uit 'n praktiese/kliniese (opvoedkundige/
sielkundige/praktiese) hoek is die verskil egter relatief klein.
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Dit blyk uit tabel 4 dat Hipotese Vier verwerp kan word.
Die algemene tendensis dat meer seuns as dogters deelgeneem
het (oor ale taalgroepe heen).

BESPREKING EN SAMEVATTING

Die voorgaande ontledings, wat slegs gebaseer isop 'n klein
steekproef senior deelnemer saan dietweederonde, dui onder
meer aan dat daar betekenisvolle verskille bestaan tussen die
prestasies van die onderskeie provinsies en laat 'n mens
onwillekeurig wonder waaraan hierdie verskille toe te skryf is,
veral aangesien die rangorde van prestasies nie noodwendig
ooreenstem met |eerders se prestasie in wiskunde aan die einde
van graad 12 nie.®Uit tabel 4 isdit boonop duidelik dat daar 'n
reuse diskrepansie bestaan tussen die aantal swart en die aantal
wit deelnemers. Een moontlike afl eiding wat gemaak kan word,
is dat die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade, om
welke rede ook al, nie naastenby soveel leerders en opvoeders
bereik aswaarop ' n mens sou wou hoop nie, die prysenswaardige
pogings van diegene wat die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade organiseer ten spyt. Een moontlike
verklaring hiervoor isdiefeit dat (veral plattelandse) deelnemers
gewoon nie oor die infrastruktuur beskik om hulle in staat te
stel om deel te neem nie (die outeurs beskik oor eerstehandse
ervaring van die struikelblokke wat dikwels in die weg van
hierdie skole se deelname gel é word deur hul afgeleéligging en
ander beperkendefaktore). Diefeit dat daar byvoorbeeld in Suid-
Afrika’n agterstand van 45 116 klaskamers bestaan, dat 9 650
skole oor geen telefone beskik nie, dat 23 797 skole oor geen
rekenaars beskik nie, en dat 7 409 skole steeds nie oor
waterfasiliteite beskik nie, illustreer hierdie punt.®

Die feit dat daar in ale taalgroepe betekenisvol minder
dogters as seuns deelgeneem het, asook dat seuns betekenisvol
beter presteer het as dogters, korreleer positief met die feit dat
seuns jaar na jaar aan die einde van graad 12 beter presteer in
wiskunde as dogters. In’ n ontwikkelende land soos Suid-Afrika
skep hierdie verskynsel 'n onaanvaarbare situasie, veral gesien
teen die agtergrond van heersende wanbalanse in terme van die
aantal manlike studente teenoor die aantal vroulike studente wat
jaarliks hul studies voortsit aan tersiére instansies in
studierigtings soos die natuurwetenskappe. Die outeurs voel
sterk daaroor dat bai e moeite gedoen behoort teword om leerders
se deelname aan die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-

Tabel 4 Kruistabulasie van geslags- teenoor taalgroep (p-waarde vir c?)

n AFRIKAANS ENGELS ANDER

Totale %

Kol %

Ry %

1 (Seuns) 430 1088 241 1759
14.92 37.74 8.36 61.01
64.18 61.36 54.77
24.45 61.85 13.70

2 (Dogters) 240 685 199 2883
8.32 23.76 6.90 38.99
35.82 38.84 45.23
21.35 60.94 17.70

670 1773 440

23.24 61.50 15.26

p=.007 (betekenisvol op die 5%-vlak van beduidendheid)
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olimpiade ingrypend te verhoog; by uitstek die deelname van
swart en vroulike leerders.

Wat betref diefeit dat leerdersin private skole betekenisvol
beter presteer het as leerders in openbare skole, wil die outeurs
die aandag daarop vestig dat hierdie resultaat geinterpreteer
behoort te word teen die breér verwysingsraamwerk dat ' n veel
groter proporsionele persentasie leerders uit private skole
deelgeneem het aswat die geval ten opsigte van openbare skole
was (wat die rede ook al hiervoor mag wees,; dit val nie binne
die bestek van die onderhawige artikel om kommentaar te lewer
oor hierdie aspek nie). Noukeurige analise van die spesifieke
openbare skole wat deelgeneem het, bevestig nogeens dat dit
veral beter toegeruste skolein meer gegoede omgewingsis (wat
vanselfsprekend potensieel 'n beter gemotiveerde en meer
begaaf de onderwyskorps impliseer) wat deelgeneem het en dat
die steekproef leerders uit openbare skole dus as besonder
beperk en sydig beskryf kan word. ' n Meer verteenwoordigende
steekproef leerders uit openbare skole is dus nodig vir meer
betroubareresultate en afleidings. Dit kan ook nie met sekerheid
afgelel word niedat verskillende benaderingstot leerfasilitering
in wiskunde in die twee skooltipes onder bespreking nie 'n
betekenisvolle verskil in wiskundeprestasie, soos gemeet deur
die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade, teweegbring
nie. Hierdie aspek behoort in enige verdere ondersoek aandag
te geniet.

Die feit dat studente uit tradisioneel benadeelde gemeen-
skappe ' n betekenisvolle agterstand ervaar in terme van kennis-
en ervaringsbesit, asook in terme van verwerklikingsgel eenthede
(leerders uit skole in milieubenadeel de gebiede se opvoedings-
en onderrigmilieus is betekenisvol swakker as dié van leerders
uit meer gegoede gemeenskappe) onderstreep die belang daarvan
dat veral tradisioneel benadeelde |leerders elke moontlike
geleentheid gegun behoort te word om aan kompetisies soos
die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade deel te neem
in 'n poging om hul wiskundige kennisbesit en blootstelling
aan verwerklikingsgel eenthede in wiskunde uit te brei.*

Ons stel voor dat kwalitatiewe analise voortaan deel uitmaak
van enige analise van data van die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-Olimpiade in toekomstige navorsing oor hierdie
onderwerp. Sovedl |eerdersen opvoeders moontlik behoort betrek
te word, die sienings en houdings van alle betrokkenes
(induitende onderwysowerhede) moet verkry word en diepte-
onderhoude behoort gevoer te word met ale partye wat by die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade betrokke is. 'n
Opvolgstudie word sterk aanbeveel, aangesien dit blyk dat 'n
reuse navorsingsveld hier braak |&. 'n Spesifieke aspek waarop
tydens opvolgstudies gefokus behoort te word, is die kwessie
van die diskriminasie- en moeilikheidswaarde van individuele
itemsin’n poging om die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-
olimpiade op die wetenskaplikste basis moontlik te plaas.
Toekomstige analises behoort verder te fokus op die vasstelling
van die psigometriese eienskappe van die Harmony Suid-
Afrikaanse Wiskunde-olimpiade en aspekte soos betroubaarheid
en geldigheid behoort vanselfsprekend hanteer te word. In lyn
hiermee behoort die beginsels insluiting (inclusion), toegang
(access) en regstelling (redress) steeds in gedagte gehou te word
tydensdiefasilitering en uitbreiding van deelname (soos kennelik
tansdiegeval is). Dievolgende woorde van Vally*® behoort veral
in gedagte gehou te word: “school reforms cannot be successful
unless there is a concomitant attempt to uplift the impoverished
status of the communities most schools are located in.”

Ons kan ook nie help om te wonder waarom so min bekend
is oor die eventuele studierigtings, prestasies en beroepslewe
van vorige deelnemers aan die Harmony Suid-Afrikaanse

Wiskunde-olimpiade nie en stel voor dat ' n longitudinal e studie
beplan en professioneel uitgevoer word om hierdie aspek te
verken. In lyn hiermee behoort daar ten minste op 'n
drigjaarlikse basis herbesin te word oor alle aspekte van die
Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade. Die ideaal is
sekerlik dat die Harmony Suid-Afrikaanse Wiskunde-olimpiade
betekenisvol sal impakteer op die huidige situasie waar slegs
5% van ale kandidate (uit 'n totaal van 511 225) byvoorbeeld
aan die einde van graad 12 wiskunde op die hoér graad geslaag
het en waar geskat word dat slegs 5% van ale matrikulante
uiteindelik geémplojeer sal word.?" %

Minister Naledi Pandor* stel dat haar tweede prioriteit die
volgende sal wees: “Our interventions in mathematics [...]
should gradually improve the performance of poor and
marginalised pupilsin general, and girlsin particular.” Gesien
teen die verwysingsraamwerk van die huidige kritieke afname
in die getal hoérskoolleerders wat onderwys as ' n beroep kies,
is dit egter te betwyfel of hierdie ideaal gou bereik sal word.
Opvoeders en die onderwysberoep het immers oor die afgelope
dekade konsekwent negatiewe dekking in die mediaervaar; iets
wat die onderwysheroep vir jongmense bai e onaantreklik maak.
Dit is verder bekend dat talle onderwysers tans werkloos is,
veral onderwyslui wat ontoereikend gekwalifiseerde opvoeders
is, of opvoederswat in nie-gesogde vakke soos Bybel studie opgel el
is, of nie opgelei is om die nuwe kurrikulum te implementeer
nie. Voornemende studente glo dus dat hulle nie werk sal kry
met ' n onderwysgraad nie.

Opsommend, en met inagneming van hierdie standpunt, is
die outeurs van mening dat die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade se oorkoepelende doelwitte lofwaardig is
en dat hierdie inisiatief oor uitnemende potensiaal beskik om
(a) 'n betekenisvolle bydrae te lewer tot aspekte soos die
fasilitering van denk- en probleemoplossingsvaardighede by
wiskundeleerders, (b) 'n gepaardgaande verbetering in die
wiskundeprestasies van leerders uit alle taalgroepe te weeg te
bring, en (c) 'n styging te bewerk in sowel die aantal dames
wat inskryf vir studierigtings in die natuurwetenskappe as die
aantal leerders uit tradisioneel benadeelde omgewings wat in
wiskunde presteer en studeer in natuurwetenskaplike
studierigtings. Onsindruk is dat die Harmony Suid-Afrikaanse
Wiskunde-olimpiade grotendeelsin sy doel slaag en spreek die
versugting uit dat hierdie pogings steeds op energieke wyse
uitgebrei sal word ten einde soveel moontlik leerders van ale
uithoeke van suidelike Afrika te bereik. Ons voel wel dat
indringende gesprek en herbesinning deur alle betrokke partye
noodsaaklik geword het. Ons verwys onder meer daarna dat
departemente van onderwys deeglik kennis behoort te neem
van die feit dat so 'n groot persentasie leerders nie die eerste
ronde van die huidige olimpiade met 'n gemiddeld van 50%
kon slaag nie. Onsreken verder dat dieideale waarnain hierdie
artikel verwys word, slegs bereik kan word indien alle skole
oor toereikendefasiliteite beskik en die standaard van wiskunde-
onderrig insgelyks verhoog word.

AANTEKENING

a Tenspytevan diefeit dat enige klassifikasie op grond van
etniese of bevolkingsgroep ' n kunsmatige konstruk is wat
daarop gerig is om onderskeid tussen mense te tref, word
ditinhierdieartikel gebruik met die doel om betekenisvolle
gevolgtrekkings te maak en die ongelykhede uit te wys
wat vir so lank langs hierdie lyne in Suid-Afrika bestaan
het. Die uiteindelike doel is om aanbevelings te maak wat
die situasie sal regstel.
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